
1.1 ความเป็นมาและความสำคัญของปัญหา

เบร ิลเล ียม-? เป ็นสารก ัมม ันตร ังส ีท ี่เก ิดข ึ้นตามธรรมชาต ิและปะปนอย ู่ท ี่พ ื้นผ ิวโลก ซ ึ่งเก ิดจาก 
ร ังส ีคอส ม ิกท ี่ม ีพ ล ังงาน ส ูงผ ่าน เข ้าม าส ู่'ช้ันบ รรย าก าศ ท ี่ห ่อ ห ุ้ม โลก  ท ำป ฏ ิก ิร ิยาแบ บ  Spallation กับ 
ไน โตรเจน  ออกซิเจน และคาร ์บอน ในบร ิเวณ ช ั้น  Stratosphere ตอนล ่างและช ั้น  Troposphere ตอนบน  
ผ ลของป ฏ ิก ิร ิยาน ี้ท ำให ้ม ีน ิวไคลด ้แตกออกม าเป ็น ส ่วน  ๆ น ิวไคลด ์บ างส ่วน เป ็น สารก ัมม ัน ตร ังส ี เช ่น 
ทริเทียม (H-3), เบริลเล ียม-? (Be-7), คาร ์บอน -14 (C-14) เป็นต้น

เม ื่อน ิวไคลด ์ท ี่เป ็นสารก ัมม ัน ตร ังส ีซ ึ่งอย ู่ใน ช ั้น บรรยากาศ รวม ต ัวก ับ ไอน ี้าใน อากาศ  เก ิดเป ็น  
ผล ิตผลการรวมต ัวก ันของไอน ี้าในอากาศ เรียกว่า “นี้าฟ ้า (Precipitation)” เช่น น ํ้าฝน หิมะ เป็นต้น เมื่อ 
นํ้าฝนหรือห ิมะตกลงส ู่พ ื้นผ ิวโลกจ ึงม ีสารก ัมม ันตร ังส ีปะปนตามมาด ้วย

สารก ัมม ันตร ังส ีท ี่พ บในส ิ่งแวดล ้อมสามารถเคล ื่อนไปส ู่พ ืชได ้ 2 วิธี คือ สารก ัมม ันตรังส ีถ ูกด ูด  
ซ ึมจากด ินฝานรากของพ ืช และสารก ัม ม ัน ตร ังส ีถ ูกด ูดจ ับโดยตรงฝาน ส ่วน ต ่าง ๆ ของพ ืชท ี่ส ัมผ ัสก ับ  
อากาศ [1] ตัง'มัน เราจ ึงสามารถตรวจว ัดสารก ัมม ัน ตร ังส ีใน ต ัวอย ่างส ิ่งแวดล ้อม  เช่น น ํ้าฝน หิมะ จาก 
ส่วนต่าง ๆ ของพืช เช่น ใบ สน  ใบหญ ้า มอสบางชนิด [2]

ถ ้าว ัดความแรงรังส ีของเบริลเล ียม-? โดยตรงจากนาฝน จะไม ่สาม ารถห าค ่าได ้ ต ังน ั้นจ ึงต ้องใช ้ 
พ ืช เช ่น  ใบ ส น  ใบ ห ญ ้า  เป ็น ต ัว ด ูด จ ับ เบ ร ิล เล ีย ม -?  ด ้ว ย ก ร ะ บ ว น ก า ร เผ า ผ ล า ญ อ า ห า ร ข อ ง พ ืช  
(Metabolism) [3] ทำให ้สามารถว ัดค ่าความแรงร ังส ีของเบร ิลเล ียม-? ใน ต ัวอย ่างน ั้าฝน ได ้ งานวิจัยนี้จะ 
พัฒนาเทคนิคการวัดความแรงรังส ีจำเพาะของเบริลเล ียม-? ในต ัวอย ่างน ั้าฝน ซ ึ่งถ ูกด ูดจ ับโดยใบสน และ  
ใบหญ ้า

เบร ิลเล ียม-? เป ็นสารก ัมม ันตร ังส ีท ี่สลายต ัวแบบ Electron capture ปล ่อยร ังส ีแกมมา 10.3 % ท่ี 
พลังงาน 477.6 keV กลายเป ็นล ิเท ียม-? ซ ึ่งอย ู่ใน สถาน ะกระต ุ้น  เน ื่องจาก Be-7 ม ีค ่าคร ึ่งช ีว ิตส ั้น  คือ
53.3 วัน ด ังน ั้นข ้อม ูลจากงานว ิจ ัยจ ึงเป ็นแนวทางในการศ ึกษาเพ ื่อหาอาย ุของน ั้าฝนต ั้งแต ่ฝนตก และหา 
ทิศทางการไหลของนำฝนตามบริเวณพ ื้นด ิน เพ ื่อใช ้ประเม ินความช ่วยเหล ือในเร ื่องการเก ็บก ักน ั้าฝน
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1.2 วัตถุประสงค์ของการวิจัย

เพ่ือพัฒนาเทคนิคการวัดความแรงรังสีจำเพาะของเบริลเลียม-? ในตัวอย่างนาฝน โดยวิธีแกม- 
มาสเปกโตรเมตรี

1.3 ขอบเขตของการวิจัย

1.3.1 พัฒนาเทคนิคการดูดจับเบริลเลียม-? ในตัวอย่างน้ําฝน โดยใช้ใบสนทะเลและใบหญ้า 
นวลน้อย

1.3.2 วัดรังสีแกมมาจากตัวอย่างใบสนทะเลและใบหญ้านวลน้อยท้ังแบบอบแห้งและแบบ 
ไม่อบแห้ง

1.3.3 ทดลองวัดความแรงรังสีจำเพาะของเบริลเลียม-? ในตัวอย่างน้ําฝน โดยเทคนิคท่ี
พัฒนาข้ึน

1.4 วิธีดำเนินการวิจัย

1.4.1 ศึกษาค้นคว้าทฤษฎีและเอกสารงานวิจัยท่ีเก่ียวข้อง

1.4.2 พัฒนาเทคนิคการดูดจับเบริลเลียม-? ในตัวอย่างน้ําฝนโดยใช้ใบสนทะเลและใบหญ้า 
นวลน้อย

1.4.3 วัดรังสีแกมมาจากตัวอย่างใบสนทะเลและใบหญ้านวลน้อยท้ังแบบอบแห้งและแบบ 
ไม่อบแห้ง โดยวิธีแกมมาสเปกโตรเมตรี

1.4.4 ทดลองหาความแรงรังสีจำเพาะของเบริลเลียม-? ในตัวอย่างน้ําฝน โดยเทคนิคท่ี
พัฒนาข้ึน

1.4.5 สรุปผลการทำวิจัยและเขียนวิทยานิพนธ์

1.5 ประโยชน์ท่ีคาดว่าจะได้รับจากการวิจัย

ได้เทคนิคการเตรียมตัวอย่างเพ่ือวัดความแรงรังสีจำเพาะของเบริลเลียม-? ในตัวอย่างน้ําฝน ท่ีมี 
ข้นตอนในการปฏิบัติสะดวกและรวดเร็ว ซ่ึงจะเป็นแนวทางในการศึกษาด้านส่ิงแวดล้อม เช่นการหา 
อายุของน้ําฝนท้ังแต่ฝนตก การใช้เบริลเลียม-? เป็นไอโซโทปรังสีติดตามซ่ึงเกิดข้ึนตามธรรมชาติ 
(natural occurring radioisotopic tracer) เพือหาทิศทางของนำฝนทีไหลตามบริเวณพืนผิวดิน
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1.6 งานวิจัยท่ีเก่ียวข้อง

1. N.Karunakara, H.M. Somashekarapa, Y.Narayana, D.N. Avadhani, H.M.Mahesh and 
K.Siddappa ทำการวิจัยเร่ือง [1] ความเข้มข้นของ Ra-226. K-4Q และ Be-7 ในพืช บริเวณ Kaiga 
ประเทศอินเดีย งานวิจัยน้ีทำการวิเคราะห์หาความเข้มข้นของ Ra-226, K-40 และ Be-7 ในใบ ลำต้น 
และเปลือกไม้ของพืชหลายชนิด ท่ีอยู่ในป่าเขตร้อนของ Kaiga แถบชายท่ีงตะวันตกของประเทศอินเดีย 
ซ่ึงในบริเวณน้ีมีเตาปฏิกรณ์นิวเคลียร์ ขนาด 220 เมกกะวัตต์ จำนวน 2 ชุด พบว่า ในส่วนลำต้นและ 
เปลือกไม้ของพืชจะมีความเข้มข้นของ Ra-226 และ K-40 มีค่าอยู่ในช่วงระดับในการวัดต่ําถึง 13.2 และ 
12.0-797.3 Bq.kg 1 ตามลำดับ และความเข้มข้นของ Be-7 มีค่าในช่วง 72.5-106.1 Bq.kg"1 ซ่ึงมีค่าความ 
เข้มข้นเป็นจำนวนมากในส่วนใบของพืช

2. O.Epik and G.Yaprak ทำการวิจัยเร่ือง [2] ความเข้มข้นของ Cs-137. K-40 และ Be-7 ในใบ 
สนเข็มจากป่าสนบริเวณ Ismir งานวิจัยน้ีทำการหาปริมาณความเข้มข้นของสารกัมมันตรังสีท่ีมนุษย์ทำ 
ข้ึนมาแล้วเกิดการฟ้งกระจายอยู่บนท้องฟ้า คือ Cs-137 และสารกัมมันตรังสีท่ีเกิดตามธรรมชาติ ได้แก่ 
K-40 และ Be-7 ในใบสนเข็มแบบสดและแบบแห้ง จากป่าสนบริเวณ Ismir โดยใช้หัววัดเจอร์มาเนียม 
บริสุทธิสูง ท่ีมีประสิทธิภาพสัมพัทธ์ 25 % พบว่า ความเข้มข้นของ Cs-137, Be-7 และ K-40 เท่ากับ 
0.01, 0.1 และ 4.36 Bq.kg ' ตามลำดับ

3. C.Papastefanou, M.Manolopoulou, S.Stoulos, A.Ioannidou and E.Gerasopoulos ทำการ 
วิจัยเร่ือง [3] การส่งผ่านจากดินสู่พืชของ Cs-137. K-40 และ Be-7 งานวิจัยน้ีทำการหาปริมาณความ 
เข้มข้นของสารกัมมันตรังสีท่ีมนุษย์ทำข้ึนมาแล้วเกิดการฟ้งกระจายอยู่บนท้องฟ้า คือ Cs-137 และสาร 
กัมมันตรังสีท่ีเกิดตามธรรมชาติ ได้แก่ K-40 และ Be-7 ในบริเวณ Thessaloniki ทางตอนเหนือของ 
ประเทศกรีซ เป็นเวลานาน 11 ปี (ระหว่าง ปีค.ศ. 1986-1997) เพ่ือท่ีจะหาองค์ประกอบการส่งผ่านจาก 
ดินสู่พืช พบว่า ความเข้มข้นเฉล่ียของ Cs-137, K-40 และ Be-7 ในดิน เท่ากับ 210.5, 224.4 และ 14.4 
Bq.kg 1 ตามลำดับ ความเข้มข้นเฉล่ียของ Cs-137, K-40 และ Be-7 ในหญ้า เท่ากับ 14.5, 399.8 และ 54.4 
Bq.kg"' ตามลำดับ และค่าสัมประสิทธิการส่งผ่านเฉล่ียจากดินสู่พืชของ Cs-137, K-40 และ Be-7 เท่ากับ 
0.20, 0.73 ละ 0.42 ตามลำดับ 4

4. ภารตี สรากัสสร ทำการวิจัยเร่ือง [4] การวัดรังสีแกมมาในส่ิงแวดล้อมโดยใช้หัววัดเจอร์มา
เนียมบริสฺทธิสูง งานวิจัยน้ีไต้ทำการศึกษาและทดสอบเทคนิคการวัดรังสีแกมมาในพ้ืนท่ีจริง เพ่ือ
นำไปใช้งานสำหรับการตรวจวัดรังสีแกมมาในส่ิงแวดล้อม โดยใช้หัววัดเจอร์มาเนียมบริสุทธิสูง ท่ีมี 
ประสิทธิภาพสัมพัทธ์ 10 % ทำการปรับเทียบหัววัดรังสีท่ีมุมต่าง  ๆ ต้ังแต่ 0 ถึง 90 องศา ท่ีระยะห่าง 1
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เมตร โดยใช้ต้นกำเนิดรังสีมาตรฐาน และใช้ซอฟต์แวร์ช่ือ GANAAS ทำการวิเคราะห์สเปกตรัมของ 
รังสีแกมมา พบว่า ความเข้มช้นของ K-40, ยูเรเนียม และทอเรียม ในดินท่ีวัดได้อยู่ช่วง 14.60-545.19, 
7.94-20.97 และ 3.39-38.78 Bq.kg"1 ตามลำดับ ช่ึงมีค่าใกล้เคียงกับผลวิเคราะห์ในห้องปฏิบัติการของ 
ตัวอย่างดินท่ีเก็บจากพ้ืนท่ีเดียวกัน
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