
สรุปผลการวิจัยและข้อเสนอแนะ

5.1 สรุปผลการทดลอง

จากการบำบัดนํ้าเสียจากอุตสาหกรรมเยื่อและกระดาษด้วยกระบวนการรวมตะกอนด้วย 

กระแสไฟฟ้าในเครื่องปฏิกรณ์แบบกะ โดยใช้เหล็กเป็นขั้วแอโนดและแคโทดจำนวน 6 แผ่น ภาวะที่ 

เหมาะสมสำหรับการจัดเรียงขั้วไฟฟ้ามอนอโพลาร์แบบขนานคือ ความหนาแน่นกระแสใฟฟ้า 

ประมาณ 20.7 แอมแปร์ต่อตารางเมตร ความเป็นกรด - เบสเรื่มต้นประมาณ 7.58 อัตราการใหล 

วน ข องน ํ้า เส ียใน เค ร ื่องป ฏ ิกรณ ์ 2 .6 ล ิต รต ่อ น าท ีแล ะเวล าใน ก ารท ำงาน  4 5 นาที ซึ่งมี 

ประสิทธิภาพในการกำจัดสีได้ถึงร้อยละ 97.0 ประสิทธิภาพในการกำจัดบีโอดีและซีโอดีร้อยละ

80.4 และ 87.8 และประส ิทธ ิภาพในการกำจ ัดของแข ็งแขวนลอยและของแข็งท ี่ละลายน ํ้า 

ร้อยละ 89.8 และ 37.5 ตามลำด ับ  ความเข ้มข ้นของสารมลพ ิษในน ํ้าเส ียจะต ํ่ากว ่าเกณ ฑ ์ 

มาตรฐานของประเทศไทยที่กำหนดไว้ยกเว้นบีโอดี และค่าความเป็นกรด-เบสของนํ้าเสียหลังการ 

บำบัดประมาณ 8.84 ส่วนค่าต้นทุนในการดำเนินประมาณ 11.74 บาทต่อลูกบาศก์เมตรนํ้าเสีย 

หรือประมาณ 0.29 เหรียญสหรัฐต่อลูกบาศก์เมตรของนํ้าเสีย และค่าความเป็นกรด - เบสเริ่มต้น 

ในช่วง 7 - 9 จะส่งผลต่อร้อยละการลดลงของสารมลพิษน้อยที่ภาวะสมดุล แสดงว่าการทำงานที่ 

ความเป็นกรด - เบสระหว่าง 7 - 9 สามารถนำไปใช้กับนํ้าเสียจากอุตสาหกรรมเยื่อและกระดาษได้ 

เลยโดย1ไม่ต้องมีกระบวนการปรับค่าความเป็นกรด-เบสของนํ้าเสียก่อนเข้ากระบวนการ เนื่องจาก 

ความเป็นกรด -  เบสของนํ้าเสียจากอุตสาหกรรมเยื่อและกระดาษอยู่ในช่วงดังกล่าว

การใช้สารเพิ่มประสิทธิภาพในการตกตะกอนในการช่วยกำจัดสีและสารมลพิษในนํ้าก่อน 

และหลังผ่านกระบวนการรวมตะกอนด้วยไฟฟ้าจะไม่ช่วยทำให้ประสิทธิภาพของการบำบัดดีขึ้น 

เมื่อเปรียบเทียบกับการบำบัดในภาวะที่ไม่เติมสารพอสิอิเล็กโทรไลต์ ดังนั้นกระบวนการรวม 

ตะกอนด้วยกระแสไฟฟ้าเพียงอย่างเดียวก็มีประสิทธิภาพในการกำจัดสีได้ไม่ต้องใช้การช่วยในการ 

ตกตะกอนทางเคมีร่วมด้วย

ส่วนการบำบัดนำเสียจากอุตสาหกรรมเยื่อและกระดาษด้วยกระบวนการรวมตะกอนด้วย 

กระแสไฟฟ้าในระบบแบบต่อเนื่อง ภาวะที่เหมาะสมคือ ความหนาแน่นกระแสไฟฟ้าประมาณ

20.7 แอมแปร์ต่อตารางเมตร ความเป็นกรด - เบลเริ่มต้นประมาณ 7.58 อัตราการไหลวนของนํ้า 

เสียในเครื่องปฏิกรณ์ 2.6 ลิตรต่อนาที และอัตราการไหลของลารนํ้าเสียเช้าเครื่องปฏิกรณ์เท่ากับ

66.7 มิลสิลิตรต่อนาที เมื่อผ่านเวลาในการทำงาน 4 ช่ัวโมง 30 นาที ระบบของการกำจัดสีและสาร
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มลพิษจะเข ้าล ํภาวะคงตัว โดยประสิทธิภาพในการกำจัดสีสามารถกำจัดได้สูงถึงร้อยละ 90.9 

ประสิทธิภาพในการกำจัดซีโอดีและบีโอดี เท่ากับ ร้อยละ 76.8 และร้อยละ 6 1 .5 ลำหรับสาร 

แขวน ลอยและของแข ็งท ี่ละลายน ํ้าม ีประส ิทธ ิภาพ ใน การกำจ ัดท ี่ร ้อยละ 89.9 และ 35.3 

ตามลำตับ ค่าความเป็นกรด-เบสของนํ้าเสียหลังการบำบัด เท่ากับ 8.05 และมีเหล็กตกค้างในนํ้า 

เสียน้อยกว่า 0.098 มิลสิกรัมต่อลิตรและพบว่าค่าความเข้มข้นของสีและสารมลพิษหลังการบำบัด 

ทั้งระบบมีค่าความเข้มข้นตํ่ากว่าเกณฑ์มาตรฐานนํ้าทิ้ง ยกเว้นบีโอดี

5.2 ข้อเสนอแนะ

ทำศึกษากระบวนการบำบัดนํ้าเสียจากอุตสาหกรรมเยื่อและกระดาษด้วยกระบวน 

การรวมตะกอนด้วยไฟฟ้าในระบบแบบต่อเนื่องเป็นระยะเวลานานๆ เพื่อใช้ในการ 

พัฒนาและทดสอบขั้วไฟฟ้าว่ามีระยะเวลาในการทนต่อการกัดกร่อนได้นานเท่าไหร่ 

เพื่อนำไปประยุกต์ใช้จริงในอุตสาหกรรมเยื่อและกระดาษ

นํ้าเส ียจากอุตสาหกรรมเยื่อและกระดาษเมื่อผ่านกระบวนการรวมตะกอนด้วย 

กระแสไฟฟ้าพบว่าสีและสารมลพิษมีค่าลดลงแต่ค่า บีโอดียังเกินมาตรฐานอยู่จึง 

น่าหาวิธีบำบัดค่าบีโอดีต่อจากกระบวนการนี้
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