
บทที่ 1 

บทนำ

1.1 ความสำค้ญและที่มาของโครงการ

ป ัจ จ ุบ ัน ม ีก า ร พ ัฒ น า ค ว า ม ก ้า ว ห น ้า ท า ง ด ้า น เท ค โน โล ย ีแ ล ะ อ ุต ส า ห ก ร ร ม อ ย ่า ง ร ว ด เร ็ว  

ป ร ะ เท ศ ไท ย เป ็น ห น ึ่ง ใน ห ล า ย ป ร ะ เท ศ ท ี่ม ีก า ร ข ย า ย ต ัว ท าง อ ุต ส าห ก ร ร ม อ ย ่าง ต ่อ เน ื่อ ง  จ า ก ก า ร  

ข ย าย ต ัว ท ี่ร ว ด เร ็ว ต ัง ก ล ่าว ส ่ง ผ ล ให ้ม ีก าร ใช ้ท ร ัพ ย าก ร ใน ก าร ผ ล ิต ค ่อ น ข ้าง ส ูง  แ ล ะ ย ังไม ่ม ีก ระ บ ว น  

ก าร จ ัด ก าร ข อ ง เส ีย ท ี่เก ิด ข ึ้น อ ย ่าง เห ม าะ ส ม  จ ึง ก ่อ ให ้เก ิด ป ัญ ห าด ้าน ส ภ าว ะ แ ว ด ล ้อ ม  ซ ึ่งล ่งอ าจ ผ ล  

กระท บ ต ่อม น ุษ ย ์และส ิ่งม ีช ีว ิต ต ่างๆ
อุตสาหกรรมเยื่อและกระดาษของประเทศไทยเป็นอุตสาหกรรมหนึ่งที่มีพื้นฐานที่แข็งแกร่ง 

และมีความพร้อมที่จะแข่งขันกับประเทศอื่นๆ ในตลาดโลก เนื่องจากผู้ผลิตไทยมีความได้เปรียบ 

ผู้ผลิตต่างชาติทั้งทางด้านคุณภาพของสินค้าและภาพลักษณ์ของผลิตภัณฑ์ที่ใช้วัตถุดิบจากป่า 

ปลูก จากสถิติพบว่าความต้องการเยื่อและกระดาษทุกประเภทมีการขยายตัวอย่างต่อเนื่องทั้งใน 

และต่างประเทศ อย่างไรก็ดีเนื่องจากกระบวนการผลิตเยื่อและกระดาษเป็นกระบวนการที่ต้องใช้ 

น ํ้าเป ็นจำนวนมากถึงประมาณ 40-60 ลูกบาศก์เมตรต่อตันกระดาษ [ปิยะน้นท์, 2539] ทำให้ 

ปริมาณนํ้าเสียที่ปล่อยออกจากระบบก็สูงมากตามมา ซึ่งนํ้าเสียเหล่านี้จะมีสีเข้มเป็นที่น่ารังเกียจ 

และมีความเข้มข้นของสารมลพิษซึ่ง ได้แก่ ค่าบีโอดี ค่าซีโอดี ความเป็นกรด-เบส และค่าของแข็ง 

แขวนลอยที่สูงเกินมาตรฐาน โดยสมบัติของนํ้าเสีย'จากโรงงานผลิตเยื่อและกระดาษ1ของแต่ละ 

แห่งจะแตกต่างกันไปขึ้นอยู่กับปัจจัยต่างๆ ได้แก่ ชนิดซองวัตถุดิบ ปริมาณการผลิต กระบวนการที่ 

ใช้ในการฟอกเยื่อรวมท้ังชนิดและสารเคมีที่ใช้

การบำบัดนํ้าเสียสำหรับอุตสาหกรรมเยื่อและกระดาษทำได้หลายวิธี เช่น กระบวนการ 

ทางช ีวภาพ (Biological Process) การตกตะกอน ด ้วยสารเคม ี(Chemical Sedimentation) 

กระบวนการตกตะกอนเร่ง (Activated Sludge) หรือบ่อผึ่งผสมและบ่อเติมอากาศ (Stabilization 

and Aerated Lagoon) ซึ่งกระบวนการบำบัดนํ้าเสียเหล่านี้มีประสิทธิภาพดีในการลดค่าบีโอดี 

ค่าซีโอดี และสารอื่นๆ ในนํ้าเสีย แต่กระบวนการตังกล่าวไม่สามารถลดสีในนํ้าเสียได้อย่างมี 

ประสิทธิภาพทำให้ต้องมีการบำบัดต่อเนื่องจึงต้องเสียค่าใช้จ่ายและพลังงานเพิ่มขึ้น งานวิจัยนี้จึง 

ทำการศึกษาการลดสารมลพิษในนํ้าได้แก่ สี ค่าบีโอดี ค่าซีโอดี และสารแขวนลอยต่างๆ ในน้ําท้ิง 

จากอ ุตสาหกรรมผล ิต เย ื่อและกระดาษด ้วยกระบวนการรวมตะกอนด ้วยกระแสไฟฟ ้า 

(Electrocoagulation technique) ในขั้นตอนเดียว โดยกระบวนการที่ใช้นี้เป็นกระบวนการผลิต 

สารก่อการจับก้อน (Coagulant) โดยการป้อนกระแสไฟฟ้าตรงให้กับระบบ ซึ่งกระบวนการนี้เป็น
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กระบวนการหนึ่งที่มีประสิทธิภาพสูงในการลดสารมลพิษที่มีความเข้มข้นสูง ไม่มีการปนเปีอนของ 

สารเคมีในนํ้าท ี่ผ ่านกระบวนการบำบัด และมีความเป็นไปได้ท ี่จะนำไปประยุกต์ไข ้จริงก ับ 

อุตสาหกรรม

1.2 วัตถ ุประสงค์

1. ศึกษาผลของตัวแปรต่างๆ ต่อการลดสีและสารมลพิษในนํ้าเสียจากอุตสาหกรรมเยื่อและ 

กระดาษด้วยกระบวนการเคมีไฟฟ้า

2. หาภาวะที่เหมาะสมในการลดสีและลารมลพิษในเครื่องปฏิกรณ์เคมีไฟฟ้าแบบกะและ 

ในระบบแบบต่อเนื่อง

1.3 ข,อบเขตการวิจัย

1. ศึกษาเชิงทดลองในห้องปฏิบัติการ

2. เคร ื่องปฏ ิกรณ ์สำหร ับกระบวนการรวมต ัวด ้วยกระแสไฟฟ ้า (Electrocoagulation 

reactor)

3. หาภาวะที่เหมาะสมและประสิทธิภาพในการกำจัดสี สารอินทรีย์ และสารแขวนลอยอื่นๆ 

ในนํ้าเสีย1จากอุตสาหกรรมเยื่อและกระดาษด้วยกระบวนการเคมี1ไฟฟ้า

1.4 ขั้นตอนการวิจัย

1. ค้นคว้าข้อมูล ทฤษฎี และรวบรวมงานวิจัยที่เกี่ยวข้องทั้งในและต่างประเทศ

2. จัดหาอุปกรณ์การทดลองและออกแบบการทดลอง

3. วิเคราะห์สมบัต ิทางกายภาพและเคมีของนํ้าเสียจากโรงงานเยื่อและกระดาษ ได้แก่ สี 

ค่าบีโอดี ค่าซีโอดี ค่าความเป็นกรด-เบส ปริมาณของแข็งแขวนลอย และของแข็งท่ี 

ละลายนํ้า

4. หาภาวะทีเหมาะสมในการลดสีและสารมลพิษในเครื่องปฏิกรณ์เคมีไฟฟ้าแบบกะโดย 

ตัวแปรทีศึกษาคือ ความเป็นกรด-เบส ความหนาแน่นกระแสไฟฟ้า เวลา อัตราการไหล 

วนของนํ้าเสียในเครื่องปฏิกรณ์

5. บำบัดนำเสียในเครื่องปฏิกรณ์เคมีไฟฟ้าแบบระบบต่อเนื่อง โดยใช้ภาวะที่เหมาะลมที่ได้

จากข้อ 4

6. วิเคราะห์ผลการทดลองทางด้านเทคนิค ด้านเศรษฐศาสตร์ และความเป็นไปได้ในการ 

ประยุกต์ใช้จริงในอุตสาหกรรม

7. อภิปรายและสรุปผลการทดลอง เขียนวิทยานิพนธ์
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1.5 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับจากการวิจ ัยนี้

า. ได้ภาวะที่เหมาะลมในการกำจัดสีและสารมลพิษในนํ้าเสียจากอุตสาหกรรมเยื่อและ 

กระดาษด้วยกระบวนการเคมีไฟฟ้า

2. ได้ระบบบำบัดนํ้าเสียที่มีประสิทธิภาพสูงและต้นทุนดำเนินการตํ่า
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