
วิจารณ์ผลการสีกษา 

ปัจจัยสิงแวดล้อมและปริมาณสารอาหาร
ผ ล ก า ร ศ ึก ษ า ป ัจ จ ัย ส ิ่ง แ ว ด ล ้อ ม พ บ ป ร ิม า ณ อ อ ก ซ ิเ จ น ล ะ ล า ย ม ีค ่า ต ํ่า ก ว ่า ใ น อ ด ีต  

(ต า ร า ง ท ี่ 4 .1 )  จ า ก ผ ล ก า ร ศ ึก ษ า ใ น ฤ ด ูฝ น ม ีป ร ิม า ณ อ อ ก ซ ิเจ น ล ะ ล า ย ต ํ่า ก ว ่า ใ น ฤ ด ูแ ล ้ง  แ ล ะ ใ น บ า ง  

บ ร ิเ ว ณ  ม ีค ่า ต ํ่า ป ร ะ ม า ณ  2 .0 0  ม ิล ล ิก ร ัม ต ่อ ล ิต ร  (ร ูป ท ี่ 3 .2 ) แ ส ด ง ว ่า ม ีก ิจ ก ร ร ม ท ี่ใ ช ้อ อ ก ซ ิเจ น ส ูง  

ซ ึ่ง น ่า จ ะ เป ็น ก า ร ย ่อ ย ส ล า ย ส า ร อ ิน ท ร ีย ์โ ด ย แ บ ค ท ีเร ีย  เพ ร า ะ ใ น ฤ ด ูฝ น น ี้า จ ืด พ ัด พ า เอ า ส า ร อ ิน ท ร ีย ์ 

ม า ก ับ น า  ทำ,ให ้'ค ่า B O D  ส ูง ข ึ้น จ า ก  1 .8 + 0 .7  ใ น ฤ ด ูแ ล ้ง เป ็น  2 .7 + 1 .1  ใ น ฤ ด ูฝ น  (ณ ิฏ ฐ า ร ัต น ์ 

ป ภ า ว ส ิฑ ธ ิ้ แ ล ะ ค ณ ะ , 2 5 4 8 )

ปริมาณสารอาหารอนินทรีย์ละลายน้ําจากการศึกษาในปี 2547-2548 น้ีมีความเข้มช้นท่ี 
ค่อนช้างสูงกว่าในอดีตท่ีมีการศึกษาในปี 2530, 2538, 2540 และ 2543 (ตารางที่ 4.1) 
โดยเฉพาะสารอาหารแอมโมเนียม ไนเตรท และซิลิเคตที่มีค่าสูงกว่าในอดีต ซึ่งบริเวณที่พบ 
สารอาหารดังกล่าวในปริมาณสูงคือ บริเวณปากแม่นี้า แสดงถึงการปนเฟ้นของนาท้ิงจากแหล่ง 
ชุมชนและกิจกรรมบนฝ่ง ในกรณีท่ีมีปริมาณสูงในบริเวณปากแม่น้ีา เนื่องจากการพัดพาของ 
ซิลิเคตท่ีเกิดจากการผุกร่อนของหินทรายมากับน้ําท่า (ณิฏฐารัตน์ ปภาวสิทธ้ิ และคณะ, 2548) 

ปริมาณสารอาหารไนโตรเจนอนีนทริย์ละลายนี้ามีค่าสูงสุดในฤดูแล้ง พ.ศ. 2547 
มากกว่าอีก 2 ฤดู และอาจเป็นผลมาจากการปล่อยนี้าเสียจากแหล่งชุมชน บริเวณอำเภอ 
บางปะกง และกิจกรรมการเพาะเล้ียงปลาในกระชังในบริเวณปากแม่นา ซ่ึงเป็นแหล่งกำเนิดของ 
แอมโมเนียม ไนเตรท และไนไตรท์ และอาจมีท่ีมาจากการย่อยสลายของสารอินทรีย์ในบริเวณนี้ 
ด้วย (ณิฏฐารัตน์ ปภาวสิทข้ึ และคณะ, 2548) การท่ีพบสารอาหารไนโตรเจนอนีนทริย์สูงใน 
ฤดูแล้ง พ.ศ. 2547 เมื่อเปรียบเทียบกับฤดูฝนแตกต่างจากการศึกษาในปีเดียวกันของ 
ณีฎฐารัตน์ ปภาวสิทข้ึ และคณะ (2548) ท่ีรายงานว่าพบสารอาหารไนโตรเจนในฤดูฝนสูงกว่า 
ในฤดูแล้ง ทั้งนี้อาจเนื่องมาจากความแตกต่างเรื่องพื้นที่ศึกษาซึ่งครอบคลุมตั้งแต่ดันนี้าถึง 
บริเวณปากแม่นี้าที่สถานีที่ 2 ของการศึกษาครั้งนี้ และความแตกต่างในเรื่องของความถี่ของ 
การศึกษา ซึ่งการศึกษาของณีฏฐารัตน์ ปภาวสิทธี้ และคณะ(2548) ศึกษาทุกเดือน
ส่วนการศึกษาครั้งนี้ไดัศึกษาเฉพาะเวลา 2 เดือนในแต่ละฤดู อย่างไรกิตามความเข้มข้นของ 
สารอาหารฟอสเฟตและซิลิเคตการศึกษาครั้งนี้มีการแปรผันสอดคล้องกับในรายงานของ 
ณีฏฐารัตน์ ปภาวสิทธิ้ และคณะ (2548) ซ่ึงพบสารอาหารท้ัง 2 ชนิดมีปริมาณสูงในบริเวณ 
ปากแม่น้ําและลดลงเม่ืออกสู่ทะเล (ตารางท่ี 4.2)

บทที่ 4
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ตารางที่ 4.1 ค ุณภาพนํ้าบริเวณปากแม่น ํ้าบางปะกง จังหวัดฉะเชิงเทรา

พ .ศ . 2 53 0 1 พ .ศ . 25382 พ .ศ . 25403 พ .ศ . 25434 พ .ศ . 2547-25485 ม าต รฐ าน ส ิ่งแ วด ล ้อ ม 6 

(เพ าะเล ี้ย งช าย ฝ ัง )

-อ ุณ ห ภ ูม ิ 

(อ งศ า เซ ล เซ ีย ส )

26.20 -  33.00 26.00 -  33.00 25.90 - 34.50 29.00 - 32.20 25.40-33.80 ไ ม ่ม า ก ก ว ่า  33

-ค ว า ม เค ็ม  (psu) 3.00 - 25.50 0.00 -  35.00 0.40 - 32.70 10.70- 31.70 0.20-33.13 เป ล ี่ย น ต าม ส ภ าพ ธ รรม ช าต ิ

-ค ว า ม เป ็น ก รด  -  เบ ส 6.70 -  8.20 6.67- 8.30 6.79 -  8.14 7.28 - 7.78 6.46-8.26 7.0-8.5

-ค วามโป ร ่งแ ส ง  (เมตร) - 0.05 - 2.40 0.20 -1.40 0.35 - 0.58 0.1-6 -

-อ อ ก ซ ิเจ น ล ะล าย  

(ม ิล ล ิก ร ัม ต ่อ ล ิต ร )

3.90 - 7.10 2.80 - 12.60 - 3.40 - 10.00 2.29-6.49 ไม ่น ้อ ย ก ว ่า  4 ม ิล ล ิก ร ัม ต ่อ ล ิต ร

■ ปร ิมาณ แอมโม เน ียม  

(ไมโครโมลลาร ์ต ่อล ิต ร)

<0.1- 0.150 < 0 .1 -0 .4 3 0.28 - 3.45 4.18 - 10.91 <0.1-38.76 ไ ม ่ม า ก ก ว ่า  0.4 ม ิล ล ิก ร ัม ต ่อ ล ิต ร  

(23.5 ไมโค รโมลล าร ์ต ่อล ิต ร)

■ปร ิมาณ ไนไตรท ์ 

(ไมโครโมลลาร ์ต ่อล ิต ร)

0 .03 - 0.08 <0.01- 0.10 0.04 -  7.32 1 .7 0 -3 .7 5 <0.01-11.51 เป ล ี่ย น ต าม ส ภ า พ ธ รรม ช าต ิ

■ปร ิมาณ ไนเตรท 

(ไมโครโมลลาร ์ต ่อล ิต ร)

0.01 -  0.75 <0.05- 0.21 <0.05- 24.43 3.05 - 23.54 <0.05-95. 65 เป ล ี่ย น ต าม ส ภ า พ ธ รรม ช าต ิ

■ปร ิมาณ ฟ อสเฟ ต  

(ไมโครโมลลาร ์ต ่อล ิต ร)

<0.03- 0.03 <0.03- 0.10 0.28 - 3.45 1.69 - 1.84 0.19-3.69 เป ล ี่ย น ต าม ส ภ า พ ธ รรม ช าต ิ

■ปร ิมาณ ซ ิล ิเคต  

( ไม โค รโม ลล าร ์ต ่อล ิต ร  )

- <0.1- 15.67 - 2.93 -  32. 30 <0.1-156. 54 -

ท ี่ม า  : 1ส ำ น ัก ง า น ส ิ่ง แ ว ด ล ้อ ม แ ห ่ง ช า ต ิ (2530); 2จร ัญ  ว ง ษ ์ว ิว ัฒ น า ว ุฒ ิ แ ล ะ ค ณ ะ  (2538); 3ธ ิด า พ ร  

ห ร บ ร ร พ ์ (2540); 4เก ศ ิน ี ก ิจ ก ำ แ ห ง  (2543); 5 ก ารศ ึก ษ าใน ค ร ั้งน ี้; 6 ก ร ม ค ว บ ค ุม ม ล พ ิษ  (2 5 4 7 )

ตารางที่ 4.2 ปริมาณสารอาหารบริเวณปากแม่นํ้าบางปะกง จังหวัดฉะเชิงเทรา
ส ารอ าห าร บ ร ิเว ณ ศ ึก ษ า ฤ ด ูแ ล ้ง ฤ ด ูฝ น

ค ่า เฉ ล ี่ย พ ิส ัย ค ่า เฉ ล ี่ย พ ิส ัย

แ อ ม โ ม เน ีย ม  ((JM) ท ้า ย เข ื่อ น  (ป า ก แ ม ่,น ํ้า ) 2 .1+2.0 0.02-8.4 13.7+10.3 1.1-51.9

ท ะเล 2.1 + 1.6 0.02-7.4 5.5+6.0 0 .2 -42 .7

ไ น เต ร ท ( JJM) ท ้า ย เข ื่อ น  (ป าก แ ม ่น ํ้า ) 2 .4+1.2 3 .2-18.8 14.0+9.0 2 .6 -43 .0

ท ะเล 0.8+1.1 0 .0 -10 .9 9 .3+12.3 0 .2-7 .7

ฟ อ ส เฟ ต  (pM ) ท ้า ย เข ื่อ น  (ป ากแม ่'น า ) 7.7+7.7 0 .1-5 .6 1.3+1.6 0 .7-8 .6

ท ะเล 2.2+1.6 0 .8 -46 .9 0.6+0.7 0 .5 -14 .9

ซ ิล ิเค ต  (JJM) ท ้า ย เข ื่อ น  (ป า ก แ ม ่น ํ้า ) 75 .9+32.6 12.1-203.1 112.3+25.0 54 .7 -161 .4

ท ะเล 14.2+11.5 2 .8-56.4 47 .1+42 .3 7 .7 -199 .8

ท ี่ม า  : ณ ิฎ ฐ า ร ัต น ์ ป ภ า ว ส ิฑ ธ ี้แ ล ะค ณ ะ (2548)
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ความหลากหลายและองค์ประกอบของแพลงค์ตอนพืช
การศ ึกษาคร ั้งน ี้พบแพลงก ์ดอนพ ืชท ั้งหมด 6 กลุ่ม รวมท ั้งส ิ้น 87 สกุล 189 ชนิด 

จำนวนสก ุลท ี่พบม ีค ่ามากกว ่าการศ ึกษาในบร ิเวณ ปากแม ่น ํ้าบางปะกงในอด ีต (ตารางที่ 4.2) 

องค ์ประกอบของแพลงก ์ตอนพืชท ี่พบจากการศึกษาครั้งน ี้พบว่าจำนวนสกุลรวมสูงส ุดในฤดูฝน 

โดยเฉพาะในเด ือนก ันยายน 2547 สอดคล ้องก ับการศ ึกษาของว ิชญา ก ันบ ัว (2541) บร ิเวณ  

ป ่าชายเลนคลองสิเกา จังหวัดตรัง ท ี่พบว่าในฤดูฝน (เด ือนสิงหาคม พ.ศ. 2539) มีจำนวนสกุล 

รวมสูงส ุด จากการศ ึกษาพบว่าไดอะตอมม ีความหลากหลายชน ิดเพ ิ่มข ึ้นเม ื่อความเค ็มของน ํ้า 

สูงขึ้น ตรงข ้ามก ับกล ุ่มสาหร่ายส ีเข ียวและย ูกล ีนอยด ์ แพลงก ์ตอนพ ืชกล ุ่มไดอะตอมม ีความ 

หลากหลายของชนิดสูงส ุด จากการศ ึกษาพบไดอะตอมเป ็นกล ุ่มเด ่นม ีองค ์ประกอบท ี่คล ้ายคล ึง 

ก ับที่พบในปี พ.ศ. 2527 พ.ศ.2538 และปี พ.ศ.2546 สอดคล้องก ับการศ ึกษาบริเวณปากแม ่น ํ้า 

ต ่างๆ รอบอ่าวไทย (โสภณา บุญญาภิว ัฒน์, 2521; โสภณา บ ุญญาภิจ ัฒน์, 2522; หม ั่น 

โพธวิจ ิตร และอัจฉรา มโนเวชพันธ์, 2527; จรัญ วงษ์ว ิว ัฒนาวุฒ ิ และคณะ, 2538; ร ังส ิม ันต ์ 

บ ัวทอง,2540; ธิดาพร หรบรรพ์, 2540; อิชฌิกา พรหมทอง, 2542; มหาวิทยาล ัยเกษตรศาสตร์ 

1 2546; ปรัชญา เจริญผล, 2546)

ในช่วงฤดูแล้งพบไดอะตอมเป็นลัดส่วนสูงกว่าร้อยละ 25 ของความหนาแน่นทั้งหมด 
เช่นเดียวกับที่บริเวณปากแม่นํ้าบริเวณรอบอ่าวไทยตอนบนที่พบไดอะตอมเป็นกลุ่มเด่นในฤดู 
แล้ง บ ร ิเวณ ป าก แ ม ่น ํ้า เจ ้าพ ระ ยา ปากแม ่น ํ้าฑ ่าจ ีน  และปากแม ่น ํ้าแม ่กลอง (โสภณา 
บุญญาภิวัฒน์, 2521; อิชฌิกา พรหมทอง, 2542; รังสิมันต์ บัวทอง, 2542) องค์ประกอบของ 
แพลงก์ตอนพืชในช่วงฤดูฝนพบแพลงก์ตอนพืชกลุ่มเด่นบริเวณปากแม่นํ้าคือ ไชยาโนแบคทีเรีย 
พบเป็นลัดส่วนสูงถึง ร้อยละ 2-86 ของความหนาแน่นทั้งหมด นอกจากนี้พบแพลงก์ตอนกลุ่ม 
สาหร่ายสีเขียว ยูกลีนอยด์ สามารถปรับตัวได้ดี'ในนํ้าที่มีความเค็มตํ่า ซึ่งเป็นตัวที่บ่งชี้ถึงความ 
เค็มของนํ้าที่มีค่าตํ่า เช่นเดียวกับที่อิชฌิกา พรหมทอง (2542) รายงานบริเวณปากแม่นี้'าท่า,จีน 
ส่วนในทะเลพบไดอะตอมเป็นกลุ่มเด่น เนื่องจากความเค็มในช่วงฤดูฝนบริเวณปากแม่นํ้าและใน 
ทะเลมีความแตกด่างกันอย่างช ัดเจนจึงทำให้องค ์ประกอบของแพลงก์ตอนพืชแตกด่างก ัน 
ต ังน ั้นความเค ็มจ ึงเป ็นป ัจจ ัยควบคุมองค ์ประกอบของแพลงก ์ตอนพ ืช การเปลี่ยนแปลง 
องค์ประกอบของแพลงก์ตอนพืชในแด่ละสถานีพบว่าในช่วงฤดูแล้ง พ.ศ.2547 พบไดอะตอม 
เป็นกลุ่มเด่นในทุกสถานีโดยมีลัดส่วนมากกว่าร้อยละ 85 ของความหนาแน่นทั้งหมด ในช่วงฤดู 
แล้ง พ.ศ.2548 พบลัดส่วนของ ไชยาโนแบคทีเรียในทะเลสูงกว่าปากแม่นั้าทั้งนี้เนื่องมาจาก 
ไชยาโนแบคทีเรียที่พบคือ สกุล Oscillatoria นั้นมีสมาชิกชนิดที่สามารถดำรงชีพได้ทั้งในทะเล 
และในนั้าจืด และพบเป็นสกุลเด่นที่พบตลอดระยะเวลาการศึกษา จึงวัดว่าไชยาโนแบคทีเรีย 
สกุลที่เป็น euryhaline genus และพบว่าเป็นกลุ่มที่พบได้บ่อยบริเวณปากแม่นั้าบางปะกง 
(ธิดาพร หรบรรพ์, 2540) นอกจากนี้พบว่าสกุล Thalassiosira เป็นแพลงก์ตอนพืชสกุลเด่นที่ 
พบตลอดระยะเวลาการศึกษาเช่นเดียวกัน
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แพลงก ์ตอนพืชสกุลที่พบตลอดระยะเวลาการศึกษานอกจาก T h a la s s io s ira  และ 

O s c illa to ria  ได้แก่ C h a e to ce ro s , G u in a rd ia , T h a la s s io n e m a , O d o n te lla , C y c lo te lla , P a la ria , 

T ric e ra tiu m , P le u ro s ig m a /G y ro s ig m a , N a v ic u la , S u rire lla , P ro ro c e n tru m , D in o p h y s is , 

N o c tilu c a , C e ra tiu m  และ P ro to p e rid in iu m  ซึ่งเป็นสกุลท ี่พบได้บ่อยในทะเลบริเวณปากแม่นํ้า 

บางปะกง (หมั่น โพธี้วิจิตร และอัจฉรา มโนเวชพันธ์, 2527; จรัญ วงษ์วิวัฒนาวุฒิ, 2538; 
ปรัชญา เจริญผล, 2546)

โ ค ร ง ส ร ้า ง ช ุม ช น แ พ ล ง ก ์ต อ น พ ืช ข น า ด ไ ม โ ค ร แ พ ล ง ก ์ต อ น ใ น ฤ ด ูแ ล ้ง  พ .ศ . 2 5 4 8  ม ีค ว า ม  

ห ล า ก ห ล า ย ใ น ร ะ ด ับ ส ก ุล ส ูง ก ว ่า ใ น ฤ ด ูฝ น  ใ น ฤ ด ูแ ล ้ง  พ .ศ .  2 5 4 8  ม ีค ว า ม ห ล า ก ห ล า ย ข อ ง  

ไ ด  อ ะ ต อ ม แ ล ะ ไ ด โ น แ ฟ ล ก เจ ล เล ต ม า ก ก ว ่า ใ น ฤ ด ูฝ น  เน ื่อ ง จ า ก เป ็น ก ล ุ่ม ท ี่อ ย ู่ใ น ท ะ เล ซ ึ่ง ค ว า ม เค ็ม  

ส ูง  ส ่ว น ใ น ฤ ด ูฝ น ม ีค ว า ม แ ต ก ต ่า ง ข อ ง ค ว า ม เค ็ม ข อ ง น ํ้า ใ น บ ร ิเว ณ ป า ก แ ม ่น ํ้า บ า ง ป ะ ก ง  (ส ถ า น ีท ี่ 

1 -4 ) แ ล ะ ใ น ท ะ เล  (ส ถ า น ีท ี่ 5 -8 ) ค ือ ค ่า ค ว า ม เค ็ม ท ี่ม ีก า ร ผ ัน แ ป ร ต ั้ง แ ต ่ 3 .3 4  ใ น บ ร ิเว ณ ป า ก แ ม ่น ํ้า  

ถ ึง  2 7 .3 2  ใ น ส ถ า น ีน อ ก ส ุด  (ร ูป ท ี่ 3 .2 )  จ ึง ท ำ ใ ห ้เก ิด ส ภ า พ  microhabitat ท ี่ห ล า ก ห ล า ย ส ำ ห ร ับ  

แ พ ล ง ก ์ต อ น พ ืช  ห ล า ย ก ล ุ่ม ท ั้ง ก ล ุ่ม ท ี่อ ย ู่ใ น 'น า จ ืด แ ต ่ท น ค ว า ม เ ค ็ม ต ํ่า ๆ  ไ ด ้ เช ่น  E u g le n a , 

S tro m b o m o n a s , P e d ia s tru m , T e tra h e d ro n , A c tin a s tru m  แ ล ะ  S c e n e d e s m u s  เป ็น ด ้น

ก ล ุ่ม ท ี่ท น ก า ร ผ ัน แ ป ร ข อ ง ค ว า ม เค ็ม ใ น ช ่ว ง ก ว ้า ง  เช ่น  S ke le to n e m a , C y c lo te lla , T h a la s s io s ira  

แ ล ะ  O s c illa to ria  แ ล ะ ก ล ุ่ม ท ี่อ ย ู่ใ น ค ว า ม เค ็ม ส ูง เช ่น  R h iz o s o le n ia , C h a e to c e ro s , P se u d o - 

n iz s c h ia

จากการศึกษาในคร้ังน้ีพบว่าแพลงก์ดอนพืชกลุ่มไดอะตอมสกุล A c tin o c y c lu s  มีความ 
หลากหลายของชนิดสูงสุด โดยพบ 8 ชนิด โดยพบกระจายอยู่ท้ัวโลก (Hasle and Syvertsen, 
1996) ท้ังในบริเวณปากแม่น้ําและในทะเล กลุ่มไดโนแฟลกเจลเลตท่ีพบจากการศึกษาในคร้ังน้ี 
พบ C e ra tiu m  มีจำนวนชนิดสูงสุด 10 ชนิด ซ่ึงพบอยู่ในทะเลเฉพาะช่วงฤดูฝน และพบท้ังสอง 
บริเวณในช่วงฤดูแล้ง ท้ังน้ี C e ra tiu m  เป็นสกุลท่ีพบหลากหลายในทะเลท่ีมีความเค็มสูงเท่าน้ัน 
ซ่ึงเจริญเติบโตได้ดีท่ีความเค็มสูงกว่า 10 psu (Perkins,1947 อ้างถึงในโสภณา บุญญาภิวัฒน์, 
2521) และในการศึกษาคร้ังน้ีพบสกุล C e ra tiu m  ค่อนข้างสม่ําเสมอท่ีความเค็มมากว่า 20 psu 
ยกเว้นในช่วงฤดูฝนบริเวณปากแม่น้ัาท่ีไม่พบสกุล C e ra tiu m  ซึ่งมีค่าความเค็มเฉลี่ย 13.48 psu 
ค่าดัชนีความหลากหลายและการกระจายพบว่ามีค่าสูงสูดในฤดูแล้ง พ.ศ. 2548 เนื่องจากพบ 
จำนวนแพลงก์ตอนพืชหลากชนิดและแต่ละชนิดมีความหนาแน่นใกล้เคียงกัน บริเวณทะเลมี 
ความหลากหลายของชนิดสูงกว่าบริเวณปากแม่นั้า เนื่องจากพบความหลากหลายของชนิด 
แพลงก์ดอนพืชกลุ่มไดอะตอมในทะเลสูงกว่าบริเวณปากแม่น้ัา โดยเฉพาะแพลงก์ตอนพืชกลุ่ม 
ได อะตอมมีความหลากหลายของชนิดมากกว่าบริเวณปากแม่นั้า ค่าดัชนีความหลากหลายของ 
แพลงก์ตอนพืชมีค่าต่ําสุดในเดือนเมษายน พ.ศ. 2547 เนื่องจากมีการเพิ่มจำนวนอย่างรวดเร็ว 
ของ ร. c o s ta tu m  บริเวณปากแม่นั้า จึงส่งผลให้ค่าดัชนีความหลากหลายมีค่าตํ่า ในเดือนนี้ 
พบว่าค่าอุณหภูมิเฉลี่ยของน้ัามีค่าเฉล่ียสูงสุด ซ่ึงอาจเป็นปัจจัยท่ีกระตุ้นการเจริญเติบโตของ ร. 
c o s ta tu m  ร่วมกับปริมาณสารอาหาร (Peperzak, 2003) เนื่องจากพบว่าบริเวณที่มีการเพิ่ม
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จำนวนอย่างรวดเร็วของ ร. costatum โดยพบปริมาณแอมโมเนียเฉลี่ยสูงสุด ซึ่งแพลงก์ตอนใช้ 

แอมโมเนียมในการเจริญเป็นอันดับแรก (โสภณา บุญญาภิวัฒน์, 2521) นอกจากนี้ยังพบว่ามี 

ปริมาณสารอาหารอื่น ๆ ได้แก่ ไนไตรท์ไนเตรท และฟอสเฟต มีค่าสูงเช่นเดียวกันจึงเป็น 

ปัจจัยสนับสนุนที่ทำให้เกิดการเพิ่มจำนวนอย่างรวดเร็วของ ร. costatum ทำให้ปริมาณ 

ออกซิเจนละลายบริเวณปากแม่นี้ามีค่าตํ่ากว่าในทะเลโดยมีค่าเฉลี่ย 3.90 และ 6.37 มิลลิกรัม 

ต่อลิตรตามลำดับ และพบว่าความหนาแน่นของแพลงก์ตอนพืชมีความสัมพันธ์แบบแปรผันตาม 

กับปริมาณแอมโมเนียมและอุณหภูมิ ปรากฏการณ์นี้าเปลี่ยนสีที่เกิดจาก ร. costatum นั้นมี 

รายงานว่าพบได้ทั่วไปในบริเวณปากแม่น ั้ารอบๆอ่าวไทยตอนบน เช่นเดียวกับบริเวณปาก 

แม่นี้าเจ้าพระยา คลองสรรพสามิตพิทยาลงกรณ์ และปากแม่นั้าทำจีน ที่พบการเพิ่มจำนวน 

อย่างรวดเร็วของ ร. costatum ส่งผลให้ค่าดัชนีความหลากหลายมีค่าตํ่า (โสภณา บุญญา

ภิวัฒน์, 2521; อรุณี จินดานนท์, 2530; อิชฌิกา พรหมทอง, 2542) การเพิ่มจำนวนอย่าง 

รวดเร็วของ ร. costatum ในบริเวณปากแม่นั้าการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิ การแบ่งชั้นของนี้า 

และกระบวนการ flushing ที่ค่อนช้างนานเกิดการสะสมของสารอาหารและกระตุ้นทำให้เกิดการ 

เพิ่มจำนวนอย่างรวดเร็วของแพลงก์ตอนพืช (Peperzak, 2003) Boney (1975) กล่าวว่า 

ร. costatum มีผนังเซลล์บางจึงเป็นเหตุผลที่ทำให้สามารถเพิ่มจำนวนได้อย่างรวดเร็ว



ตารางที่ 4.3 แพลงก์ดอนพืชที่พบบริเวณปากแม่น ํ้าของประเทศไทย

ความหนาแน่น (เซลล์ต่อลิตร) แพลงก์ตอนพืชสกุลเด่นท่ีพบบรเวณทท่าการศกษา จำนวนสกุล ระยะเวลาทีท่าการศกษา

การศึกษาคร้ังน้ี1 87 8.77 X 102-1.66 X 106 ก.พ./เม.ย./ก.ค./ก.ย./ธ.ค.47/ Oscillatoria, Thalassiosira, Chaetoceros, Skeletonema, Pseudo-
ก.พ.48 nitzschia, Rhizosolenia, Pleurosigma

ปากแม่น้ีาบางปะกง2 52 2.90 X 102 - 2.50X 103 พ.ศ. 2525 Chaetoceros, Rhizosolenia, Bacteriastrum, Nitzschia, Cosinodiscus

ปากแม่น้ีาบางปะกง3 50 2.08 X 103 - 3.42 X 104 ม.ค. 2538 - ธ.ค. 2538 Nitzschia, Chaetoceros, Rhizosolenia

ปากแม่น้ีาบางปะกง4 32 5.00 X 102 - 8.86 X 103 ม.ค. 2542 - ธ.ค. 2542 Cosinodiscus, Chaetoceros

ปากแม่น้ีาเจ้าพระยา5 43 9.60 X 10'1 - 2.12 X 102 เม.ย. 2519 - เม.ย. 2520 Nitzschia, Cosinodiscus, Rhizosolenia, Thalassiothrix, Chaetocaros,
Skeletonema, Spirogyra

ปากแม่น้ีาแม่กลอง6 80 5.20 X 104 - 1.7 X 107 มี.ค. 2539 - ก.พ. 2540 Chaetoceros, Scenedesmus, Biddulphia 1 Cosinodiscus

ปากแม่น้ีาท่าจีน7 70 5.30 X 105- 2.69 X 107 ก.ค. 2540 - ก.ค. 2541 Skeletonema, Thalassionama, Nitzschia

ปากแม่น้ีาตราด8 81 3.62 X 104 - 1.18 X 105 มี.ค. และ ส.ค. 2544 Nitzschia และ Oscillatoria

ปากแม่น้ีาปากพนัง9 54 1.10 X 104 - 3.10 X 105 เม.ย. 2544 และ พ.ค. 2545 Skeletonema, Cylindrotheca 1 Nitzschia , Surirella , Thalassiosira
ท ี่ม า  : 1 การคกษ าค 'รงน ี้

2 ห ม ั่น  โพ ธ ึ๋วจ ิตร  และอ ัจฉรา ม โน เวช พ ัน ธ ์ (2527)

3 จร ัญ  ว ง ฟ ้ว ฌ น า ว ุฒ ิ (2538)

4 ปร ัชญ า เจร ิญ ผล (2546)

5 โสภณ า บ ุญ ญ าภ ํว ้« เน ์ (2522)

6 ร ังส ิม ัน ต ์ บ ัวท อ ง  (2540)

7 อ ิชฌ ิกา พ รห มท อง (2542)

6 อ ัจ ฉ ราภ รณ ์ เร ึ๋เย ม ส ม บ ูร ณ ์ แล ะค ณ ะ (2545)

9 อ ัจฉ ราภ รณ ์ เใ!เขมรเมบ ูรณ ์ แล ะค ณ ะ (2547)
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ความหนาแน่นและมวลสิวภาพของแพลงก์ตอนพีช

จากการศึกษาพบว่าความหนาแน่นของแพลงก์ตอนพืชมีค่าเฉลี่ยอยู่ในช่วง 8.77X102- 

1.66X106 เซลล์ต่อลิตร ความหนาแน่นของแพลงก์ตอนพืชที่พบบริเวณปากแม่นาบางปะกง 

จากการศึกษาครั้งนี้มีค่าสูงกว่าที่รายงานไว่ในอดีต (ตารางที่ 4.2) ทั้งนี้อาจเนื่องมาจากการ 

เปลี่ยนแปลงอุณหภูมิ และปริมาณแอมโมเนียมที่สูงขึ้น และส่งผลให้แพลงก์ตอนพืชมีการเติบโต 

เพ ิ่มจำนวนมากข ึ้น  ด ังเห ็นได ้จากความส ัมพ ันธ ์ในเช ิงบวกระหว่างความหนาแน ่นของ 

แพลงก์ตอนพืชโดยเฉพาะไดอะตอม (ตารางที่ 3.3) แต่เมื่อเปรียบเทียบกับบริเวณปากแม่นี้า 

อ ื่นๆ รอบอ่าวไทยเช่น บริเวณปากแม่นี้-าแม่กลอง ปากแม่นี้'าฟาจีน พบว่าความหนาแน่นของ 

แพลงก์ตอนพืชในบริเวณปากแม่นี้าบางปะกงมีค่าตํ่ากว่าบริเวณที่กล่าวมา (รังสิมันต์ บัวทอง, 

2540; อิชฌิกา พรหมทอง 2542)

ความหนาแน่นของแพลงก์ตอนพืชมีค่าตํ่าสุดในฤดูฝนเดือนกรกฎาคม พ.ศ .  2 5 4 7  

ความหนาแน่นของแพลงก์ตอนพืชมีค่าสูงสุดช่วงฤดูแล้งในเดือนเมษายน พ.ศ .  2 5 4 7  เนื่องจาก 

การเพิ่มจำนวนอย่างรวดเร็วของ ร. costatum ซึ่งปัจจัยที่ส่งผลต่อการเพิ่มจำนวนอย่างรวดเร็ว 

ของ ร. costatum ในช่วงฤดูแล้ง พ.ศ . 2 5 4 7  มีความยาวของช่วงเวลากลางวันมาก และความ 

โปร่งแสงที่มีค่าสูงและล้มประสิทธี้การส่องผ่าน'ของแสงที่มีค่าสูงเพราะนี้ามีสารแขวนลอยตํ่า 

ทำให้แพลงก์ตอนพืชเจริญเติบโตดืเนื่องจากแสงเป็นปัจจัยสำคัญต่อการสังเคราะห์แสง ประกอบ 

กับในช่วงฤดูแล้งมีปริมาณนี้าฝนน้อย สารอาหารจึงมีการสะสมตัวอยู่ในบริเวณปากแม่นี้าเป็น 

ระยะเวลานานกว่าในช่วงฤดูฝน (จรัญ วงษ์วิวัฒนาวุฒิ และคณะ, 2 5 3 8 )  อีกทั้งไมโคร

แพลงก์ตอนพืชกลุ่มไดอะตอมจะมีความชุกชุมมากขึ้น เมื่อความเค็มของนี้าเพิ่มขึ้น (โสภณา 

บุญญาภิวัฒน์, 2 5 2 1 )  ปัจจัยต่างๆ เหล่านี้สนับสนุนให้ร. costatum เพิ่มจำนวนมากขึ้นในฤดู 

แล้ง นอกจากนี้ในอดีตพบความหนาแน่นของแพลงก์ตอนพืชแพลงก์ตอนพืชบริเวณปากแม่นี้า 

บางปะกงมีความหนาแน่นสูงสุดในช่วงฤดูแล้ง (ปรัชญา เจริญผล, 2 5 4 6 ; จรัญ วงษ์วิวัฒนาวุฒิ 

และคณะ, 2 5 3 8 ; ณิฏฐารัตน์ ปภาวสิทธี้ และคณะ, 2 5 4 8 )  และพบความล้มพันธ์ระหว่างความ 

หนาแน่นของแพลงก์ตอนพืชแปรผันตามกับอุณหภูมิและปริมาณแอมโมเนียม สอดคล้องกับ 

การศึกษาของบัณฑิตา ทองบ่อ (2 5 4 7 )  ที่ศ ึกษาความล้มพันธ์ระหว่างคุณภาพนี้าและการ 

แพร่กระจายของแพลงก์ตอนพืชบริเวณหมู่เกาะช้าง จังหวัดตราด ซึ่งพบว่าปริมาณแพลงก์ดอน 

พืชทั้งหมดมีความล้มพันธ์กับแอมโมเนียมและสอดคล้องกับการศึกษาของวิชญา กันบัว ( 2 5 4 1 )  

ที่พบความล้มพันธ์ระหว่างความหนาแน่นของแพลงก์ตอนพืชแปรผันตามอุณหภูมิ

ปริมาณคลอโรหิเลล์_ เอทั้งหมด (ขนาด 0.7 ไมโครเมตร-200 ไมโครเมตร) บริเวณ 

ปากแม่นํ้าบางปะกงมีค่าอยู่ในช่วง 0.45-9.49 ไมโครกรัมต่อลิตร เม ื่อเท ียบกับการศึกษาอื่น 

พบว่าบร ิเวณ ปากแม ่น ํ้าบางปะกงม ีค ่าด ํ่ากว ่าการศ ึกษาในอด ีต ด ังการศ ึกษาของเกศ ึน ี 

กิจกำแหง (2543) และธิดาพร หรบรรพ์ (2541) ซึ่งศึกษาปริมาณคลอโรพืลล์_เอจากกรอง 

ตัวอย่างขนาด 1.2 ไมโครเมตรขึ้นไป ทั้งนี้อาจเนื่องจากคลอโรฟิลล์_ เอที่พบในการศึกษาครั้งนี้ 

ส ่วนใหญ่มาจากแพลงก์ตอนพืชขนาดนาโนแพลงก์ตอนและพืโคแพลงก์ดอนซึ่งมีขนาดเล็ก
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ในขณ ะท ี่สภาพแวดล ้อมของแม ่น ํ้าบางปะกงในอด ีตท ี่ม ีสารอาหารต ํ่ากว ่าในป ัจจ ุบ ันม ักจะม ี 

แพ ลงก ์ตอน พ ืช ข น าดไมโครแพ ลงก ์ตอน และแพ ลงก ์ดอน พ ืช ข น าดให ญ ่ เช ่น ได อะต อม  

Cosinodiscus เป ็นกล ุ่มเด ่น (ตารางที่ 4.1) ในขณะที่การศ ึกษาครั้งน ี้พบการเพ ิ่มจำนวนอย่าง 

รวดเร็วของไดอะตอม ร. costatum แด่แพลงก์ตอนพืชชนิดนี้ม ีขนาดเซลล์เล ็กจึงส ่งผลให้มวล 

ชีวภาพ'ในรูปของคลอโรพืลล์_ เอมีค่าตํ่าด้วย

ป ร ิม าณ ค ล อโรพ ืล ล ์_ เอ ม ีค ่าใก ล ้เค ีย งก ับ ก ารศ ึก ษ าข อ งว ิช ญ า ก ันบ ัว  (2541)ที่ 

ท ำก าร ศ ึก ษ าบ ร ิเว ณ ป ่าช าย เล น ค ล อ งส ิเก า  จ ังห ว ัด ต ร ัง  ก ารศ ึก ษ าใน ค ร ั้งน ี้พ บ ป ร ิม าณ  

คลอโรพืลล์_เอทั้งหมดมีค่าสูงใน'ช่วงฤดูฝน เน ื่องอาจมาจากปริมาณสารอาหารที่ม ีอยู่ในตะกอน 

สารอินทรีย ์'ท ี่ถ ูกพ ัดพามากับน ี้าฝน (ธิดาพร หรบรรพ์, 2541) ซ ึ่งสอดคล้องก ับการศ ึกษาของ 

ธิดาพร หรบรรพ์ (2541) และเกศิน ี ก ิจกำแหง (2543)ท ี่ทำการศึกษาบริเวณปากแม่น ี้าบางปะ 

กงเช ่น เด ียวก ัน  และสอดค ล ้องก ับการศ ึกษ าใน บร ิเวณ ป ่าช าย เลน บ ้าน ค ลองโคน  จ ังหว ัด  

สมุทรสงคราม (วรพร ธารางกูร, 2545; นิรุ'ชา มงคลแสงสุรีย์, 2548) ป ่าชายเลนปากแม่น ํ้าตราด 

(อัจฉราภรณ ์ เป ียมสมบ ูรณ ์ และคณะ, 2545) และบริเวณปากแม่น ี้าทำจีน จังหวัดสมุทรสาคร 

(อิชฌิกา พรหมทอง, 2542) จากการศึกษาพบค่าปริมาณคลอโรพ ืลล ์_ เอแพลงก์ตอนพืชกลุ่ม 

นาโนแพลงก์ตอนมีค ่าส ูงในบริเวณปากแม่น ี้า เน ื่องจากแพลงก ์ตอนพ ืชกล ุ่มน ี้สามารถปรับต ัว 

ต ่อป ร ิม าณ แส งน ้อ ยใน บ ร ิเวณ ป าก แม ่น ี้าท ี่ม ีค วามข ุ่น ส ูงไต ัด ีก ว ่าก ล ุ่ม ไมโค รแพ ลงก ์ต อน  

(Madariaga and Orive, 1989) ซ ึ่งสอดคล้องก ับการศ ึกษาบริเวณปากแม่น ํ้าทำจ ีน จังหวัด 

สมุทรสาคร (อิซฌิกา พรหมทอง, 2542) และป่าชายเลนบ้านคลองโคน จ ังหวัดสมุทรสงคราม 

(วรพร ธารางกูร, 2545; นิรุ'ชา มงคลแสงสุรีย ์, 2548) ท ี่พบว่าแพลงก์ตอนพืชส่วนใหญ ่มาจาก 

ขนาดพืโคแพลงก์ตอนและนาโนแพลงก์ตอน แด่คลอโรพืลล์_ เอจากการศึกษาครั้งนี้ต ํ่ากว่า

เม ื่อคำนวณค่าผลผลิตขั้นต ันจากปริมาณคลอโรหิเลล์J .อตามวิธ ีการของ Shemshura 

et al. (1991) และเปรียบเท ียบค ่าผลผลิตข ั้นต ันตามเกณฑ์ความอุดมสมบูรณ ์ของแหล่งน ํ้าท ี่จ ัด 

โดย Nixon (1995) อ้างโดย Richardson and Jorgensen (1996) พบว่าบร ิเวณปากแม ่น ี้า 

บางปะกงมีค่าผลผลิตขั้นตันอยู่ในช่วง 99.58-242.35 กรัมคาร์บอนต่อตารางเมตรด ่อป ี ซ ึ่งถ ือว่า 

บริเวณปากแม่น ี้าบางปะกงมีความอุดมสมบูรณ ์ปานกลาง (ทาesotrophic)
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ตารางท่ี 4.4 ปริมาณคลอโรฟิลล์_เฮ บริเวณปากแม่น้ําในประเทศไทย

บริเวณท่ีศึกษา
ปริมาณคลอโรหิเลล์_เอ 

(มิลลิกรัมต่อลูกบาศก์เมตร
ช่วงเวลาท่ีศึกษา ผู้ทำการศึกษา

ปากแม่น้ีาบางปะกง 0.45-9.49 ก.พ./เม.ย./ก.ค./ก.ย./ธ.ค. 
47/ก.พ.48

การศึกษาในคร้ังน้ี

ปากแม่น้ีาบางปะกง 11.72-14.38 ม.ค.2537-ธ.ค.2537 ธิดาพร หรบรรพ์(2540)
ปากแม่น้ีาบางปะกง 9.65-52.09 เม.ย.2541-มี.ค.2542 เกศึนี กิจกำแหง(2543)
ปากแม่น'าท่า'จีน 7.85-38.14 ก.ค.2540-ก.ค.2541 อิชฌิกา พรหมทอง(2542)
ป่าชายเลนบ้านคลองโคน 4.24-37.72 มี.ค.2543-มี.ค.2544 นิรุ'ชา มงคลแสงสุรีย์และ 

คณะ(2547)
อ่าวปากพนัง 5.35-60.76 เม.ย.2544 และ พ.ค.2545 อัจฉราภรณ์ เปียมสมบูรณ์ 

และคณะ (2547)
ป่าชายเลนคลองสิเกา 2.25-6.38 พ.ค. 2539-พ.ค.2540 วิชญา กันบัว(2541)

ปัจจัยที่มีผลต่อแพลงก์ตอนพืชบริเวณปากแม่นํ้าบางปะกง

1. ปริมาณแสง
ในช่วงฤดูแล ้งท ี่ม ีการเพ ิ่มจำนวนอย่างรวดเร็วของ ร. costatum เน ื่องจากฤดูแล ้งเป ็น 

ช ่วงท ี่ม ีแสงยาวนานทำให้แพลงก์ตอนพืชสามารถสังเคราะห ์แสงเพ ิ่มข ึ้น จรัญ วงษ์ว ิว ัฒนาวุฒ ิ 

และคณะ (2538) กล่าวว่าปริมาณแพลงก์ตอนพืชบริเวณปากแม่น ํ้าบางปะกงมีความชุกช ุมส ูงใน 

ฤดูแล้ง เน ื่องมาจากความยาวของช ่วงเวลากลางว ันร ่วมก ับความโปร่งแสงท ี่ม ีค ่าส ูงเพราะน ํ้าม ี 

สารแขวนลอยต ํ่าจ ึงทำให ้ปร ิมาณ แพลงก ์ตอนพ ืชม ีความช ุกช ุมส ูงในฤด ูแล ้ง ปร ิมาณ แสงท ี่ 

เพ ียงพอเป็นปัจจ ัยหนึ่งท ี่ทำให ้เก ิดการเพ ิ่มจำนวนอย่างรวดเร็วของแพลงก6ตอนพืช (Gao and 

Song, 2005) จากการศ ึกษาพบค ่าปร ิมาณคลอโรพ ืลล ์_ เอแพลงก ์ตอนพ ืชกล ุ่มนาโนแพลงก ั 

ตอนมีค่าสูงในบริเวณปากแม่นํ้า เน ื่องจากแพลงก์ตอนพืชกลุ่มน ี้สามารถปรับต ัวต ่อปริมาณแสง 

น ้อยในบร ิเวณ ปากแม ่น ํ้าท ี่ม ีความข ุ่นส ูงได ้ด ีกว ่ากล ุ่มไมโครแพลงก ์ตอน (Madariaga and

Orive, 1989) เน ื่องจากบริเวณปากแม ่น ี้าโดยเฉพาะในเขต turbidity maximum บร ิเวณ  

ปากแม่น ี้าซึ่งเป็นบริเวณที่ม ีตะกอนแขวนลอยในปริมาณสูง ส่งผลให้ปริมาณแสงที่ส ่องผ่านลงมา 

ในนี้าม ีค ่าต ํ่า ต ังน ั้นแสงจ ึงเป ็นป ัจจ ัยจำก ัด (light limitation) ต ่อการส ังเคราะห ์แสงของ 

แพลงก์ตอนพืชในเขต turbidity maximum (Cloern, 1987, Cole et al; 1992 อ้างถึงใน 

Muylaert et al. 2000) และเป ็นต ัวจำก ัดมวลช ีวภาพและผลผลิตข ั้นต ันบริเวณปากแม่น ี้า (Yin 

et al., 2004) การศ ึกษาครั้งน ี้พบไชยาโนแบคทีเร ียม ีความชุกช ุมส ูงบริเวณปากแม่น ี้าในช่วงฤดู 

ฝน'ซึ่งนํ้ามีความขุ่นสูง ซ ึ่งไซยาโนแบคทีเร ียสามารถเติบโตได้ด ีในบริเวณที่ม ีแสงน้อยหรือแสง 

เป็นปัจจัยจำกัด (Pilkaityté and Razinkovas, 2006)
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2. อุณหภูมิ
การเพ ิ่มจำนวนอย่างรวดเร็วของ ร. costatum บร ิเวณปากแม ่น ํ้าในเด ือนเมษายน 

พบว่าค ่าอ ุณหภูม ิเฉล ี่ยของน ํ้าม ีค ่าเฉล ี่ยส ูงส ุด เน ื่องจากอ ุณหภ ูม ิเป ็นป ัจจ ัยท ี่ทำให ้เก ิดการเพ ิ่ม 

จำนวนอย่างรวดเร็วของแพลงก์ตอนพืช (Peperzak, 2003) ในช่วงฤดูแล้งความหนาแน่นของ 

แพลงก ์ตอนพ ืชม ีความส ัมพ ันธ ์แบบแปรผ ันตรงก ับอ ุณหภ ูม ิ เน ื่องจากอุณหภูม ิของน ํ้าม ีอ ิทธ ิพล 

ต ่อการหายใจและกระบวนการเมตาบอล ิซ ึมของแพลงก ์ตอนพ ืช สอดคล ้องก ับการศ ึกษาของ 

Muylaert étal. (2000) บริเวณ Schelde estuary และการศึกษาของวิชญา ก ันบ ัว (2541) ที่พบ 

ความส ัมพ ันธ ์Iนเช ิงบวกระหว่างปร ิมาณแพลงก ์ตอนพ ืชและอ ุณหภ ูม ิเช ่นเด ียวก ัน แพลงกัตอน 

พืชแต่ละชนิดมีความสามารถในการทนต่อช่วงอุณหภูม ิต ่างกัน โดยอ ุณหภ ูม ิท ี่เหมาะสมต ่อการ 

เจริญเติบโตของแพลงก์ตอนพืชอยู่ในช่วง 15-30 องศาเซลเซียส (ศึริเพ็ญ ตรัยไชยาพร, 2520)

3. ความเค็ม
ค วาม เค ็ม ม ีค ่าต ํ่าใน 1ซ ึ่ง เป ็น ต ัวก ำห น ด ก ล ุ่ม ข องแพ ล งก ัต อน พ ืช บ ร ิเวณ ป าก แ ม ่น ํ้า  

เน ื่องจากแพลก์ตอนพืชแต่ละชนิดทนต่อช ่วงความเค ็มแตกต่างก ัน สกุลเด ่นท ี่พบในช่วงฤดูฝน 

บริเวณปากแม ่น ํ้าได ้แก ่ ไชยาโนแบคทีเร ียสกุล Oscillatoria และ Spirulina เช ่นเด ียวก ับ

การศ ึกษาบริเวณปากแม ่น ํ้าบางปะกงในอดีต และปากแม่น ํ้าทำจ ีน จังหวัดสมุทรสาคร (ธิดาพร 

หรรบรรพ์, 2540; อิชฌิกา พรหมทอง, 2542 นอกจากนี้ในช่วงฤดูฝนบริเวณปากแม่น ํ้าสามารถ 

พบกลุ่มสาหร่ายสีเข ียวและยูกลีนอยด์ ซ ึ่งเป ็นกลุ่มท ี่พบดำรงชีพเฉพาะในนี้าจ ืดหรืออยู่ในนํ้าท ี่ม ี 

ค ่าความเค ็มต ํ่า เช ่น เด ียวก ับการศ ึกษาบร ิเวณ ปากแม ่น ํ้าบางปะกงในอด ีต  ปากแม ่น ํ้าทำจ ีน 

จังหวัดสมุทรสาคร และปากแม ่น ี้าเวฬ ุ จ ังหวัดตราด (อิชฌิกา พรหมทอง, 2542; พิมพ์'วสัญช์ 

สังข์จำปา, 2546) ในช ่วงฤด ูฝนพบความแตกต ่างอย ่างช ัดเจนระหว่างแพลงก ์ตอนพ ืชบริเวณ 

ปากแม่น ี้าและในทะเล โดยพบไดอะตอมเป ็นกล ุ่มเด ่นในทะเลเน ื่องจากความเค ็มส ูงกว ่าบริเวณ 

ป าก แม ่น ี้า  จ า ก ก า ร ศ ึก ษ า พ บ ก ล ุ่ม ท ี่อ ย ู่ใ น น ี้า จ ีด แ ต ่ท น ค ว า ม เค ็ม ต ํ่า ๆ ไ ด ้ เช ่น Euglena, 

Strombomonas, Pediastrum, Tetrahedron, Actinastrum และ Scenedesmus เป ็นด ้น กลุ่มท ี่ 

ทนการผันแปรของความเค็มในช่วงกว้าง เช่น Skeletonema, Cyclotella, Thalassiosira และ 

Oscillatoria และกลุ่มท ี่อย ู่ในทะเลท ี่ม ีความเค ็มส ูงเช ่น Rhizosolenia, Chaetoceros, Pseudo- 

nizschia การศึกษาแพลงก์ตอนพืชโดย Huang et al. บริเวณ Pearl river estuary พบว่า 

ในช ่วงฤด ูแล ้งท ี่ความเค ็มส ูงพบแพลงก ์ดอนพ ืชสก ุลเด ่น ได้แก่ Skeletonema และ Pseudo- 

nitzschia ซ ึ่งสอดคล ้องก ับการศ ึกษาในคร ั้งน ี้ในช ่วงฤด ูแล ้ง พ.ศ. 2547 การศ ึกษาของ 

อ ัจฉราภรณ ์ เป ียมสมบ ูรณ ์ และคณะ (2545) ศ ึกษาองค ์ประกอบของแพลงก ์ตอนพ ืชบร ิเวณ  

ปากแม ่น ี้าปากแม ่น ี้าตราด และนิรุ'ชา มงคลแสงส ุร ีย ์ และคณะ (2547) ศ ึกษ าองค ์ประกอบ  

แพลงก์ตอนพืชในป่าชายเลนบ้านคลองโคน จังหวัดสมุทรสงคราม ท ี่ว ่าไดอะตอมเป ็นกล ุ่มเด ่น 

ในช่วงฤดูแล้ง ส ่วนฤด ูฝนพบไชยาโนแบคท ีเร ียเป ็นกล ุ่มเด ่น แสดงให ้เห ็นถ ึงการเปล ี่ยนแปลง 

องค ์ประกอบของแพลงก์ตอนพืชซึ่งเปลี่ยนแปลงตามฤดูกาลโดยมีป ัจจ ัยท ี่ควบคุมคือความเค็ม
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4. ส า ร อ า ห า ร

ปริมาณสารอาหารบริเวณปากแม่นี้ามีค่าสูงกว่าในทะเล เนื่องจากได้รับการพัดพา 

สารอาหารมาจากนี้าจืด ปริมาณสารอาหารจะถูกเจือจางเมื่อออกสู่ทะเล แพลงก์ตอนพืชบริเวณ 

ปากแม่นี้าจืงมีความชุกชุมสูงกว่าในทะเล นอกจากนี้นี้าทิ้งจากบ่อเพาะเลี้ยงสัตว์นี้าบริเวณ

ปากน ํ้าบางปะกงเป ็นแหล ่งของสารอาหาร ได้แก่ สารอ ินทรีย ์ และสารอน ินทริย ์ ได้แก่ 

แอมโมเนีย-ไนโตรเจน ไนไตรท์-ไนโตรเจน ไนเตรท-ไนโตรเจน ฟอสเฟต-ฟอสฟอรัส และ 

ไฮโดรเจนซัลไฟด์ (กรมควบคุมมลพิษ, 2547) ซึ่งสารอาหารเหล่านี้จะทำให้แพลงก์ตอนพืชเพิ่ม 

จำนวนขึ้น ซ ึ่งเป ็นป ัจจ ัยสำค ัญต่อการเพ ิ่มจำนวนอย่างรวดเร็วของ S.costatum ในเดือน 

เมษายน พ.ศ. 2547 การเพิ่มจำนวนของไชยาโนแบคทีเรียในทะเลช่วงฤดูแล้งในปี พ.ศ. 2547 

เนื่องจากปริมาณไนโตรเจนที่ม ีค่าน้อยกว่าในบริเวณปากแม่นี้า ซึ่งกลุ่มไซยาโนแบคทีเรีย 

สามารถเพิ่มจำนวนได้ด ีกว่ากลุ่มอื่นๆ ในบริเวณที่มีไนโตรเจนจำกัด เนื่องจากสามารถตรึง 

ไนโตรเจนจากอากาศได้ (สถาบันวิจัยทรัพยากรทางนี้า, 2546) ซึ่งปริมาณสารอาหารไนโตรเจน 

มักเป็นปัจจัยจำกัดในทะเล (Hecky et al., 1993; Wetzel, 2001 อ้างถึงใน Pilkaityte and 

Razinkovas, 2006)

5. แ พ ล ง ก ์ต อ น ส ัต ว ์

แ พ ล ง ก ์ต อ น ส ัต ว ์จ ึง เป ็น ต ัว ค ว บ ค ุม ป ร ะ ช า ก ร แ พ ล ง ก ์ต อ น พ ืช เ น ื่อ ง จ า ก ท ำ ใ ห ้ป ร ะ ช า ก ร  

แ พ ล ง ก ์ต อ น พ ืช ล ด ล ง  แ พ ล ง ก ์ต อ น ส ัต ว ์ท ี่เ ป ็น ผ ุ้บ ร ิโ ภ ค แ พ ล ง ก ์ต อ น พ ืช  บ ร ิเ ว ณ ป า ก แ ม ่น ี้า

บ า ง ป ะ ก ง ป ร ะ ก อ บ ด ้ว ย ไ ด ้แ ก ่ แ พ ล ง ก ์ต อ น ส ัต ว ์ก ล ุ่ม  co p e p o d  ท ิ้ง ท ี่เ ป ็น ต ัว เต ็ม ร ัย แ ล ะ ต ัว อ ่อ น  

ร ะ ย ะ น อ เพ ล ีย ส เป ็น ผ ู้บ ร ิโ ภ ค ท ี่ม ีค ว า ม ห น า แ น ่น ม า ก ท ี่ส ุด  น อ ก จ า ก น ี้ย ัง พ บ ก ล ุ่ม ห อ ย ส อ ง ฝ า  เค ย  

ส ำ ล ี ต ัว อ ่อ น ก ุ้ง  แ ล ะ ป ู (ณ ิฏ ฐ า ร ัต น ์ ป ภ า ว ส ิท ข ึ้ แ ล ะ ค ณ ะ )  ส อ ด ค ล ้อ ง ก ับ ก า ร ศ ึก ษ า ข อ ง  C a s te l 

a n d  V e ig a  (1 990 ), S o e ta e rt and  R ijs w ijk  (1993 ), T a c k x  et at. (1 995 ), R o m a n  e f a /.(2 0 0 1 ) 

อ ้า ง ถ ึง ใ น  L iona rd  et al. (2 0 0 5 ) ท ี่พ บ ก า ร ล ด ล ง ข อ ง แ พ ล ง ก ์ต อ น พ ืช ก ล ุ่ม ไ ม โ ค ร แ พ ล ง ก ์ต อ น  

เน ื่อ ง จ า ก ถ ูก ก ิน โ ด ย  ca la n o id  c o p e p o d  ก า ร ก ิน ข อ ง แ พ ล ง ก ์ต อ น ส ัต ว ์ส ่ง ผ ล ใ ห ้ม ว ล ช ีว ภ า พ ข อ ง  

แ พ ล ง ก ์ต อ น พ ืช ล ด ล ง  ก า ร ศ ึก ษ า ข อ ง  V e r ity  et al. (2 0 0 2 ) พ บ ว ่า ก า ร ก ิน ข อ ง แ พ ล ง ก ์ต อ น ส ัต ว ์ 

ส ่ง ผ ล ใ ห ้ม ว ล ช ีว ภ า พ ข อ ง แ พ ล ง ก ์ต อ น พ ืช ล ด ล ง ถ ึง ร ้อ ย ล ะ  6 4 -9 7  ข อ ง ป ร ิม า ณ ค ล อ โ ร พ ืล ล ์_ เอ  

ท ิ้ง ห ม ด
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บ ท บ า ท ข อ ง แ พ ล ง ก ์ต อ น พ ืช บ ร ิเ ว ณ ป า ก แ ม ่น ํ้า บ า ง ป ะ ก ง

แพลงก์ตอนพืชเป็นผู้ผลิตเบื้องต้นที่สำคัญในมวลนาและถ่ายทอดพลังงานไปสู่ผู้บริโภค 

ขั้นที่ 1 ได้แก่ แพลงก ์ตอนส ัตว ์ แบ ่งเป ็นกล ุ่มของแพลงก ์ตอนส ัตว ์ถาวร และกลุ่มของ 

แพลงก์ตอนสัตว์ขั้วคราวได้แก่ ลูกสัตว์นํ้าที่มีความสำคัญทางเศรษฐกิจ การมีแหล่งอาหารที่มี 

ความอุดมสมบูรณ์ย่อมสะท้อนให้เห็นถึงความซับซ้อนของสายใยอาหาร สามารถเป็นตัวบ่งบอก 

ถึงเสถียรภาพของระบบนิเวศในการทนทานต่อการรบกวนและการเปลี่ยนแปลงสภาพแวดล้อม 

ในระบบนิเวศ ในระบบนิเวศที่มีเสถียรภาพสูงนั้นพบว่าสัตว์ชนิดหนึ่งๆ สามารถเลือกอาหารได้ 

หลายประเภท สายใยอาหารของระบบนิเวศปากแม่นั้าบางปะกงเริ่มจากผู้ผลิตเบื้องด้น คือ 

แพลงก์ตอนพืชกลุ่มไมใครแพลงก์ดอน นาโนแพลงก์ดอน และพืโคแพลงก์ตอน แพลงก์ตอนพืช 

กลุ่มไมโครแพลงก์ตอนเป็นอาหารที่สำคัญของแพลงก์ตอนสัตว์กลุ่มไมโครแพลงก์ตอนได้แก่ 

โคพืพอดและลูกสัตว์นั้าวัยอ่อนได้แก่ ลูกกุ้ง ลูกปู การศึกษาครั้งนี้บริเวณปากแม่นั้าในช่วงฤดู 

แล้งพบแพลงก์ตอนพืชกลุ่มไมโครแพลงก์ตอนที่มีความสำคัญในแง่ของการเป็นอาหารของสัตว์ 

นั้าวัยอ่อน ได้แก่ Chaetoceros และ ร. costatum แพลงก์ตอนสัตว์กลุ่มที่มีบทบาทในเป็น 

ผู้บริโภคแพลงก์ตอนพืชกลุ่มไมโครแพลงก์ตอนได้แก่ หอยสองฝา เคยสำลี ตัวอ่อนกุ้ง ปู และ 

กลุ่มนาโนแพลงก์ตอนได้แก่ โคพืพอดที่เป็นตัวอ่อนในระยะนอเพลียส และเมื่อเป็นตัวเต็มวัยจะ 

เป็นผู้บริโภคแพลงก์ตอนพืชกลุ่มไมโครแพลงก์ตอน นอกจากนี้แพลงก์ตอนพืชขนาดเล็กเป็น 

อาหารของแฟลกเจลเลตที่สร้างอาหารไม่ได้ (รูปที่ 4.1) ส่วนในทะเลทั้งสองฤดูและบริเวณปาก 

แม่นั้าในช่วงฤดูแล้งพบ la rv a c e a n s  th a lia c e a  ซึ่งเป็นผู้บริโภคพืโคแพลงก์ตอน นอกจากนี้พบ 

หนอนธนูเป็นผู้บริโภคแพลงก์ตอนพืชที่มีความสำคัญ (ณิฏฐารัตน์ ปภาวสิทธี้ และคณะ, 2548) 

(รูปที่ 4.2)
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รูปที่ 4.1 สายใยอาหารบริเวณปากแม่นํ้าในช่วงฤดูแล้ง 

*  แสดงความสัมพันธ์ในเชิง pelagic food web 

แสดงความสัมพันธ์ในเชิง benthic food web

.......... ►  แสดงส่วนของสายใยอาหารท ี่เร ิ่มต ้นจากพ ิโคแพลงก์ตอน

และเป็นส่วนหนึ่งของ microbial loop ในมวลนํ้า (ณิฏฐารัตน์ ปภาวส ิทธ ิ้ และคณะ, 2548)

รูปที่ 4.2 สายใยอาหารในบริเวณทะเลทั้งสองฤดู และบริเวณปากแม่น ํ้าในช ่วงฤดูฝน

แสดงความสัมพันธ์ในเชิง pelagic food web 

*  แสดงความสัมพันธ์ในเชิง benthic food web

.........แสดงส ่วนของสายใยอาหารท ี่เร ิ่มต ้นจากพ ิโคแพ ลงก ์ตอน

และเป็นส่วนหนึ่งของ microbial loop ในมวล'นา (ณิฏฐารัตน์ ปภาวส ิทธ ี้ และคณะ, 2548)
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แพลง?ไตอนพืชกับการเกิดปรากฏการณ์น้ีาเปล่ียนสี
การศึกษาในครั้งนี้พบการเกิดปรากฏการณ์นี้าเปลี่ยนสีโดยไดอะตอม Skeletonema 

costatum มีความหนาแน่นเฉลี่ยสูงถึง 1.06x106-1.66x108 เชลล์ต่อลิตร ทำให้นี้าเปลี่ยนเป็น 

ส ีน ่าตาลแดง อย่างไรก็ตามไม่เคยมีรายงานว่าไดอะตอมชนิดน ี้สร ้างพ ิษแต่ทำให้ปริมาณ 

ออกซิเจนมีค่าตํ่า เนื่องจากมีการใช้ออกซิเจนในนี้าเพิ่มขึ้น การศึกษาในครั้งนี้ไม่พบการเกิด 

ปรากฏการณ์นี้าเปลี่ยนสีโดยไดโนแฟลกเจลเลต และพบสกุล Alexandrium, Dinophysis 

caudata, Prorocentrum ทาicans ในปริมาณน้อยที่ไม่เป็นอันตรายต่อแหล่งนี้า นอกจากนี้พบ 

สกุล Ceratium มีความหลากหลายถึง 11 ชนิด บริเวณปากแม่นี้าบางปะกง จังหวัดฉะเชิงเทรา 

จึงเป็นบริเวณที่น่ามีการเฝัาระวังการเกิดนี้าเปลี่ยนสีซึ่งอาจส่งผลกระทบต่อผลผลิตการประมง 

และการเพาะเลี้ยงชายฝังได้

การเกิดปรากฏการณ์นี้าเปลี่ยนสีเป็นปรากฏการณ์ที่เกิดการเพิ่มจำนวนอย่างรวดเร็ว 

ของแพลงก์ตอนพืชเนื่องจากปริมาณสารอาหารในนี้ามีปริมาณสูง ส่งผลให้ปริมาณออกซิเจน 

ละลายลดลง แพลงก์ตอนพืชที่พบเด่นมักมีพิยงไม่กี่ชนิด ส่งผลให้ความหลากหลายของชนิด 

แพลง?ไตอนพืชลดลง แพลงก์ตอนพืชบางชนิดสร้างสารชีวพืษ (biotoxin) สะสมในสัตว์นี้ากลุ่ม 

ที่กินแพลงก์ตอนพืชแต่ไม่มีผลกระทบต่อสัตว์นี้า แต่อาจทำให้เกิดความเป็นพิษต่อผู้บริโภคสัตว์ 

น้ีา มนุษย์ที่บริโภคสัตว์นี้าที่มีการปนเบี่เอนอาจทำให้เกิดอาการความเป็นพิษอาจถึงขั้นเสียชีวิต 

ได้ ความถี่ในการเกิดปรากฏการณ์นี้าเปลี่ยนสีมีความสำคัญโดยตรงกับมนุษย์ โดยเฉพาะการ 

เพิ่มปริมาณอินทรีย์สารในนี้าเสียจากบ้านเรือนการเกษตรกรรม อุตสาหกรรม และการขยายคัว 

ของการเพาะเลี้ยงชายฝังโดยเฉพาะการทำนากุ้งและการเลี้ยงปลา รวมทั้งความเข้มของแสงที่มี 

ค่าสูงในช่วงฤดูแล้ง (สถาบันวิจัยทรัพยากรทางนี้า, 2 5 46 ) แพลงก์ดอนพืชที่เป็นสาเหตุของ 

ปรากฏการณ์'นำเปลียนสี'ในอ่าวไทย ได้แก่ Trichodesmium erythraeum (สกุล Oscillatoria 

ในปัจจุบัน) Noctiluca scintillans, Cosinodiscus jonesianus, Rhizosolenia styliformis และ 

Ceratium furca (สุนิย์ สุวภีพันธ์, 2 5 4 0 ) การเกิดปรากฏการณ์นี้าเปลี่ยนสีบริเวณปากแม่นี้า 

บางปะกง จังหวัดฉะเชิงเทรา และบริเวณชายฝังทะเล จังหวัดชลบุรีพบว่าส่วนใหญ่เกิดในช่วง 

ฤดูฝน แพลงก์ตอนพืชที่ม ีรายงานว่าเป็นสาเหตุของนี้าเปลี่ยนสีบริเวณปากแม่นี้าบางปะกง 

ชายฝังทะเลจังหวัดชลบุรี ได้แก่ Skeletonema costatum, Chaetoceros, Noctiluca scintillans, 

Ceratium furca, Trichodesmium ส ่วนกล ุ่มท ี่สร ้างสารช ีวพ ืษท ี่เคยม ีรายงานได ้แก ่ 

Alexandrium, Ceratium, Dinophysis caudata และ Prorocentrum micans (สถาบันวิจัย 

ทรัพยากรทางนี้า, 2 5 4 6 )
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