
ผลการศึกษา

ผลการศึกษาทั้งปัจจัยทางกายภาพ-ชีวภาพและผลการศึกษาที่เก ี่ยวข้องกับแพลงก์ตอน 

พ ืชขนาดไมโครแพลงก ์ตอนในระหว่างเด ือนก ุมภาพ ันธ ์ พ.ศ. 2547 ถ ึงเด ือนก ุมภาพ ันธ ์ พ.ศ. 

2548 สามารถแบ่งตามฤดูกาลโดยยึดตามข้อมูลปริมาณฝนในเขตจังหวัดฉะเชิงเทราในระหว่าง 

ป ี พ.ศ. 2543-2547 ซึ่งค ่าเฉลี่ยของปริมาณนํ้าฝนเริ่มมีค ่าสูงเก ินกว่า 100.0 มิลล ิเมตร ในเดือน 

พฤษภาคม จนม ีค ่าเฉล ี่ยส ูงส ุดในเด ือนก ันยายนและเร ิ่มลดลงในเด ือนต ุลาคมจนม ีค ่าต ํ่ากว ่า

50.0 ม ิลล ิเมตรในเด ือนพฤศจิกายน (กรมอุต ุน ิยมวิทยา, 2547) ด ังน ั้นเด ือนพฤษภาคมจนถึง 

กันยายนจึงจัดเป็นช่วงฤดูฝน และในช่วงเดือนอื่นๆ จัดเป็นฤดูแล้ง

รูปที่ 3.1 ปริมาณนํ้าฝนเฉลี่ยในเขตจังหวัดฉะเชิงเทราระหว่างปี พ.ศ. 2543-2547 

(ค่าเฉลี่ย + ส ่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน}

1. ป ัจจัยสิ่งแวดล้อมทางกายภาพ

ป ัจจ ัยส ิ่งแวดล ้อมทางกายภาพบริเวณ ปากแม ่น ั้าบางปะกง จ ังหวัดฉะเช ิงเทราตลอด 

ระยะเวลาที่ทำการศึกษามีล ักษณะดังต่อไปนี้ (รูปที่ 3.2)

1.1 ความลึก

ความลึกของนี้าตลอดระยะเวลาที่ทำการศึกษามีค่าอยู่ในช่วง 2.4-17.0 เมตร ความลึก 

ของน ั้าบร ิเวณปากแม่น ั้าม ีค ่าต ํ่ากว ่าในทะเล ความลึกเฉล ี่ยส ูงส ุดในช่วงฤดูแล ้ง พ.ศ. 2548 

เท่ากับ 8.64+4.50 เมตร และมีค่าเฉลี่ยตํ่าสุดในช่วงฤดูฝนเท่ากับ 8.39+4.46 เมตร ความลึก 

ของนี้าในแต่ละสถานีมีความแตกต่างกัน (p<0.05) แต่ไม่มีความแตกต่างกันในแต่ละฤดู
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1.2 ความโปร่งแสง

ความโปร่งแสงของนํ้าตลอดระยะเวลาที่ฑำการศึกษามีค ่าอยู่ในช่วง 0.1-6 โดยค่าเฉลี่ย 

สูงสุดพบในช่วงฤดูแล้ง พ.ศ. 2548 เท่ากับ 1.68+1.34 เมตร และมีค ่าเฉลี่ยด ํ่าส ุดในช่วงฤดูฝน 

เท ่าก ับ 1.03+0.85 เมตร ความโปร่งแสงของนํ้าในแต่ละสถาน ีม ีดวามแตกด่างอย ่างม ีน ัยสำคัญ 

(p<0.05) แต่ไม่มีความแตกต่างกันในแต่ละฤดู

1.3 ส้มประสิฑขึ้การส่องผ่านของแสง

ส ้มประส ิทข ึ้การส ่องผ ่านของแสงตลอดระยะเวลาท ี่ทำการศ ึกษาม ีค ่าอย ู่ในช ่วง 0.16-
6.11 โดยค่าเฉลี่ยส ูงส ุดพบในช่วงฤดูแล้ง พ.ศ. 2547 เท ่าก ับ 1.93+2.17 และม ีค ่าม ีเฉลี่ยต ํ่าส ุด 

ในช ่วงฤด ูแล ้ง พ.ศ. 2548 เท ่าก ับ 0.85+0.60 ส ้มประส ิทธ ี้การส ่องผ ่าน ,ของแสงไม ่ม ีความ 

แตกต่างกันในแต่ละสถานีและในแต่ละฤดู

1.4 ความเค็ม

ความเค ็มของนํ้าตลอดระยะเวลาที่ฑำการศึกษามีค ่าอย ู่ในช ่วง 0.20-33.13 psu ความ 

เค ็มในสถาน ีในทะเลม ีค ่าเฉล ี่ยเท ่าก ับ 24.49+9.84 psu ซ ึ่งม ีค ่าส ูงกว ่าบร ิเวณ ปากแม ่น ํ้าซ ึ่งม ี 

ความเค ็มเฉล ี่ย เป ็น 28.82+4.13 psu โดยค่าเฉลี่ยส ูงส ุดพบในช่วงฤดูแล ้ง พ.ศ. 2548 เท ่าก ับ 

31.64+0.36 psu และมีค ่าเฉลี่ยต ํ่าส ุดในช่วงฤดูฝนเท ่าก ับ 19.17+9.02 psu ความเค ็ม1ของนา 

ในแต่ละฤดูม ีความแตกต่างกัน (p<0.05) แต่ไม่ม ีความแตกต่างกันในแต่ละสถานี

1.5 อุณหภูมิ

อ ุณ หภ ูม ิของน ํ้าตลอดระยะเวลาท ี่ฑ ำการศ ึกษาม ีค ่าอย ู่ในช ่วง 25.40-33.80 องศา 

เซลเซ ียส ค ่าเฉล ี่ยส ูงส ุดพบในช ่วงฤด ูฝนเท ่าก ับ 30.35+0.72 องศาเซลเซ ียส และม ีค ่าเฉล ี่ย 

ตํ่าสุดในช่วงฤดูแล้ง พ.ศ. 2548 เท่ากับ 28.08+ 0.85 องศาเซลเซ ียส อุณหภูม ิของนํ้าในแต่ละ 

ฤล ูม ีความแตกต่างก ัน (p<0.05) แต่ไม่ม ีความแตกต่างกันในแต่ละสถานี

1.6 ปริมาณออกซิเจนละลาย

ปร ิมาณ ออกซ ิเจนละลายตลอดระยะเวลาท ี่ท ่าการศ ึกษ าม ีค ่าอย ู่ใน ช ่วง 2.29-6.49 

ม ิลล ิกรัมต ่อล ิตร ค ่าเฉลี่ยส ูงส ุดพบในช่วงฤดูแล้ง พ.ศ. 2547 เท่ากับ 5.52+0.81 มิลล ิกรัมต ่อ 

ลิตร และมีค ่าม ีเฉลี่ยตํ่าสุดในช่วงฤดูฝนเท่ากับ 3.54+0.46 ม ิลล ิกรัมต ่อล ิตร บริเวณท ี่ม ีปร ิมาณ 

ออกซ ิเจนละลายต ํ่ากว ่า 3.00 ม ิลล ิกร ัมต ่อล ิตรค ือสถาน ีท ี่6 ในช ่วงฤดูฝน ปร ิมาณ ออกซ ิเจน 

ละลายในแต่ละฤดูม ีความแตกต่างกัน (p<0.05) แต่ไม่ม ีความแตกต่างกันในแต่ละสถานี

1.7 ความเป ็นกรด-เบส

ความเป ็นกรด-เบสของน ํ้าตลอดระยะเวลาท ี่ทำการศ ึกษาม ีค ่าใกล้เค ียงก ัน โดยมีค ่าอยู่ 

ในช่วง 6.46-8.29 ความเป ็นกรด-เบสมีค ่าส ูงข ึ้นเม ื่อออกสู่ทะเล ค ่าเฉลี่ยส ูงส ุดพบในช่วงฤดูแล้ง
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พ.ศ. 2548 เท่ากับ 7.84+0.27 และม ีค ่าม ีเฉลี่ยต ํ่าส ุดในช่วงฤดูฝนเท ่าก ับ 7.70+0.48 ความเป ็น 

กรด-เบสในแต่ละสถานีม ีความแตกด่างกัน (p<0.05) แต่ไม่ม ีความแตกต่างกันในแต่ละฤดู
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1 2 3 4 5 6 7 8 สถานี

1 2 3 4 5 6 7 8 สถานี
—♦ —  ฤดูแล้ง พ.ศ. 2547 —* —  ฤดูฝน - A—  ฤดูแล้ง พ.ศ. 2548

รูปที่ 3.2 ปัจจัยสิ่งแวดล้อมในแต่ละฤดู บริเวณปากแม่น ํ้าบางปะกง จังหวัดฉะเชิงเทรา 

(ค่าเฉลี่ย + ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน)
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-♦ —  ฤดูแล้ง พ.ศ. 2547 —■ —  ฤด ูฝน *  ฤดูแล้ง พ.ศ. 2548

รูปที่ 3.2 (ต่อ) ปัจจัยสิ่งแวดล้อมในแต่ละฤดู บริเวณปากแม่น ํ้าบางปะกง จังหวัดฉะเชิงเทรา 

(ค่าเฉลี่ย + ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน)



51

รูปที่ 3.2 (ต่อ) ปัจจัยสิ่งแวดล้อมในแต่ละฤดู บริเวณปากแม่น ํ้าบางปะกง จังหวัดฉะเชิงเทรา 

(ค่าเฉลี่ย + ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน)
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2. ปริมาณสารอาหาร
ผลการวิเคราะห์ปริมาณสารอาหารบริเวณปากแม่น้ําบางปะกง จังหวัดฉะเชิงเทราตลอด 

ระยะเวลาที่ทำการศึกษามีดังน้ี (รูปท่ี 3.3)

2.1 ปริมาณแอมโมเนีย-ไนโตรเจน
ปริมาณแอมโมเนียมดลอดระยะเวลาท่ีทำการศึกษามีค่าอยู่ในช่วงต่ํากว่า 0.1-38.76 

ไมโครโมลลาร์ ค่าเฉล่ียสูงสุดพบในช่วงฤดูแล้ง พ.ศ. 2547 เท่ากับ 11.25+8.39 ไมโครโมลลาร์ 
และมีค่ามีเฉล่ียต่ําสุดในช่วงฤดูแล้ง พ.ศ. 2548 เท่ากับ 2.43+0.69 ไมโครโมลลาร์ ปริมาณ 
แอมโมเนียมมีแนวโน้มลดลงเม่ือออกสู่ทะเล ปริมาณแอมโมเนียมในแต่ละฤดูมีความแดกต่างกัน 
(p<0.05) แต่ไม่มีความแตกต่างกันในแต่ละสถานี

2.2 ปริมาณไนไตรท-ไนโตรเจน
ปริมาณไนไตรท์ตลอดระยะเวลาที่ทำการศึกษามีค่าอยู่ในช่วงตํ่ากว่า 0.01-11.51 

ไมโครโมลลาร์ ค่าเฉล่ียสูงสุดพบในช่วงฤดูแล้ง พ.ศ. 2547 เท่ากับ 2.43+3.76 ไมโครโมลลาร์ 
และมีค่ามีเฉล่ียต่ําสุดในช่วงฤดูฝนเท่ากับ 1.41+0.67 ไมโครโมลลาร์ ปริมาณไนไตรท่ในแต่ละ 
ฤดูและในแต่ละสถานีไม่มีความแดกต่างกัน

2.3 ปริมาณไนเตรท-ไนโตรเจน
ปริมาณไนเตรทตลอดระยะเวลาที่ท่าการศึกษามีค่าอยู่ในช่วงตํ่ากว่า 0.05-95.65 

ไมโครโมลลาร์ ค ่าเฉลี่ยส ูงส ุดพบในช่วงฤดูแล้ง พ .ศ .2547 เท ่าก ับ 26.80  + 28.63 
ไมโครโมลลาร์ ค่ามีเฉล่ียต่ําสุดในช่วงฤดูฝนเท่ากับ 7.85+7.03 ไมโครโมลลาร์ ปริมาณไนเตรท 
มีค่าสูงบริเวณปากแม่นี้าและมีค่าลดลงเมื่อออกสู่ทะเล ปริมาณไนเตรทในแต่ละฤดูมีความ 
แตกต่างกัน แต่ไม่มีความแตกต่างกันในแต่ละสถานี

2.4 ปริมาณฟอสเฟต-ฟอสฟอรัส
ปริมาณฟอสเฟตตลอดระยะเวลาที่ท่าการศึกษามีค่าในช่วง 0.19-3.49 ไมโครโมลลาร์ 

ปริมาณ'ในเตรทมีค่าสูงบริเวณปากแม่น้ีาและมีค่าลดลงเม่ือออกสู่ทะเล ค่าเฉล่ียสูงสุดพบในช่วง 
ฤดูฝนเท่ากับ 1.36+0.69 ไมโครโมลลาร์ และมีค่ามีเฉลี่ยตํ่าสุดในช่วงฤดูแล้ง พ.ศ. 2548 
เท่ากับ 1.33+0.94 ไมโครโมลลาร์ ปริมาณฟอสเฟตในแต่ละสถานีมีความแตกต่างกัน (p<0.05) 
แต่ไม่มีความแตกต่างกันในแต่ละฤดู
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2.5 ปริมาณซิลิเคด-ซิล ิกอน

ปร ิมาณ ซ ิล ิเคตตลอดระยะเวลาท ี่ท ำการศ ึกษ าม ีค ่าอย ู่ในช ่วงน ้อยกว ่า  0.1-156.54 

ไมโครโมลลาร ์ ปร ิมาณ ซ ิล ิเคตม ีค ่าส ูงบร ิเวณ ปากแม ่น ํ้าและม ีค ่าลดลงเม ื่อออกส ู่ท ะเล  โดย 

ค ่าเฉล ี่ยส ูงส ุดพบในช ่วงฤด ูฝน เท ่าก ับ 71.51+32.39 ไมใครโมลลาร์ และม ีค ่าม ีเฉล ี่ยต ํ่าส ุด 

ในช่วงฤดูแล้ง พ.ศ. 2547 เท่ากับ 29.48+24.62 ไมใครโมลลาร์ ปริมาณซิล ิเคดในแต่ละฤลูม ี 

ความแตกต่างกัน แต่ไม่ม ีดวามแตกต่างกันในแต่ละสถานี
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1 2 3 4 5 6 7 8 สถานี

1 2 3

♦— ฤดูแล้ง พ.ศ. 2547

4 5

■ *—  ฤดูฝ'น

6 7 8  สถานี 

-A— ฤดูแล้ง พ.ศ. 2548

รูปที่ 3.3 ปริมาณสารอาหารในแต่ละฤดู บริเวณปากแม่น ํ้าบางปะกง จังหวัดฉะเชิงเทรา 

(ค่าเฉลี่ย + ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน)
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1 2 3 4 5 6 7 8 สถานี

รูปที่ 3.3 (ต่อ) ปริมาณสารอาหารในแต่ละฤดู บริเวณปากแม่น ํ้าบางปะกง จังหวัดฉะเชิงเทรา

(ค่าเฉลี่ย + ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน)



ต ารางท ี่ 3.1 ป ัจ จ ัย ส ิ่ง แ ว ด ล ้อ ม แ ล ะป ร ิม า ณ ส า ร อ า ห า ร ห ล ัก  (ค ่า เฉ ล ี่ย  + ส ่ว น เบ ี่ย ง เบ น ม า ต ร ฐ า น ) ใ น แ ต ่ล ะฤ ด ูก า ล ใ น บ ร ิเว ณ ป า ก แ ม ่น ํ้า บ า ง ป ะ ก ง  จ ังห ว ัด ฉ ะ เช ิง เท รา  

ร ะ ห ว ่า ง เด ือ น ก ุม ภ า พ ัน ธ ์ 2547 ถ ึง เด ือ น ก ุม ภ า พ ัน ธ ์ 2548

ป ัจ จ ัย ส ิ่ง แ ว ด ล ้อ ม  

แ ล ะป ร ิม าณ ส า รอ า ห า รห ล ัก

ฤ ด ูแ ล ้ง  พ .ศ . 2547 ฤ ด ูฝ น ฤ ด ูแ ล ้ง  พ .ศ . 2548

ป า ก แ ม ่'น ้า1 

(ส ถ า น ี 1-4)

ท ะ เล 2 

(ส ถ า น ี 5-8)

ป า ก แ ม ่น ้า 1 

(ส ถ าน ี 1-4)

ท ะ เล 2 

(ส ถ า น ี 5-8)

ป า ก แ ม ่น ้า 1 

(ส ถ า น ี 1-4)

ท ะ เล 2 

(ส ถ า น ี 5-8)

ค ว า ม ล ึก  (ทก) 5 .3 1 + 4 .3 4 1 1 .9 7 + 3 .0 6 6 .0 1 + 4 .3 8 1 0 .9 8 + 3 .0 6 6 .2 4 + 3 .7 5 1 1 .0 4 + 3 .6 7

ค ว า ม โป ร ่งแ ส ง  (ทา) 0 .26+ 0 .31 2 .3 2 + 0 .9 6 0 .3 3 + 0 .1 3 1 .6 5 + 1 .2 5 0 .5 6 + 0 .2 5 2 .8 0 + 1 .4 0

ส ้ม ป ระส ิฑ ธ ิ้ก ารส ่อ งผ ่าน ข อ งแ ส ง 3 .8 3 + 2 .2 9 0 .4 0 + 0 .3 0 2 .2 7 + 0 .8 8 0 .6 5 + 0 .2 3 0 .4 6 + 0 .7 9 0 .4 6 + 0 .1 7

ค ว า ม เค ็ม  (psu) 2 8 .5 9 + 0 .9 5 3 0 .0 3 + 1 .5 7 1 3 .4 8 + 1 0 .2 2 2 7 .9 7 + 4 .3 4 3 1 .4 0 + 0 .8 5 3 1 .8 9 + 0 .8 7

อ ุณ ห ภ ูม ิ (°C) 2 9 .8 6 + 3 .5 7 2 9 .0 5 + 2 .0 1 3 0 .8 0 + 1 .4 3 3 0 .2 9 + 0 .3 7 2 8 .4 3 + 1 .1 7 2 7 .7 4 + 0 .2 6

ป ร ิม า ณ อ อ ก ซ ิเจ น ล ะล าย  (m g/l) 4 .8 1 + 1 .0 8 6 .2 6 + 0 .2 9 3 .50+ 1 .21 5 .0 3 + 0 .5 7 5 .2 4 + 0 .8 0 5 .7 9 + 0 .5 0

ค ว า ม เป ็น ก ร ด -เบ ส 7 .5 1 + 0 .1 4 8 .0 9 + 0 .0 4 7 .3 2 + 0 .7 5 8 .1 2 + 0 .1 0 7 .66+ 0 .31 8 .0 1 + 0 .0 8

แ อ ม โม เน ีย ม  (jaM) 1 8 .2 6 + 1 5 .0 9 3 .3 9 + 4 .2 7 4 .1 2 + 2 .1 2 1 .0 0 + 1 .5 8 2 .9 4 + 1 .7 9 1 .9 2 + 0 .8 5

ไ น ไ ต รท ์ (JU.M) 4 .2 5 + 3 .2 7 0 .2 7 + 0 .5 0 1 .00+0 .51 1 .8 2 + 1 .1 4 4 .6 6 + 4 .6 8 0 .2 0 + 0 .1 7

ไน เต รท  ((J.M) 5 0 .6 1 + 2 3 .3 3 3 .0 4 + 2 .8 8 1 1 .0 3 + 1 3 .3 5 4 .6 7 + 2 .7 2 6 .4 9 + 8 .2 7 1 5 .8 6 + 4 0 .9 6

ฟ อ ส เฟ ต  (เแM) 2 .2 3 + 0 .5 3 0 .4 4 + 0 .1 8 1 .6 9 + 0 .8 8 1 .0 4 + 0 .2 7 2 .1 3 + 0 .8 3 0 .5 3 + 0 .2 0

ซ ิล ิเค ต  (JO.M) 4 8 .5 6 + 2 0 .3 6 11 .8 9 + 1 4 9 4 .9 8 + 3 1 .3 6 4 8 .0 4 + 2 6 .2 2 6 6 .0 8 + 5 5 .3 0 2 0 .3 2 + 1 0 .2 3

ห ม า ย เห ต ุ : 1สถาน ีท ี่ 1- ส ถ าน ีท ี่ 4 

2สถาน ีท ี่ 5 - สถาน ีท ี่ 8

ÇJ1๓
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3.1 มวลชีวภาพของแพลงก์ตอนพืชทั้งหมด

ปริมาณคลอโรพ ิ!ลล ์_ เอท ั้งหมดของแพลงก ์ดอนพ ืชบร ิเวณ ปากแม ่'นาบางปะกง 

จังหวดฉะเชิงเทรา ในช่วงฤดูแล้งมีค ่าอยู่ในช่วง 0.45-5.08 ไมโครกรัมต ่อล ิตร ในช่วงฤดูฝนมี 

ค่าอยู่ในช่วง 0.56-9.49 ไมโครกรัมต ่อล ิตร ปริมาณคลอโรพิ!ลล์J อท ั้งหมดม ีค ่าเฉล ี่ยส ูงส ุด

ในช่วงฤดูฝน โดยมีค ่าเฉลี่ยเท ่าก ับ 3.04+1.61 ไมโครกรัมต ่อล ิตร และมีค่าเฉลี่ยตํ่าสุดในช่วง 

ฤดูแล้ง พ.ศ. 2547 เท ่ากับ 1.29+0.42 ไมโครกรัมต่อลิตร ปริมาณคลอโรพิเลล์_ เอทั้งหมดใน 

บริเวณปากแม่น ํ้าม ีแนวโน ้มส ูงกว่าในทะเล ปริมาณคลอโรพิเลล์_ เอทั้งหมดในแต่ละสถานีไม ่ม ี 

ความแดกต่างกัน แต่ม ีความแตกต่างกันในแต่ละฤดู (p<0.05) (รูปที่ 3.4)

3.2 มวลชีวภาพของแพลงก์ตอนพืชแยกตามขนาดเซลล์

ปริมาณคลอโรพิเลล์_ เอของแพลงก์ตอนพืชขนาดไมโครแพลงก์ตอนมีค ่าอย ู่ในช่วง

0.02-3.43 ไมโครกร ัมต ่อล ิตร โดยพบค ่าเฉล ี่ยส ูงส ุดในฤด ูฝนม ีค ่าเฉล ี่ย เท ่าก ับ  0.89+0.51 

ไมโครกรัมต่อลิตร และมีค่าเฉลี่ยตํ่าสุดในช่วงฤดูแล้ง พ.ศ. 2547 เท่ากับ 0.35+0.18 ไมโครกรัม 

ต่อลิตร ปริมาณคลอโรพิเลล์_ เอของแพลงก์ตอนพืชขนาดนาโนแพลงก์ดอนมีค่าอยู่ในช่วง 0.18- 

4.29 ไมโครกร ัมต ่อล ิตร โดยพ บค ่าเฉล ี่ยส ูงส ุดในฤด ูแล ้ง พ.ศ. 2548 ม ีค ่า เฉ ล ี่ย เท ่าก ับ  

1.72+1.09 ไมโครกรัมต่อลิตร และมีค่าเฉลี่ยตํ่าสุดในช่วงฤดูแล้ง พ.ศ. 2547 เท ่ากับ 0.78+0.55 

ไมโครกรัมต ่อล ิตร ปริมาณคลอโรพิเลล์_ เอของแพลงก ์1ตอนพืชขนาดพิโคแพลงก์'ตอนมีค ่าอย ู่ 

ในช่วง 0.05-2.11 ไมโครก ร ัมต ่อล ิต ร  โด ย พ บ ค ่า เฉ ล ี่ย ส ูงส ุด ใน ฤ ด ูฝ น ม ีค ่า เฉ ล ี่ย เท ่าก ับ

0.82+0.51 ไมโครกรัมต่อลิตร และมีค่าเฉลี่ยตํ่าสุดในช่วงฤดูแล้ง พ.ศ. 2547 เท ่ากับ 0.15+0.07 

ไมโครกรัมต ่อล ิตร ปริมาณคลอโรพิเลล์_ เอของแพลงก ์ตอนพ ืชกล ุ่มไมโครแพลงก ์ตอนค ิดเป ็น 

ร้อยละน ้อยกว่า 1 ถ ึงร้อยละ 56,33 ของปริมาณคลอโรพิ!ลล์_ เอท ั้งหมด ปริมาณคลอโรพิเลล์_  

เอของแพลงก ์ตอนพ ืชกล ุ่มนาโนแพลงก ์ตอนม ีค ่าส ัดส ่วนส ูงส ุด  ค ิด เป ็นร ้อยละ 28-98 ของ 

ปริมาณคลอโรพิ!ลล์_ เอท ั้งหมด และพบว่าปริมาณคลอโรพิ!ลล์_เอของแพลงก์ตอนพืชกลุ่มพ ิโค 

แพลงก์ตอนมีค ่าสัดส่วนตํ่าสุด ค ิดเป็นร้อยละ 3-4 ของปริมาณคลอโรพิ!ลล์_ เอทั้งหมด

ในช่วงฤดูแล้ง พ.ศ. 2547 พบว่าปริมาณคลอโรพิ!ลล์_ เอของแพลงก์ตอนพืชในทะเล 

(สถาน ีท ี่ 6 และ 8) มาจากแพลงก ์ตอนพ ืชขนาดไมโครแพลงก ์ตอนมากกว ่าร ้อยละ 50 ของ 

ปริมาณคลอโรพิ!ลล์_เอทั้งหมด ในขณะที่ปริมาณคลอโรพิ!ลล์_ เอของแพลงก์ตอนพืชขนาดนาโน 

แพลงก ์ตอนม ีส ัดส ่วนระหว ่างร ้อยละ 50-80 ของปริมาณคลอโรพ ิ!ลล ์_ เอท ั้งหมดบร ิเวณ ปาก 

แม ่น ํ้าและ1ในทะเลบร ิเวณ สถาน ีท ี่ 5 และ 7 ส ่วนปริมาณคลอโรพ ิ!ลล ์_ เอของแพลงก ์ตอนพ ืช  

ขนาดพ ิโคแพลงก ์ตอนมีค ่าต ํ่ากว ่าร ้อยละ 20 ของปริมาณคลอโรพิ!ลล์J .อท ั้งหมด ในทุกสถานี 

ปริมาณคลอโรพิ!ลล์_ เอของแพลงก์ตอนพืชขนาดไมโครแพลงก์ตอนในช่วงฤดูฝนมีค ่าประมาณ 

ร ้อยละ 40 ของปร ิมาณ คลอโรพ ิ!ลล ์_ เอท ั้งห มด  ใน ท ะเล บ ร ิเวณ ส ถ าน ีท ี่ 8 ส ่วน ปร ิมาณ  

คลอโรพิ!ลล์_เอของแพลงก์ตอนพืชขนาดนาโนแพลงก์ตอนมีค่าสูงสุดบริเวณปากแม่นํ้ายกเว้นใน 

สถานีที่ 4 ที่ปริมาณคลอโรพิ!ลล์ เอของแพลงก์ดอนพืชขนาดพิโคแพลงก์ตอนมีส ัดส ่วนประมาณ

3. มวลชีวภาพของแพลงก์ตอนพืช
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ร้อยละ 40 ของปริมาณคลอโรหิเลล์_ เอทั้งหมด เช่นเดียวกับบริเวณในทะเลสถานีที่ 7 ในช่วงฤดู 

แล้ง พ.ศ. 2548 ปริมาณคลอโรหิเลล์_ เอฃองแพลง?าตอนพืชขนาดไมโครแพลงก์ตอนมีสัดส่วน 

ระหว่างร้อยละ 12-25 ของปริมาณคลอโรหิเลล์_ เอที่งหมด โดยมีสัดส่วนสูงสุดในทะเลบริเวณ 

สถานีที่ 7 ปริมาณคลอโรหิเลล์_ เอของแพลง?ไตอนพืชขนาดนาโนแพลง?าตอนมีสัดส่วนสูงสุดคือ 

สูงกว่าร้อยละ 40 ของปริมาณคลอโรหิเลล์_ เอที่งหมด ทั้งบริเวณปากแม่'นาและในทะเล ส่วน 

ปริมาณคลอโรพืลล์_ เอของแพลง?าตอนพืชขนาดพืโคแพลง?าตอนมีสัดส่วนตํ่ากว่าร้อยละ 15 ใน 

บริเวณปากแม่นํ้า และมีสัดส่วนสูงขึ้นจนถึงร้อยละ 35 ของคลอโรหิเลล์_เอทั้งหมดในบริเวณ 

ทะเลโดยเฉพาะสถานีที่ 7 และ 8 (รูปที่ 3.5)

ปริมาณคลอโรหิเลล์_ เอของแพลง?าตอนพืชขนาดไมโครแพลง?าตอนในแต่ละฤดูมี 

ความแตกต ่างก ัน แต ่ไม ่ม ีความแตกต่างก ันในแต่ละสถาน ี ปริมาณคลอโรหิเลล์_ เอของ 

แพลงก์ตอนพืชขนาดพืโคแพลงก์ตอนในแต่ละฤดูมีความแตกต่างกัน (P < 0.05) แต่ไม่มีความ 

แตกต่างกันในแต่ละสถานี ปริมาณคลอโรหิเลล์_ เอฃองแพลง?ไตอนพืชขนาดนาโนแพลง?ไตอน 

ในแต่ละสถานีและในแต่ละฤดูมีความแตกต่างกัน (p<0.05)

1 2 3 4 5 6 7 8 สถานี

♦ — ฤดูแล้ง พ.ศ. 2547 ■  ฤดูฝน 4เ ฤดูแล้ง พ.ศ. 2548

รูปที่ 3.4 ปริมาณคลอโรหิเลล์_ เอทั้งหมดในแต่ละสถานี บริเวณปากแม่นํ้าบางปะกง 

จังหวัดฉะเชิงเทรา (ค่าเฉลี่ย + ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน)
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รูปที่ 3.5 ปริมาณคลอโรหิเลล์_เอแยกตามขนาดของแพลงก์ตอนพืชบริเวณปากแม่,นาบางปะกง 

จ ังหว ัดฉะเช ิงเทรา (* ข ้อม ูลปร ิมาณ คลอโรพ ืลล ์_ เอแยกตามขนาดใช ้เฉพาะข ้อม ูลในเด ือน 

ก ุมภาพ ันธ์ พ.ศ. 2548)
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4 . อ ง ค ์ป ร ะ ก อ บ แ ล ะ ค ว า ม ห น า แ น ่น ข อ ง แ พ ล ง ก ์ต อ น พ ืช

4 .1  อ ง ค ์ป ร ะ ก อ บ ข อ ง แ พ ล ง ก ์ต อ น พ ืช

ชุมชนแพลงก์ตอนพืชบริเวณปากแม่นํ้าบางปะกง จังหวัดฉะเชิงเทรา ประกอบด้วย 

แพลงค์ตอนพืช 4 ดิวิชัน ได้แก่ Cyanophyta, Chlorophyta, Chromophyta และ 

Bacillariophyta รวม 87 สกุล 189 ชนิด กลุ่มของแพลงก์ตอนพืชที่พบประกอบด้วยไซยาโน 

แบคทีเรีย 7 สกุล สาหร่ายสีเขียว 6 สกุล ยูกลีนอยค์ 5 สกุล ไดอะตอม 47 สกุล ไดโน 

แฟลกเจลเลต 20 สกุล และ ซิลิโคแฟลกเจลเลต 2 สกุล โดยไชยาโนแบคทีเรีย O s c illa to ria  และ 

ได อะตอม T h a la s s io s ira  เป็นสกุลเด่นที่พบตลอดระยะเวลาที่ทำการศึกษา สกุลที่พบตลอด 

ระยะเวลาที่ทำการศึกษานอกจาก O s c illa to ria  และ T h a la s s io s ira  ได้แก่ C y c lo te lla ,

C o s c in o d is c u s , G u in a rd ia , O d o n te lla , R h iz o s o le n ia , C h a e to c e ro s , T h a la ss io n e m a , 

ร น rire lla , N o c tilu c a , P ro to p e rid in u m , C e ra tiu m  และ P s e u d o -n itz s c h ia  ซึ่งเป็นสกุลท ี่ม ี 

รายงานว่าพบได้ในบริเวณปากแม่นํ้าบางปะกง (หมั่น โพธี้วิจิตร และอัจฉรา มโนเวชพันธ์, 

2527; จรัญ วงษ์วิวัฒนาวุฒิ, 2538; ปรัชญา เจริญผล, 2546) สกุลที่พบเฉพาะช่วงฤดูฝนบริเวณ 

ปากแม่นํ้า ซึ่งมีความเค็มระหว่าง 0.20-29.93 psu ส่วนใหญ่อยู่ในกลุ่มสาหร่ายสีเขียวและ 

ย ูกลีนอยด์ได้แก่ C h ro o c o c c u s , M e ris m o p e d ia , S p iru lin a , A n a b a e n o p s is , E u g le n a , 

L e p o c in c lis , P h a cu s , S tro m b o m o n a s , T ra ch e lo m o n a s , T e tra h e d ro n , A c tin a s tru m , 

S ce n e d e sm u s , P e d ia s tru m , C lo s te riu m , S ta u ra s tru m , A s te ro lo m p h a lu s , D ip lo n e is  และ 

P e tro d ic ty o n  เช่นเดียวกับที่พบบริเวณปากแม่นํ้าท่าจีนในฤดูฝน (อิชฌิกา พรหมทอง, 2542) 

สกุลที่พบเฉพาะในช่วงฤดูแล้งบริเวณปากแม่นํ้าได้แก่ L in g u lo d in iu m  สกุลที่พบเฉพาะช่วงฤดู 

แล้งทังบริเวณปากแม่นํ้าและในทะเลได้แก่ H e m id is c u s , B e lle ro c h e a , H e lic o th e c a , A m p h o ra , 

B a c illa ria , C y lin d ro th e c a , G y ro d in iu m , G o n y a u la x  และ O xy to xu m  สกุลทีพบเฉพาะ 

ฤ ด ู แล ้ งในทะ เลได ้ แก ่  H y a lo d is c u s , A z p e itia , A c tin o p ty c h u s , A u lis c u s , C lim a co d iu m , 

N e o s tre p to th e c a , P ro b o s c ia , unknown centric diatom sp.1, H is tio n e is , O rn ith o c e rc u s , 

H is tio n e is , A la x a n d riu m , G on io d o m a , C o ry th o d in iu m , P o d o la m p a s  และ D is te p h a n u s  

รายละเอียดของแด่ละสกุลที่พบด้งตารางที่ 3.2
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ตารางที่ 3.2 แพลง?าตอนพืชกลุ่มไมโครแพลง?ไตอนที่พบบริเวณปากแม่'นาบางปะกง จังหวัด 

ฉะเชิงเทรา (อ คือ พบมากที่ส ุด (Dominant) ร้อยละ 80-100, A คือ พบชุกชุม (Abundant) ร้อยละ 

60-79, F คือ พบบ่อย (Frequent) ร้อยละ 40-59, o  คือ พบเป็นครั้งคราว (Occassional) ร้อยละ 

20-39, R คือ พบน้อยมาก (Rare) ร้อยละ 10-19, NF คือ ไม่พบ (Not found))

ฤดูแล้ง พ.ศ.. 2547 ฤดูฝน ฤดูแล้ง พ.ศ. 2548

Taxa ปากแม่น้ํา ทะเล ปากแม่น้ํา ทะเล ปากแม่'นา ทะเล

Division Cyanophyta 

Class Cyanophyceae 

Order Chroococcales 

Family Chroococcaceae 

Chroococus sp. NF NF R NF NF NF

Merismopedia sp. NF NF R NF NF NF

Order Oscillatoriales 

Family Oscillatoriaceae 

Lyngbya sp. NF NF r’ r’ R* r’

Oscillatona spp. R R A r R F

Spirulina sp. NF NF R R NF NF

Order Nostocales 

Family Nostocaceae 

Anabaena sp. NF R R NF R NF

Anabaenopsis sp. NF NF R NF NF NF

Division Chlorophyta 

Class Euglenophyta 

Order Euglenales 

Family Euglenaeae 

Euglena spp. NF NF R NF NF NF

Lepocinclis sp. NF NF R NF NF NF

Phacus spp. NF NF R NF NF NF

Strombomonas spp. NF NF R NF NF NF

Trachelomonas sp. NF NF R* NF NF NF

ห ม า ย เ ห ต ุ:  R  แ ท น ส ก ุล ท ี่ไ ม ่พ บ ใ น ต ัว อ ย ่า ง ท ี่เ ก ็บ เ ช ิง ป ร ิม า ณ แ ต ่พ บ ใ น ต ัว อ ย ่า ง ท ี่เ ก ็บ เ ช ิง ค ุณ ภ า พ
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ตารางที่ 3.2 (ต่อ)

ฤดูแล้ง พ.ศ.. 2547 ฤดูฝน ฤดูแล้ง พ.ศ. 2548
Taxa ปากแม่นํ้า ทะเล ปากแม่นา ทะเล ปากแม่นํ้า ทะเล

Class Chlorophyceae 
Order Chlorococcales 

Family Chlorococcaceae 
Tetrahedron spp. NF NF R NF NF NF

Family Scenedesmaceae 
Actinastrum spp. NF NF R NF NF NF
Scenedesmus spp. NF NF R NF NF NF

Family Flydrodictyaceae 
Pediastrum spp. NF NF R NF NF NF

Order Zygnematales
Family Desmidiaceae 

Closterium sp. NF NF R NF NF NF
Staurastrum sp. NF NF r’ NF R NF

Division Bacillariophyta 
Class Bacillariophyceae 
Subclass Thalassiosiraphycidae 
Order Thalassiosirales 
Suborder Cosinodiscineae 
Family Thalassiosiraceae 

Thalassiosira spp. R R R R R R
Planktoniella sp. NF NF r" R R R

Family Skeleyonemataceae 
Skeletonema sp. D R R R 0 NF

Family Stephanodiscaceae 
Cyclotella spp. R R R R R R
Hyalodiscus sp. NF NF NF NF NF R

หมายเหตุ: R แทนสกุลที่ไม่พบในตัวอย่างที่เก็บเชิงปริมาณแต่พบในตัวอย่างที่เก็บเซิงคุณภาพ
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ตารางที่ 3.2 (ต่อ)

ฤดูแล้ง พ.ศ. 2547 ฤดูฝน ฤดูแล้ง พ.ศ. 2548
Taxa ปากแม่ฟ้า ทะเล ปากแม่ฟ้า ทะเล ปากแม่นํ้า ทะเล

Order Palariales 
Family Palariaceae 

Palaria sulcata R R R R R R
Order Cosinodiscaceae 

Family Coscinodiscaceae 
Coscinodiscus spp. R R R R R R

Family Hemidiscaceae 
Hemidiscus sp. NF NF NF NF r ’ r ’
Actinocyklus spp. NF NF R r ' R r"
Azpeitia nodulifera NF NF NF NF NF r '

Family Fleliopeltaceae 
Actinoptychus sp. NF NF NF NF NF R

Order Asterolamprales 
Family Asterolampraceae 

Asterolampra sp. NF NF R NF NF R
Asterolomphalus sp. NF NF r " NF NF NF

Subclass Biddulphiophycidae 
Order Triceratiales 

Family Triceratiales 
Triceratium favus R NF R R R NF
Odontella spp. R R NF R R R
Auliscus sp. NF NF NF NF NF r’

Order Hemiaulales 
Family Hemiaulaceae 

Hemiaulus sp. NF R NF R R R
Eucampia spp. R R NF R R R

Climacodium sp. NF R NF NF NF NF
หมายเหตุ: R แทนสกุลท่ีไม่พบในตัวอย่างท่ีเก็บเชิงปริมาณแต่พบในตัวอย่างท่ีเก็บเชิงคุณภาพ
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ตารางที่ 3.2 (ต่อ)

ฤดูแล้ง พ.ศ . 2547 ฤดูฝน ฤดูแล้ง พ.ศ. 2548
Taxa ปากแม่นา ทะเล ปากแม่,ฟ้า ทะเล ปากแม่-นา ทะเล

Family Bellerochaeceae 
Bellerochea sp. NF NF NF NF R R

Family streptothecaceae 
Helicotheca sp. NF NF NF NF R R
Neostreptotheca sp. NF NF NF NF NF R

Subclass Rhizosoleniophycidae 
Order Rhizosoleniales 

Family Rhizosoleniaceae 
Rhizosolenia spp. R R R O R R

Proboscia sp. NF NF NF NF NF r’
Guinardia spp. R R R R R R

Subclass Chaetocerotophycidae 
Order Chaetocerotales 

Family Chaetocerotaceae 
Chaetoceros spp. NF O NF O O R
Bacteriastrum spp. NF R NF R R R
unknown centric diatom sp.1 NF NF NF NF NF R
unknown centric diatom sp.2 NF NF NF NF R NF
unknown centric diatom sp.3 R R R R R NF

Class Fragilariophyceae 
Order Thalassionematales 

Family Thalassionemataceae 
Thalassionema spp. R R R R R R
Thalassiotrix spp. NF R NF R R R

Class Bacillariophycidae 
Subclass Bacillariophycidae 
Order Naviculales 

Family Lyrellales 
Lyrella robertsiana NF NF NF NF NF R

หมายเหตุ: R แทนสกุลท่ีไม่พบในตัวอย่างท่ีเก็บเชิงปริมาณแต่พบในตัวอย่างท่ีเก็บเชิงคุณภาพ
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ตารางที่ 3.2 (ต่อ)

ฤดูแล้ง พ.ศ. 2547 ฤดูฝน ฤดูแล้ง พ.ศ. 2548
Taxa ปากแม่นํ้า ทะเล ปากแม่นํ้า ทะเล ปากแม่,นา ทะเล

Family Amphipleuraceae
Frickea sp. R NF R NF NF R

Family Diploneidineae 
Diploneis sp. NF NF R NF NF NF

Family Naviculaceae
Navicula spp. NF R R NF R R
Trachyneis sp. NF NF NF r ’ NF NF

Family Pleurosigmataceae 
Pleurosigma spp. R R R R R R
Gyrosigma spp. R R R R R R

Order Thalassiophysales
Family Catenulaceae 

Amphora sp. NF r ’ NF NF R R
Order Bacillariales 

Family Bacillariaceae
Bacillaria sp. R R NF NF R R
Pseudo-nitzschia sp. R F NF R R R
Nitzschia spp. R R R R R R
Cylindrotheca sp. NF NF NF NF R R

Order รนrirellales
Family Amphipleuraceae 

Frickea sp. R NF R NF NF R
Petrodictyon sp. NF NF r ' NF NF NF

Family Surirellaceae 
รนrirella spp. R R R R R R
Campylodiscus sp. R NF R NF NF r '

หมายเหตุ: R แทนสกุลที่ไม่พบในตัวอย่างที่เก็บเชิงปริมาณแต่พบในตัวอย่างที่เก็บเชิงคุณภาพ
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ตารางที่ 3.2 (ต่อ)

ฤดูแล้ง พ.ศ. 2547 ฤดูฝน ฤดูแล้ง พ.ศ. 2548
Taxa ปากแม่พา ทะเล ปากแม่นํ้า ทะเล ปากแม่,นา ทะเล

Class Dinophyceae 
Order Prorocentrales 

Family Prorocentraceae 
Prorocentrum spp. R R NF R R R

Order Dinophysiales 
Family Dinophysiaceae 

Dinophysis spp. NF R R R R R
Histioneis sp. NF NF NF NF NF r '
Ornithocercus sp. NF NF NF NF NF R

Order Gymnodiniales
Family Gymnodiniaceae 

Gymnodinium spp. NF R NF R R R
Gyrodinium spp. NF NF NF NF R R

Order Noctilucales 
Family Noctilucaceae 

Noctiluca scintillans r’ R NF R R R
Order Gonyaulacales 

Family Ceratiaceae 
Ceratium spp. R R NF R R R

Family Goniodomaceae
Alaxandrium sp. NF NF NF NF NF R
Goniodoma sp. NF NF NF NF NF r '

Family Gonyaulacaceae 
Gonyaulax spp. NF NF NF NF R R
Lingulodinium sp. R NF NF NF NF NF

Family Oxytoxaceae 
Corythodinium sp. NF NF NF NF NF R
Oxytoxum spp. NF NF NF NF R R

หมายเหตุ: R แทนสกุลท่ีไม่พบในตัวอย่างท่ีเก็บเชิงปริมาณแต่พบในตัวอย่างท่ีเก็บเชิงคุณภาพ
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ตารางที่ 3.2 (ต่อ)

ฤดูแล้ง พ.ศ. 2547 ฤดูฝน ฤดูแล้ง พ.ศ. 2548
Taxa ปากแม่นา ทะเล ปากแม่นำ ทะเล ปากแม่นา ทะเล

Family Pyrophacaceae 
Pyrophacus spp. NF R NF R R R

Order Peridiniales 
Family Calciodineliaceae 

Scrippsiella sp. NF NF NF R R R
Family Kolkwitziellaceae 

Diplopelta sp. NF R NF R R R
Family Peridiniaceae 
Family Podolampadaceae 

Podolampas spp. NF NF NF NF NF R
Family Protoperidiniaceae 

Protopendinum spp. R R R R R R
Class Dictyochophyceae 

Order Dictyochales 
Family Dictyochaceae 

Dictyocha sp. R r ’ R R R R
Distephanus sp. NF R NF NF NF NF

หมายเหตุ: R แทนสกุลที่ไม่พบในตัวอย่างที่เก็บเชิงปริมาณแต่พบในตัวอย่างที่เก็บเชิงคุณภาพ



68

4.2 ความหนาแน่นของแพลงก์ตอนพืช

ความหนาแน ่น ,ของแพ ลงก ์ตอนพ ืช บร ิเวณ ปากแม ่น ํ้าบางปะกง จ ังหว ัดฉะเช ิงเทรา 

ม ีค ่าส ูง ส ุ ด ใ น ฤ ด ู แล้ง พ.ศ. 2547 โ ด ย ม ีค ่า อ ย ู ่ ใ น ช่วง 1.83X103-1.66X106 เซลล์ต ่ อ ลิตร และมี 

ค ่ า ตํ่าสุดในฤดูฝนโดยมีค่าอยู่ในช่วง 8.77X1 อ2- 4.03X104 เชลล์ต ่อลิตร ความหนาแน่นเฉลี่ย 

ใ น ฤ ด ู แล้งม ีค ่ า สูงบริเวณ ป า ก แม่น ํ ้ า โ ด ย ม ี ค ่ า อ ย ู ่ ใ น ช่วง 1 . 0 7 x 1 0 4 - 8 . 5 0 x 1 0 5  เชลล์ต ่ อ ลิตร และมี 

ค ่าลดลงเมื่อออกสู่ทะเลโดยมีค่าอยู่ในช่วง 6.43x1 0 3 - 1 . 0 4 x 1 0 5  เซลล์ต่อลิตร แต่ความหนาแน่น 

เฉ ล ี่ย ใน ช ่ว งฤ ด ูฝ น พ บ ว ่าม ีค ่า เพ ิ่ม ข ึ้น เม ื่อ อ อ ก ส ู่ท ะเล  โ ด ย ม ีค วาม ห น าแ น ่น ส ูงส ุด เท ่าก ับ  

2.95x104 เชลล ์ต ่อล ิตร (รูปที่ 3.6) เม ื่อพ ิจารณ าความหนาแน ่นของแพลงก ์ดอนพ ืชในแต ่ละ 

เด ือน พบความหนาแน ่นรวมของแพลงก ์ตอนพ ืชม ีค ่าส ูงส ุดในเด ือนเมษายน พ.ศ. 2547 ซ่ึง 

พบการเพ ิ่มจำนวนอย่างรวดเร ็วของ Skeletonema costatum บร ิเวณปากแม ่น ํ้า และพบว่า 

ความหนาแน่นรวมของแพลงก์ตอนพืซมีค ่าตํ่าสุดในเดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2547 (รูปที่ 3.7)

ในช ่วงฤด ูแล ้ง พ.ศ. 2547 ช ุมชนแพ ลงก ์ตอนพ ืชม ีไดอะตอมเป ็นกล ุ่ม เด ่นมากกว ่า 

ร ้อยละ 99 ของความหนาแน ่นท ั้งหมด ในช ่วงฤด ูฝนพบไชยาโนแบคท ีเร ีย เป ็นกล ุ่ม เด ่นใน 

บริเวณปากแม ่น ํ้า ค ิดเป ็นร ้อยละ 71.06-90.64 ของความหนาแน ่นท ั้งหมด และพบไดอะตอม 

เป ็นแพลงก ์ดอนพ ืชกลุ่มเด ่นในทะเล ค ิดเป ็นร้อยละ 22.72-83.12 ของความหนาแน ่นท ั้งหมด 

นอกจากน ี้ย ังพ บแพ ลงก ์ตอนพ ืชกล ุ่มสาหร ่ายส ีเข ียวและย ูกล ีนอยด ็ในบร ิเวณ ปากแม ่น ํ้าใน  

สัดส่วนเพ ียงเล ็กน้อย และพบไดโนแฟลกเจลเลตเพ ียงเล ็กน ้อยในทุกสถานี ส่วนในช่วงฤดูแล้ง 

พ.ศ.2548 พบไดอะตอมเป ็นกล ุ่มเด ่นบร ิเวณปากแม ่น ี้า ค ิดเป ็นร้อยละ 33.92-92.55 ของความ 

หนาแน่นท ั้งหมด และพบว่าไชยาโนแบคท ีเร ียเป ็นกล ุ่มเด ่นในทะเล ค ิดเป ็นร ้อยละ 21.71-

59.33 ของความหนาแน่นทั้งหมด (รูปที่ 3.8)
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จังหวัดฉะเชิงเทรา (ค่าเฉลี่ย + ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน)
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ฤดูแล้ง พ.ศ. 2547

4 5
ฤดูฝน

ฤดูแล้ง พ.ศ. 2548

I .. 1 Cyanobacteria I Green algae

ร ilicoflagellates 1--- J Eugtenoids

CZ3 D iatom s 

~ -O -  total density(ce ll/l)

9.0E+05 
8.0E+05 
7.0E+05 
6.0E+05 
5.0E+05 
4.0E+05 
3.0E+05 
2.0E+05 
1.0E+05 
0.0E+00 

ส ถ าน ี

3 .5 E + 0 4

3 .0 E + 0 4

2 .5 E + 0 4

2 .0 E + 0 4

1 .5 E + 0 4

1 .0 E + 0 4

5 .0 E + 0 3

0 .0 E + 0 0

ส ถ าน ี

3.5E+04
3.0E+04
2.5E+04
2.0E+04
1.5E+04
1.0E+04
5.0E+03
0.0E+00

ส ถ าน ี

Dinoflagellates

รูปที่ 3.8 องค์ประกอบของแพลงก์ตอนพืชในแต่ละกลุ่ม บริเวณปากแม่น ํ้าบางปะกง 

จังหวัดฉะเชิงเทรา

ฑ 
J 

เม
Vl

H 
Iแ

น
น

 (
เ๚

ผผ
'?

เย
ผ'

{’
ท

) 
___

___
___

___
___

__
1

, 
 

V
คว

าม
หน

าแ
น่น

 (เ
ซล

ล์ต
่อล

ิตร
) 

คว
าม

หน
าแ

น่น
 (เ

ซล
ล์ต

่อล
ิตร

)



72

4.3 แพลงก์ตอนพืชสกุลเด่น

องค์ประกอบของแพลงก์ตอนพืชสกุลเด ่นในช่วงฤดูแล้ง พ.ศ. 2547 พบ S k e le to n e m a  

เป ็นแพลงก ์ตอนพ ืชสก ุลเด ่นบร ิเวณ ปากแม ่น ํ้า  ม ีความหนาแน ่นค ิดเป ็นร ้อยละ 92.39-99.26 

ของความหนาแน ่นของแพลงก ์ตอนพ ืชท ั้งหมด ส ่วนแพลงก ์ตอนพ ืชสก ุล เด ่นท ี่พบในทะเล 

ได้แก่ ไดอะตอมสก ุล C h a e to c e ro s  และ P s e u d o -n itz s c h ia  (รูปที 3.10) ซึงมีความหนาแน่น 

ค ิดเป ็นร ้อยละ 17.38-93.6 และ 2.71-71.10 ของความหนาแน ่นของแพลงค ์ตอนพ ืชท ั้งหมด 

ตามลำด ับ  แพ ลงก ์ตอน พ ืช สก ุล เด ่น ใน ช ่วงฤด ูฝ น ท ี่พ บบร ิเวณ ปาก แม ่น ํ้า  ได ้แก ่ ไชยาโน 

แบคทีเรีย O s c illa to r ia  และ S p iru lin a  (รูปที่ 3.11) ความหนาแน ่นค ิดเป ็นร้อยละ 4.27-76.95 

และ 0-13.19 ของความหนาแน ่นของแพลงก ์ตอนพ ืชท ั้งหมดตามลำด ับ แพลงก ์ตอนพ ืชสก ุล 

เด ่นท ี่พบในทะเล ได้แก่ C h a e to c e ro s  และ R h iz o s o le n ia  ความหนาแน ่นค ิดเป ็นร ้อยละ 

0-23.48 และ 0-34.01 ของความหนาแน ่นของแพลงก ์ตอนพ ืชท ั้งหมดตามลำด ับ แพลงก์ตอน 

พืชสกุลเด่นบริเวณปากแม่น ํ้าในช่วงฤดูแล้ง พ.ศ. 2548 C h a e to c e ro s  และ S k e le to n e m a  ความ 

หนาแน่นค ิดเป ็นร้อยละ 0-58.12 และ 0-53.90 ของความหนาแน่นของแพลงก์ตอนพืชทั้งหมด 

ตามลำด ับ  สก ุล เด ่นท ี่พ บในทะเล  ได ้แก ่ O sc illa to ria  และ P le u ro s ig m a  (รูปท ี่ 3.10) 

ความหนาแน่นคิดเป็นร้อยละ 9.80-56.80 และ 0.19-23.92 ของความหนาแน่นของแพลงค์ตอน 

พ ืชท ั้งหมดตามลำด ับ (รูปที่ 3.9) องค ์ประกอบของแพลงค ์ตอนสก ุลเด ่นในช ่วงฤด ูฝนม ีความ 

แตกด่างจากฤดูแล้ง พ.ศ. 2547 อย ่างช ัดเจนเน ื่องจากในช่วงฤดูฝนพบกลุ่มไชยาโนแบคทีเร ีย 

O s c illa to r ia  และ S p iru lin a  เป ็นกล ุ่ม เด ่น ในข ณ ะท ี่ฤล ูแล ้ง  พ.ศ. 2547 พ บไดอะตอม

S k e le to n e m a  เป ็นแพลงก ์ตอนพ ืชสก ุลเด ่นบร ิเวณ ปากแม ่น ํ้า  แพลงก ์ตอนพ ืชสก ุลเด ่นท ี่พบ 

ในช่วงฤดูแล้ง พ.ศ. 2547 ม ีความแดกด่างจากในช่วงฤดูแล้ง พ.ศ. 2548 ท ี่พบว่าองค ์ประกอบ 

ของแพลงก ์ตอนพ ืชสก ุลเด ่นบร ิเวณ ทะเลม ีการเปล ี่ยนแปลงจากไดอะตอมเปล ี่ยนเป ็นไชยาโน 

แบ คท ีเร ีย  แ ล ะพ บ ค ว า ม ห ล าก ห ล าย ข อ งจ ำน วน ส ก ุล ม าก ก ว ่าใ น ช ่ว งฤ ด ูแ ล ้งพ .ศ .2547 

แพลงก ์ตอนพืชสก ุลเด ่นท ี่พบสมํ่าเสมอตลอดระยะเวลาท ี่ทำการศึกษาได ้แก ่ T h a la s s io s ira  และ 

O s c illa to r ia  (รูปที่ 3.12)
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ฤดูแล้ง พ.ศ. 2547

1 .0 E + 0 6

8 .0 E + 0 5  ฐ

4 .0 E + 0 5

2 .0 E + 0 5

O.OE+OO

8  ส ถ า น ี

UÇS
6 .0 E + 0 5  ®

2
§

'•(ร(ริ

ฤดูฝน
5 .E + 0 4

4 .E + 0 4

1
3 .E + 0 4  “ I

I
I

2 .E + 0 4  I
Fร:

1 .E + 0 4

0 .E + 0 0

8  ส ถ าน ี

'•(ร(ริ£

ฤดูแล้ง พ.ศ.2548

1
I— -  J Oscilatoria spp.
I—— J Rhizosolenia spp.
I____I Pseudo-nrtzschia sp .

—I Ceratium spp. 
i. -..J Spirulina sp .

Thalassiosira spp. 
Chaetoceros spp. 
Nitzschia spp. 
Protoperidinum spp. 
CycbteUa spp.

!...... - J  Skeletonem a costa tum
■ ท  Thalassionem a spp. 
[ ะ ท  Bac maria sp .
!...... J Guinardia spp.
I...... -J Others

5 .0 E + 0 4

4 .0 E + 0 4

i
3 .0 E + 0 4

2 .0 E + 0 4  I

1 .0 E + 0 4

Vf รุะd®

O.OE+OO

ส ถ าน ี
L.. - J  C oscinodiscus spp.
I I Gyrosigm a/Pieurosigm a ร 
EHE3 รนrirella spp.
I 4  A nabaenopsis sp .
“ O1” " total

รูปที่ 3.9 องค์ประกอบของแพลงก์ตอนพืชในระดับสกุล บริเวณปากแม่,นํ้าบางปะกง 

จังหวัดฉะเชิงเทรา
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รูปที่ 3.10 แพลงก์ตอนพืชสกุลเด่นที่พบในช่วงฤดูแล้ง

A -.Skeletonema] B: P s e u d o -n itz s c h ia \ C: Chaetocerosะ อ: Oscillatoria, E: P le u ro s ig m a
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รูปที่ 3.11 แพลงก์ตอนพืชสกุลเด่นที่พบในช่วงฤดูฝน 

A: O s c illa to r ia ; B: C h a e to c e ro s ; C: S p iru lin a ; D: R h iz o s o le n ia

รูปที่ 3.12 แพลงก์ดอนพืชสกุลเด่นที่พบตลอดระยะเวลาที่ทำการศึกษา 

A: T h a la ss io s ira \ B: O sc illa to ria
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4.4 ดัชนีความหลากหลายและการกระจายของแพลง?ไตอนพืช
ค่าดัชนีความหลากหลายของแพลงก์ตอนพืช (Shannon-Weiner diversity index, h ') 

ม ีค ่า เฉ ล ี่ยใน ช ่วงฤด ูแล ้งอย ู่ใน ช ่วง 0.03-2.59 ในช ่วงฤด ูฝ น ม ีค ่าอย ู่ใน ช ่วง 0.41-2.14 

ค่าดุลยภาพการกระจายของแพลง?ไตอนพืช (Pielou evenness index, / )  ในช่วงฤดูแล้งมีค่า 

อยู่ในช่วง 0.01-0.82 ในช่วงฤดูฝนมีค่าอยู่ในช่วง 0.25-0.64 ค ่าดัชนีความหลากหลายและตุลย 

ภาพการกระจายมีการแปรผันในรอบปี คือมีค่าตํ่าในช่วงฤดูแล้ง พ.ศ. 2547 คือ 0.63+0.05 และ

0.18+0.04 ตามลำดับ ค่าดัชนีทั้งสองสูงขึ้นในฤดูฝนเป็น 1.38+0.07 และ 0.51+0.05 ตามลำดับ 

และม ีค ่าส ูงส ุดในฤด ูแล ้ง พ.ศ. 2548 คือ 1.78+0.26 และ 0.54+0.06 ตามลำด ับ (รูปที่ 3.13) 

เน ื่องจากในฤดูแล้ง พ.ศ. 2547 ม ีการเพ ิ่มจำนวนอย ่างรวดเร ็วของไดอะตอม ร. c o s ta tu m  

ในเด ือนเมษายน พ.ศ. 2547 และพบว่าค ่าด ัชน ีความหลากหลายบริเวณ ปากแม ่น ํ้าม ีค ่าเพ ียง

0.07+0.07 (รูปที่ 3.14) ค่าดัชนีความหลากหลายและดุลยภาพการกระจายในชุมชนแพลง?ไตอน 

พ ืชม ีค ่าส ูงในทะเลมากกว ่าบร ิเวณ ปากแม ่น ํ้า ยกเว ้นในดันฤด ูแล ้งและฤด ูฝน พ.ศ. 2547 คือ 

เด ือนกุมภาพันธ์และกรกฎาคม พ.ศ. 2547 (รูปที่ 3.14)

2.50 

2.00

1.50 

1.00 

0.50 

0.00

รูปที่ 3.13 ด ัชน ีความหลากหลาย (Shannon-Weiner diversity index) และด ุลยภาพการ 

กระจาย (Pielou evenness index) ของแพลง?ไตอนพืชในแต่ละฤดู บริเวณปากแม่'น ํ้าบางปะกง 

จังหวัดฉะเชิงเทรา (ค่าเฉลี่ย + ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน)

ฤดูแล้ง พ.ศ. 2547 ฤดูฝน ฤดูแล้ง พ.ศ. 2548

□  ดัชนีความหลากหลาย □  ดุลยภาพการกระจาย
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3.00

2.50

2.00

1.50 

1.00 

0.50 

0.00

ก.พ.47 เม.ย.47 ก.ค.47 ก.ย.47 ธ.ค.47 ก.พ.48

■  ปากแม่น้ํา (สถานีที 14) □  ทะเล (สถานีท่ีร-ร)

ก.พ.47 เม.ย.47 ก.ค.47 ก.ย.47 ธ.ค.47 ก.พ.48

□  ปากแม่นา (สถานีท่ี 1-4) □  ทะเล (สถานีท่ีร-ร)

รูปที่ 3.14 ดัชนีความหลากหลาย และดุลยภาพการกระจายของแพลงก์ตอนพืชในแต่ละเดือน 

บร ิเวณ ปากแม ่น ํ้าบางปะกง จ ังหว ัดฉะเช ิงเทราในแต ่ละเด ือน  (ค ่าเฉล ี่ย  + ส ่วน เบ ี่ย งเบน  

มาตรฐาน)

A. ดัชนีความหลากหลาย (Shannon - Weiner diversity index)

B. ดุลยภาพการกระจาย (Pielou evenness index)
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ความหนาแน ่นของแพลงก ์ตอนพ ืชแสดงความสัมพ ันธ์แบบแปรผ ันตามกับอ ุณหภูม ิและ 

ปริมาณแอมโมเน ียอย่างม ีน ัยสำคัญทางสถิต ิ (p<0.05) โดยเม ื่ออ ุณหภ ูม ิและปริมาณแอมโมเน ีย 

เพ ิ่มข ึ้น พ บว ่าความห น าแน ่น ข องแพ ลงก ์ต อน พ ืช เพ ิ่มข ึ้น ด ังท ี่พ บ ใน ช ่วงฤด ูแล ้งพ .ศ .2547 

แพ ล งก ์ต อน พ ืช ก ล ุ่ม ไซ ยาโน แบ ค ท ีเร ีย  ส าห ร ่าย ส ีเข ีย วแ ล ะย ูก ล ีน อ ย ด ์ม ีค วาม ห น าแ น ่น  

แปรผกผันก ับความเค ็ม ปริมาณออกซิเจนละลาย และความเป ็นกรด-เบส อย่างมีน ัยสำคัญทาง 

สถิติ (p<0.05) เม ื่อความเค ็ม  ปร ิมาณ ออกซ ิเจนละลาย และความเป ็นกรด-เบสม ีค ่าลดลง 

โดยเฉพาะบร ิเวณ ปากแม ่น ํ้าในฤด ูฝนพบว ่าความหนาแน ่นของไชยาโนแบคท ีเร ีย  สาหร่าย 

ส ีเข ียวและย ูกล ีนอยด ์ม ีค ่าเพ ิ่มข ึ้น  และพบว่าความหนาแน ่นของแพลงก ์ตอนพ ืชท ั้งสามกล ุ่มม ี 

ค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์แ บ บ แ ป ร ผ ัน ต า ม ก ับ ป ร ิม า ณ 1ซ ิล ิเค ด อ ย ่า งม ีน ัย ส ำ ค ัญ ท า งส ถ ิต ิ (p<0.05) 

เม ื่อปร ิมาณ ซ ิล ิเคตม ีค ่าส ูงข ึ้นพ บว ่าความห นาแน ่นข องแพ ลงก ์ตอน พ ืช ท ั้งสามกล ุ่ม เพ ิ่มข ึ้น  

แ พ ล งก ์ต อ น พ ืช ก ล ุ่ม ไ ด อ ะต อ ม ม ีค ว าม ส ัม พ ัน ธ ์แ บ บ แ ป รผ ัน ต าม ก ับ อ ุณ ห ภ ูม ิแ ล ะป ร ิม าณ  

แอมโมเน ีย  โดย เม ื่ออ ุณ ห ภ ูม ิและปร ิมาณ แอมโม เน ียม ีค ่า เพ ิ่มข ึ้น พ บว ่าความห น าแน ่น ข อง 

ไดอะตอมมีค ่าเพ ิ่มข ึ้น ดังที่พบในช่วงฤดูแล้ง พ.ศ.2547 บริเวณปากแม่น ํ้า แพลงก์ตอนพืชกลุ่ม 

ไดโนแฟลกเจลเลตไม ่พบความสัมพ ันธ ์ก ันอย ่างม ีน ัยสำค ัญกับปริมาณคลอโรห ิเลล ์_เอ ปริมาณ 

สารอาหารและป ัจจ ัยส ิ่งแวดล้อม แพลงก ์ตอนพ ืชกล ุ่มซ ิล ิโคแฟลกเจลเลตม ีความส ัมพ ันธ ์แบบ 

แปรผกผันอุณหภูม ิและปริมาณซิล ิเคดอย่างมีน ัยสำคัญทางสถิต ิ (p<0.05) โดยเม ื่ออ ุณหภ ูม ิและ 

ปร ิมาณซิล ิเดตม ีค ่าส ูงข ึ้นพบว่าความหนาแน ่นของซ ิล ิโคแฟลกเจลเลตมีค ่าเพ ิ่มข ึ้น นอกจากน ี้ 

พบว่าซ ิล ิโคแฟลกเจลเลตมีความสัมพ ันธ์แบบแปรผันตามกับความเค็ม ปริมาณออกซิเจนละลาย 

และความโปร่งแสงอย่างม ีน ัยสำค ัญทางสถิต ิ (p<0.05) โดยเม ื่อความเค ็ม ปริมาณออกซิเจน 

ละลายและความโปร่งแสงมีค ่าลดลงพบว่าความหนาแน่นของซิล ิโคแฟลกเจลเลตมีค ่าเพ ิ่มข ึ้น

ปริมาณคลอโรห ิเลล ์J .อท ั้งหมดม ีความส ัมพ ันธ ์แบบแปรผ ันตามก ับปร ิมาณ ฟอสเฟ ต 

และปริมาณซิล ิเคด (p<0.05) โดยเม ื่อปร ิมาณ ฟอสเฟตและปร ิมาณ ซ ิล ิเคดม ีค ่าเพ ิ่มข ึ้นพบว ่า 

คลอโรหิเลล์_ เอท ั้งหมดมื่ค ่าเพ ิ่มข ึ้น ด ังท ี่พบในฤดูฝนบริเวณปากแม่น ํ้า นอกจากน ี้พบว่าปริมาณ 

คลอโรฟลล์_ เอท ั้งหมดม ีดวามส ัมพ ันธ ์แบบแปรผกผ ันก ับความเค ็มและความโปร่งแสง (p<0.05) 

โด ย เม ื่อ ค วาม เค ็ม และค วาม โป ร ่งแส งม ีค ่าลด ลงพ บ ว ่าป ร ิม าณ ค ลอโรฟ ลล ์_ เอม ีค ่า เพ ิ่มข ึ้น  

ปร ิมาณ คลอโรห ิเลล ์ เอของไมโครแพ ลงก ์ดอน ไม ่พ บความส ัมพ ัน ธ ์ก ันอย ่างม ีน ัยสำค ัญ ก ับ  

ป ร ิม าณ สารอาห ารแ ละป ัจ จ ัยส ิ่งแวด ล ้อม  ป ร ิมาณ คลอโรฟ ลล ์_ เอข องพ ิโค แพ ลงก ์ต อน ม ี 

ความส ัมพ ันธ ์แบบแปรผกผ ันก ับความเค ็มและปร ิมาณ ออกซ ิเจ!เละลายอย ่างม ีน ัยสำค ัญ ทาง 

สถิต ิ (p<0.05) โด ย เม ื่อ ค วาม เค ็ม และป ร ิม าณ ออก ซ ิเจน ละลาย ม ีค ่าลด ลงพ บ ว ่ป ร ิม าณ

คลอโรพืลล์_ เอฃองพิโคแพลงก์ตอนมีค ่าเพ ิ่มข ึ้น ปริมาณคลอโรห เิลล์_ เอฃองนาโนแพลงก์ตอนมี 

ความสัมพ ันธ์แบบแปรผกผันกับความลึก ความโปร่งแสง ความเค ็มและความเป ็นกรด-เบสอย่าง 

ม ีน ัยสำค ัญ ทางสถ ิต ิ (p<0.05) โดยเม ื่อความล ึก  ความโปร่งแสง ความเค ็มและความเป ็น

5. ค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์ร ะ ห ว ่า ง แพลงก ์ต อ น พืช ป ร ิม า ณ ค ล อ โรหเิล ล ์_ เอ ป ร ิม า ณ ส า ร อ า ห า ร  และปัจจัย

ส ิ่งแวดล ้อม



กรด-เบสม ีค ่าลดลงพบว่าปริมาณคลอโรVเลล์_ เอของนาโนแพลงก์ตอนมีค ่าเพ ิ่มข ึ้น นอกจากน ี้ 

พบว่าปริมาณคลอโรฟลล์J .อของนาโนแพลงก ์ตอนมีความส ัมพ ันธ ์แบบแปรผ ันตามก ับปริมาณ 

ฟอสเฟตและซ ิล ิเคดอย ่างม ีน ัยสำคัญทางสถิต ิ (p<0.05) โดยเม ื่อปร ิมาณฟอสเฟตและซ ิล ิเคตม ี 

ค ่าเพ ิ่มข ึ้นพบว่าปริมาณคลอโรฟลล์ เอของนาโนแพลงก์ตอนมีค่าเพิ่มขึ้น
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ตารางที่ 3.3 สหสัมพันธ์ (Pearson Correlation) ที่มีนัยสำคัญทางสถิติ (p<0.05) ระหว่างปริมาณคลอโรหิเลล์_ เอและความหนาแน่นของแพลงก์ตอนทั้งหมดกับปัจจัยสิ่งแวดล้อมและ 
ปริมาณสารอาหารหลักในรอบวันบริเวณปากแม่'นาบางปะกง จังหวัดฉะเชิงเทรา ระหว่างเดือนกุมภาพันธ์ 2547 ถึงเดือนกุมภาพันธ์ 2548

ปัจจัยสิ่งแวดล้อมทางกายภาพ 
และเคมี

ปริมาณคลอโรหิเลล์_ เอ กลุ่มไมโครแพลงก์ตอน
คลอโร 

หิเลล์_เอ 
ทั้งหมด

ไมโคร 
แพลงก์ 

ตอน

นาโน 
แพลงก์ 

ตอน

พิโค 
แพลงก์ 

ตอน

ความ 
หนาแน่น 
ทั้งหมด

ไชยาโน 
แบคทีเรีย

สาหร่ายสี 
เขียว

ยูกลีนอยด์ ไดอะตอม ไดโน 
แฟลกเจล 

เลต

ชิลีโค 
แฟลกเจล 

เลต
ความลึก (ทา) -0.324 - -0.355 - - - - - - - -

ความโปร่งแสง (ทา) -0.327 - -0.435 - - - - - - - 0.329
สัมประสิทธิ้การส่องผ่านของแสง - - - - - - - - - - -

ความเค็ม (psu) -0.406 -0.367 -0.384 - -0.717 -0.799 -0.741 - - 0.359
อุณหภูมิ (°c) - - - - 0.315 - - - 0.312 - -0.408

ปริมาณออกซิเจนละลาย (mg/l) - - -0.456 - -0.407 -0.493 -0.428 - - 0.356
ความเป็นกรด-เบส - - -0.399 - - -0.633 -0.749 -0.712 - - -
แอมโมเนียม (nM) - - - - 0.669 - - - 0.669 - -

ไนไตรท์ (nM) - - - - - - - - - -
ไนเตรท (nM) - - - - - - - - - -
ฟอสเฟต (nM) 0.329 - 0.552 - - - - - - -
ซิลิเคต (nM) 0.450 - 0.493 - - 0.518 0.519 0.473 - - -0.329

หมายเหตุ: เครื่องหมาย " - " แทนค่าที่ไม่มีนัยสำคัญทางสถิติ (p<0.05)

0วฺO
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6. โครงสร้างประชากรของแพลงก์ตอนพืช

โครงสร้างประชากรของแพลงก์ตอนพืชที่พบในแต่ละสถานี ในช่วงทลาที่ทำการศึกษา 

โดยการจัดรูปแบบความคล้ายคลึง (Bray-Curtis similarity) แสดงผลโดย dendrogram พบการ 

จัดกลุ่มประชากรของแพลงก์ตอนพืช 3 กลุ่ม คือ (รูปที่ 3.15)

กลุ่มที่ 1 (cluster I) ได้แก่ ประชาคมตัวแทนประชากรของแพลงก์ตอนพืชในช่วงฤดู 

ฝน บริเวณปากแม่นํ้า แพลงก์ตอนพืชกลุ่มเด่น ได้แก่ ไซยาโนแบคทีเรีย ความหนาแน่นคิด 

เป ็นร้อยละ 50.83 ของความหนาแน่นทั้งหมดของแพลงก์ตอนพืชในกลุ่ม รองลงมาได้แก่ 

ได อะตอม ความหนาแน่นคิดเป็นร้อยละ 45.96 ของความหนาแน่นทั้งหมดของแพลง?าตอนพืช 

ในกลุ่มที่ 1 แพลงก์ดอนพืชสกุลเด่น ได้แก่ O scilla toria และ Spiru lina ความหนาแน่นคิด 

เป็นร้อยละ 55.86 และ 12.48 ตามลำดับ ความเค็มของนํ้า ปริมาณออกซิเจนละลาย และความ 

เป็นกรด-เบสในกลุ่มนี้มีค่าตํ่าสุดโดยมีค่าอยู่ในช่วง 14.86+9.36 psu, 3.45+1.08 มิลลิกรัมต่อ 

ลิตร และ 7.46+0.72 ดามลำดับ และพบว่าปริมาณคลอโรหิเลล์_ เอท ั้งหมดและปริมาณ 

ซิลิเคดในกลุ่มนี้มีค่าสูงสุดโดยมีค่าอยู่ในช่วง 4.10+2.13 และ 90.50+32.91 ไมโครโมลลาร์ 

ตามลำดับ ความหนาแน่นของแพลงก์ตอนพืชในกลุ่มนี้มีความสัมพันธ์แบบแปรผกผันกับความ 

เค็ม และความเป็นกรด-เบส โดยมีค่าสัมประสิฑธี้สหสัมพันธ์เท่ากับ -0.75 และ -0.84 ตามลำดับ 

เนื่องจากแพลงก์ตอนพืชกลุ่มนี้ดำรงชีพอยู่ในนํ้าจืดที่มีค่าความเค็มและความเป็นกรด-เบสตํ่า

กลุ่มที่ 2 (cluster II a) ได้แก่ ประชาคมตัวแทนประชากรของแพลง?ไตอนพืชในช่วงฤดู 

แล้งและฤดูฝนในทะเล แพลง?าตอนพืชกลุ่มเด่น ได้แก่ ไดอะตอม ความหนาแน่นคิดเป็นร้อยละ 

91.41 ของความหนาแน่นทั้งหมดในกลุ่ม รองลงมาได้แก่ ไซยาโนแบคทีเรีย ความหนาแน่น 

ค ิดเป ็น ร้อยละ 6.83 ของความหนาแน่นทั้งหมดในกลุ่ม แพลง?าตอนพืชสกุลเด่น ได้แก่ 

C haetoce ros และ P seudo-n itzsch ia  ความหนาแน่นคิดเป็นร้อยละ 40.20 และ 29.95 

ตามลำดับ ความเค็มใน cluster นี้มีค่าสูงสุด โดยมีค่าอยู่ในช่วง 29.90+12.46 psu และพบว่า 

ค่าเฉลี่ยปริมาณสารอาหารทุกดัวมีค่าตํ่าสุด

กลุ่มที่ 3 (cluster II b) ได้แก่ ประชาคมตัวแทนประชากรของแพลง?าตอนพืชในช่วงฤดู 

แล้งบริเวณปากแม่นี้า (สถานีที่ 1-3 เดือนกุมภาพันธ์ 2547, สถานีที่ 1-3 เดือนเมษายน 2547, 

สถานีที่ 1-4 เดือนกุมภาพันธ์ 2548 และสถานีที่ 1 เดือนธันวาคม 2547) แพลง?าตอนพืชกลุ่ม 

เด่น ได้แก่ ไดอะตอม ความหนาแน่นคิดเป็นร้อยละ 99.22 ของความหนาแน่นทั้งหมดในกลุ่ม 

แพลง?าตอนพืชสกุลเด่น ได้แก่ ร. costa tum  ความหนาแน่นคิดเป็นร้อยละ 97.83 ของความ 

หนาแน่นทั้งหมดในกลุ่ม ค่าเฉลี่ยปริมาณสารอาหารเกือบทุกดัวมีค่าสูงสุด ยกเว้นปริมาณ 

ซิลิเคดซึ่งมีปริมาณสูงรองจาก cluster I (ตารางท่ี 3.4) เนื่องจากบริเวณปากแม่นี้าเป็นบริเวณที่ 

มีการสะสมของสารอาหารได้แก่ ปริมาณแอมโมเนียมไนไตรท์ ไนเตรท และฟอสเฟตสูงกว่า 

บริ เวณอื ่ นๆ ความหนาแน ่นของแพลงก ์ตอนพ ืชในกลุ่มน ี้ม ีความสัมพ ันธ์ในเช ิงบวกกับ 

แอมโมเนียม โดยมีค่าสัมประสิทธี้สหสัมพันธ์เท่ากับ 0.63 (รูปท่ี 3.16)
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Similarity

Qo To
1 -  9 - 4 7
2 -  9 - 4 7
3 -  9 - 4 7
4 -  9 - 4 7
5 -  9 - 4 7  
ร ิ- 7 - 4 7
2 -  7 - 4 7
3 -  7 - 4 7
4 -  7 - 4 7
6 -  7 - 4 7  
8 - 7 . 4 ? "  
ร ิ. 7 - 4 7
7 -  7 - 4 7

2 -  1 2 - 4 ?  
7 - 1 2 - 4 7  
$ - 1 2 - 4 7  
$ - 1 2 - 4 7
3 -  1 2 * 4 7
4 -  1 2 - 4 7
5 -  1 2 - 4 7

7 -  2 - 4 8
8 -  2 - 4 $  
ร - 2 - 4 $  
$ - 2 - 4 $  
4 - 2 - 4 7  
ร - 2 - 4 7  
7 - 2 - 4 7
6 -  4 - 4 7

ป
7 -  9 - 4 7
8 -  9 - 4 7  
7 - 4 - 4 7

1,.?« 1,
2 -  4 - 4 7  

1 - 1 2 - 4 7
3 -  2 - 4 8
4 -  2 - 4 8
1 -  2 - 4 8
2 -  2 - 4 8
3 -  2 - 4 7  
1 - 4 - 4 7
3 -  4 - 4 7
4 -  4 - 4 7
1 -  2 - 4 7
2 -  2 - 4 7

I

>

)J I J

 ̂ ■ 
-p ~ I
:  ะ J J

I I  a

3— I |™,

I I  b

รูปที่ 3.15 Dendrogram แสดงค่า Bray-Curtis similarity ของความหนาแน่นของแพลงก์ดอน 

พืชโดยแสดง สถานี-เดือน-ปี ท ี่ทำการศึกษาบริเวณปากแม่'น ํ้าบางปะกง จังหวัดฉะเชิงเทรา



83

ประชาคมตัวแทนประชากรของแพลงก์ตอนพืช 
ในช่วงฤดูฝน ในสถานีบริเวณปากแม่'น้ํา

2.70%

]  Skeletonema costatum 
rn  Chaetoceros spp.

Q  Pleurosigma spp.

Q  Others

I  Oscillatoria spp.

Q  Pseudo-nitzschia sp. 

n  Rhizosolenia spp.

2] Spirulina sp.

□  Thalassiosira spp. 

Q  Protoperidimium sp.

I  Anabaenopsis sp. 

g  Guinardia spp. 

Q  Cyclotella spp.

รูปท ี่ 3.16 โครงสร ้างประชากรของแพลงก ์ตอนพ ืชท ี่ผ ันแปรตามฤด ูกาลและบร ิเวณ ศ ึกษา 

ในปากแม่นํ้าบางปะกง จังหวัดฉะเชิงเทรา
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ตารางที่ 3.4 ค ่าเฉลี่ยปัจจัยสิ่งแวดล้อม และปริมาณสารอาหารในแต่ละกลุ่ม

ป ัจ จ ัย ร งแ ว ด ล ้อ ม  / ป ร ิม าณ ส ารอ าห าร
Cluster 11 Cluster II a 2 Cluster II b 3

Mean S.E. Mean S.E. Mean S.E.

อ ุณ ห ภ ูม ิ ( ° 0 30.61 1.32 28.50 1.50 29.84 2.70

ค ว า ม เค ็ม  (psu) 14.86 9.86 29.90 2.46 29.65 1.83

ป ร ิม าณ อ อ ก ซ ิเจ น ล ะล าย  (m g/l) 3.45 1.08 5.39 1.12 4.74 0.91

ค ว า ม เป ีน ก ร ต -เบ ส 7.46 0.72 8.04 0.11 7.48 0.16

ค วา ม ล ีก  (ทๆ) 6.20 3.95 10.37 3.92 6.33 4.46

ค วาม โป ร ่งแ รง  (เฑ) 0.44 0.30 2.16 1.27 0.25 0.16

ล ้ม ป ระส ิท ธ ี้ก ารร ่อ งฝ าน ข อ งแ ส ง 2.04 0.92 0.67 0.45 1.24 1.90

แ อ ม โม เน ีย ม  (เแM) 3.89 2.13 1.95 2.54 13.39 14.00

ใน ไต รท ์ (JJ.M) 1.25 0.87 0.63 0.88 5.79 3.59

ไน เด รท  (แพ1) 9.84 12.05 8.05 23.58 36.33 28.53

ฟ อ ส เฟ ต  (JJ.M) 1.61 0.80 0.75 0.41 2.47 0.45

ซ ิล ิเคต  (p.M) 90.50 32.91 21.75 16.20 72.35 36.42

ปร ิมาณ คลอโร? เล ล ์_ เอ ท ั้งห ม ต  ( j i g / 1) 4.10 2.13 1.90 1.17 2.53 1.39

ป ร ิม าณ คลอโร?)ลล ์_ เอข องไมโค รแพ ลงก ์'ต อน  ((ag/ 1) 0.95 0.72 0.34 0.33 0.16 0.15

ปร ิมาณ คลอโร? เล ล ้_ เอ ข อ งน าโน แพ ล งก ์ต อ น  (เแg/ 1) 2.22 1.25 0.90 0.84 1.91 1.15

ปร ิมาณ คลอโร? เล ล ์_ เอ ข อ งพ ิโค แ พ ล งก ํต อ น  ( n g / 1) 0.93 0.97 0.66 0.55 0.46 0.39

ค วา ม ห น า แ น ่น ข อ งแ พ ล งก ์ต อ น พ ิช  ( c e l l /1) 14,056 13,084 29,945 33,888 271,731 533,220

หมายเหตุ : 1 ประชาคมแพลงก์ตอนพืชในช่วงฤดูฝน ในสถานีบริเวณปากแม่น ํ้า

2 ประชาคมแพลงก์ตอนพืชในช่วงในช่วงฤดูแล้งและฤดูฝนในสถานีบริเวณ 

ปากแม่นา

3 ประชาคมแพลงก์ตอนพืชในช่วงในช่วงฤดูแล้งในสถานีบริเวณปากแม่นํ้า
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แพลงก์ตอนพืชที่พบบริเวณปากแม่น ํ้าบางปะกง จ ังหวัดฉะเช ิงเทรารวมทั้งส ิ้น 87 สกุล 

189 ชนิด จัดอยู่ใน 4 ดิวิชัน คือ Cyanophyta พบจำนวน 7 สกุล 10 ชนิด Chlorophyta 

พบจำนวน 11 สกุล 30 ชนิด Chromophyta พบจำนวน 21 สกุล 50 ชนิด และ Bacillariophyta 

พบจำนวน 48 สกุล 98 ชนิด ความหลากหลายของชนิดมีรายละเอียดดังตารางที่ 3.5

แพลงก์ตอนพืชกลุ่มไดอะตอมมีความหลากหลายของจำนวนสกุลสูงสุดตลอดระยะเวลา 

ที่ฑำการศึกษา แพลงก์ตอนพืชกลุ่มไดอะตอมและไดโนแฟลกเจลเลตพบจำนวนสกุลสูงสุดในฤดู 

แล้ง พ.ศ.2548 โดยพบ 46 สกุล และ 18 สกุลตามลำดับ แพลงก์ตอนพืชกลุ่มไชยาโนแบคทีเรีย 

สาหร่ายสีเข ียว และย ูกล ีนอยด ์พบจำนวนสก ุลส ูงส ุดในฤดูฝน โดยพบ 7 สกุล 6 สกุล และ 5 

สก ุลตามลำด ับ ส ่วนกลุ่มช ิล ิโคแฟลกเจลเลตมีจำนวนสกุลส ูงส ุด 2 สกุลในฤดูแล้ง พ.ศ. 2547 

(รูปที่ 3.17) จำนวนสกุลรวมมีค ่าส ูงส ุดในฤดูแล้ง พ.ศ. 2548 โดยพบท ั้งส ิ้น 69 สกุล รองลงมา 

ได้แก่ ฤดูฝนพบทั้งสิ้น 61 สกุล และจำนวนสกุลมีค่าตํ่าสุด 42 สกุลในฤดูแล้ง พ.ศ. 2547

7. ความหลากหลายของแพลงก์ตอนพืช

ฤดูแล้ง พ.ศ. 2547 ฤดูฝน ฤดูแล้ง พ.ศ. 2548

E3 Cyanobacteria D Green algae o  Euglenoids D Diatoms D Dinoflagellates D Silicoflagellates

รูปที่ 3.17 จำนวนสกุลของแพลงก์ตอนพืชจำแนกตามกลุ่ม บริเวณปากแม่น'าบางปะกง 

จังหวัดฉะเชิงเทรา



ต าร างท ี่ 3 .5  ก าร จ ัด จ ำแ น ก ท าง อ น ุก ร ม ว ิธ าน ข อ ง แ พ ล ง ก ์ต อ น พ ืช ท ี่พ บ บ ร ิเว ณ ป าก แ ม ่น ํ้าบ าง ป ะ ก ง

Division Class Sub-Class Order Family Scientific name

Cyanophyta Cyanophyceae

Chlorophyta Euglenophyceae

Chroococcales

Oscillatoriales

Nostocales

Euglenales

Chroococcaceae

Oscillatoriaceae

N ostocaceae

Euglenaeae

Chroococus sp. 
M erismopedia tenuissima 
Lyngbya sp.
Oscillatoria sp.1 
Oscillatoria sp.2 
Oscillatoria sp.3  
Oscillatoria sp.4 
Spirulina sp.
Anabaena  sp. 
Anabaenopsis circularis 
Euglena acus 
Euglena limnophila 
Euglena repulsans 
Euglena sp.
Lepocinclis fusiformis 
Phacus angulatus 
Phacus contortus 
Phacus helicoides



ตารางที 3.5 (ต่อ)

Division Class Sub-Class Order Family Scientific name

Phacus longicauda 
Strom bom onas acuminatus 
Strom bom onas gibberosa  
Strom bom onas maxima 
Strom bom onas sp.1 
Strom bom onas sp.2 
Strom bom onas sp.3
Trachelomonas intermedia var. papillifera 
Tetrahedron regulare var. regulare 
Tetrahedron trigonum var. trigonum 
Actinastrum hantzschii var. hantzschii 
Actinastrum fluviatile 
S cen edesm u s acuminatus 
S cen edesm u s acutus 
S cen edesm u s javanensis  
S cen edesm u s quadricauda 
Pediastrum duplex
Pediastrum boryanum  var. longicorne 
Pediastrum obtusum

Chlorophyceae Chlorococcales Chlorococcaceae

S cen ed esm aceae

Hydrodictyaceae



ตารางที 3.5 (ต่อ)

Division Class Sub-Class Order Family Scientific name

Zygnematales

Bacillariophyta Bacillariophyceae Thalassiosiraphycidae Thalassiosirales

Palariales
Coscinodiscales

Desm idiaceae Closterium setaceum  
Closterium strigosum  
Staurastrum  sp.

Thalassiosiraceae Thalassiosira ecenntrica 
Thalassiosira ferelineata 
Thalassiosira kushirensis 
Thalassiosira sp.1 
Thalassiosira sp.2 
Planktoniella blanda

Skeleyonem ataceae Skeletonem a costatum
Stephanodiscaceae Cyclotella striata 

Cyclotella stylorum  
Cyclotella sp.1 
Cyclotella sp.2 
Hyalodiscus stelliger

Palariaceae Palana sulcata
C oscinodiscaceae Coscinodiscus asterom phalus 

Coscinodiscus gigas 
Coscinodiscus radiatus



ตารางที่ 3.5 (ต่อ)

Division Class Sub-Class Order

Asterolamprales

Biddulphiophycidae Triceratiales

Family

Hem idiscaceae

Heliopeltaceae
Asterolampraceae

T riceratiaceae

Scientific  name

Coscinodiscus subtilis 
Coscinodiscus sp.1 
Coscinodiscus  sp.2  
Coscinodiscus  sp.3  
Hemidiscus cuneiformis 
Actinocyclus kutzingii 
Actinocyclus norm an ii 
Actinocyclus sp.1 
Actinocyclus sp.2 
Actinocyclus sp.3 
Actinocyclus sp.4 
Actinocyclus sp.5 
Actinocyclus sp.6 
Azpeitia nodulifera 
Actinoptychus sp. 
Asteroiampra marylandica 
Asterolom phalus elegans  
Triceratium favus 
Triceratium cf. favus

00
CO



ตารางที่ 3.5 (ต่อ)

Division Class Sub-Class Order Family Scientific name

Triceratium favus f. quadrata 
Triceratium sp.
Odontella aurita 
Odontella mobiliensis 
Odontella obtusa 
Odontella sinensis 
Auliscus sculptus

Hemiaulales Hemiaulaceae

Bellerochaeceae
streptothecaceae

Hemiaulus hauckii 
Hemiaulus indicus 
Eucampia zodiacus  
Climacodium frauenfeldianum 
Bellerochea horologicalis 
Helicotheca tem esis  
N eostreptotheca subindica

Rhizosoleniophycidae Rhizosoleniales Rhizosoleniaceae Rhizosolenia imbricata 
Rhizosolenia setigera  
Rhizosolenia robusta 
Proboscia alata 
Guinardia cylindrus 
Guinardia flaccida cpo



ตารางที่ 3.5 (ต่อ)

Division C lass Su b-C lass Order Family Scientific nam e

Chaetocerotophycidae Chaetocerotales Chaetocerotaceae
Guinardia striata 
Chaetoceros borealis
Chaetoceros lorenzianus 
Chaetoceros paradoxus  
C haetoceros pseudocurvisetus  
Bacteriastrum delicatulum 
Bacteriastrum elongatum  
Bacteriastrum furcatum 
Bacteriastrum hyalinum 
Unknowm centric diatom sp.1 
Unknowm centric diatom sp.2 
Unknowm centric diatom sp.3

Fragilariophyceae Thalassionematales Thalassionem ataceae Thalassionema frauenfeldii
Thalassionema javanicum  
Thalassionema sp. 
Thalassiotrix sp. 1 
Thalassiotrix sp.2

Bacillariophycidae Bacillariophycidae Naviculales Lyrellales Lyrella robertsiana
Amphipleuraceae Frickea lewisiana
Diploneidineae Diploneis sp. CO



ตารางที่ 3.5 (ต่อ)

Division Class Sub-Class Order

Thalassiophysale
Bacillariales

Surirellales

Family Scientific name

Naviculaceae Navicula sp.1
Navicula sp.2  
Navicula sp.3  
Navicula sp.4
Trachyneis aspera  var. unilatera 

Pleurosigmataceae Pleurosigma angulatum
Pleurosigma normanii 
Pleurosigma sp.
Gyrosigma balticam  
Gyrosigma spencerii

Catenulaceae Amphora sp.
Bacillariaceae Bacillaria paxillifer

Pseudo-nitzschia pungens  
Nitzschia longissima 
Nitzschia sp.
Cylindrotheca closterium  

Entomoneidaceae Entomoneis sp.
Petrodictyon gem m a  
Surirella cf. fluminesisSurirellaceae



ตารางที่ 3.5 (ต่อ)

Division C lass Su b-C lass Order Family Scientific nam e

Surirella sp.
Cam pylodiscus daem elianus 
Cam pylodiscus brightwellii 
Cam pylodiscus sp.

Division Dinophyceae Prorocentrales Prorocentraceae Prorocentrum micans
Chromophyta

Dinophysiales Dinophysiaceae
Prorocentrum sigm oïdes  
Dinophysis caudata  
Dinophysis miles 
Dinophysis miles var. indica 
Dinophysis miles var. schoeteri 
Dinophysis mitra 
Dinophysis rudgei 
Histioneis costata  
Ornithocercus magnificus

Gymnodiniales Gymnodiniaceae Gymnodinium sanguinea  
Gymnodinium  sp.1 
Gymnodinium  sp.2 
Gyrodinium cf. spirale 
Gyrodinium sp.1



ตารางที่ 3.5 (ต่อ)

D iv is io n  C la ss S u b -C la s s O rd e r F a m ily S c ie n t if ic  nam e

N octiluca les

G onyau laca les

N octilucaceae

C era tiaceae

G on iodom aceae

G onyau lacaceae

O xytoxaceae

N o ctilu ca  s c in tilla n s

C e ra tium  bo h m ii

C era tium  fu rca

C era tium  fusus

C era tium  ho rridum

C era tium  m acroce ros C era tium

C era tium  m ass ilie nce

C era tium  sch m id tii

C e ra tium  trich o ce ro s

C eratium  trip o s  var. a tla n ticu m

C era tium  trip o s  var. pu lch e liu m  f.

sem ipu lche lum

A la xan d riu m  sp.

G oniodom a po lye d ricu m  

G onyau lax sp in ife ra  

G onyau lax po lyg ram m a  

L in g u lo d in iu m  p o lye d ra  

C o rythod in ium  tesse la tum  

O xytoxum  sco lop ax
CD



ตารางที 3.5 (ต่อ)

D iv is io n  C la s s  S u b -C la s s  O rd e r F a m ily  S c ie n t if ic  na m e

P yrophacaceae P yrop ho cus ho ro log ium  

P yrop ho cus s te n ii

P erid in ia les C a lc iod ine llaceae S crip p s ie lla  trocho id ea

C ongruen tid iaceae D ip lo p e lta  asym m e trica

P odo lam padaceae P odo lam pas b ipe s  

P odo lam pas pa lm ip es

P ro toperid in iaceae P ro to p e rid in iu m  con icum  

P ro to p e rid in iu m  cu rtip e s  

P ro to p e rid in iu m  depressum  

P ro to p e rid in iu m  le on is  

P ro to p e rid in iu m  ocean icum  

P ro to p e rid in iu m  ovum  

P ro to p e rid in iu m  pen tagonum  

P ro to p e rid in iu m  sp inu losu m  

P ro to p e rid in iu m  sub inerm e

Division

C hrom ophyta

D ictyochophyceae D ictyocha les D ic tyochaceae D ictyocha  fib u la  

D iste ph anu s specu lum
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Division Cyanophyta 

Class Cyanophyceae 

Order Chroococcales

Family Chroococcaceae

Genus Chroococcus Nàgeli

เซลล์รูปร่างกลม รี หรือครึ่งวงกลม เชลล์อยู่เป็นโคโลนี มี sheath ล้อมรอบโคโลน ี

sheath มีลักษณะใสหรือสีเหลือง กลุ่มเซลล์อยู่ในช่วง 2-16 เซลล์ต่อโคโลนี

Chroococcus sp. (รูปที 3.18)

เซลล์มีสีเขียวอ่อน แต่ละเซลล์ลักษณะกลม เส้นผ่านศูนย์กลางประมาณ 4 ไมโครเมตร

Genus Merismopedia Meyen

เซลล์มีขนาดเล็ก มีลักษณะเป็นรูปวงกลม วงรีหรือรูปไข่ เชลล์อยู่กันเป็นโคโลน ี

เรียงตัวเป็นรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสหรือสี่เหลี่ยมผืนผ้า มี sheath หุ้มโคโลนี

Merismopedia tenuissima Lemmermann (รูปท่ี 3.19)

Desikachary, 1959, p. 155, p. 153, pi. 30; Yamagishi, 1992, p. 11, p. 181, pi. 2 

เซลล์ค่อนข้างกลมและมีสีเขียวอ่อน เซลล์อยู่กันเป็นโคโลนี โคโลนี มีลักษณะแบน 

เรียงตัวเป็นรูปสี่เหลี่ยมผืนผ้า ความกว้างเชลล์ 2 ไมโครเมตร มี sheath หุ้มโคโลนี

พ \  •»

3

■
10 pm 20 pm

ร ูป ท ี่ 3 .18 C hroococcus  sp. ร ูป ท ี่ 3 .19 M erism opedia  tenu iss im a

Lem m erm ann
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Order Oscillatoriales

Family Oscillatoriaceae 

Genus Lyngbya Agardh

trichome อยู่เด ี่ยวๆ หรืออยู่รวมกันเป็นกลุ่ม trichome ตรงหรือขดเป็นเกลียว

มี sheath ใสหุ้ม หรือมีสีเหลีอง น้ําตาล แดง ฟ้า บางครั้งอาจพบว่ามีการแตกแขนงแบบเทียม

Lyngbya sp. (รูปที 3.20)

เซลล์เรียงต่อกันโดยมีระยะห่างระหว่างเซลล์ มี sheath หุ้ม trichome ความกว้าง 

ของ trichome 6 ไมโครเมตร ความยาวของเชลล์ 3 ไมโครเมตร

Genus Oscillartoria Vaucher

trichome อยู่เดี่ยวๆ หรืออยู่รวมกันเป็นกลุ่ม trichome ประกอบด้วยเซลล์แถวเดียว

เรียงต่อกันเป็นสาย ไม่มี sheath เซลล์ปลายสุด (apical call) อาจมี calyptra ซึ่งมีลักษณะ 

คล้ายหมวกปีก หรือมีผนังพองออก (capitate) เคลื่อนที่แบบ gliding movement หรือเคลื่อนที ่

แบบหมุนในแนวแกน transapical axis

Oscillartoria sp.1 (รูปท่ี 3.21)

trichome ประกอบด้วยเซลล์แถวเดียวเรียงต่อกันเป็นสาย ไม่มี sheath trichome มีส ี

เขียวอ่อน ความกว้างของ trichome 2.5 ไมโครเมตร เซลล์ยาว 1 ไมโครเมตร

Oscillartoria sp.2 (รูปท่ี 3.22)

trichome ประกอบด้วยเซลล์แถวเดียวเรียงต่อกันเป็นสาย ไม่มี sheath trichome มีสี 

เขียวอ่อน ความกว้างของ trichome 7 ไมโครเมตร เซลล์ยาว 2 ไมโครเมตร

Oscillartoria sp.3 (รูปท่ี 3.23)

trichome ประกอบด้วยเซลล์แถวเดียวเรียงต่อกันเป็นสาย ไม่มี sheath trichome มีสี 

ค่อนข้างเข้มในบางส่วน ความกว้างของ trichome 6 ไมโครเมตร เชลล์ยาว 2 ไมโครเมตร

Oscillartoria sp.4 (รูปท่ี 3.24)

trichome โค้งเล็กน้อยและมีส ีเข ียวอ่อน ความกว้างและความยาวของเซลล์ 3

ไมโครเมตร

Genus Spimlina Turpin

trichome ม ีล ักษณะขดเป ็นเกลียว เกล ียวม ีล ักษณะห ่างก ันหรืออย ู่ช ิดก ัน ไม่ม ี sheath 

เซลล์ท ี่อยู่ส ่วนปลายโค้งมน ส่วนยอดของ trichome มีสีเข้ม

Spirulina sp. (รูปที่ 3.25)

trichome ม ีล ักษณะขดเป ็นเกล ียว เกล ียวม ีล ักษณะห ่างก ัน ไม่ม ี sheath เซลล์ที่อยู่ 

ส ่วนปลายโค้งมน ความกว้างของ trichome 4 ไมโครเมตร ความสูงของเกลียว 24 ไมโครเมตร 

ความกว้างของเกลียว 48 ไมโครเมตร
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ร ูป ท ี่ 3 .20  Lyngbya  sp. ร ูป ท ี่ 3.21 O sc illa rto ria  sp.1

20 p m

ร ูป ท ี่ 3 .22 O sc illa rto ria  sp.2

40 |im

ร ูป ท ี่ 3 .23 O sc illa rto ria  sp.3

ร ูป ท ี่ 3 .24 Oscillartoria sp.4 ร ูป ท ี่ 3 .25 Spirulina sp.
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Order Nostocales

Family Nostocaceae

Genus Anabaena Bory

trichome อยู่เดี่ยว ๆ  มี sheath หุ้ม trichome ไม่แตกแขนง มี heterocyst อยู่ระหว่าง 

เซลล์ปกติ เส้นสายตรงหรือขดเป็นเกลียว

Anabaena sp. (รูปท่ี 3.26)

trichome ตรง ความกว้างของเซลล์ 2 ไมโครเมตร ความยาวของเซลล์ 3 ไมโครเมตร 

heterocyst ยาว 3 ไมโครเมตร กว้าง 2 ไมโครเมตร

Genus Anabaenopsis (Woloszynska) v.v.Miller 

trichome บิดเป็นเกลียวหรือเป็นวง มี heterocyst อยู่ปลายเซลล์ 1 อัน หรือไม่มี 

akinete อยู่เชลล์เดียวหรือเป็นคู่ พบ akinete บริเวณส่วนกลางของสาย

Anabaenopsis circulans (G.s. West) Woloszynska & Miller

(รูปท่ี 3.27)

Desikachary, 1959, p. 356-357, pi. 63, fig. 3, 5 ; Yamagishi, 1992, p.14, p. 182, 

pi. 3, fig. 7-8

สายเซลล์สั้น มีลักษณะขดเป็นเกลียว เซลล์มีรูปทรงกลม มี granules มี heterocyst 

กลมอยู่ปลายสาย heterocyst กว้าง 10 ไมโครเมตร ความกว้างเซลล์ 7 ไมโครเมตร ความ 

กว้างเซลล์ 8 ไมโครเมตร

ร ูป ท ี 3 .26  A nabaena  sp. ร ูป ท ี่ 3 .27 A na ba en ops is  c irc u la ris  (G .s . W est)

W oloszynska & M iller
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Division Chlorophyta 

Class Euglenophyta

Order Euglenales

Family Euglenaeae

Genus Euglena Ehrenberg

เซลล์อยู่เป็นเซลล์เดี่ยวๆ เซลล์มีลักษณะยาว เซลล์อาจมีการบิด มีแฟลกเจลลา 2 เส้น 

ที่ส่วน anterior มี eye spot คลอโรพลาสตัโม่มี pyrenoid ส่วน anterior มี canal

Euglena acus Ehrenberg (รูปที 3.28)

John étal., 2002 p. 148, p.149, fig.A

Synonym: Euglena acus vars. Rigida K. Hübner, lata Svirenko Jongissima Deflandre, 

Euglena acutissima Lemmermann

เซลล์คล้ายเข็ม บางครั้งเซลล์บิด คล้ายรูปตัวเอส (s-shape) ส่วนบนเซลล์แคบ ส่วน 

ปลายเซลล์เรียวเล็ก มีคลอโรพลาสต์รูปคล้ายจานเล็กๆ จำนวนมาก ไม่มี pyrenoid มี 

paramylon เป็นรูปแท่งจำนวนมาก แฟลณจลลาสั้น ความยาวประมาณ 1/3-1/6 ของความยาว 

เซลล์ eye spot เล็กอยู่บริเวณส่วนปลายของ canal ความกว้างเซลล์ 7-28.3 ไมโครเมตร 

ความยาวเซลล์52-311 ไมโครเมตร

Euglena limnophila Lemmermann (รูปท่ี 3.29)

John étal., 2002, p. 153, P. 149, pl. 34, fig. B

เซลล์บิดรูปร่างแบบ spindle-shape ส่วน anterior โค้ง ส่วน posterior เรียวเป็น 

flagellum pellicle เป ็นลายเล ็กน ้อย ม ีคลอโรพลาสต ์เป ็นร ูปจานขนาดเล ็กจำนวนมาก  

paramylon ใหญ่ eye spot มีขนาดเล็ก ความกว้างเซลล์ 13 ไมโครเมตร ความยาวเซลล์ 91 

ไมโครเมตร

Euglena repulsans J.Schiller (รูปท่ี 3.30)

John étal., 2002, p. 153, p. 152, pl. 35, fig. K.

ส่วน anterior โค้งยื่นออกมาจากตัวเซลล์ ส่วนกลางเซลล์พองออก ปลายเซลล์ยาว 

แหลม ความกว้างเซลล์ 18 ไมโครเมตร ความยาวเชลล์ 48 ไมโครเมตร

Euglena sp. (รูปท่ี 3.31)

ส่วน anterior โค้ง ส่วน posterior เรียวเป็น tail มีคลอโรพลาสต์เป็นรูปจานขนาดเล็ก 

จำนวนมาก ความกว้างเซลล์ 31 ไมโครเมตร ความยาวเชลล์ 76 ไมโครเมตร
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G e n u s  Lepocinclis P erty

เซ ล ล ์ม ีร ูป ร ่า ง แ บ บ ว ง ก ล ม  ว ง ร ี ร ูป ไ ข ่ ห ร ือ  s p in d le -s h a p e  ม ี lo n g itu d in a l s tr ia e  

ม ี fla g e llu n  1 เส ้น ซ ึ่ง อ ย ู่ใ น  a p ica l re s e v io r p a ra m y lo n  ให ญ ่ ม ีค ล อ โ ร พ ล า ส ต ์จ ำ น ว น ม า ก  ไ ม ่ 

ม ี p y re n o id

Lepocinclis fusiform is  (H .J . C a rte r) L e m m e rm a n n  (ร ูป ท ี่ 3 .3 2 )

Jo h n  é ta l., 20 0 2 , p .159 , pl. 38, fig . I 

S y n o n y m : Lepocinclis spagnophila  L e m m e rm a n n

เซ ล ล ์ร ูป ร ่า ง แ บ บ  le m o n  s h a p e  ม ีค ล อ โ ร พ ล า ส ต ์ร ูป จ า น จ ำ น ว น ม า ก  p a ra m y lo n  ให ญ ่ 

ค ว า ม ก ว ้า ง เซ ล ล ์ 22  ไ ม โ ค ร เม ต ร  ค ว า ม ย า ว เซ ล ล ์ 33  ไ ม โ ค ร เม ต ร

G e n u s  Phacus D u ja rd in

เช ล ล ์อ ย ู่เ ป ็น เซ ล ล ์เด ีย ว  ร ูป ร ่า ง แ บ บ  o va l, e llip so id a l, p e a r-s h a p e , s o in d le -s h a p e  

เซ ล ล ์ม ัก บ ิด ใ น แ น ว แ ก น  a p ica l a x is  ม ีล า ย พ า ด ด า ม ค ว า ม ย า ว เช ล ล ์ ม ีแ ฟ ล ก เจ ล ส ้ม  1 เส ้น  

ป ล า ย ส ุด ม ีห า ง ส ั้น ห ร ือ ย า ว  ท ี่ส ่ว น  a p ica l ม ีค ล อ โ ร พ ล า ส ต ์จ ำ น ว น ม า ก  ไ ม ่ม ี p y re n o id

ม ี p a ra m y lo n  เป ็น ร ูป จ า น จ ำ น ว น ม า ก

Phacus angulatus P o ch m a n n  (ร ูป ท ี่ 3 .3 3 )

Y a m a g is h i, 1992, p. 37, pl. 192, fig . 15 -17

เซ ล ล ์ร ูป ร ่า ง ค ล ้า ย ส า ม เห ล ี่ย ม  แ ฟ ล ก เจ ล ล า ส ั้น  ส ่ว น  a n te r io r แ ค บ แ ล ะ ม ีล ัก ษ ณ ะ ก ล ม  

ม ี p a ra m y lo n  จ ำ น ว น  2 อ ัน  ค ว า ม ก ว ้า ง เช ล ล ์ 2 4  ไ ม โ ค ร เม ต ร  ค ว า ม ย า ว เซ ล ล ์ 32  ไ ม โ ค ร  

เม ต ร

Phacus contortus B ourrelly  (ร ูป ท ี 3 .34 )

Y a m a g is h i, 1992, p. 39, p .1 9 3 , pl. 14, fig . 4 -8

เ ซ ล ล ์ร ูป ร ่า ง ค ล ้า ย ส า ม เห ล ี่ย ม  ท ี่ผ ิว เซ ล ล ์ด ้า น  d o rsa l ม ีล ัก ษ ณ ะ โ ค ้ง เ ส ้ก น ้อ ย  ส ่ว น  

p o s te r io r  ก ว ้า ง ท ี่ส ุด  ส ่ว น  a n te r io r ก ล ม  p a ra m y lo n  ม ี 2  อ ัน  ค ว า ม ก ว ้า ง เซ ล ล ์ 2 8  ไ ม โ ค ร เม ต ร  

ค ว า ม ย า ว เซ ล ล ์4 6  ไ ม โ ค ร เม ต ร

Phacus helicoides  P o ch m a n n  (ร ูป ท ี 3 .35 )

J o h n , 200 2 , p. 162, p .163 , p l. 39 , fig . P ; Y a m a g ish i, 1992, p .1 4 , p. 195 , p l. 16, 

fig . 1 -3  S y n o n y m : Euglena longicauda  va rs . torta  Le m m e rm a n n  fo . helicoides

เช ล ล ์ร ูป ร ่า ง แ บ บ  s p in d le -s h a p e  จ น ถ ึง ร ูป ล ูก แ พ ร ์ เช ล ล ์บ ิด ป ร ะ ม า ณ  1 .5 -3  ร อ บ  ท ี่ข อ บ  

เซ ล ล ์ม ีส ่ว น ท ี่โ ผ ล ่อ อ ก ม า  (b u lg e s ) 2 -3  แ ห ่ง  ส ่ว น ป ล า ย เช ล ล ์ด ้า น บ น ม ี 2 พ ู ส ่ว น ท ้า ย เซ ล ล ์แ ค บ  

เ ป ็น ส ่ว น ห น ึ่ง ข อ ง แ ฟ ล ก เ จ ล ล า  ค ว า ม ย า ว ค ร ึ่ง ห น ึ่ง ข อ ง ค ว า ม ย า ว เ ซ ล ล ์ ( ป ร ะ ม า ณ  2 5  

ไ ม โ ค ร เม ต ร )  ม ีค ล อ โ ร พ ล า ส ด ์ร ูป ค ล ้า ย จ า น เล ็ก ๆ  จ ำ น ว น ม า ก  ม ี p a ra m y lo n  ใ ห ญ ่ 1 อ ัน  p e llic le  

อ ย ู่ใ น แ น ว ต า ม ย า ว ท ิศ ท า ง อ ย ู่ใ น แ น ว ต า ม ก า ร บ ิด ข อ ง เซ ล ล ์ ค ว า ม ก ว ้า ง เ ซ ล ล ์ 6 0  ไ ม โ ค ร เ ม ต ร  

ค ว า ม ย า ว เซ ล ล ์ 133 ไ ม โ ค ร เม ต ร
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Phacus longicauda (Ehrenberg) Dujardin (รูปท่ี 3.36)

John, 2002, p.165, p.163, pi. 39, fig. L; Yamagishi, 1992, p.194, pi. 15, fig. 5 

Synonym: Phacus longicauda Ehrenberg

เซลล์รูปร่างแบบ obovoid จนรูปถึงลูกแพร์ ส่วน anterior กลม tail ยาวและตรงมีความ 

ยาวเท่ากับความยาวเชลล์ มีคลอโรพลาสต์รูปคล้ายจานเล็กๆ จำนวนมาก ความกว้างเชลล์ 

27 ไมโครเมตร ความยาวเซลล์ 133 ไมโครเมตร

Genus Strombomonas Deflandre

เซลล์มีเปลือก (lorica) หุ้ม มีแฟลกเจลล้ม 1 เส้น คลอโรพลาสด์จำนวนมาก ไม่ม ี

pyrenoid มี eye spot ใหญ่อยู่ใกล้กับ apical reservoir มี paramylon 2 อัน

Strombomonas acuminatus (Schmarda) Deflandre (รูปที 3.37)

John étal., 2002 p., p. 526, pi.130, fig. o

Synonyms: Strombomonas acuminata var. Triangulata Skvortzov, Strombomonas 

verrucosa formemae conspera, dadai, ovalis T.G. Popova

ความกว้างเปลือก 24 ไมโครเมตร ความยาวเปลือกรวม tail และ collar 47 ไมโครเมตร 

Strombomonas gibberosa (Playfair) Deflandre (รูปที 3.38)

Yamagishi, 1992, p. 53, p. 199, fig. 1-2

มีรูปร่างแบบ rhomboid ส่วนปลายด้านบนเป็นรูปทรงกรวยแคบจนถึง collar mouth มี 

รูปร่างไม่ปกติ ส่วนปลายด้านล่างเป็นรูปทรงกรวยแคบ tail ยาวและผอมบาง เมื่อมองทาง 

ด้านข้างเชลล์มีลักษณะกลม ผนังเซลล์มี granules ความกว้างเปลือก 32 ไมโครเมตร ความ 

ยาวเปลือกรวม tail และ collar 79 ไมโครเมตร

Strombomonas maxima (Skvorzov) Deflandre (รูปที 3.39)

Yamagishi, T. 1992 p. 54, p. 200 fig. 1-2

เชลล์รูปกระสวย เปลือกใหญ่ ส่วนปลายด้านบนเป็นรูปทรงกรวยแคบจนถึง collar 

collar เป็นรูปทรงกระบอก mouth เฉียง ส่วนปลายด้านล่างแคบ tail เป็นรูปกรวย ผนังเชลล์ม ี

รอยย่นในแนวตามยาว ความกว้างเปลือก 31 ไมโครเมตร ความยาวเปลือกรวม tail และ collar 

73 ไมโครเมตร

Strombomonas sp.1 (รูปท่ี 3.40)

เซลล์มีหางยาว ความกว้างเปลือก 24 ไมโครเมตร ความยาวเปลือกรวม tail และ collar 

73 ไมโครเมตร

Strombomonas sp.2 (รูปที 3.41)

เชลล์มีหางสั้น ความกว้างเปลือก 22 ไมโครเมตร ความยาวเปลือกรวม tail และ collar 

55 ไมโครเมตร
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Strombomonas sp.3 (รูปที 3.42)

เชลล์รูปร่างคล้ายขวด เซลล ์!ม ่ม ี tail ความกว้างเปลือก 21 ไมโครเมตร 

ความยาวเปลือกรวม collar 37 ไมโครเมตร

Genus Trachelomonas Ehrenberg

เซลล์อย ู่เป ็นเซลล์เด ี่ยว ๆ ม ี lo r ic a  หุ้มเซลล ์เป ็นร ูปวงกลม ทรงกระบอก หรือวงรี ที่ผิว 

เชลล์ม ี spine มีคลอโรพลาสต์จำนวน 2 แผ่นหรือไม่มี ไม่มี pyrenoid มี paramylon เล็ก 

หรืออาจไม่มี
Trachelomonas intermedia Dangerad var. Papillifera (Popova)

(รูปท่ี 3.43)

Yamagishi, 1992, p.64, pi. 23

เปลือกกว้างเป็นรูปวงรี ส่วนต้นและปลายกลม เมื่อมองทางต้านข้างเซลล์มีลักษณะ 

ขยายออก ส่วนเปิดออกของแฟลกเจลลาไม่มี collar รอบ mouth เต็มไปด้วยหนามเล็กๆ

ผนังเชลล์เป ็นจุดเล ็กๆ ความกว้างเปลือก 15-17 ไมโครเมตร ความยาวเปลือก 21-22 

ไมโครเมตร
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ร ูป ท ี่ 3 .28  E ug lena acus  Ehrenberg ร ูป ท ี่ 3 .29 E ug lena lim n o p h ila  Lem m erm ann

/À
พ

20 pm

ร ูป ท ี่ 3 .30 E ug lena  re p u lsa n s  J .S ch ille r ร ูป ท ี่ 3.31 E ug lena  sp.

20 |im

10 fini 10 แแ1

ร ูป ท ี่ 3 .32 L e p o c in c lis  fu s ifo rm is  (H.J. C arter) ร ูป ท ี่ 3 .33 P hacus an gu la tu s  Pochm ann

Lem m erm ann

ร ูป ท ี่ 3 .34 Phacus contortus Bourre lly รป ท ี่ 3 .35  Phacus helicoides P ochm ann
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ร ูป ท ี่ 3 .36 

Dujard in

ร ูป ท ี่ 3 .38 

D eflandre

ร ูป ท ี่ 3 .40

ร ูป ท ี่ 3.42

ร ' พ

20 (แท

P hacus lo ng icau da  (Ehrenberg) ร ูป ท ี่ 3.37 S trom bom onas acum ina tus  

(Schm arda) D eflandr

20 pm

S trom bom onas g ibbe rosa  (P layfa ir)

20 pm

ร ูป ท ี่ 3 .39 S trom bom onas m axim a  (Skvorzov) 

Deflandre

20 p m

S trom bom onas  sp.1 ร ูป ท ี่ 3.41 S trom bom onas  sp.2

10 (1๓

10 pm
S trom bom onas  sp.3

10 pm
ร ูป ท ี่ 3 .43 T rache lom onas in te rm ed ia  Dangerad 

var. papillifera (P opova)
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Class Chlorophyceae 

Order Chlorococcales

Family Chlorococcaceae

Genus Tetraedron Kuetzing

เซลล์อยู่เป ็นเซลล์เดี่ยว ๆ เซลล์แบน หรือมีการบิด เชลล์รูป 3 เหลี่ยม 4 เหลี่ยม หรือ 

5 เหลี่ยม มุมเซลล์ท ู่หรือกลม หรือคล้ายปม ผนังเซลล์มี 3 ชั้น หนาหรือบาง เร ียบหรือเป ็นรอย 

พับ หรือมี granule มีคลอโรพลาสต์ 1 หรือหลายอัน มี pyrenoid หลายอัน

Tetraedron regulare Kuetzing var. regulare (รูปที 3.44) 

Yamagishi,1992 p. 86, fig. 7-8

เซลล์แบน เป ็นร ูปสามเหล ี่ยม เม ื่อมองทางด้านข้างเซลล์ม ีล ักษณะโค้งเข ้าหรือโค ้งออก 

จากเซลล ์ ส ่วนม ุมปลายม ีล ักษณ ะแคบและม ี spine ปลายท ู่และแข ็งแรง ผน ังเชลล ์เร ียบ 

ความยาวเซลล์รวม spine 14-45 ไมโครเมตร

Tetraedron trigonum (Naegeli) Hansgirg var. trigonum (รูปที่ 3.45) 

Yamagishi, T. 1992, p.86.

เชลล์แบนเป็นรูปสามเหลี่ยม เม ื่อมองทางค้านข้างเซลล์เว้า บางเซลล์ค ้านข้างตรง ส่วน 

ม ุมปลายม ีล ักษณ ะเร ียว แข็งแรง ผนังเชลล์เร ียบ ความกว้างเซลล ์ 20-30 ไมโครเมตร ความ 

ยาว spine 3-5 ไมโครเมตร

Family Scenedesmaceae

Genus Actinastmm Lagerheim

เซลล ์อย ู่เป ็นกล ุ่มประกอบด ้วย 4, 8 หรือ 16 เซลล์ แผ ่ออกจากศูนย์กลาง ม ีหรือไม ่ม ี 

เม ือกห ุ้มเชลล์ มีคลอโรพลาสต์รูปคล้ายจาน มีหรือไม่มี pyrenoid

Actinastmm hantzschii Lagerheim var. hantzschii (รูปที่ 3.46) 

Yamagishi, 1992, p.117-118, p., pi. 8, fig. 10; John, 2002 p. 328, p.396, pi. 97,

fig. H.

กล ุ่ม เซ ลล ์ม ี 8 เซลล ์ เซ ลล ์เป ็นร ูปท รงกระบอก  ปลายเชลล ์แคบและท ู่ เซลล ์โค ้ง 

เล ็กน ้อย คลอโรพลาสต ์ 1 อ ันอย ู่ท ี่ฐานของเซลล ์ มี pyrenoid 1 อัน ความกว ้างเซลล ์ 2 

ไมโครเมตร ความยาวเชลล์ 11 ไมโครเมตร

Actinastmm fluviatile (Schroeder) Fott (รูปที่ 3.47)

Yamagishi,1992, p. 117, p.207, pl. 28, fig. 13

กลุ่มเซลล์ม ี 8 เซลล์ เซลล์ตรง ปลายเซลล์แหลม ส ่วนฐานเซลล์ท ู่ ความกว ้างเซลล ์ 

2 ไมโครเมตร ความยาวเซลล์ 20 ไมโครเมตร
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Genus Scenedemus Meyen

เซ ล ล ์อ ย ู่ก ัน เป ็น ก ล ุ่ม เซ ล ล ์ (coenobia) ก ล ุ่ม เซ ล ล ์ม ีล ัก ษ ณ ะก ล ม  ม ีล ัก ษ ณ ะแ บ น  

มีช ่องว ่างระหว่างเชลล์ ส ่วนปลายเชลล์ม ี spine ท ี่ม ุมเซลล ์ อาจมีเม ือกที่ spine คลอโรพลาสต์ 

มีขนาดใหญ่ มี pyrenoid 1 อัน

Scenedemus acuminatus (Lagerheim) Chodat (รูปที 3.48)

John, 2002, p. 388, p.396, pi. 97, fig. A.

เซลล์เร ียงก ันเป ็นแถวเด ียว ประกอบด ้วยเซลล ์ 4 เซลล์ เร ียงต ่อก ับแบบสล ับ เซลล์โค้ง 

จนถ ึงร ูปครึ่งวงกลม หรืออาจเบ ี้ยว ปลายเชลล ์เร ียว เชลล ์ม ักล ้อมรอบด ้วยเม ือก ความกว้าง 

เซลล์ 4 ไมโครเมตร ความยาวเซลล์ 27 ไมโครเมตร ด้านข้างโค้งเข้าหาเซลล์

Scenedemus acutus Meyen (รูปที 3.49)

Yamagishi, 1992, p. 130, p. 230, pi. 51, fig. 5-9.

เซลล์เร ียงก ันเป ็นแถวเด ียว ประกอบด ้วยเซลล ์ 8 เซลล์ ปลายเชลล์แหลม เซลล์ที่อยู่ 

ปลายสุดโค้งงอ ความกว้างเซลล์ 4 ไมโครเมตร ความยาวเซลล์ 18ไมโครเมตร

Scenedemus javanensis Chodat (รูปที 3.50)

John, 2002, p. 388, p.396, pi. 53, fig.1-2.

เซ ลล ์ยาวเร ียงก ัน เป ็น แถวเด ียว ป ระก อบ ด ้วย เซ ลล ์ 8 เซ ลล ์เร ียงก ัน เป ็นแถวเด ียว  

เซลล ์โค ้งเล ็กน ้อย ปลายเชลล ์แคบ ความกว ้างเซ ลล ์ 6 ไมโครเมตร ความยาวเซลล ์ 49 

ไมโครเมตร

Scenedemus quadncauda (Turpin) Brebisson (รูปที 3.51)

Yamagishi, 1992, p. 136, p. 235, pl. 56, fig. 5-7

เซลล์อย ู่รวมกัน 4 เซลล์ ส ่วนปลายเซลล์กลมและม ี spine โค ้งท ี่ม ุมเซลล ์ ความกว้าง 

เซลล์ 7 ไมโครเมตร ความยาวเซลล์ 22 ไมโครเมตร



108

10 |im

ร ูป ท ี่ 3 .44 Tetraedron regu la re  K uetzing var. 

regu la re

ร ูป ท ี่ 3 .46 A ctina strum  h a n tzsch ii Lagerheim  

var. h a n tzsch ii

20 [im

ร ูป ท ี่ 3 .45 T etraedron trigonum  (N aegeli) 

H ansgirg var. trigonum

10 Î m

ร ูป ท ี่ 3 .47 A ctina strum  flu v ia tile  (S chroeder) Fort

20 nm

ร ูป ท ี่ 3 .48 S cenedem us acum ina tus  (Lagerheim ) 

C hodat

10 แท1

ร ูป ท ี่ 3 .50 S cenedem us ja va n e n s is  Chodat

20 pm
ร ูป ท ี่ 3 .49 S cenedem us acu tus  M eyen

20 |im

ร ูป ท ี่ 3.51 S cenedem us quad ricauda  (Turp in)

Brebisson
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Family Hydrodictyaceae

Genus Pediastrum Meyen

โคโลนีเป็นรูปจานหรือรูปดาว เซลล์แบน ผนังเซลล์มี 1 ชั้น โคโลนีมี 4, 8, 16, 23, 64 

เซลล์ ม ีช ่องว่างระหว่างเซลล์ เซลล์ท ี่อย ู่ท ี่ขอบมี 1, 2 หรือ 4 พู บางครั้งเป ็นหย ัก ผนังเซลล์ 

เรียบ ม ีกระจ ุกของ spine ท ี่ม ีเม ือก หร ือม ีเม ือกท ี่บร ิเวณ ส ่วนปลายของพ ู ม ีคลอโรพลาสต ์ 

จำนวนมาก มี pyrenoid 1 อัน

Pediastrum duplex Meyen (รูปที 3.52)

John étal., 2002 p. 377, p.378, pi. 93, fig.l

ผน ังเซลล์!ค ้งเข ้าหาเซลล์ ช ่องว่างระหว่างเซลล์!หญ ่เห ็นได ้ช ัดเจน ส ่วนยอดที่ยาวออก 

ท ู่และขนานก ัน ความกว ้างเซลล ์ท ี่อย ู่ภายใน 7 ไมโครเมตร ร ูปร ่างคล ้ายต ัวเอช (H-shape) 

ส่วนปลายเรียวลง ผนังเซลล์เรียบ ไม่ม ี granule

Pediastrum boryanum var. longicorne Reinsch (รูปที 3.53)

John étal., 2002 p. 377, p.378, pl. 93, fig.E 

Synonym: Pediastrum glandulifemm

ส่วนที่ย ื่นออกมาเป ็นรูปทรงกระบอก ความยาวมากกว่าความยาวเซลล์ ส ่วนปลายเชลล ์ 

ท ี่อย ู่ด ้านนอกอาจเป็นรูปกลม ช ่องว่างระหว่างเซลล์แคบมาก ความกว้างเซลล์ท ี่อย ู่ภายใน 10 

ไมโครเมตร

Pediastrum obtusum Lucks (รูปที 3.54)

ลัดดา วงศ ์ร ัตน ์ 2544, p. 565, pl. 8 figs. 12

โคโลนีร ูปกลมหรือรี เซลล ์ม ีรอยหยักล ึก ทำให้เป ็นพู 2 พู แต ่ละพ ูม ีรอยหย ักอ ีกเป ็นพ ู 

ย่อย เซลล์ท ี่อย ู่วงนอกและวงในมีรูปร่างเหมือนกัน ไม่ม ีช ่องว่างระหว่างเซลล์ ความกว้างเซลล ์ 

ที่อยู่ภายใน 6 ไมโครเมตร
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Order Zygnematales

Family Desmidiaceae

Genus Closterium Nitzsch ex Ralfs

เซลล ์ยาวมากกว่าความกว้าง บางชนิดยาวถ ึง 1 ม ิลล ิเมตร เซลล ์ค ่อยๆ เร ียวลงจาก 

กลางเชลล์ส ู่ปลายเซลล์ บางชนิดเชลล์ตรง และกว้างรูปร่างแบบ spindle-shape ความโค้งของ 

เชลล์แตกต่างกันในแต่ละชนิด คลอโรพลาสต์รูปริบบิ้น pyrenoid กระจายทั่วเซลล์ 

อาจมีหรือไม่ม ี girdle band ผนังเซลล์โม ่ม ีส ีหรีอม ีส ีน ํ้าตาล มี longitudinal striae หรือ ribs 

อาจมี puncta แทรก ซึ่งเห็นได้ช ัดเจนรอบ ๆ ปลายเซลล์ vacuoles ท ี่อย ู่ส ่วนปลายล ้อมรอบ 

ด้วยผลึก

Closterium setaceum Ehrenberg (รูปที 3.55)

John étal., 2002 p. 523, p. 52ถ, pi.130, fig. O

เซลล์ม ีร ูปร่างแบบ spindle-shape หรือ lanceolate ส่วนกลางค่อย ๆเรียวเล ็กไปจนถึง 

ป ลาย เซ ล ล ์ซ ึ่ง เป ็น ส ่วน ท ี่ไม ่ม ีส ี ปลาย เซ ลล ์โค ้ง  เข ้าด ้านใน ค วาม ก ว ้า งป ล าย เซ ล ล ์ 2.2 

ไมโครเมตร คลอโรพลาสต์อย ู่กลางเซลล์ มี pyrenoid 2-3 อัน ผน ังเซลล์โม ่ม ีส ี ความกว้าง 

เซลล์ 11 ไมโครเมตร ความยาวเซลล ์340 ไมโครเมตร

Closterium strigosum Brebisson (รูปที 3.56)

Yamagishi, 1992, p. 154 1p. 247 pi. 68 1 fig. 3

เซลล ์โค ้งเล ็กน ้อย ส ่วนกลางเซลล ์โม ่พองออก ผน ังเซลล ์เร ียบ ความกว ้างเซ ลล ์ 10 

ไมโครเมตร ความยาวเซลล์ 194 ไมโครเมตร

Suborder Desmidiineae

Genus Staurastmm (Meyen) Rafts

เซมิเซลล์ ม ีม ุมท ี่อย ู่ด ้านบน สมมาตรในแนวรัศมี เซลล ์เป ็นร ูปสามเหลี่ยมเม ื่อมองจาก 

ด ้านบน ม ีรอยคอดลึก ม ีม ุมเซลล์ย ื่นยาวออกมาเป ็นแขน ปลายแขนอาจตัดตรงหรือแยกเป ็น 

แฉก ๆ และท ุกแฉกมีหนาม แต ่ละเซม ิเซลล์ม ีคลอโรพลาสต ์ 1 แผ่น มี pyrenoid 1 เม ็ดหรือ 

มากกว่า

Staurastrum sp. (รูปที่ 3.57)

เซลล ์เป ็นร ูปสามเหล ี่ยมเม ื่อมองจากด ้านบน ม ีรอยคอดลึก ม ีม ุมเซลล ์ย ื่นยาวออกมา 

เป็นแขน ปลายแขนอาจตัดตรงหรือแยกเป็นแฉก ๆ และทุกแฉกมีหนาม
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Division Chromophyta (Throndsen, 1993 อ้างโดย Homer, 2002)

Class Dictyochophyceae

Order Dictyochales

Family Dictyochaceae 

Genus Dictyocha

เซลล์อยู่เป ็นเชลล์เด ี่ยว เชลล์แบนเล็กน้อย ม ีโครงร่างภายนอกเป็นซิล ิกาประกอบด้วย 

ท่อซิล ิกาเชื่อมกัน และมีแฟลกเจลลา 1 เส้น คลอโรพลาสต์ส ีเหลืองทองรูปคล้ายจาน 

Dictyocha fibula Ehrenberg (รูปที 3.58)

Fukuyo étal., 1990,p. 356-357; Horner, 2002, p.170

มีช ่องว่างจำนวน 4 ช่อง โครงร่างม ีหนามแหลมยื่นออกมา ภายในช่องว่างและมีหนาม 

จำนวน 4 อ้น ม ีแฟ ลกเจลลา 1 เส ้นอย ู่ในแนวเด ียวก ับหนามข ้างหน ึ่ง  ค วามยาวเช ลล ์ 37 

ไมโครเมตร ความกว้างเซลล์ 31 ไมโครเมตร

Genus Distephanus

เซลล ์ม ีล ักษณะกลม โครงร ่างเป ็นช ิล ิกาม ีหลายเหล ี่ยม มี flagella 1 เส้น ทางด ้าน 

anterior มีคลอโรพล'าสต์กลมสี'นาตาล

Distephanus speculum (Ehrenberg) Haeckel (รูปที 3.59)

Fukuyo étal., 1990, p. 358-359, fig. G

เซลล์เป็นรูป 8 เหลี่ยม โครงร่างมี spine ยื่นออกมา ภายในช่องว่างและมีหนามจำนวน 

4 อ้น มีแฟลกเจลลา 1 เส้นอยู่ในแนวเดียวกับหนามข้างหนึ่ง ความกว้างเชลล์ 38 ไมโครเมตร
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ร ูป ท ี่ 3 .58 D ictyocha  fib u la  Ehrenberg 

A: ภ า พ จ า ก  L ight M icroscope; B: ภ า พ จ าก  Scanning E lectron M icroscope

20 pm

ร ูป ท ี่ 3 .59 D istephanus speculum  (Ehrenberg) Haeckel
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Division Bacillariophyta (Round étal., 1990)

Class Coscinodiscophyceae

Subclass Thalassiosirophycidae 

Order Thalassiosiraceae 

Family Thalassiosiraceae

Genus Thalassiosira Cleve

เซลล์ร ูปร่างกลมคล้ายจาน ฝาเซลล์แบนหรือมีการยกตัวข ึ้น อย ู่เป ็นเซลล์เด ี่ยวหรือสาย 

อาจฝ ังอย ู่ในเม ือก หร ือต ่อก ัน เป ็น เส ้นสายด ้วยเส ้นท ี่เช ื่อมระหว ่างเซลล ์เป ็นสารอ ินทร ีย ์ท ี่ซ ึ่ง  

ออกมาจาก strutted processes ท ี่อย ู่บร ิเวณจุดศูนย์กลาง ส่วน areolae เป ็นร ูปหลายเหลี่ยม 

และม ีการเร ียงต ัวหลายแบบ บริเวณขอบฝาม ีวงของ strutted processes และมี labiate

processes จำนวน 1-2 อันบริเวณขอบฝา คลอโรพลาสตัม ีร ูปทรงคล้ายจานขนาดเล็กจำนวน 

มาก

Thalassiosira ecenntrica (Ehrenberg) Cleve (รูปที 3.60)

Hasle and Syvertsen, 1996, p.61, table 8, p. 62, pl.6, fig. 8 

Synonyms: Cosinodiscus eccentricus Ehrenberg

เซลล์แบน areolae เร ียงตัวแบบโค้ง (eccentric) มี strutted process ที่จ ุดศูนย์กลาง 

เซลล์ล ้อมรอบด้วย areolae 7 รู strutted process กระจายอยู่ท ั่วไป ท ี่ขอบเชลล์ม ีวงของ 

strutted process 2 วง เป็นท่อสั้น วงหนึ่งเป็นจุดของ spine ที่ขยายออกจากขอบเซลล์ 

เส ้นผ ่านศูนย์กลาง 15-110 ไมโครเมตร areolae จำนวน 6 รู ใน 10 ไมโครเมตร process 

ที่ขอบเซลล์จำนวน 6 ใน 10 ไมโครเมตร

Thalassiosira ferelineata Hasle & Fryxell (รูปที่ 3.61)

Hasle and Syvertsen, 1996, p.53, table 7

เชลล์แบน areolae เรียงตัวในแนวเส้นตรง เส ้นผ่านศูนย์กลาง 20-43 ไมโครเมตร 

areolae 6-7 รู ใน 10 ไมโครเมตร areolae ท่ี valve mantle จำนวน 6-7 รูใน 10 ไมโครเมตร 

areolae ที่ขอบเซลล์จำนวน 3-4 รูใน 10 ไมโครเมตร

Thalassiosira cf. kushirensis Takano (รูปที่ 3.62)

Hasle and Syvertsen, 1996, p.573, table 11

เซลล์ค่อนข้างกลม มีวงของ strutted procès 2 วง ค ือท ี่บร ิเวณใกล้ศ ูนย์กลางเชลล์และ 

ที่ขอบ ท ี่ขอบเซลล์ม ี labiate process 1 อัน เซลล์เส ้นฝานศูนย์กลาง 24 ไมโครเมตร ที่ขอบ 

เซลล์มี process 7-8 อันใน 10 ไมโครเมตร
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ร ูป ท ี่ 3 .60 T ha lassios ira  ecenn trica  (Ehrenberg) C leve 

A-B : ฝ า เซ ล ล ์ด ้าน น อ ก ; C: วงข อง sp ine ท ี่ข ย าย อ อ ก จ าก ข อ บ เซ ล ล ์; D: บ ร ิเว ณ ก ล าง เซ ล ล ์; E: sp ine  ท ี่ข อ บ  

เซ ลล ์; F: ข อ บ เช ล ล ์ม ีล ัก ษ ณ ะย ก ต ัว ข ึ้น
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ร ูป ท ี่ 3.61 T ha lassios ira  fe re lin e a ta  Hasle & Fryxell 

A -B : ฝ า เซ ล ล ์ด ้าน น อ ก ; C: วงข อง sp ine ท ี่ข ย าย อ อ ก จ าก ข อ บ เช ล ล ์; D: บ ร ิเว ณ ก ล าง เช ล ล ์; E: sp ine ท ี่ข อ บ  

เซ ล ล ์
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ร ูป ท ี 3 .62  T ha lass ios ira  cf. ku sh ire n s is  Takano

A-B : ฝ า เซ ล ล ์ด ้า น ใน  แ ส ด งว ง ข อ ง  stru tted  p rocess 2 วง; C: stru tted  p rocesses  ท ี่บ ร ิเว ณ จ ุด ศ ูน ย ์ก ล า ง , 

D: บ ร ิเว ณ ก ล า ง เซ ล ล ์; E: stru tted p rocesses  บ ร ิเว ณ ข อ บ เซ ล ล ์ด ้า น ใ น ; F: s tru tted  p rocesses บ ร ิเว ณ ข อ บ  

เซ ล ล ์ด ้าน น อ ก
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Genus Planktoniella Schiitt

เซลล์กลม การเรียงตัวของ areolae เป ็นแบบรัศม ีหรือเป ็นแนวโค้ง มี strutted process 

1 อันที่จ ุดศูนย์กลางเซลล์ ที่ขอบเซลล์มี process 1 วง มี labiate processes จำนวน 1-2 อัน

Planktoniella blanda A. Schmidt (รูปที 3.63)

Hasle and Syvertsen, 1996, p. 39-40, table 4

เซลล์ท ี่นำมาศึกษาเป ็นเซลล์ท ี่ส ่วนของ wing ที่ขาดหายไป ฝาเซลล์ด ้านนอกแบนหรือ 

โค้งออกเล ็กน ้อย areolae บริเวณกลางเซลล์ม ีขนาดใหญ่กว่าท ี่ขอบเซลล์ areolae บนฝาด้าน 

นอกเรียงต ัวเป ็นเส ้นตรง มี strutted process 1 อ ันท ี่จ ุดศ ูนย ์กลางเซลล์ labiate processes 

อยู่ท ี่ขอบเซลล์จำนวน 2 อัน จำนวน areolae 5-6 รูใน 10 ไมโครเมตร เส ้นผ่านศูนย์กลาง 

39-47 ไมโครเมตร
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ร ูป ท ี 3 .63 P la n k to n ie lla  b landa  A. S chm idt

A-B : ฝ า เซ ล ล ์ด ้า น น อ ก ;  C: ด ้า น ข ้า ง เซ ล ล ์ มี lab ia te  processes 2 อ ัน ท ี่ข อ บ เช ล ล ์;  อ : stru tted  p rocesses ท ี่ 

บ ร ิเว ณ จ ุด ศ ูน ย ์ก ล า ง ;  E: ฝ า ด ้า น ใ น  ม ี lab ia te  processes 2 อ ัน ท ี่ข อ บ เซ ล ล ์;  F: stru tted processes ท ีบ่ ร ิเ ว ณ  

ข อ บ เซ ล ล ์;  G: stru tted process ท ีบ่ ร ิเว ณ จ ุด ศ ูน ย ์ก ล า ง เช ล ล ์;  H: lab ia te  p rocesses ท ีข่ อ บ เซ ล ล ์ข อ ง ฝ า ด ้า น  

ใ น ล ้อ ม ร อ บ ด ้ว ย ว ง ข อ ง  stru tted processw  1 ว ง ; I: ซ ่อ ง เป ิด ข อ ง  stru tted p rocesses ท ีข่ อ บ เซ ล ล ์ ( เช ล ล ์ท ี่ 

น ำ ม า ศ ึก ษ า เป ็น เช ล ล ์ท ี่ส ่ว น ข อ ง  w ing  ท ีข่ า ด ห า ย ไป )



121

Family Skeletonemataceae

Genus Skeletonema Greville 1865

เซลล์ต ่อกันเปีนสาย เซลล์เชื่อมต่อกันโดยท่อของ strutted process ซ ึ่งเร ียงตัวก ันเป ็น 

วง 1 วงที่ขอบฝา ที่ขอบฝามี labiate process 1 ก้าน หรือใกล้กับจุดศูนย์กลางของฝา areolae 

เรียงตัวในแนวรัศมี ที่จุดศูนย์กลางฝามี annulus

Skeletonema costatum R. A. Greville (รูปที 3.64)

Hasle and Syvertsen, p.44, table 6, p.42, fig 3

ฝาเซลล์แบนหรือโค้งออก เส้นผ่านศูนย์กลาง 9 ไมโครเมตร แกน pervalvar axis ยาว 

5 ไมโครเมตร ช ่องว ่างระหว ่าง strutted process กว้าง ช ่องว ่างระหว ่างเซลล ์ยาว มี 

คลอโรพลาสต์ 2 อัน

20 แท1

ร ป ท ี่ 3 .64 S ke le tonem a costa tum  R. A. G reville
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Family Stephanodiscaceae 

Genus Cyclotella (Kiitzing)

เซลล ์ม ักอย ู่เป ็น เชลล ์เด ี่ยว ๆ หร ือต ่อก ัน เป ็นสาย ฝาม ีร ูปร ่างกลม ฝาม ีการยกต ัวข ึ้น  

(unduration) ผ ิวเซลล์มี granules มี strutted processes จำนวน 1 หรือหลายอัน บริเวณ 

ขอบฝามีวงของ strutted processes และ labiate processes อย่างละ 1 วง ม ีคลอโรพลาสต์ 

รูปร่างคล้ายจานจำนวนมาก

Cyclotella striata (Kützing) Grunow (รูปที 3.65)

Dexing et al., 1985, p.23 (no fig.); Hartley, 1996, p. 136, pl. 60, fig. 7; Hasle and 

Syvertsen, 1996,p. 34, tablel

เซลล์กลม ฝาด ้านนอกแบ ่งเป ็นส ่วนเว ้าและน ูนอย ่างละคร ึ่ง (tangential undulation) 

ผ ิวเซลล ์บร ิเวณ ก ึ่งกลางฝาม ีล ักษณ ะเป ็นปม (granules) ม ีช ่องเป ิดของ strutted processes 

ท ี่ขอบฝาในทุกๆ 2-3 interstriae และมีช ่องเป ิดของ fultoportulae (strutted processes) บน 

ด้านที่น ูนขึ้น ท ี่ขอบฝาม ีล ักษณ ะแบ ่งออกเป ็นห ้อง (marginal chamber) ภายใน'ห้องมีรูเป ิด 

(alveolus opening) 2-3 รู areolae เร ียงต ัวในแนวรัศม ีเป ็นกลุ่มแบบ fascicle บริเวณขอบฝามี 

แถวของรูบนฝา 4 แถว และลดจำนวนลงจนเหลือ 2 แถวเม ื่อเข ้าหาศ ูนย ์กลางเซลล ์ striae มี 

จำนวน 8-11 ใน 1 0 ไมโครเมตร บริเวณใกล้ก ับศูนย์กลางฝาของฝาด้านในมี fultoportula เรียง 

ต ัวเป ็นครึ่งวงกลม 10-12 อัน โดยเป ็นแบบท ี่ม ี buttress 3 อัน มี rimoportula 1 อันบนรอยพับ 

(fold) เส้นผ่านศูนย์กลาง 25-48 ไมโครเมตร

Cyclotella stylomm Brightwell (รูปที 3.66)

Hasle and Syvertsen, 1996, p. 34, table 1

พ บ เฉ พ าะฝ าด ้าน ใน  ฝ าด ้าน ใน แ บ ่ง เป ็น ส ่วน เว ้าแ ล ะน ูน อ ย ่า งล ะค ร ึ่ง  (tangential 

undulation) ท ี่ขอบฝาม ีล ักษณ ะแบ ่งออกเป ็นห ้อง (marginal chamber) ภายในห้องม ีร ูเป ิด 

(alveolus opening) 3-4 รู บริเวณใกล้ก ับศูนย์กลางฝาของฝาด้านใน เส ้นผ ่านศูนย์กลาง 43 

ไมโครเมตร

Cyclotella sp.1 (รูปที 3.67)

พบเฉพาะฝาด ้านนอก เซลล์กลม บริเวณกลางฝาน ูนข ึ้น ผ ิวเชลล ์ม ีล ักษณ ะเป ็นบ ่ม 

(granules) มีช ่องเปิดของ strutted processes ท ีขอบฝาในมีท ุกๆ 2-3 interstriae เส้นผ่าน 

ศูนย์กลาง 63 ไมโครเมตร

Cyclotella sp.2 (รูปที 3.68)

พบเฉพาะฝาด ้านนอก เซลล ์กลม ฝาด ้านนอกแบ ่งเป ็นส ่วน เว ้าและน ูนอย ่างละคร ึ่ง  

(tangential undulation) ผ ิวเชลล ์ม ีล ักษณ ะเป ็นบ ่ม  (granules) ม ีช ่องเป ิดของ strutted

processes ท ี่ขอบฝาในทุกๆ 2-3 interstriae มีช ่องเปิดของ fultoportulae (strutted processes) 

บนด้านที่น ูนขึ้น เส้นผ่านศูนย์กลาง 34 ไมโครเมตร
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ร ูป ท ี่ 3 .65 C yclo te lla  s tria ta  (K ützing) G runow

A: เซ ล ล ์ม ีฝ าก ล ม  (LM ); B: บ ร ิเว ณ ก ล า ง ฝ า ด ้า น น อ ก แ บ ่ง เป ็น ส ่ว น เว ้า แ ล ะน ูน อ ย ่า ง ล ะค ร ึ่ง ; C: ช ่อ ง เป ิด ข อ ง  

fu ltoportu lae  ท ี่บ ร ิเว ณ ก ล างฝ า ; อ: striae  เร ีย งก ัน  4 แถ วท ี่ใก ล ้ข อ บ เซ ล ล ์; E: บ ร ิเว ณ ก ล างฝ าด ้าน น อ ก  

แ บ ่ง เป ็น ส ่ว น เว ้า แ ล ะน ูน อ ย ่า งล ะค ร ึ่ง ; F: fu ltoportu lae  เร ีย งต ัว เป ็น ค ร ึ่ง ว งก ล ม บ ร ิเว ณ ก ล างฝ าด ้าน ใ น ; G: 

m arginal cham bers ป ก ค ล ุม ช ่อ ง เป ิด ข อ ง  a lveo lus 2-3  ช ่อง
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ร ูป ท ี่ 3 .66  C yc lo te lla  s ty lo ru m  B rightw ell

A: เช ล ล ์ม ีฝ า ก ล ม ; B: บ ร ิเว ณ ก ล า ง ฝ า ด ้า น น อ ก แ บ ่ง เป ็น ส ่ว น เว ้า แ ล ะ น ูน อ ย ่า ง ล ะค ร ึ่ง ; C: m arg ina l cham bers 

ป ก ค ล ุม ซ ่อ ง เป ิด ข อ ง  a lveo lus  3-4 ซ ่อง; D: F u ltoportu lae  แ บ บ ม ี bu ttress 3 อ ัน  ใก ล ้ศ ูน ย ์ก ล างฝ า
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ร ูป ท ี่ 3 .67  C yc lo te lla  sp.1

A: เซ ล ล ์ม ีฝ า ก ล ม ; B: บ ร ิเว ณ ก ล า ง ฝ า ด ้า น น อ ก โ ค ้ง น ูน ; C: ซ ่อ ง เป ิด ข อ ง  stru tted  p rocess บ ร ิเว ณ ใ ก ล ้ 

ศ น ย ์ก ล า งฝ า ; D: a reo lae  เร ีย ง เป ็น  4 แ ถ ว บ ร ิเว ณ ใ ก ล ้ข อ บ เซ ล ล ์
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ร ูป ท ี่ 3 .68  C yc lo te lla  sp.2

A: เซ ล ล ์ม ีฝ าก ล ม ; B: บ ร ิเว ณ ก ล า ง ฝ า ด ้า น น อ ก แ บ ่ง เป ็น ส ่ว น เว ้า แ ล ะ น ูน อ ย ่า ง ล ะ ค ร ึ่ง ;  C: ช ่อ ง เป ิด ข อ ง  s tru tted  

p rocess บ ร ิเว ณ ใ ก ล ้ศ ูน ย ์ก ล า ง ฝ า ; D: a reo lae  เร ีย ง เป ็น  4  แ ถ ว บ ร ิเว ณ ใ ก ล ้ข อ บ เซ ล ล ์; E: ช ่อ ง เป ิด ข อ ง  

stru tted  p rocesses ท ี่ข อ บ ฝ า ใ น ท ุก ๆ  2-3  in te rstriae
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Genus Hyalodiscus Ehrenberg

เซลล์ส่วนใหญ่ต่อกันสายเซลล์สั้น หรืออยู่เป ็นเชลล์เดี่ยวๆ รูปร่างคล้ายเลนส์ เซลล์นูน 

เมื่อมองทางด้านข้าง areolae เรียงตัวแบบ fasicular บริเวณกลางเซลล์เป็นส่วนที่ไม่จำนวน 

ของ areolae (hyaline area) บริเวณขอบฝาด้านในมีวงของ rimoportulae และกระจายอยู่บน 

ฝาด้านใน

Hyalodiscus stelliger Bailey (รูปที 3.69)

John, 1982, p.18, p. 211, fig. 9-10

ฝามีลักษณะกลม โค้งนูนออกด้านนอก ฝาแบ่งออกเป็นสองส่วน คือ บริเวณกลางเชลล  ์

และขอบเซลล์ บริเวณกลางเซลล์เป็นส่วนที่ไม่จำนวนของ areolae บริเวณ areolae เรียงตัว 

ขนานกันทำให้มีลักษณะเป็น sector เส้นผ่านศูนย์กลางเซลล์ 28-35 ไมโครเมตร จำนวน

striae 16 แถวใน 10 ไมโครเมตร

ร ูป ท ี่ 3 .69  H ya lod iscu s s te llig e r Ba iley

A: ฝ า ม ีล ัก ษ ณ ะ ก ล ม ; B: ฝ า โ ค ้ง น ูน อ อ ก ด ้า น น อ ก  a reo lae  เร ีย ง ต ัว ข น า น ก ัน ท ำ ใ ห ัม ีล ัก ษ ณ ะ เป ็น  sector; 

C: บ ร ิเว ณ ก ล า ง เช ล ล ์เป ็น ส ่ว น ท ี่ไ ม ่ม ี a reo lae
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Subclass Coscinodiscophycidae 

Order Paraliales

Family Paraliaceae

Genus Parana Heiberg

เซลล์ต่อเป็นเส้นสายที่ติดกันด้วยส่วนที่เป็นสัน (ridge) กับร่อง (groove) ที่บริเวณกลาง 

ฝาและส่วนของหนามที่บริเวณขอบ (marginal spines) ฝาเชลล์กลม แบนหรือนูนเล็กน้อย 

คลอโรพลาสต์เป็นรูปทรงกลมและมีจำนวนมาก

Paralia sulcata (Ehrenberg) Cleve (รูปที่ 3.70)

Round et al., 1990., p. 166, Hartley, 1996, p. 414, fig. 4-5, pl. 199; Hasle and 

Syvertsen, 1996, p. 90, pl. 14, p. 91; Hornor, 2002, p.36 

Synonym: Melosira sulcata (Ehrenberg) Kützing

เซลล์ต่อกันเป็นสาย ผนังเชลล์หนา ฝาเซลล์กลมและแบน ขอบฝามีรอยหยัก เซลล ์

เชื่อมต่อกันโดย spine ที่ขอบด้านล่างของฝาและร่อง (groove) บริเวณหน้าฝา บริเวณปลาย 

สายไม่มี spine จะมีเพียงวงของส้น (ridge) เท่านั้น บริเวณกึ่งกลางฝามีวงของสัน (ridge) ซ่ึง 

เรียงตัวแนวรัศมี บริเวณฝาด้านในของสายเว้าลง เซลล์เชื่อมต่อกันโดยผ่านทางช่องเปิดของ 

chamber ภายในเซลล์เปิดออกทางรูวงกลมซึ่งอยู่บริเวณขอบฝาและบริเวณ mantle เส้นผ่าน 

ศูนย์กลาง 37-40 ไมโครเมตร
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ร ูป ท ี่ 3 .70 P ara lia  su lca ta  (Ehrenberg) C leve

A: ฝ า เซ ล ล ์ก ล ม  ข อ บ ห ย ัก  เซ ล ล ์ต ่อ ก ัน เป ็น เส ้น ส า ย  (LM ); B: เช ล ล ์เร ีย งต ่อ ก ัน เป ็น ส าย เช ล ล ์; C: เช ล ล ์ป ล า ย ว ง ข อ ง ส ้น  

(ridge) บ ร ิเว ณ ก ล างฝ า ; D: เซ ล ล ์ด ้าน ใน ข อ งส าย ม ีข อ บ ห น า; E: ด ้าน ข ้า งข อ ง เซ ล ล ์ด ้า น ใ น ข อ งส า ย ม ีว งข อ งส ้น  (ridge) 

ท ี่ข อ บ ฝ า ; F: เช ล ล ์ด ้า น ใ น ข อ งส า ย ม ีว งข อ ง  cham ber ร อ บ ข อ บ ฝ า ; G: ร ูว ง ก ล ม ท ี่เป ็น ท า ง เป ิด ข อ ง  cham ber ท ี่อ ย ู่ 

ภ าย ใน เซ ล ล ์
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Order Coscinodiscales

Family Coscinodiscaceae

Genus Coscinodiscus Ehrenberg

เซลล์อยู่เป็นเซลล์เดี่ยวๆ รูปร่างกลม การเรียงตัวของ areolae มีหลายแบบคือ เรียงตัว 

ในแนวรัศมี หรือเรียงตัวแบบ bundle อาจมี striae ซึ่งเป็นแถวที่ไม่สมบูรณ์ (incomplete striae/ 

interstitial mesh) แทรกอยู่ มีวงของ labiate processes ขนาดเล็กที่ขอบฝา มี labiate 

processes ขนาดใหญ่ (ทาacrorimoportulae) 2 อันอยู่ทีขอบฝา คลอโรพลาสต์รูปจานกลม 

(disc-shaped) และมีจำนวนมาก

Coscinodiscus asterom phalus Ehrenberg (รูปที 3.71)

Dexing e t al., 1985,p.38. (no fig.); Hasle and Syvertsen, 1996, p. 104, pl. 15, 

table. 20a-20b

เชลล์รูปร่างกลม ฝาด้านนอกโค้งออก บริเวณศูนย์กลางของฝาด้านนอกมีพื้นที่ว่างล้อม 

ด้วย rosette รูปร่างของ areolae เป็นรูปหกเหลี่ยมซึ่งเรียงตัวในแนวรัศมี areolae บริเวณ 

กึ่งกลางฝามีขนาดเล็กกว่าบริเวณใกล้ขอบฝา มีรูขนาดเล็กซึ่งเป็นช่องเปิดของ rimoportulae 

กระจายอยู่ทั่วบนฝาด้านนอก มีจำนวนของ areole 3-5 รูใน 10 ไมโครเมตร เส้นผ่านศูนย์กลาง 

138-162 ไมโครเมตร

C oscinodiscus gigas Ehrenberg (รูปที่ 3.72)

Dexing é ta l., 1985,p. 27, (no fig.)

เซลล์รูปร่างกลม บริเวณกึ่งกลางฝาเป็นพื้นที่ว ่าง (hyaline area) ที่ขอบฝามีลงของ 

labiate process จำนวน 1 วง areolae มีขอบหนาและเรียงตัวในแนวรัศมี ขนาดของ areolae 

บริเวณกลางฝาม ีขนาดเล ็กกว่าท ี่บร ิเวณใกล้ขอบฝา บริเวณกลางฝา จำนวนของ areolae 

จำนวน 4-5 รูใน 10 ไมโครเมตร และบริเวณใกล้ขอบฝา จำนวนของ areolae 3 รูใน 10 

ไมโครเมตร เส้นผ่านศูนย์กลาง 154-244 ไมโครเมตร

Coscinodiscus radiatus Ehrenberg (รูปที่ 3.73)

Dexing e t al., 1985, p. 36, (no fig.) Hasle and Syvertsen, 1996, p. 107-109, 

pl.18, fig. 6d และ 6e, table 20a-20b

เซลล์รูปร่างกลมแบนคล้ายเหรียญ บริเวณกึ่งกลางฝาเป็นพื้นท ี่ว ่าง(hyaline area) 

areolae เป็นรูปหลายเหลี่ยมและมีการเรียงตัวเป็นแนวรัศมี ขนาดของ areolae บริเวณกลาง 

ฝามีขนาดเล็กกว่าที่บริเวณใกล้ขอบฝา มีวงของ labiate processes 1 วงที่ขอบฝา และม ี

labiate processes ที่จุดเริ่มตันของ incomplete striae ทีขอบฝามี labiate ขนาดใหญ่ 2 อัน 

ทำมุมกัน 135 องศา จำนวนของ areolae บริเวณกลางฝาและที่ขอบฝา จำนวนของ areolae 6 

รูใน 10 ไมโครเมตร ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 60-82 ไมโครเมตร
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รูปที่ 3.71 C o sc in o d iscu s  a s te ro m p h a lu s  Ehrenberg
A: ฝาเซลล์กลม; ธ: ฝาด ้านนอกโค้งออก; C: บริเวณศูนย์กลางของฝาด ้านนอกม ีพ ึ้นท ี่ว ่างล ้อมด ้วย rosette;
อ: รปร่างของ areolae เป็นรปหกเหลี่ยมซึ่งเรียงตัวในแนวรัศมี areolae
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ร ูป ท ี่ 3 .72  C o scino d iscus g ig a s  E hrenberg

A: ฝ า เช ล ล ์ก ล ม ; B: เช ล ล ์ม ีล ัก ษ ณ ะ แ บ น ค ล ้า ย เห ร ีย ญ  a reo lae  เร ีย งต ัว ใน แ น ว ร ัศ ม ี; C: บ ร ิเว ณ ก ึ่ง ก ล า ง ฝ า เป ็น  

พ ึ๋น ท ี่ว ่า ง  (hya line  a rea); อ : ว งข อ ง s tru tted  p rocess ท ี่ข อ บ ฝ า
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ร ูป ท ี่ 3 .73  C o sc ino d iscus  ra d ia tu s  E hrenberg

A: ฝ า เซ ล ล ์ก ล ม แ บ น ; B: เซ ล ล ์ม ีล ัก ษ ณ ะแ บ น ค ล ้า ย เห ร ีย ญ  a reo lae  เร ีย งต ัว ใน แ น ว ร ัศ ม ี; C: บ ร ิเว ณ ก ึ่งก ล า ง  

ฝ า เป ็น พ ึ้น ท ี่ว ่า ง  (hya line  area); D: ว งข อ ง stru tted  p rocess ท ี่ข อ บ ฝ า ; E: lab ia te  p rocesses ท ี่จ ุด เร ิ่ม ต ัน  

ข อง incom ple te  striae
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C oscinodiscus sub tilis  Gough (รูปที 3.74)

Dexing et al., 1985, p.26, (no fig.)

เซลล์รูปร่างกลม บริเวณศูนย์กลางของฝาจำนวนของ areolae areolae เรียงตัวแบบ 

fasicular areolae ขนาดของ areolae บริเวณกึ่งกลางฝามีขนาดเล็กกว่าบริเวณใกล้ขอบฝา มี 

วงของ labiate processes 1 วงที่ขอบฝา จำนวนของ areole 8 รูใน 10 ไมโครเมตร เส้นฝาน 

ศูนย์กลาง 114ไมโครเมตร

C oscinodiscus sp.1 (รูปที 3.75)

เซลล์รูปร่างกลม บริเวณศูนย์กลางของฝาจำนวนของ areolae areolae เรียงตัวใน

แนวรัศจำนวนของ areolae บริเวณศูนย์กลางของฝาด้านนอกมีลักษณะแบบ rosette มี striae 

ซึ่งเป็นแถวที่ไม่สมบูรณ์ (incomplete striae) และมีช่องเปีดของ labiate processes ที่จุดเริ่มตัน 

ของ incomplete striae จำนวนของ areole 4 รูใน 10 ไมโครเมตร เส้นผ่านศูนย์กลาง 168 

ไมโครเมตร

C oscinodiscus sp.2 (รูปที 3.76)

เซลล์รูปร่างกลม บริเวณศูนย์กลางของฝาด้านนอกมีลักษณะแบบ rosette areolae 

เรียงตัวในแนวรัศจำนวนของ areolae ที่บริเวณใกล้ขอบฝามีช่องเปิดของ labiate process 

จำนวนของ areole 5 รูใน 10 ไมโครเมตร เส้นผ่านศูนย์กลาง 144 ไมโครเมตร

Coscinodiscus sp. 3 (รูปที 3.77)

เซลล์รูปร่างกลม ฝาด้านนอกโค้งออก บริเวณศูนย์กลางของฝาด้านนอกเป็นพื้นที่ว่าง 

(hyaline area) areolae บริเวณกึ่งกลางฝามีขนาดเล็กกว่าบริเวณใกล้ขอบฝา มี rimoportulae 

อยู่บนฝาด้านในโดยอยู่ที่ส่วนปลายของ striae ที่เป ็นแถวที่ไม่สมบูรณ ์ (incomplete striae) 

จำนวนของ areole 5 รูใน 10 ไมโครเมตร เส้นผ่านศูนย์กลาง 139 ไมโครเมตร



135

ร ูป ท ี่ 3 .74  C oscinod iscus s u b tilis  G ough

A -B : ฝ า เซ ล ล ์ก ล ม แ บ น ; C: ว งข อ ง  stru tted  p rocess ท ี่ข อ บ ฝ า ; อ ; บ ร ิเว ณ ก ึ่งก ล า งฝ า
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ฒ
ร ูป ท ี่ 3 .75  C o sc ino d iscus  sp.1

A: ฝ า เซ ล ล ์ก ล ม ; B: เซ ล ล ์ม ีล ัก ษ ณ ะแ บ น  a reo lae  เร ีย งต ัว ใน แ น ว ร ัศ ม ี; C: บ ร ิเว ณ ศ ูน ย ์ก ล า ง ข อ ง ฝ า ด ้า น น อ ก ม ี 

ล ัก ษ ณ ะแ บ บ  rosette ; อ: ซ ่อ ง เป ิด ข อ ง  lab ia te  processes ท ี่จ ุด เร ิ่ม ด ้น ข อ ง  incom p le te  striae
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ร ูป ท ี่ 3 .76  C o scino d iscus  sp.2

A: ฝ า เซ ล ล ์ก ล ม ; B: a reo lae  เร ีย ง ต ัว ใ น แ น ว ร ัศ ม ี;  C: บ ร ิเว ณ ศ ูน ย ์ก ล า ง ข อ ง ฝ า ด ้า น น อ ก ม ีล ัก ษ ณ ะ แ บ บ  

rosette ; อ : ท ี่บ ร ิเว ณ ใ ก ล ้ข อ บ ฝ า ม ีช ่อ ง เป ิด ข อ ง  lab ia te  p rocess
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ร ูป ท ี่ 3 .77  C o scino d iscus  sp. 3

A : ฝ า เซ ล ล ์ก ล ม ; B: a reo lae  เร ีย งต ัว ใ น แ น ว ร ัศ ม ี ม ี rim oportu lae  ก ระจ าย อ ย ู่ท ี่'วฝ า ; C: บ ร ิเว ณ ศ ูน ย ์ก ล า ง ข อ ง  

ฝ า ด ้า น น อ ก เป ็น พ ึ๋น ท ี่ว ่า ง  (hya line  a rea); D: rim oportu lae  อ ย ู่บ น ฝ าด ้าน ใ น โ ด ย อ ย ู่ท ี่ส ่ว น ป ล าย ข อ ง  s tr iae  ท ี่ 

เป ็น แ ถ ว ท ี่ไ ฝ ส ม บ ูร ณ ์



139

Family Hermidiscaceae

Genus Hem idiscus Wallich

เซลล์รูปครึ่งวงกลม areolae เรียงตัวในแนวรัศมี มีบางส่วนรวมเป็นกลุ่มของแถว 

มี annulus ที่จ ุดศูนย์กลาง ที่ขอบฝามีวงของ labiate process กลางเส้นขอบทีตรงมี

pseudonodulus

Hem idiscus cuneiform is Simonsen (รูปที 3.78)

Hasle and Syvertsen, 1996, p.128, p.129, pl.22, p.130, table 28, Dexing et 

al., 1984, p. 44, pi. 7

เซลล์รูปครึ่งวงกลม areolae เรียงตัวในแนวรัศมี จำนวน areolae ที่บริเวณกลางเซลล์ 

6-9 รูใน 10 ไมโครเมตร areolae ที่บริเวณขอบเซลล์จำนวน 10-13 รูใน 10 ไมโครเมตร 

ความยาวเซลล์88ไมโครเมตร ความกว้างเซลล์60 ไมโครเมตร

10 fini
ร ูป ท ี่ 3 .78 H em id iscus cune ifo rm is  S im onsen 

Genus Actinocyclus Ehrenberg

ฝาเซลล์มีลักษณะกลม ส่วน valvocopula กว้าง areolae บนฝาเรียงตัวแนวรัศมีแบบ 

fasciculate และอาจมีหรือไม่มี central annulus บริเวณขอบฝามีวงของ labiate process 

(rimoportulae) ล้อมรอบแต่ไม่มีที่กึ่งกลางฝา ส่วน mantle กว้างและตรง ลักษณะที่สำคัญของ 

สกุลนี้คือ มี pseudonodulus ซึ่งมีขนาดแตกต่างกันตามชนิด

Actinocyclus kützing ii (A. Schmidt) Simonsen (รูปท่ี 3.79)

Hasle and Syvertsen, 1996, p. 118 (no fig.), table. 24

เซลล์มีลักษณะกลมแบน บริเวณขอบฝามี pseudonodulus ขนาดเล็กมาก areolae 

เรียงตัวแบบ fasciculate มีแถวโค้งเพิ่มขึ้นมาเป็นแถวที่ 2 (secondary curved rows) ที่ขอบ 

เซลล์มีรูเปิดของ rimoportulae จำนวนareolae 8 รูใน 10 ไมโครเมตร striae ที่ขอบเซลล์

จำนวน 11 แถวใน 10 ที่ศูนย์กลางมี annulus ขนาดเล็ก เส้นผ่านศูนย์กลาง 57ไมโครเมตร
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ร ูป ท ี่ 3 .79  A c tin o cyc lu s  k ü tz in g ii (A. S chm id t) S im onsen

A: ล ัก ษ ณ ะ ฝ า ก ล ม แ บ น ; B: a reo lae  เร ีย ง ต ัว แ บ บ  fas icu la r; C: บ ร ิเว ณ ก ล า ง ฝ า ; D: บ ร ิเว ณ ข อ บ ฝ า ; 

E: ช ่อ ง เป ิด ข อ ง  p rocess ท ี่ข อ บ ฝ า
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A ctinocyclus norm anii (Gregory) Hustedt (รูปที 3.80)

Hasle and Syvertsen, 1996, p. 119 (no fig.), table 24

เซลล์มีลักษณะกลม areolae เรียงตัวแบบ fasicular มี process แบบ rimoportulae ท่ี 

บริเวณเส้นกลางของแต่ละ fasicles areolae มีจำนวน 9 ช่องใน 10 ไมโครเมตร striae ท่ี

ขอบมีจำนวน 11-12 แถวใน 10 ไมโครเมตร ระยะห่างระหว่าง process ที่ขอบเซลล์ 14-15 

ไมโครเมตร เส้นผ่านศูนย์กลาง 50-60 ไมโครเมตร

Actinocyclus sp.1 (รูปที 3.81)

เซลล์กลม areolae เร ียงตัวแบบ fasicular ม ีร ูเป ิดใกล้ขอบเซลล์ เซลล์เส้นฝาน

ศูนย์กลาง 40 ไมโครเมตร

Actinocyclus sp.2 (รูปที 3.82)

เซลล์กลม girdle กว้าง มีช่องเปิดของ process 1 วงที่ขอบเซลล์ areolae เรียงตัวใน 

แนวรัศมี มีรูเปิดใกล้ขอบเชลล์ เซลล์เส้นผ่านศูนย์กลาง 49 ไมโครเมตร

Actinocyclus sp.3 (รูปที่ 3.83)

เชลล์มีลักษณะกลม areolae เรียงตัวในแนวรัศมี มี process แบบ rimoportulae 

areolae มีจำนวน 10 ช่องใน 10 ไมโครเมตร striae ที่ขอบมีจำนวน 18 แถวใน 10 ไมโครเมตร 

ระยะห่างระหว่าง process ที่ขอบเซลล์ 10 ไมโครเมตร เส้นผ่านศูนย์กลาง 44 ไมโครเมตร

Actinocyclus sp.4 (รูปที 3.84)

เซลล์มีลักษณะกลม areolae เรียงตัวในแนวรัศมี มี process แบบ rimoportulae

areolae มีจำนวน 8 ช่องใน 10 ไมโครเมตร striae ที่ขอบมีจำนวน 18 แถวใน 10 ไมโครเมตร 

ระยะห่างระหว่าง process ท ี่ขอบเซลล์15ไมโครเมตร เส้นผ่านศูนย์กลาง35 ไมโครเมตร

Actinocyclus sp.5 (รูปที่ 3.85)

เซลล์มีลักษณะกลม areolae เรียงตัวในแนวรัศมี มี process แบบ rimoportulae

areolae มีจำนวน 11 รูใน 10 ไมโครเมตร striae ที่ขอบมีจำนวน 11 แถวใน 10 ไมโครเมตร 

ระยะห่างระหว่าง process ที่ขอบเซลล์ 10 ไมโครเมตร เส้นผ่านศูนย์กลาง 45-60 ไมโครเมตร

Actinocyclus sp.6 (รูปที่ 3.86)

เซลล์มีลักษณะกลม areolae เรียงตัวในแนวรัศมี มี process แบบ rimoportulae

areolae มีจำนวน 15 รูใน 10 ไมโครเมตร striae ที่ขอบมีจำนวน 20 แถวใน 10 ไมโครเมตร 

ระยะห่างระหว่าง process ที่ขอบเซลล์ 6-8 ไมโครเมตร เส้นผ่านศูนย์กลาง 37 ไมโครเมตร
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ร ูป ท ี่ 3 .80 A ctin o cyc lu s  n o rm a n ii (G regory) H ustedt 

A -B : ฝ า เช ล ล ์ก ล ม ; C: areo lae  เร ีย ง ต ัว แ บ บ  fas icu lar; อ : บ ร ิเว ณ ก ล า ง เซ ล ล ์; E: rim oportu lae  ท ี่ข อ บ ฝ า  

ด ้านใน
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รูปที่ 3.81 A c tin o c y c lu s  sp.1
A: ฝาเซลล์กลม; B: areolae เร ียงตัวแบบ fasicular; C: บริเวณกลางเซลล์; อ: บริเวณขอบเซลล์
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รูปที่ 3 .82 A c tin o c y c lu s  sp.2
A: ฝาเซลล์กลม; B: rimoportulae ที่ขอบฝาดานใน; C: บร ิเวณกลางเซลล ์
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รูปที 3.83 A c tin o c y c lu s  sp.3
A: เซลล์กลม girdle กว้าง; ธ: areolae เรียงตัวในแนวรัศมี; C: rimoportulae ท ี่ขอบฝาด้านใน
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รูปที่ 3 .84 A c tin o c y c lu s  sp.4
A: เชลล์กลม; B: areolae เรียงตัวในแนวรัศมี; C: บร ิเวณกลางเซลล ์



147

รูปที่ 3.85 A c tin o c y c lu s  sp.5
A: เซลล์กลม; B: areolae เรียงตัวในแนวรัศมี; C: บริเวณกลางเซลล์; D: rimoportulae ท ี่ขอบฝาด้านใน
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รูปที่ 3 .86 A c tin o c y c lu s  sp.6
A: เซลล์กลม; ธ: areolae เรียงตัวในแนวรัศมี; C: บริเวณกลางเซลล์; อ: rimoportulae ท ี่ขอบฝาด้านใน
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Genus A zpeitia  M. Peragallo

ฝาเซลล์ม ีล ักษณะกลมแบน บริเวณกึ่งกลางฝามี annulus และ labiate processes 

ขนาดใหญ่ซึ่งอยู่ใกล้กับขอบของ annulus บริเวณขอบของ mantle มีวงของ labiate processes 

ขนาดใหญ่ล้อมรอบ โดยลวดลายของ areolae ในส่วนของ valve face และ mantle มีลักษณะ 

แตกต่างกัน

Azpeitia nodulife ra  Schmidt (รูปที 3.87)

Fukuyo e t a l., 1990, p. 254-255; Hasle and Syvertsen, 1996, p. 126. pl. 21, 

table 27

Synonym: Coscinodiscus nodulifera  Schmidt

เซลล์รูปร่างกลมแบน areolae เรียงตัวในแนวรัศจำนวนของ areolae มีจำนวน 5 ซ่อง 

ใน 10 ไมโครเมตรที่บริเวณกลางฝา และจำนวน 7 ซ่องใน 10 ไมโครเมตร มี labiate process 

ที่ศ ูนย์กลางของฝาด้านในและที่บริเวณขอบฝา ศูนย์กลางของฝาด้านนอกและบริเวณขอบฝา 

ด ้านนอกมีท ่อเป ิดของ labiate process ขอบของ areolae เป ็นรูปหกเหลี่ยม เส้นผ่าน

ศูนย์กลาง 55-80 ไมโครเมตร
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ร ูป ท ี่ 3 .87 A zp e itia  n o d u life ra  S chm id t

A: ฝ า ด ้า น น อ ก ม ีล ัก ษ ณ ะ ฝ า ก ล ม แ บ น ; B: a reo lae  เร ีย ง ต ัว ใ น แ น ว ร ัศ ม ี ฝ า ด ้า น น อ ก ม ีช ่อ ง เป ิด  lab ia te  

p rocesses ท ี่ศ ูน ย ์ก ล า ง ฝ า ; C: บ ร ิเว ณ ข อ บ ฝ า ด ้า น น อ ก ม ีท ่อ เป ิด ข อ ง  lab ia te  process; อ : ฝ าด ้าน ใน ; 

E: บ ร ิเว ณ ข อ บ ฝ าด ้าน น น อ ก ม ีช ่อ ง เป ิด ข อ ง  lab ia te  process; F: lab ia te  process ท ี่ศ ูน ย ์ก ล า ง เซ ล ล ์
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Family Heliopeltaceae

Genus A ctinoptychus Ehrenberg

เซลล์เป็นแบบ barrel-shape ฝามีลักษณะกลม การเรียงตัวของ areolae เป ็นแบบ 

sector ฝามีล ักษณะเว้าลงและยกตัวขึ้นสลับกัน มี pseudonodulus ที่ขอบเซลล์ หรืออยู่

ระหว่าง valve face และ valve mantle

Actinoptychus sp. (รูปที 3.88)

เชลล ์อย ู่เด ี่ยวๆ ฝาเซลล์กลม ส ่วนฝาคล้ายคลื่นม ีการยกตัวและเว ้าลงของฝา แบ่ง 

ออกเป ็นส่วนๆ (sector) บริเวณกึ่งกลางฝาไม่มีลวดลาย areolae เรียงตัวแนวรัศมี และมี 

คลอโรพลาสต์ขนาดใหญ่จำนวนมาก จำนวน areolae 10 รูใน 10 ไมโครเมตร เส้นผ่าน 

ศูนย์กลาง 39 ไมโครเมตร

ร ูป ท ี่ 3 .88  A ctin o p tych u s  sp.

A: เซ ล ล ์ม ีล ัก ษ ณ ะก ล ม  ส ่ว น ฝ า ค ล ้า ย ค ล ื่น  ท ี่ส ่ว น ท ี่เว ้า ล ง  ม ี lab ia te  process; B: บ ร ิเว ณ ก ล า ง เซ ล ล ์ไ ม ่ม ี

a reo lae
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Order Asterolamprales

Family Asterolampraceae

Genus Asterolam pra  Ehrenberg

เซลล์กลม แบนหรือโค้งออก บนฝามีการเรียงตัวของรูเพียงบางส่วน มีการพัฒนาส่วนที่ 

ไม่มีรู หรือเรียกว่า hyaline rays อยู่กลางเชลล์ บริเวณขอบฝามี labiate process หรือเรียกว่า 

spine หรือ apiculus บริเวณกลางเซลล์มีเส้'นที่มีลักษณะตรง ซิกแซก หรือแตกแขนง เรียกว่า 

umbilical line separate line ค้านข้างเซลล์มีลักษณะนูน เนืองจากการยกตัวของ hyaline rays 

(undulate) hyaline rays เท่ากันทุกเส้น hyaline rays มีขนาดและความกว้างเท่ากัน areolae 

เปีนรูปหกเหลี่ยม

Asterolam pra m arylandica Ehrenberg (รูปที่ 3.89)

Hasle and Syvertsen, p.133, p. 135, Table 29, Dexing e ta l., p. 49, p.256, pi.10,

fig. 78 )

Synonym: A sterolam pra vanheurckii Brun

เซลล์กลม hyaline rays มีขนาดและความกว้างเท่ากัน ส่วนปลาย hyaline rays มี 

spinulous process areolae จำนวน 13 รูใน 10 ไมโครเมตร จำนวน hyaline rays จำนวน 7 

อัน พื้นที่บริเวณศูนย์กลางเซลล์ 0.5 เท่าของเส้นผ่านศูนย์กลางเซลล์ เส้นผ่านศูนย์กลาง 75-80 

ไมโครเมตร
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ร ูป ท ี่ 3 .89  A ste ro lam p ra  m ary land ica  Ehrenberg  

A-B : เซ ล ล ์ก ล ม ; C: เซ ลล ์ท างด ้าน ข ้างโค ้ง ; D: sp inu lous process ท ี่ส ่ว น ป ล า ย  hya line  rays
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Genus Asterolom phalus Ehrenberg

เซลล์กลมหรือรูปไข่ เซลล์มีลักษณะเป็นคลื่นเมื่อมองทางด้านข้าง ศูนย์กลางเชลล์ข้าง 

หนึ่งเอียง สมมาตรแบบครึ่งซีก (bilateral symmetry) hyaline rays อยู่กลางเซลล์ มี radial 

costae ระหว่าง costae มีส่วนที่ยกตัวขึ้น ส่วนนี้มี 1 แห่งที่แคบและยาว นอกจากนั้นกว้างและ 

สั้นซึ่งมีรูปร่างและขนาดเท่ากัน hyaline rays เส้นหนึ่งลักษณะแคบกว่าเส้นอื่น areolae เป็น 

รูปหกเหลี่ยม มี chromatophore จำนวนมาก เรียงตัวในแนวรัศมี

Asterom phalus elegans Greville (รูปที 3.90)

Hasle and Syvertsen, p.137, p. 139, Table 31, Dexing e t a i, p. 51, p.257, pl.11,

fig. 82

เซลล์กลม จำนวน hyaline rays 16 อัน ขนาดของพื้นที่บริเวณศูนย์กลางเซลล์ 0.3 

เท่าของเส้นผ่านศูนย์กลางเซลล์ radilal costal ซิกแซกหรือเป็น 2 แฉก พื้นที่ในแต่ละเซคเตอร์ 

ส่วนใหญ่มีขนาดเท่ากัน areolae จำนวน 13 รูใน 10 ไมโครเมตร เส้นผ่านศูนย์กลางเซลล์ 

85 ไมโครเมตร

ร 5S a w s

ร ูป ท ี่ 3 .90 A ste rom pha lus e leg ans  G reville

A: เช ล ล ์ก ล ม ; B: เซ ล ล ์ท างด ้าน ข ้างแ บ น ; C: sp inu lous process ท ี่ส ่ว น ป ล า ย  hya line  rays
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Family Triceratiaceae

Genus Triceratium  Ehrenberg

เซลล์แบน ม ีร ูปร่างหลายเหลี่ยม ต ั้งแต ่สามเหล ี่ยมจนถึงหลายเหลี่ยม เม ื่อมองทาง 

ด้านข้างเซลล์แบนหรือโค้งออกเล็กน้อย มุมฝายกด้วขึ้นเป็นมุมสูง areolae เรียงตัวแนวรัศมี 

ส่วนใหญ่มักพบเป็นรูปหกเหลี่ยม แต่อาจมีห้าเหลี่ยมหรือวงกลมได้ ฝาเซลล์มี spine ซึ่งเป็น 

แบบแตกแขนงหรือไม่แตกแขนง ภายใน areolae มีกลุ่มของรูเล็กๆ

Triceratium  favus Ehrenberg (รูปที 3.91)

Dexing é ta l., 1985, p. 52, pl.11, fig 87; Hartley, 1996,p. 136, pi. 60 fig. 7; Round 

et al., 1990, p. 218

เซลล์รูปร่างสามเหลี่ยม กึ่งกลางฝาด้านนอกนูนขึ้นเล็กน้อย areolae มีลักษณะเป็นกลุ่ม 

รูปหกเหลี่ยมเรียงเป็นเส้นกับขอบเชลล์ มี spine ขนาดเล็ก ปลายมีรูขนาดเล็กแบบ ocelli

ขอบฝาด้านนอกประกอบด้วยแถวเดี่ยวของ stalked หรือ spathulate collared tubes ซึ่งเป็น 

ทางเปิดของ rimoportulae ที่อยู่ด้านใน จำนวน areolae 2 รูใน 10 ไมโครเมตร ระยะระหว่าง 

มุม 92 ไมโครเมตร

Triceratium  cf. favus Ehrenberg (รูปที 3.92)

Dexing é ta l., 1985, p. 52,pl.11, fig 87; Round e t al., 1990, p. 218; Hartley,1996, 

p. 136, pl. 60 fig. 7

ฝาเซลล์รูปร่างสามเหลี่ยม areolae รูปหกเหลี่ยม เรียงขนานกับขอบเซลล์ จำนวน 

areolae 2 รูใน 10 ไมโครเมตร มุมทั้ง 3 ที่ม ุมเซลล์ยกตัวขึ้นและมีปลายแบบ ocelli ที่ขอบมี 

spine ส่วนปลายแตกออกเป็น 2 แฉก ระยะระหว่างมุม 120 ไมโครเมตร

Triceratium  favus Ehrenberg f. quadrata Grunow (รูปที่ 3.93)

Dexing é ta l., 1985, p. 52; Round efa/.,1990,p. 218

ฝาเซลล์รูปสี่เหลี่ยม ที่ม ุมทั้ง 4 มุมยกตัวขึ้น ปลายมุมที่ยกตัวขึ้นมีรูขนาดเล็กแบบ 

ocelli areolae รูปหกเหลี่ยมเรียงตัวขนานซึ่งกัน บริเวณกลางฝาด้านในมีจำนวน areolae 2 

ช่องใน 10 ไมโครเมตร ส่วนบริเวณขอบฝามีจำนวน 4 ช่องใน 10 ไมโครเมตร ระยะระหว่างมุม 

110ไมโครเมตร

Triceratium  sp. (รูปที 3.94)

ฝาเชลล์รูปร่างสามเหลี่ยม เซลล์โค้งเข้าด้านใน areolae รูปหกเหลี่ยม เรียงตัวไม่เป็น 

รูปแบบ จำนวน areolae 2 รูใน 10 ไมโครเมตร มุมทั้ง 3 ที่ม ุมเซลล์ยกตัวขึ้นและมีปลายแบบ 

ocelli ระยะระหว่างมุม 80 ไมโครเมตร
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ร ูป ท ี่ 3.91 T rice ra tium  favus E hrenberg

A-B: ฝ า ร ูป ส า ม เห ล ี่ย ม ; C: เซ ล ล ์แ บ น ; อ : แ ถ ว เด ี่ย ว ข อ ง  sta lked ห ร ือ  spa thu la te  co lla red  tubes; 

E: ม ุม ท ี่ย ก ข ึ้น แ ล ะ ม ีป ล า ย แ บ บ  ocelli
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ร ูป ท ี่ 3 .92  T rice ra tium  cf. favu s  Ehrenberg

A: ฝ า ร ูป ส า ม เห ล ี่ย ม ; B: a reo lae  บ ร ิเว ณ ก ล า ง เซ ล ล ์;  C: ท ี่ฃ อ บ ม ี sp ine  ส ่ว น ป ล า ย แ ต ก อ อ ก เป ็น  2 แ ฉ ก แ ล ะ  

ม ุม ท ี่ย ก ข ึ้น แ ล ะ ม ีป ล า ย แ บ บ  ocelli
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1 5 k  น

ร ูป ท ี่ 3 .93  T rice ra tium  favu s  Ehrenberg  f. quadra ta  G runow  

A-B : ฝ าร ูป ส ี่เห ล ี่ย ม ; C: ม ุม ท ั้ง  4  ม ุม ย ก ข ึ้น ป ล า ย แ บ บ  ocelli; อ : areo lae บ ร ิเว ณ ก ล างฝ า ; E: ป ล า ย ม ุม แ บ บ  

ocelli
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ร ูป ท ี่ 3 .94  T rice ra tium  sp.

A: ฝ า ร ูป ส า ม เห ล ี่ย ม ; B: เซ ล ล [ด ้ง อ อ ก ด ้า น น อ ก ; C; ม ุม ท ี่ย ก ข ื้น แ ล ะ ม ีป ล า ย แ บ บ  ocelli
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Genus O d o n te lla  C.A. Agardh

เซลล์อยู่เดี่ยวๆหรือต่อกันเป็นเส้นสาย ฝามีรูปร่างแบบ elliptical หรือ lanceolate เชลล ์

มี 2 ข้ัว (bipolar) ส่วนที่ยกตัวขึ้นเรียกว่า horn ซ่ึงมี ocellus ที่ขั้วมีเซลล์มี labiate process 

ยาว 2 ก้าน หรือมากกว่า ส่วนด้านนอกของก้านเป็นท่อยาว เซลล์ต่อก้นเป็นสายตรงโดยการ 

เช่ือมของ horn 2 ข้าง หรือต่อก้นแบบซิกแซกโดยการเชื่อมของ horn 1 ข้าง คลอโรพลาสตัม ี

ขนาดเล็กจำนวนมาก

O d o n te lla  a u r ita  (Lyngbye) Agardh (รูปที 3.95)

Dexing ef al. ,1985, p. 260, pi. 14, fig 101, 102; Fukuyo eta/., 1990, p. 356-357; 

Hartley 1996, p. 406, pi. 195 fig. 1-2; Hasle and Syvertsen. 1996, p. 238, p. 239, 

table 62; Round e t a/.,1990, p.220; Horner, 2002, p. 90 

Synonyms: D ia to m a  a u ritu m  Lyngbye, B id d u lp h ia  a u rita  (Lyngbye) Brèbisson

ผนังเซลล์หนา เซลล์ต่อก้นแบบซิกแซก spine อยู่ใกล้กับจุดศูนย์กลางฝา ส่วนที่ยกตัว 

ขึ้นเป็นเนิน areolae ขนาดใหญ่ cornuted process ทู่ ส่วนฐานขยายและปลายชี้ออก ความ 

ยาวเซลล็ในแนวแกน apical ยาว 28-38 ไมโครเมตร

O d o n te lla  m o b ilie n s is  (Bailey) Grunow (รูปที 3.96)

Dexing e t al. 1985, p. 56, p. 260, fig. 108; Hasle and Syvertsen, 1996, p. 238, 

p.239, table 62

ฝามีลักษณะแบนหรือโค้งเข้าหาเซลล์ มีท่อที่อยู่ภายนอกของ labiate process และ 

ส่วนที่ยกตัวขึ้นกางออก ไม่มีหนามเล็กๆ บนเซลล์ spine อยู่ระหว่างส่วนกลางเซลล์และ 

cornuted process spine ขนานกับ cornuted process ความยาวเซลล็ในแนวแกน apical ยาว 

68  ไมโครเมตร จำนวน areloae 14-16 รูใน 10 ไมโครเมตร

O d o n te lla  o b tu s a  Kützing (รูปท่ี 3.97)

Dexing ef a l.,1985, p. 56,58, p. 260, pl. 16, fig. 120

ฝาเซลล็ไม่มี spine ความกว้างของ cornuted process 1/4 -1/3 ของความยาวฝา 

ความยาวเซลล็ในแนวแกน apical ยาว 76 ไมโครเมตร

O d o n te lla  s in e n s is  (Graville) Grunow (รูปท่ี 3.98)

Hasle and Syvertsen, 1996, p. 238, p.239, table 62 

Synonym: B id d u lp h ia  s in e n s is  Greville

กลางฝามีลักษณะแบน หรือโค้งเข้าหาเซลล์ labiate process ท้ัง 2 ก้านอยู่ใกล้กับมุม 

ฝามีลักษณะเรียวเล็ก ความยาวเซลล็ในแนวแกน apical ยาว217ไมโครเมตร areloae 16-18 

ใน 10 ไมโครเมตร
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Genus A u lis c u s  Ehrenberg

เซลล์รูปจานหรือรูปไข่ เมื่อมองทางด้านข้างค่อนข้างเป็นรูปทรงกระบอก เชื่อม

connecting band โดย punctae ขนาดเล็กที่เรียงตัวในแนวตามยาว มีจุดเด่นที่ฝา 2 แบบคือ 

มี costae ที่เรียงตัวในแนวเส้นโค้งจาก ocelli ไปยังจุดศูนย์กลางเซลล์ และแบบที่เรียงตัวจาก 

จุดศูนย์กลางเซลล์โปยังขอบเซลล์ มี ocelli process ซึ่งยกตัวขึ้นจำนวน 1-4 แห่ง ขอบของ 

เซลล็โปร่งแสง บางชนิดมี striae โครงสร้างของฝามีความผันแปรสูง บางครั้งพบหนามเล็ก ๆ

A u lis c u s  s c u lp tu s  (พ. Smith) Rafts (รูปที 3.99)

Dexing é ta l . ,  p. 40, p.252, pl. 6, fig. 48; John, 1983, p. 30, p.229, fig. 4 

เซลล์รูปไข่ costae กว้าง อยู่ในแนวขอบเซลล์จนถึงจุดศูนย์กลางเชลล์ บริเวณกลาง 

เซลล์มีส่วนที่ไม่จำนวนของ areolae บริเวณใกล้ขอบเซลล์มี ocelli process 2 แห่ง costae 

เรียงตัว 2 แนว คือ costae ที่เรียงตัวในแนวเส้นโค้งจาก ocelli ไปยังจุดศูนย์กลางเซลล์ และ 

แบบที่เรียงตัวจากจุดศูนย์กลางเซลล์โปยังขอบเซลล์ ที่ขอบเซลล์มี costae โค้งและหนา 

costae ที่ขอบมีจำนวน 5-6 ใน 10 ไมโครเมตร ความกว้างเชลล์ 68 ไมโครเมตร ความยาว 

เซลล์ 71 ไมโครเมตร
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I

10 pm

ร ูป ท ี่ 3 .95 O donte lla  a u rita  (Lyngbye) A gardh

10 pm
ร ูป ท ี่ 3 .97 O donte lla  ob tusa  Kützing

20 p m

ร ูป ท ี่ 3 .96 O donte lla  m o b ilie n s is  (Bailey) 

G runow

50 Jim

ร ูป ท ี่ 3 .98 O donte lla  s in e n s is  (G raville ) G runow

30 pm

ร ูป ท ี่ 3 .99 A u liscu s  scu lp tus  (พ .  Sm ith) Rafts
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Order Hemiaulales

Family Hemiaulaceae

Genus H e m ia u lu s  Heiberg

เมื่อมองทางด้านข้างเซลล์ตรง เมื่อมองทางด้านบนเซลล์รูปไข่ เซลล์ต่อกันเป็น 

สายตรงหรือโค้ง ที่ขอบฝาหรือใกล้ขอบฝามีส่วนที่ยกสูง เรียกว่า horn มีลักษณะแบนแหลม 

คล้ายอุ้งเล็บ (claw liked)

H e m ia u lu s  h a u c k ii Grunow (รูปที 3.100)

Hasle and Syvertsen, 1996, p. 17 , pi. 34, p. 176, table 41, p. 177; Horner, 

2002, p. 63

เซลล์ต่อกันเป็นสาย สายเซลล์มีลักษณะตรงหรือโค้ง ส่วนใหญ่บิดเป็นเกลียว 

เซลล์เป็นรูปไข่เมื่อมองทางด้านบน เซลล์เป็นรูปสี่เหลี่ยมผืนผ้าเมื่อมองทางด้าน ข้าง horn ยาว 

ปลาย horn คล้ายอุ้งเล็บ ฝาเชลล์แบน หรือโค้งเข้าหาเซลล์ มี labiate process ที่จุดศูนย์กลาง 

เซลล์ 1 ก้าน ช่องว่างระหว่างเซลล์กว้างและเป็นรูปสี่เหลี่ยมเนื่องมาจากความยาวของ horn 

เซลล์ ความยาวเซลล็ในแนวแกน apical ยาว 51 ไมโครเมตร จำนวน areolae 16-17 รูใน 

10 ไมโครเมตร

H e m ia u lu s  in d ic u s  Karsten (รูปที 3.101)

Hasle and Syvertsen, p. 176, table 41 ; Horner, 2002, p. 63 

Horn สั้น ฝาโค้งออกทางด้านข้าง ความยาวเชลล์ในแนวแกน apical ยาว 51

ไมโครเมตร

Genus E u c a m p ia  Ehrenberg

เซลล์เป็นรูปไข่เมื่อมองทางด้านฝา มุมฝายกสูง เซลล์ต่อกันเป็นสายตรงหรือโค้ง ช่อง 

ว่างระหว่างเซลล์ค่อนข้างกว้าง มี labiate process ที่จุดศูนย์กลางเซลล์ 1 ก้าน

E u c a m p ia  z o d ia c u s  Ehrenberg (รูปท่ี 3.102)

Hasle and Syvertsen, p. 174, pi. 34, p. 175, table 40 ; Horner, 2002, p. 62 

ฝาเชลล์เป็นรูปไข่ เซลล์ต่อกันเป็นสายโค้ง เซลล์เชื่อมต่อกันโดย horn ที่ส่วนยอด 

ช่องว่างระหว่างเซลล์กว้างเป็นรูปไข่ หรือรูปสี่เหลี่ยม มี labiate process ที่จุดกึ่งกลางเซลล์ 1 

ก้าน มี girdle band จำนวนมาก คลอโรพลาสต์รูปจานจำนวนมาก ความยาวเซลล์ในแนวแกน 

แกน apical 8-80 ไมโครเมตร จำนวน areolae 10-20 รูใน 10 ไมโครเมตร
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Genus C lim a c o d iu m  Grunow

เซลล์ตรง เมื่อมองทางด้านบนเซลล์เป็นรูปไข่ เซลล์ต่อกันเป็นสาย สายเซลล์มักบิด 

ขอบฝายกสูงและปลายตัดตรง ช่องว่างระหว่างเซลล์ท่ีอยู่เป็นสายกว้าง

C lim a co d iu m  fra u e n fe ld ia n u m  Grunow (รูปที 3.103)

Hasle and Syvertsen, 1996, p. 170, pi. 33, p. 172, table 39; Horner, 2002, p. 62 

หน้าฝาที่อยู่ระหว่างส่วนที่ยกสูงมีลักษณะแบน ช่องว่างระหว่างเซลล์เป็นรูปสี่เหลี่ยม 

ผืนผ้า ซึ่งอยู่กึ่งกลางของด้านทั้งสองหักเป็นมุมฉาก ซ่องว่างระหว่างเซลล์มีปลายด้านหนึ่งใหญ่ 

กว่าอีกด้านหน่ึง ความยาวเซลล์!,นแนวแกน apical ยาว 150 ไมโครเมตร

Family Bellerochaeceae

Genus B e lle ro c h e a V an Heurck 1885

เซลล์ต่อกับเป็นสาย คล้ายริบบิ้น เมื่อมองทางด้านข้างเซลล์เป็นรูปสี่เหลี่ยม เมื่อมอง 

ทางด้านบนเซลล์เป็นมุม 2 มุม จนถึง 4 มุม (ส่วนน้อยที่เป็น 3 หรือ 4 มุม) ส่วนที่ยกตัวขึ้นที่มุม 

ฝาส้ัน ฝามีลวดลายที่เป็นซี่ทั้งบนฝาและมุมฝา ขอบฝาเป็นลัน มี bilabiate process ซ่ึงมี 

ท่อยาว คลอโรพลาสต์รูปไข่ และกึ่งกลางคอดจำนวนมาก

B e lle ro c h e a  h o ro lo g ic a lis  Von Stosch (รูปที 3.104)

Hasle and Syvertsen, 1996, p. 227-228, pi. 48, p. 229, table 57 

เซลล์ต่อกันแน่นเป็นสายคล้ายริบบิ้น มี bilabiate process อยู่ที่ขอบสายโค้งในแกน 

apical ตรงหรือเกือบตรง เซลล์เป็นแบบ 2 มุม ซ่องว่างระหว่างเซลล์เป็นรูปด้มเบลล์ ลายบน 

เซลล์มีลักษณะเป็นซี่ (costae) เรียงต่อกัน แกน apical ยาว 28-98 ไมโครเมตร แกน 

transapical ยาว 26 ไมโครเมตร ความยาวเซลล็ในแนวแกน pervalvar ยาว 48 ไมโครเมตร

Family streptothecaceae

Genus H e lic o th e c a  Richard

เซลล์ต่อกันเป็นสายคล้ายริบบิ้นและอาจหลุดจากกันเป็นเซลล์เดี่ยวๆ ไม่มีซ่องว่าง 

ระหว่างเซลล์ สายเซลล์บิดในแกน pervalvar เมื่อมองทางด้านข้างเซลล์เป็นรูปสี่เหลี่ยม

คลอโรพลาสต์รูปไข่จำนวนมาก แต่ละอันมี pyrenoid มี bilabiate process อยู่ใกล้กับจุด 

ศูนย์กลางเซลล์ ส่วนด้านนอกของก้านเป็นวงแหวนสั้นๆ ส่วนด้านในของก้านเป็นก้านยาว 

H e lic o th e c a  ta m e s is  (Schrubsole) Ricard (รูปที 3.105)

Hasle and Syvertsen, 1996, p.234-235, p. 228 pi. 48 

Synonym: s tre p to th e c a  ta m e s is  Shrubsole

เซลล์ต่อกันเป็นสายคล้ายริบบิ้น และสายเซลล์บิด เมื่อมองทางด้านข้างเซลล์เป็นรูป 

สี่เหลี่ยม คลอโรพลาสต์รูปไข่จำนวนมาก แต่ละอันมี pyrenoid เมื่อมองทางด้านบน เซลล์

เป็นรูปสี่เหลี่ยมผืนผ้า ตรงกลางพองออก มี bilabiate process อยู่ใกล้กับจุดศูนย์กลางเซลล์
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ความยาวเซลล์ในแนวแกน apical ยาว 120 ไมโครเมตร ความยาวเซลล์ในแนวแกน

transapical ยาว 50 ไมโครเมตร ความยาวเซลล์ในแนวแกน pervalvar ยาว 170 ไมโครเมตร

Genus Neostreptotheca Von Stosch

เซลล์ตรง ไม่มีช่องว่างระหว่างเซลล์ เมื่อมองทางด้านข้างเซลล์คล้ายรูปสี่เหลี่ยมด้าน 

ขนาน เมื่อมองทางด้านบนเซลล์เป็นรูปสี่เหลี่ยมผืนผ้า และค่อนข้างพองออกที่ส่วนยอดและ 

บริเวณกลางเซลล์ มี bilabiate process ที่ขอบฝา ส่วนด้านนอกของก้านเป็นวงแหวนสั้นๆ 

ส่วนด้านในของก้านเป็นก้านยาว คลอโรพลาสต์รูปกลมจำนวนมาก

Neostreptotheca subindica Von Stosch (รูปที 3.106)

Hasle and Syvertsen, 1996, p.235-236, p. 228 pi. 48)

เซลล์แบน อยู่เป็นเซลล์เดี่ยว หรืออยู่เป็นสายคล้ายริบบิ้น เมื่อมองทางด้าน girdle ฝามี 

ลักษณะเฉียง แกน apical ยาว 100 ไมโครเมตร แกน pervalvar ยาว 98 ไมโครเมตร
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Subclass Rhizosoleniophycidae 

Order Rhizosoleniales
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Family Rhizosoleniaceae

Genus R h iz o s o le n ia  Brightwell

ฝาเซลล์คล้ายรูปกรวย มี otaria และ clasper ท ี่ส ่วนยอดมี process 1 ก้าน ซ ึ่งเป ีดออก 

ท ี่ส ่วนปลาย เช ื่อมต่อก้นภายในโดย labiate process areolae เป ็นแบบ loculate มี 

เซคเมนต์จำนวนมาก แถบบนเซลล์คล ้ายเกล ็ดจนถึงร ูปส ี่เหล ี่ยมคางหมู ส ี่เหล ี่ยมขนมเป ียกป ูน 

หรือเป ็นป ีก ข ึ้นอย ู่ก ับความกว้างของเซลล ์และจำนวนของคอล ัมน ์ valvocopulae ม ีจำนวน 1 

หรือ 2 (ในสปีชื่ส์ใหญ่) valvocopulae ใหญ่ ซึ่งแตกต่างก้นตามรูปร่าง

R h iz o s o le n ia  im b n c a ta  Brightwell (รูปที 3.107)

Hasle and Syvertsen, 1996, p. 155, pi. 29, p. 156, table 35 

Synonyms: R h iz o s o le n ia  s h ru b s o le i Cleve, R h iz o s o le n ia  im b n c a ta  var. s h m b s o le i 

(Cleve) Schroder

ภาคตัดขวางเซลล์เป ็นรูปไข่ ฝาเซลล์เฉียง ฐานของ process พองออก เลยขึ้นไป 

จนถึงฐานของก้าน otaria เล็ก ขยายออกตามความยาวของ process ความกว้างเซลล์ 18 

ไมโครเมตร ความยาวของ process 8 ไมโครเมตร

R h iz o s o le n ia  ro b u s ta  Norman (รูปที 3.108)

Hasle and Syvertsen, 1996, p. 159, p. 158, pi. 30

เซลล์ม ีร ูปร่างคล้ายตัวเอส (s-shape) areolae เป ็นแบบ loculate ฝาเซลล์[ต ังออก 

หรือเป ็นรูปกรวยโค้ง เซคเมนต์คล้ายรูปปกคอ มีเส้นในแนวตามยาว process คล้ายเข็ม ซึ่ง 

ขยายมาจากส่วนที่ส ั้นและกว้างในส่วนปลายเซลล์ ความกว้างเซลล์ 200 ไมโครเมตร ความยาว 

ของ 0.5-1 มิลล ิเมตร

R h iz o s o le n ia  s e tig e ra  Brightwell (รูปที 3.109)

Hasle and Syvertsen, 1996, p. 157, p. 158, pi. 30

areolae เป ็นแบบ poroid process ยาวและตรง ฐานของก้านแคบและพองออกที่ 

ตำแหน่งสูงกว่าฐานเล็กน้อย ความกว้างเซลล์ลดลงจนถึงปลายก้าน ไม ่ม ี otaria ความกว้าง 

เซลล์ 4 ไมโครเมตร ความยาวของ process 31 ไมโครเมตร
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Genus P ro b o s c is  Sundstorm

เซลล ์ร ูปกรวยหรือคล ้ายกรวย เซลล์ยาว girdle ประกอบด ้วยเซคเมนต ์จำนวนมาก 

ปลายเซลล์มี proboscis ไม่มี process

P ro b o s c is  s ls ts  (Brightwell) Sundstorm (รูปที 3.110)

Hasle and Syvertsen, 1996, p. 159, pi. 30 

Synonym: R h iz o s o le n is  s ls ts  Brightwell

แถบ (band) มี 2 คอล ัมน ์ คล ้ายร ูปส ี่เหล ี่ยมขนมเป ียกป ูน มีรูกระจาย areolae เส้น 

ผ่านศูนย์กลาง 13 ไมโครเมตร ส ่วนปลายเซลล์โม ่ม ี process มีซ ่องว่างสั้นซึ่งวางตัวในแนว 

ตามยาวอยู่ใต้ส ่วนปลายเซลล์

Genus G u in s rd is  H. Peragallo

เซลล์ร ูปทรงกระบอก เชลล์มี open ligulate band ซ ึ่งประกอบด ้วย areolae แบบ 

poroid เป ็นรูปส ี่เหล ี่ยมผ ืนผ ้า มี labiate process เช ื่อมเซลล์โห้ต ิดกัน ฝาม ีส ันเป ็นแนวรัศม ีมา 

จาก process

G u in s rd is  s t r is ts  (Stolterfoth) Hasle comb. nov.(รูปที 3.111)

Hasle and Syvertsen, 1996, p. 161,p.162, pi. 31 

Synonyms: E u c s m p is  s tr is ts  stolterfoth, R h iz o s o le n is  s to lte r fo th ii H. Peragallo

เซลล ์ต ่อก ันเป ็นสายโค ้งหร ือบ ิดเป ็นเกล ียว แถบ(band) ม ีปลายแหลม ฝาแบน ขอบ 

ฝากลม process อย ู่ท ี่ขอบเซลล ์เป ็นร ูปทรงกระบอก จะสวมก ับร ่องท ี่อย ู่บนฝาของเชลล์ท ี่อย ู่ 

กัดไป เส้นผ่านศูนย์กลาง 16 ไมโครเมตร ความยาวเซลล์ 250 ไมโครเมตร

G u in s rd is  f ls c c id s  (Castracane) H. Peragallo (รูปที 3.112)

Hasle and Syvertsen, 1996, p.163, p.164, pl. 32

เซลล ์ตรงหรือโค ้งเล ็กน ้อย เชลล ์ต ่อก ันเป ็นสายแน ่น แถบ (band) ร ูปปกคอเห ็นได ้ 

ซ ัดเจน ฝาเซลล์แบน โค ้งเข ้าหาเซลล ์เล ็กน ้อย คลอโรพลาสต ์ร ูปกลม ขอบเว ้าเล ็กน ้อย บน 

คลอโรพลาสต์มี pyrenoid เม ื่อมองทางด้านบนพบ process เป็นท่อโค้ง สำหรับแตะกับหน้าฝา 

ของเซลล์ท ี่อย ู่ต ิดกัน เส้นผ่านศูนย์กลาง 70 ไมโครเมตร ความยาวเซลล์ 148 ไมโครเมตร

G u in s rd is  c y lin d ru s  (Cleve) Hasle (รูปที่ 3.113)

Hasle and Syvertsen, 1996, p.163, p.164, pl. 32

เซลล์ตรง อยู่เป ็นเซลล์เดี่ยว หรือต ่อก ันเป ็นสายหลวม ๆ ด้วย process ที่อย ู่กลางฝา มี 

ล ักษณะยาวเป็นท่อโค้ง ส ่วนปลายค่อยๆ เล็กลง ลักษณะการต่อกันของเซลล์เห ็นได้ซ ัดเจนด้วย 

กล ้องจ ุลท รรศน ์แบ บ ธรรมด าฝ าเซ ลล ์โค ้งออก ห ร ือม ีล ัก ษ ณ ะก ลม  เส ้น ผ ่านศ ูน ย ์กลาง 17 

ไมโครเมตรความยาวเซลล ์114ไมโครเมตร
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Subclass Chaetocerotophycidae 
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F a m ily  C h a e to c e ro ta c e a e

G e n u s  C h a e to c e ro s  C .G . E h re n b e rg

เซ ล ล ์ต ่อ ก ัน เป ีน ส า ย ต ร ง ห ร ือ โ ค ้ง  ฝ า แ บ น ห ร ือ โ ค ้ง อ อ ก  เ ช ล ล ์เ ป ็น ร ูป ว ง ร ีเ ม ื่อ ม อ ง ท า ง  

ด ้า น บ น  ม ุม ฝ า ใ น แ น ว แ ก น  a p ica l ม ี s e ta e  ม ุม ล ะ  1 เส ้น  se ta e  ท ี่ม ุม ข อ ง ฝ า แ ต ่ล ะ ฝ า ข อ ง เซ ล ล ์ 

ท ี่อ ย ู่ต ิด ก ัน จ ะ แ ต ะ ก ัน ท ี่จ ุด ใ ก ล ้ก ับ ฐ า น  ท ำ ใ ห ้เช ล ล ์ต ่อ ก ัน เป ็น ส า ย  แ ล ะ เก ิด ม ีช ่อ ง ว ่า ง ร ะ ห ว ่า ง เช ล ล ์ 

v a lv e  m a n tle  เป ็น ร ูป ท ร ง ก ร ะ บ อ ก

C h a e to c e ro s  b o re a lis  B a ile y  (ร ูป ท ี่ 3 .1 1 4 )

H a s le  and  S y v e rts e n , 1996, p .1 9 8 -1 9 9 , pi. 39

เซ ล ล ์ต ่อ ก ัน เป ็น ส า ย ต ร ง  ช ่อ ง ว ่า ง ร ะ ห ว ่า ง เซ ล ล ์เป ็น ร ูป ไ ข ่ จ ุด ต ั้ง ด ้น ข อ ง  s e ta e  อ ย ู่เล ย  

เข ้า ไ ป ใ น ข อ ง เซ ล ล ์ม า ก  โ ค น  s e ta e  ย า ว  จ ุด ท ี่ s e ta e  ต ่อ ก ัน อ ย ู่ใ ก ล ้ข อ บ ส า ย  ก ึ่ง ก ล า ง ฝ า ม ี 

ท ่อ ส ั้น ๆ  1 ก ้า น  ค ว า ม ย า ว ใ น แ น ว แ ก น  a p ica l 2 3  ไ ม โ ค ร เม ต ร

C h a e to c e ro s  lo re n z ia n u s  G ru n o w  (ร ูป ท ี่ 3 .1 1 5 )

H a s le  and  S y v e rts e n , 1996, p .2 0 4 , pi. 42

เซ ล ล ์ต ่อ ก ัน เ ป ็น ส า ย ต ร ง แ ล ะ แ ข ็ง  ช ่อ ง ว ่า ง ร ะ ห ว ่า ง เ ซ ล ล ์เ ป ็น ร ูป ว ง ร ี s e ta e  ค ู่ป ล า ย  

แ ต ก ต ่า ง จ า ก เซ ล ล ์ใ น ส า ย  ม ีล ัก ษ ณ ะ ก า ง อ อ ก ก ว ้า ง  ม ีค ล อ โ ร พ ล า ส ต ์จ ำ น ว น ม า ก  ค ว า ม ย า ว ใ น  

แ น ว แ ก น  a p ica l 2 5 -3 0  ไ ม โ ค ร เม ต ร

C h a e to c e ro s  p a ra d o x u s  (ร ูป ท ี่ 3 .1 1 6 )

J o h n , 1983, p .41 , p .235 , p i. X V  fig .7  

S y n n o n y m  : C h a e to c e ro s  d ia d e m a

เช ล ล ์ต ่อ ก ัน เป ็น ส า ย ต ร ง  ฝ า แ บ น ห ร ือ โ ค ้ง อ อ ก เล ็ก น ้อ ย  ช ่อ ง ว ่า ง ร ะ ห ว ่า ง เซ ล ล ์ก ว ้า ง เป ็น  

ร ูป ส ี่เ ห ล ี่ย ม ผ ืน ผ ้า  s e ta e  บ า ง แ ล ะ ย า ว  จ ุด ต ั้ง ด ้น ข อ ง  s e ta e  อ ย ู่ท ี่ข อ บ ฝ า  จ ุด ท ี่ s e ta e  ต ่อ ก ัน อ ย ู่ 

ใ ก ล ้ข อ บ ส า ย  ก ึ่ง ก ล า ง ฝ า ม ีท ่อ ส ั้น  ๆ  1 ก ้า น ค ว า ม ย า ว ใ น แ น ว แ ก น  a p ica l 8 ไ ม โ ค ร เม ต ร  

C h a e to c e ro s  p s e u d o c u rv is e tu s  M ang in  (ร ูป ท ี่ 3 .1 1 7 )

H a s le  and  S y v e rts e n , 1996 , p .2 1 1 -2 1 2 , pi. 44 , p .213 , ta b le  51 

เซ ล ล ์ต ่อ ก ัน เป ็น ส า ย โ ค ้ง  ม ีค ล อ โ ร พ ล า ส ต ์ 1 อ ัน  g ird le  ก ว ้า ง เม ื่อ ม อ ง จ า ก ด ้า น ข ้า ง  ท ี่ 

ข อ บ ฝ า ม ีส ่ว น ท ี่ย ก ต ัว ข ึ้น  ท ่า ใ ห ้ม ีช ่ว ง ว ่า ง ข น า ด ใ ห ญ ่ ค ว า ม ย า ว ใ น แ น ว แ ก น  a p ic a l 13 ไ ม โ ค ร

เมตร
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Genus Bacteriastrum Shadbolt

เซลล์รูปทรงกระบอก มีคลอโรพลาสต์เล็ก ๆ จำนวนมาก คลอโรพลาสต์รูปกลมหรือ 

เป็นพู setae ของเซลล์ที่อยู่ติดกันเชื่อมกัน และอยู่เลยจากจ ุดที่เชื่อมเป็นระยะทางค่อนข้าง 

ยาว ต่อจากนั้น setae จะกางออก และแตกแขนงออกเป็น 2 แฉก (bifurcation) setae คู่ปลาย 

ม ีล ักษณ ะแตกต ่างจากค ู่อ ื่นค ือ ไม ่ม ีการเช ื่อมก ัน ไม ่ม ีการแตกแขนง และส ่วนมากโค ้ง 

มี process ที่ศูนย์กลางฝาของเซลล์ปลายสุด 1 ก้าน ลายบนฝาประกอบด้วย setae บาง  ๆ

แตกแขนงออกจาก annulus คล้ายรูปพัดและมีรูเล็กบนฝา บางชนิดสร้าง resting spore เช่น 

B. hyalinum เซลล์ที่อยู่ปลายฝามี annulus

Bacteriastrum delicatulum Cleve (รูปที่ 3.118)

Hasle and Syvertsen, 1997, p.189, pi. 37

ลักษณะทั่วไปเหมือนลักษณะของสกุล setae ของเชลล์ปลายทั่ง 2 ด้านมีโครงสร้าง 

และลักษณะของ setae เหมือนกันคือ ชี้เข้าหาสาย setae มีการแตกแขนง 2 แฉก (bifurcation) 

และแฉกนี้ดั้งฉากกับแกนของสาย ส่วนที่เชื่อมกันของ setae ภายในสายเป็นช่วงยาว setae 

ของชนิดนี้โค้งเล็กน้อยและแขนงของ setae มีลักษณะเป็นลูกคลื่น จำนวน setae บนฝาของ 

เซลล์ในสาย 13 เส้น แขนงของ setae มีล ักษณะเป็นลูกคลื่น เส ้นผ ่านศูนย์กลางเซลล์ 13 

ไมโครเมตร ความยาวเชลล์ในแนวแกน pervalvar 22 ไมโครเมตร

Bacteriastrum elongatum Cleve (รูปท่ี 3.119)

Hasle and Syvertsen, 1996, p.189, pi. 37

เซลล์ยาว setae ในสายมีการแตกแขนง 2 แฉกซึ่งจะขนานกับแกนของสายการเชื่อม 

กันของโคน setae เป็นช่วงดั้นจำนวน setae บนฝาของเชลล์ในสาย 7 เส้น setae ของเซลล์ 

ปลายมีฐานโค้งงอ ปลาย setae วกกลับเข้าหาสายในแนวกับขนานกับสาย เส้นผ่านศูนย์กลาง 

ของเชลล์ 13 ไมโครเมตร

Bacteriastrum furcatum Shadbolt (รูปท่ี 3.120)

Hasle and Syvertsen, 1996, p.189, pi. 37 

Synonym: Bacteriastrum varians Lauder

setae บนเชลล์ปลายสุดทั่ง 2 ด้านมีลักษณะเหมือนกันทั่งโครงสร้างและการชี้ของ 

setae แขนงของ setae อยู่ใน apical (ขนานกับแกนของสาย) ฐานของ setae ของเซลล์ในสาย 

เชื่อมกันเป็นช่วงยาว setae ของเซลล์ปลายสายเริ่มแรกจะตัดกับแกนสายหรือดั้งฉากกับฝา 

และแล้วปลาย setae จะวกกลับเข้าหาสาย จำนวน setae บนฝาของเซลล์ในสาย 10 เส้น 

เส้นผ่านศูนย์กลางเซลล์18ไมโครเมตร

Bacteriastrum hyalinum Lauder (รูปที 3.121)

Hasle and Syvertsen, 1996, p.189, pi. 37

setae ของเซลล์ปลายสายทั่ง 2 ด้านมีลักษณะเหมือนกันทั่งโครงสร้างและการชี้ของ 

setae setae แตกแขนงในแนวแกน apical (ขนานกับแกนของสาย) เซลล์ในสายมีส่วนที่เชื่อม
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กันของ setae เป ็นช่วงสั้น setae ของเซลล์ปลายสายมีล ักษณะคล้ายร่ม setae มีล ักษณะยาว 

และบางคล้ายเส้นผมจำนวน setae 11 เส้น เส้นผ่านศูนย์กลางเซลล์ 29 ไมโครเมตร
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«f
20 แท1

รูปท่ี 3.119 Bacteriastrum elongatum Cleve : 
แสดง terminal cell

A

A
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Unknown centric diatom sp.1 (รูปที 3.122)

เซลล์กลม บริเวณใกล้ก ับศ ูนย์กลางเซลล์ม ีช ่องเป ิดของ strutted process 3 ช่อง มีช่อง 

เป ิดของ strutted process 1 วงท ี่ขอบเซลล ์ areolae เป ็นร ูปวงกลมม ีจำนวน 8 รูใน 10 

ไมโครเมตร เส้นผ่านศูนย์กลาง 31 ไมโครเมตร

m m

* * % # • # *

ร ูป ท ี่ 3 .122 U nknow m  cen tric  d ia tom  sp.1

A: ล ัก ษ ณ ะฝ า เซ ล ล ์; B: เซ ล ล ์ท า งด ้า น ข ้า ง ; C: ช ่อ ง เป ิด ข อ ง  stru tted  processes 3  ช ่อ ง ท ี่บ ร ิเว ณ ก ล า ง เซ ล ล ์; 

D: บ ร ิเว ณ ข อ บ เซ ล ล ์ม ีร ูเป ิด ข อ ง  stru tted  p rocesses
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Unknown centric diatom sp.2 (รูปที 3.123)

เซลล์ค ่อนข้างกลม บริเวณใกล้ก ับศ ูนย์กลางเซลล์ม ี strutted process 1 อัน มีวงของ 

strutted process 1 วงที่ขอบเซลล์ เส้นผ่านศูนย์กลาง 5.8 ไมโครเมตร

ร ูป ท ี่ 3 .123  unknow n cen tric  d ia tom  sp.2

A: ฝ า เซ ล ล ์ด ้าน ใน , B: stru tted  p rocesses ท ี่บ ร ิเว ณ จ ุด ศ ูน ย ์ก ล า ง , C: stru tted  p rocesses ท ี่บ ร ิเว ณ ข อ บ  
๙

เซลล ั
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ร ูป ท ี่ 3 .124 บ ท knoพกา cen tric  d ia tom  sp.3

A: เซ ล ล ์ร ูป ร ่า ง ค ล ้า ย ส า ม เห ล ี่ย ม ; B: ฝ า ม ีก า ร ย ก ต ัว ข ึ้น ค ล ้า ย ค ล ื่น ; C: ฝ าด ้าน ใน ; D: ก ล า ง เซ ล ล ์ไ ม ่ม ี a reo lae ; 

E: sp ine  ท ี่ม ุม ; F: ท ี่ข อ บ บ ร ิเว ณ ม ุม เซ ล ล ์ข อ งฝ า ด ้า น ใ น ม ี lab ia te  p rocess

Unknowm centric diatom sp.3 (รูปที 3.124)

เซลล์ร ูปร่างคล้ายสามเหลี่ยม ท ี่ขอบบริเวณมุมเซลล์ของฝาด้านในมี labiate process 

ท ี่ขอบบริเวณมุมเซลล์ของฝาด้านในมี spine ยาว เม ื่อมองทางด้านข ้างเซลล์ม ีการยกตัวข ึ้น 

คล้ายคลื่น ระยะห่างระหว่างมุมเซลล์ 45 ไมโครเมตร
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Class Fragilariophyceae

Order Thalassionematales

Family Thalassionemataceae

Genus T h a la ss io n e m a  A. Grunow

เซลล ์เป ็นร ูปส ี่เหล ี่ยมเม ื่อมองทางด้านข้าง เซลล์เป ็นแบบ isopolar หรือ heteropolar 

sternum กว้าง areolae เป ็นร ูปวงกลมเร ียงต ัวอย ู่บร ิเวณขอบฝาม ี 1 แถว ม ีช ่องเป ็ดของ 

rimoportula ที่ปลายข้างใดข้างหนึ่ง มี raphe เทียม (pseudoraphe)

T h a la ss io n e m a  fra u e n fe ld ii (Grunow) Hallegraeff (รูปที 3.125)

Hasle and Syvertsen, 1996, p. 258. pi.55 และ 56, table 66 

Synonym: T h a la s s io th rix  fra u e n fe ld ii (Grunow) Grunow

ฝาเซลล์เรียวยาว โดยความกว้างของฝาดลอดเชลล์ม ีค ่าใกล้เค ียงกัน ยกเว้นในส่วน

ปลาย ปลายด้านหนึ่งเร ียวเล ็กและมี spine ย ึ่นออกมาท ี่ปลายเซลล์ ปลายเชลล์หน ึ่งกลมมน 

ท่ี จำนวน areolae 6-7 ช่องใน 10 ไมโครเมตร ความยาวเซลล์!นแนวแกน apical 184-218 

ไมโครเมตร ความกว้างเซลล็ในแนวแกน transapical 3 ไมโครเมตร

T h a la ss io n e m a  ja v a n ic u m  (Grunow) Hasle (รูปที 3.126)

Hasle and Syvertsen, 1996, p. 260. pi. 56 และ 57, table 66 

Synonym: T h a la ss io th rix  fra u e n fe ld ii var. ja v a n ic a  Grunow

เซลล ์เร ียวยาว บร ิเวณ ก ึ่งกลางเซลล ์กว ้างและขนาดค ่อยๆแคบลงจนถ ึงปลายเซลล ์ 

ปลายข้างหนึ่งเรียวเล็กและมี spines ยื่นออกมา และมีช่องเป็ดของ rimoportula 1 ช่อง จำนวน 

areolae 11 ช่องใน 10 ไมโครเมตร ความยาวเซลล็ในแนวแกน apical 225 ไมโครเมตร ความ 

กว้างเซลล็ในแนวแกน transapical 4 ไมโครเมตร 

T h a la ss io n e m a  sp. (รูปที่ 3.127)

เซลล์เร ียวยาว บร ิเวณ ก ึ่งกลางเซลล ์กว ้างและขนาดค ่อยๆแคบลงจนถ ึงปลายเชลล ์ 

จำนวน areolae 12-13 รูใน 10 ไมโครเมตร ความยาวเซลล ์!นแนวแกน apical 201-274 

ไมโครเมตร ความกว้างเซลล์!นแนวแกน transapical 4 ไมโครเมตร
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ร ูป ท ี่ 3 .125 T ha lass ione m a fra u e n fe ld ii (G runow ) H a lleg rae ff

A : ฝ าด ้าน น อ ก ; B: บ ร ิเว ณ ก ึ่งก ล า งฝ า ; C: ป ล า ย ฝ า ด ้า น ท ี่เร ีย ว ม ี sp ine  ย ื่น อ อ ก ม า ; D; บ ร ิเวณ ก ล างฝ าด ้าน ใน ; 

E: ฝาด ้าน ใน ; F: บ ร ิเว ณ ป ล า ย ด ้า น ท ี่ม น
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ร ูป ท ี 3 .126  T ha lassionem a ja v a n ic u m  (G runow  in V an  H euruck) H asle  

A: ฝ าด ้าน น อ ก ; B: บ ร ิเว ณ ก ึ่ง ก ล า ง ฝ า ด ้า น น อ ก ; C: ป ล า ย ฝ า ข อ งฝ า น อ ก ด ้า น ท ี่เร ีย ว ม ี sp ine  ย ึ่น อ อ ก ม า ; 

อ : ป ล า ย ฝ า ข อ ง ฝ า น อ ก ด ้า น ม น
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ร ูป ท ี่ 3 .127  T ha lassionem a  sp.

A: ฝาด ้าน ใน ; B: บ ร ิเว ณ ก ึ่งก ล างฝ า ด ้า น ใน ; C: ป ล า ย ฝ า ข อ งฝ า น อ ก ด ้า น ม น ; อ : ป ล า ย ฝ า ข อ งฝ า น อ ก ด ้า น ท ี่ 

เร ีย ว ม ี sp ine
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Genus Thalassiotrix Cleve & Grunow

เชลล์อยู่เป ็นเซลล์เด ี่ยวหรือโคโลนี เซลล์ตรงหรือโค้ง หรือเป ็นร ูปต ัว ร เซลล์ม ักม ีการ 

บิด ม ีข ั้วเด ียวหรือต ่างก ัน กลางเซลล์และบร ิเวณใกล้ปลายเซลล ์ขยายออก สเตอร์น ัมกว้าง 

บางครั้งแคบเมื่อใกล้ปลายเซลล์ ท ี่ขอบเซลล์ม ีแถวของ areolae 1 แถว ช่องเปิดต้านนอกของ 

areolae เป็นรูปวงรี ช่องเปิดต้านในของ areolae เป ็นรูปวงรืแต่ม ีขนาดเล็กกว่า ขอบฝามีหนาม 

ช ่องเปิดต้านนอกของ areolae มีแผ่นบาง ๆ (vela) ถ ูกแบ่งออกเป็นสองส่วนโดยท่อนในแนว 

ตามยาวขนานกับขอบฝา

Thalassiotrix sp.1 (รูปที่ 3.128)

เซลล์โค้ง ปลายเซลล์ต ัดตรงท ั้งสองข ้าง ความกว ้างเซลล ์ 5 ไมโครเมตร ความยาว 

เซลล์ 400 ไมโครเมตร

Thalassiotrix sp.2 (รูปที่ 3.129)

เซลล์ตรง ปลายเซลล์ตัดตรงเพียงข้างเดียว อีกข้างหนึ่งปลายแหลม ความกว้างเซลล์ 4 

ไมโครเมตร ความยาวเซลล์ 465ไมโครเมตร

รป ท ี่ 3 .128  T h a la ss io trix  sp.1
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Order Lyrellales
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Genus Lyrella Karajeva

เซลล ์อย ู่เป ีนเซลล ์เด ี่ยวๆ ม ีร ูปร ่างแบบ linear หรือ lanceolate มีผน ังเซลล์หนา มี 

plastid 2 หรือ 4 อ ันต ่อเซลล์ striae เป ็นแบบ unistriae ม ีส ่วนที่ไม ่จำนวนของ areolae ซึ่งมี 

ล ักษณะเป็นแบบ lyre-shape raphe อยู่กลางเซลล์

Lyrella robertsiana Graville (รูปที่ 3.130)

Synonym: Navicula lyra

John, 1983,p. 98, p. 289, pi. XLI, fig. 9-10

เชลล์เป ็นรูปวงรี ม ีส ่วนยื่น (rostrate) ออกมาทางด้านบน บร ิเวณรัศม ีแคบและเป ็นเส ้น 

ตรง บริเวณกลางเซลล์เช ื่อมบริเวณ'ที่'ไม ่ม ีร ู (hyaline) ท ั้งสองข ้างทำให ้ม ีล ักษณะเป ็นร ูปต ัว H 

แถวของรูบนฝาท ี่อย ู่ในแนวรัศม ีเป ็นเส ้นตรง และแคบลงเม ื่ออย ู่ใกล ้ส ่วนยอด แถวของรูบนฝา 

ส ่วนขอบเรียงต ัวในแนวรัศม ีจนถึงขนานก ัน แถวของรูบนฝามี puncta ใหญ่ ความกว ้างเซลล ์ 

80 ไมโครเมตร ความยาวเซลล์ 160 ไมโครเมตร

Order Naviculales

Family Amphipleuraceae 

Genus Frickea H. Heiden

เซลล ์ร ูปร ่างคล ้ายเร ือ (naviculoid) เชลล ์อย ู่เป ็น เซลล ์เด ี่ยวหร ือฝ ังอย ู่ในเม ือก ม ีส ้น 

(ribs) บริเวณกลางเซลล์ขนานกับ raphe

Frickea lewisiana (R.K. Greville) Heiden (รูปที่ 3.131)

Dexing et al., 1985, p. 84-85, p. 272, fig. 206-207; Round efa/.,1990, p. 534-535 

Synonym: Navicula lewisiana, Frustulia lewisiana

เซลล์อยู่เป ็นเซลล์เดี่ยว ฝาเซลล์รูปร่างคล้ายเรือ ฝาเซลล์กว้าง ส่วนของฝาและ mantle 

ไม ่แตกต่างก ัน striae เล็ก เม ื่อเท ียบกับขนาดของฝา striae เป ็นแบบ uniseriate ประกอบด้วย 

areolae ร ูปวงกลมขนาดเล ็ก striae ส่วนใหญ่ขนานกับฝา raphe เป ็นเส ้นตรง ม ีส ้น (ribs) 

บริเวณกลางเชลล์ขนานกับ raphe บริเวณ central raphe ending ของฝาด้านนอกและที่ปลาย 

เซลล์เป ็นร ูปต ัวท ี (t-shape) บริเวณปลายเซลล ์ท ั้ง 2 ด้านมี helictoglossa ยาว ซึ่งขนานกับ 

longitudinal ribs ความกว้างเซลล์ 31 ไมโครเมตร ความยาวเซลล์ 189 ไมโครเมตร
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Family Diploneidineae

Genus Diploneis Ehrenberg

Dexing etal., 1985, p. 93; Round etal., 1990, p. 562

เซลล์อย ู่เป ็นเซลล์เด ี่ยว รูปร่างยาว ฝาเซลล์แบนหรือโค้งออก ส ่วนของฝาและ mantle 

ไม ่แตกต ่างก ัน โครงสร้างของ striae ซับซ ้อน บริเวณกลางเชลล์อาจม ีการคอดเข ้าหาต ัวเซลล ์ 

ปลายเซลล์กลม central nodule ซ ัดเจน ส ่วนใหญ ่เป ็นรูปส ี่เหลี่ยม raphe เป ็นเส ้นตรง มีส ้น 

(ribs) ขนานกับ raphe ภายนอกส้น (ribs) มี longitudinal canals บร ิเวณ longitudinal canals 

มี costae ส ั้นๆ ภายนอก longitudinal canals มี costae เรียงตัวในแนวรัศมี ระหว่าง costae 

อาจมีหรือไม่มีแถวของรู (alveoli) เล็ก ๆ

Diploneis sp. (รูปที 3.132)

บร ิเวณ กลางเซลล ์คอดเข ้าหาต ัวเชลล ์ costae ม ีจำนวน 7 ใน 10 ไมโครเมตร ความ 

กว้างเชลล์ 39 ไมโครเมตร ความยาวเซลล์ 91 ไมโครเมตร

Family Naviculaceae

Genus Navicula J.B.M. Bory de St.-Vincent

เชลล ์อย ู่เป ็นเซลล ์เด ี่ยวๆ หรือต ่อก ันเป ็นสาย เซลล์ร ูปคล้ายเรือ วงรี หรือรูปไข่ ปลาย 

เชลล์อาจแหลม กลม หรือพองออก มี raphe แท้อาจกว้างหรือแคบ มี central nodule และ 

terminal nodule striae เป็นแบบ unistriae หรือ biseriate การเรียงตัวของ striae อาจเรียงตัว 

ในแนวตามขวางหรือในแนวรัศมี

Navicula sp.1 (รูปที 3.133)

raphe เป็นเส้นตรง ความกว้างเซลล์ 80 ไมโครเมตร ความยาวเชลล์ 160 ไมโครเมตร 

Navicula sp.2 (รูปที 3.134)

เซลล์เป ็นรูป lanceolate raphe โค้งเล ็กน้อย ความกว้างเชลล ์ 42 ไมโครเมตร ความ 

ยาวเซลล์ 133 ไมโครเมตร

Navicula sp.3 (รูปที 3.135)

areolae เป ็นรูปสี่เหลี่ยม ปลายเซลล็โค้งมน บริเวณทางค้านข้างใกล้ศูนย์กลางเซลล์เป ็น 

บริเวณที่ไม ่ม ีร ู striae มีจำนวน 10 ใน 10 ไมโครเมตร areolae ในแนวตามขวางจำนวน 32 รู 

ใน 10ไมโครเมตร ความกว้างเชลล์ 2 6 ไมโครเมตร ความยาวเซลล์ 95 ไมโครเมตร

Navicula spA (รูปที่ 3.136)

areolae เป ็นร ูปส ี่เหล ี่ยม ปลายเซลล ์โค ้งมน บร ิเวณทางค ้านข ้างใกล ้ศ ูนย ์กลางเซลล ์ม ีร ูเป ิด 

striae ม ีจำนวน 12 ใน 10 ไมโครเมตร areolae ในแนวตามขวางจำนวน 30 รู ใน 10

ไมโครเมตร ความกว้างเชลล์ 31 ไมโครเมตร ความยาวเซลล์ 142 ไมโครเมตร
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ร ูป ท ี่ 3 .130 L yre lla  rob e rts ia na  G raville ร ูป ท ี่ 3.131 F rickea  le w is ian a  (R .K. G reville ) 

Heiden

ร ูป ท ี่ 3 .132  D ip lo n e is  sp. ร ูป ท ี่ 3 .133 N avicu la  sp.1

ร ูป ท ี่ 3 .134 N avicu la  sp.2
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ร ูป ท ี่ 3 .135  N a vicu la  sp.3

A: เซ ล ล ์ย าวร ี; B: บ ร ิเว ณ ท า งด ้า น ข ้า งใ ก ล ้ศ ูน ย ์ก ล า ง เซ ล ล ์เป ็น บ ร ิเว ณ ท ี่ไ ม ่ม ีร ู;  C -D: ป ล า ย เซ ล ล ์
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ร ูป ท ี่ 3 .136 N a v icu la  sp. 4;

A: เซ ล ล ์ย าวร ี; B: ป ล า ย เซ ล ล ์โ ค ้งม น ; C: บ ร ิเว ณ ท า งด ้า น ข ้า งใ ก ล ้ศ ูน ย ์ก ล า ง เซ ล ล ์ม ีร ูเป ิด
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Genus Trachyneis Cleve

ฝาเซลล์เรียวยาวเป็นรูปไข่ รูปเรือ หรือรูปมะกอก พ ื้นท ี่กลางเชลล์เป ็นรูปเร ือ หรือเป ็น 

เส้นตรง ส่วนใหญ่มักจะไม่สมมาตร พ ื้นท ี่กลางเซลล์เป ็นรูปครึ่งวงกลม รูปร่างไม ่เป ็นแบบแผน 

หรือไม่สมมาตร ฝามีโครงสร้าง 3 ชั้น คือ ชั้นใน เป็นชั้นที่ areolae เป็นรูปไข่ หรือรูปส ี่เหล ี่ยม 

ม ีการเร ียงต ัวของร ูในแนวตามขวาง และแนวตามยาว ช ั้นกลางเป ็นช ั้นท ี่ areolae เป ็นร ูป 

ส ี่เหล ี่ยมหรือร ูปส ี่เหล ี่ยมขนมเป ียกป ูน ชั้นนอกเป็นชั้นท ี่ม ี puncta ละเอียด มีการเรียงตัวของรู 

ในแนวตามขวาง และแนวเฉียง

Trachyneis aspera var. unilatera Chin et Cheng (รูปที่ 3.137)

Dexing, et al, p. 115, p. 118, p. 281, flg. 340

เซลล์ยาวรี ปลายฟู ra p h e ^ เป ็นเส ้นตรง ส ่วนปลายraphe!ค้งงอ พ ื้นท ี่บริเวณกลาง 

เซลล์ในแนวตามขวางแฝกว้างคล้ายรูปพ ัด พ ื้นท ี่บร ิเวณ แกนไม ่สมมาตรเน ื่องจากม ีเพ ียงด ้าน 

เดียว areolae เป็นรูปไข่ แถวของ areolae ในแนวตามขวางจำนวน 10 ใน 10 ไมโครเมตร 

ความยาวเซลล์ 105 ไมโครเมตร ความกว้างเซลล์ 25 ไมโครเมตร

Family Pleurosigmataceae

Genus Pleurosigma พ . Smith

เซ ลล ์อย ู่เป ็น เซ ลล ์เด ี่ยวๆ เซลล ์แบน ฝาเซลล ์ร ูปร ่างแบบ linear-lanceolate หรือ 

rhombic ฝาเซลล์เป ็นโค ้งร ูปร ่างคล้ายต ัวเอส (sigmoid-shape) หรือฝาโค ้งเพ ียงเล ็กน ้อย มี 

raphe โค้ง ระหว่างส่วนกลางของ central raphe ending ขยายออก ส่วนปลายของ raphe มี 

ล้กษณะคล้ายตะขอ striae ในแนว oblique และ transverse ทำม ุมต ัดก ัน 60-90 องศา central 

nodule รูปวงรีหรือสี่เหลี่ยม

Pleurosigma angulatum (รูปที 3.138)

Dexing étal., 1965. p.69, pi. 21, fig. 516-517; Hasle and Syvertsen,1996, p. 281; 

Round et ai., 1990, p. 580

ฝาเชลล์เป ็นโค้งรูปร ่างคล้ายตัวเอส (sigmoid-shape) raphe โค้ง ความกว้างเซลล ์ 38 

ไมโครเมตร ความยาวเซลล์ 225 ไมโครเมตร

Pleurosigma normanii Ralfs (รูปที 3.139)

Dexing étal., 1985, p. 68, pi. 20, p. 26, fig 148-150; Hasle and Syvertsen, 1996,

p. 282

เซลล์แบนมีร ูปร่างคล้ายตัวเอส (sigmoid-shape) ปลายเชลล ์และcentral raphe ending 

โค้ง striae ในแนว oblique และ transverse ต ัดทำม ุมก ัน 65 องศา จำนวน striae ในแนว 

oblique striae และ transverse striae มีค่า 18 และ 20 ใน 10 ไมโครเมตรตามลำตับ ความ 

กว้างเซลล์ 26 ไมโครเมตร ความยาวเซลล์ 157 ไมโครเมตร
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Pleurosigma sp. (รูปที 3.140)

เซลล์แบนมีร ูปร ่างคล้ายต ัวเอส (sigmoid-shape) central nodule ร ูปส ี่เหล ี่ยม ปลาย

เซลล์และ central raphe ending โค้ง striae ในแนว longitudinal และ transverse ต ัดทำม ุมก ัน 

60 องศา จำนวน striae ในแนว oblique striae และ transverse striae 18 และ 20 ใน 10 

ไมโครเมตร ความกว้างเซลล์ 33-34 ไมโครเมตร ความยาวเซลล์ 167-210 ไมโครเมตร
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ร ูป ท ี่ 3 .137 T rachyne is aspera  var. u n ila te ra  Chin e t C heng 

A-B: เซ ล ล ์ย าวร ี ป ล า ย เซ ล ล ์ท ู่;  C: บ ร ิเว ณ ก ล า ง เซ ล ล ์พ น เน ว ต า ม ข ว า ง แ ผ ่ก ว ้า ง ค ล ้า ย ร ูป พ ัด  a reo lae  เป ็น ร ูป  

ไข ่; D-E: ป ล า ย เซ ล ล ์ม ี raphe โค ้งงอ



20 }im

ร ูป ท ี่ 3 .138 P leurosigm a angu la tum  (Q uuekett) พ .ร ท า ith

ร ูป ท ี่ 3 .139 P leurosigm a n o rm a n ii Ralfs

A: เซ ลล ์ร ูป ร ่างค ล ้าย ต ัว1อ ส  (s igm oid-shape); B: centra l raphe end ing; C -D: ป ล า ย เช ล ล ์ม ี raphe โค ้งงอ
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ร ูป ท ี 3 .140  P le u ro s igm a  sp.

A : เช ล ล ์ร ูป ร ่า ง ค ล ้า ย ต ัว เอ ส  (s igm o id -shape); ธ : centra l nodu le  ร ูป ส ี่เห ล ี่ย ม ; C -D : ป ล า ย เซ ล ล ์ม ี raphe 

โค ้งงอ
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Genus Gyrosigma พ. Smith

เชลล์อยู่เป็นเซลล์เดี่ยวๆ เซลล์แบน ฝาเซลล์รูปร่างแบบ linear-lanceolate ฝาเซลล์ 

เป็นโค้งรูปร่างคล้ายตัวเอส (sigmoid-shape) หรือฝาโค้งเพียงเล็กน้อย มี raphe โค้ง central 

nodule รูปสี่เหลี่ยม รูปกลมหรือรูปวงรี บริเวณใกล้กับ central และ terminal nodule มีลักษณะ 

คล้ายตะขอ ส่วนปลายเซลล์โค้ง striae ในแนว longitudinal striae และ transverse striae ทำ 

มุมตัดกัน 90 องศา central nodule รูปวงรีหรือสี่เหลี่ยม

Gyrosigma balticam (Ehrenberg) Rabenhorst (รูปที 3.141)

Dexing éta l., 1985, p. 81, p. 221, pl. 25, fig 193-194

เซลล์แบนมีรูปร่างคล้ายตัวเอส (sigmoid-shape) ปลายเซลล์และcentral raphe ending 

โค้ง striae ในแนว longitudinal และ transverse ตัดทำมุมกัน 65 องศา จำนวน striae ในแนว 

longitudinal striae และ transverse striae มีค่าเท่ากันคือ 12 ใน 10 ไมโครเมตร ความกว้าง 

เซลล์ 32 ไมโครเมตร ความยาวเชลล์ 312 ไมโครเมตร

Gyrosigma spencerii (พ. Sm.) Griffith et Henfrey (รูปที 3.142)

Dexing é ta l., 1985, p. 270, p. 221, pl. 24, fig 179-180; Vyverman, 1991, p. 103, 

pl. 42, fig. 4-5

เซลล์แบนมีรูปร่างแบบ naviculoid แคบ ปลายเชลล์และcentral raphe ending โค้ง 

จำนวน striae ในแนว longitudinal striae และ transverse striae มีค่า 25 และ 35 ใน 10 

ไมโครเมตร ตามลำตับ อัตราส่วนระหว่าง ความยาวต่อความกว้าง คือ 10.5:1 ปลายเซลล์เป็น 

แบบ acute round ความกว้างเซลล์ 10 ไมโครเมตร ความยาวเซลล์ 105 ไมโครเมตร
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ร ูป ท ี่ 3.141 G yrosigm a ba ltica m  (E h renberg ) R abenhors t

A: เซ ล ล ์ม ีร ูป ร ่า ง ค ล ้า ย ต ัว เอ ส ; (s igm o id -shape); B: บ ร ิเว ณ ก ล าง เซ ล ล ์; C: ป ล า ย เซ ล ล ์
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ร ูป ท ี 3 .142  G yrosigm a s p e n c e rii (W .S m .) G riffith  e t H en frey

A: เซ ล ล ์ม ีร ูป ร ่า ง ค ล ้า ย ต ัว เอ ส  (s igm o id -shape); B: บ ร ิเว ณ ก ล า ง เซ ล ล ์; C -D : ป ล า ย เซ ล ล ์แ ห ล ม แ ล ะ ม ีcentra l 

raphe end ing  โค ้ง
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Order Thalassiophysales

Family Catenulaceae

Genus Amphora C.G. Ehrenberg

เซลล์รูปร่างแบบ elliptical, long-elliptical, lanceolate หรือ regtangular striae เป็น 

แบบ unisereate หรือ biseriate ปลายเซลล์มีลักษณะกลมมนหรือเป็นจะงอย (rostrate) เม่ือ 

มองทางด้านข้าง dorsal กว้างกว่า ventral ผิวเซลส์โด้งออก แกน apical axis ไม่สมมาตร 

striae เรืยยงตัวในแนวตามยาวหรือเรียงตัวในแนวรัศมี raphe เป็นแบบ eccentric raphe อยู่ 

ทางด้าน ventral บริเวณขอบของฝา

Amphora sp. (รูปท่ี 3.143)

เซลล์ทางด้านข้างคล้ายรูปเรือ มี plastids 2 อัน ความกว้างเซลล์ 13 ไมโครเมตร 

ความยาวเซลล์ 39 ไมโครเมตร

10 fim

รูปท่ี 3.143 Amphora sp.
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Order Bacillariales

Family Bacillariaceae

Genus Bacillaria J.F. Gmilin

เซลล์เป็นรูปสี่เหลี่ยมเมื่อมองทางด้านข้าง เซลล์มีหลายรูปร่างเมื่อมองทางด้านฝา เซลล ์

ต่อกันด้วยส่วนที่เป็นสัน (ridge) กับร่อง (groove) มี raphe แท้จริงโดยอยู่ที่กึ่งกลางของฝา 

มี canal raphe ซึ่งอยู่ใต้ raphe

Bacillaria paxillifera (Müller) Flendey (รูปที 3.144)

Fukoyo et al., 1990, p. 318-319; Round et al., 1990, p. 608; Hasle and 

Syvertsen p. 293.

Synonyms : Bacillaria paradoxa, Nitzschia paradoxa

เชลล์ยาว รูปร่างแบบ linear-lanceolate เซลล์อยู่เหลื่อมติดกับอีกเซลล์หนึ่งทาง

ด้านข้าง ปลายฝาทั้ง 2 ด้านเป็นแบบ rostrate raphe อยู่กลางเซลล์ จำนวน fibulae 8 เส้นใน 

10 ไมโครเมตร อยู่บริเวณกึ่งกลางฝายาวตลอดความยาวของฝา striae บนฝาเป็นแบบ 

uniseriate มีจำนวน 16 แถว ใน10 ไมโครเมตรมีความยาว 329 ไมโครเมตร และความกว้าง 8 

ไมโครเมตร

Genus Cylindrotheca Rabenhorst

เซลล์รูปกระสวย เซลล์บิดในแนวแกน apical ผนังเซลล์บาง แถบของเกอร์เดอร์แคบ 

และมีจำนวนมาก

Cylindrotheca closterium (Ehrenberg) Lewin & Reimann

(รูปท่ี 3.145)

Flasle and Syvertsen, p. 294, p. 292, pi. 66 

Synonym: Nitzschia closterium (Ehrenberg) พ. Smith

เซลล์ยาว ปลายเซลล์บิด ผนังเซลล์บาง ปลายเซลล์ใม่มีรูเปิด ที่ขอบด้านหนึ่งมีรอย 

หยัก มีคลอโรพลาสต์ 2 อัน ความยาวในแนวแกน apical 149 ไมโครเมตร ความยาวใน 

แนวแกน transapical 7 ไมโครเมตร
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ร ูป ท ี่ 3 .144 B a c illa ria  p a x illife r (M üller) H endey 

A: fibu lae บ ร ิเว ณ ก ึ่งก ล างฝ า ย าว ต ล อ ด ค ว า ม ย าว ข อ งฝ า ; B: ป ล า ย เซ ล ล ์แ ห ล ม

ร ูป ท ี่ 3 .145 C ylind ro theca  c los te riu m  (Ehrenberg) Lew in & R eim ann
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G e n u s  N itz s c h ia  H a ssa ll

เซ ล ล ์อ ย ู่เป ็น เซ ล ล ์เด ี่ย ว  ๆ เช ล ล ์ร ูป ร ี s tr ia e  เป ็น แ บ บ  u n is tr ia e  ป ร ะ ก อ บ ด ้ว ย ร ูข น า ด เล ็ก  

(p o ro id ) ป ล า ย เช ล ล ์แ ห ล ม ห ร ือ ท ู่อ า จ ม ีจ ะ ง อ ย  (ro s tra te ) ท ี่ส ่ว น ป ล า ย  ra p h e  อ ย ู่ท ี่ก ึ่ง ก ล า ง ฝ า  

ห ร ือ ใ ก ล ้ข อ บ ฝ า  บ น  ra phe  ม ี fib u la e  เร ีย ง ก ัน  ล า ย บ น เซ ล ล ์เ ป ็น เส ้น พ า ด ข ว า ง แ ล ะ ข น า น ก ัน  

บ ร ิเว ณ ก ึ่ง ก ล า ง เซ ล ล ์ม ัก ใ ส  เร ีย ก ว ่า  s te rn u m

N itz s c h ia  lo n g is s im a  (B ré b is s o n ) R a fts  (ร ูป ท ี่ 3 .1 4 6 )

H a s le  and  S yve rtse n , p. 329 , pi. 74

เซ ล ล ์ม ีล ัก ษ ณ ะ ย า ว เร ีย ว  ก ึ่ง ก ล า ง เซ ล ล ์พ อ ง อ อ ก  ป ล า ย เซ ล ล ์เล ็ก  บ ร ิเ ว ณ ป ล า ย เซ ล ล ์[ด ้ง  

เล ็ก น ้อ ย ห ร ือ เก ือ บ ต ร ง  s tr ia e  จ ำ น ว น 18 แ ถ ว ใ น  10 ไ ม โ ค ร เม ต ร  จ ำ น ว น  fib u la e  7 ใน  10 

ไ ม โ ค ร เม ต ร  ค ว า ม ก ว ้า ง เช ล ล ์ 6 ไ ม โ ค ร เม ต ร  ค ว า ม ย า ว เช ล ล ์ 182 ไ ม โ ค ร เม ต ร  

N itz s c h ia  sp A  (ร ูป ท ี 3 .1 4 7 )

เซ ล ล ์ม ีล ัก ษ ณ ะ ย า ว เร ีย ว  s tr ia e  จ ำ น ว น  16 แ ถ ว ใ น  10 ไ ม โ ค ร เม ต ร  ค ว า ม ก ว ้า ง เซ ล ล ์ 

ไ ม โ ค ร เม ต ร  9 ค ว า ม ย า ว เซ ล ล ์ 147 ไ ม โ ค ร เม ต ร

G e n u s  P s e u d o -n itz s c h ia  H. P e ra g a llo  in H. & M. P e ra g a llo  

เซ ล ล ์ย า ว  ฝ า เช ล ล ์แ บ น ห ร ือ โ ค ้ง  เม ื่อ ม อ ง ท า ง ด ้า น ข ้า ง เซ ล ล ์เป ็น ร ูป ส ี่เห ล ี่ย ม  เม ื่อ ม อ ง ท า ง  

ด ้า น บ น เป ็น ร ูป ก ร ะ ส ว ย  เซ ล ล ์ต ่อ ก ัน เป ็น ส า ย โ ด ย ส ่ว น ป ล า ย เซ ล ล ์ห น ึ่ง เห ล ื่อ ม ก ับ อ ีก เซ ล ล ์ ห น ึ่ง  

ra p h e  เป ็น แ บ บ  e c c e n tr ic  in te rs tr ia e  ใ น แ ต ่ล ะ  fib u la e  ม ีจ ำ น ว น ม า ก ก ว ่า ห น ึ่ง  ส ่ว น ใ ห ญ ่บ ร ิเว ณ  

ก ล า ง เซ ล ล ์ม ีช ่อ ง ว ่า ง ใ ห ญ ่

P s e u d o -n itz s c h ia  p u n g e n s  (G ru n o w  ex  C le v e ) H a s le  (ร ูป ท ี 3 .1 4 8 ) 

H a s le  and  S y v e rts e n , p. 312 , p. 311 , ta b le  74, p. 304 , pl. 69  

S y n o n y m : N itz s c h ia  p u n g e n s  G ru n o w  e x  C le v e

เซ ล ล ์ร ีย า ว  fib u la e  แ ล ะ /ห ร ือ ป ล า ย ข อ ง ช ่อ ง ว ่า ง ร ะ ห ว ่า ง  fib u la e  เห ็น ช ัด เจ น  เซ ล ล ์ม ี 

ข น า ด ใ ห ญ ่ ป ล า ย เ ซ ล ล ์แ ห ล ม  ร ะ ห ว ่า ง ช ่อ ง ว ่า ง ร ะ ห ว ่า ง แ ถ ว ม ีแ ถ ว ข อ ง  a e ro la e  2 แ ถ ว  

แ ก น  a p ic a l ย าว  7 4 -1 4 2  ไ ม โ ค ร เม ต ร  แ ก น  tra n s a p ic a l ย าว  3 -4 .5  ไ ม โ ค ร เม ต ร  แ ก น  p e rv a lv a r 

ย า ว  8 ไ ม โ ค ร เม ต ร  แ ถ ว ข อ ง  a e ro la e  จ ำ น ว น  9 -1 5  แ ถ ว ใ น  10 ไ ม โ ค ร เม ต ร  fib u la e  จ ำ น ว น  

9 -1 5  ใ น  10 ไ ม โ ค ร เม ต ร  จ ำ น ว น  a e ro la e  4 ร ูใน  10 ไ ม โ ค ร เม ต ร
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ร ูป ท ี่ 3 .146  N itzsch ia  lo n g iss im a  (B réb isson) R afts

A : เซ ล ล ์ม ีล ัก ษ ณ ะย า ว เร ีย ว ; B: ก ึ่ง ก ล า ง เซ ล ล ์พ อ งอ อ ก  ม ี fibu lae  ท ี่ข อ บ เช ล ล ์; C -D : ป ล า ย เช ล ล ์เล ็ก
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ร ูป ท ี่ 3 .147 N itzsch ia  sp.

A : เซ ล ล ์ม ีล ัก ษ ณ ะย า ว เร ีย ว ; B: บ ร ิเว ณ ก ล า ง เซ ล ล ์; C -D : ป ล า ย เซ ล ล ์ม ีล ัก ษ ณ ะ แ ห ล ม

ร ูป ท ี่ 3 .148  P se u d o -n itzsch ia  pungens  (G runow  ex C leve) H asle

A: เซ ล ล ์ม ีล ัก ษ ณ ะย า ว  ป ล า ย แ ห ล ม ; B: ร ะ ห ว ่า งช ่อ งว ่า งร ะห ว ่า ง แ ถ ว ม ีแ ถ ว ข อ ง  ae ro lae  2 แถว
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Order Surirellales

Family Entomoneidaceae

Genus Entomoneis C.E. Ehrenberg

เซลล์อยู่เป็นเซลล์เดี่ยว  ๆ เซลล์อาจบิดในแนวแกน apical ฝาเซลล์เป็นรูป lanceolate- 

linear striae เป็นแบบ ทานItiseriate หรือ biseriate ประกอบด้วยรูเล็กๆ มี fibulae ที่บริเวณ 

raphe axial หรือ sternum ยกสูงขึ้นเป็นสันและโค้งในแนวตัวเอส มีสัน (keel) พาดบริเวณ 

raphe สันนี้บางและแบ่งออกเป็น 2 ปีก ปีกหนึ่งอยู่ด้านบนของ central nodule อีกปีกหนึ่งอยู่ 

ด้านล่างของ central nodule

Entomoneis sp. (รูปที 3.149)

กลางเซลล์คอด ความกว้างเซลล์ 44 ไมโครเมตร ความยาวเซลล์ 111 ไมโครเมตร 

มีคลอโรพลาสต์ที่กลางเซลล์

Family Surirellaceae

Genus Petrodictyon D.G. Mann

เซลล์อยู่เป็นเซลล์เดี่ยว มีรูปร่างแบบ cuneate หรือ oval-cuneate ฝาและด้านข้างฝา 

อยู่ต่างขั้วกัน (heteropolar) หน้าฝามีลักษณะแบนเรียบหรือเป็นคลื่น ฝามี raphe แบบแท้จริง 

กระจายอยู่ทั่วฝา ส่วน raphe system อยู่บน keel ตืนๆ striae เป็นแบบ uniseriate Sareolae 

เป็นรูปสี่เหลี่ยม มี costae เรียงตัวในแนวรัศมี

Petrodictyon gemma Ehrenberg (รูปที 3.150)

Synnonym : รนrirella gemma

John, 1983, p.181, pi. LXXVI, fig. 8; Dexing e ta /., 1985, p. 205, p. 308, pi. 62 

fig. 765-767

ฝาเซลล์แบน costae มีขนาดเท่ากัน เป็นเส้นอยู่ในแนวระหว่างขอบเซลล์จนถึงกลาง 

เซลล์ costae มีจำนวน 2-3 ใน 10 ไมโครเมตร ความกว้างเซลล์ 41 ไมโครเมตร ความยาว 

เซลล์ 79 ไมโครเมตร
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G e n u s  S u rire lla  p . J. F. T u rp in

เซ ล ล ์อ ย ู่เป ็น เซ ล ล ์เด ีย ว  ม ีร ูป ร ่า ง แ บ บ  lin e a r e llip tica l o b o v a te  ห ร ือ  w e d g e -s h a p e d  

ฝ า ม ีท ั้ง แ บ บ  is o p o la r แ ล ะ  h e te ro p o la r อ า จ ม ีก า ร บ ิด ต า ม แ น ว แ ก น  a p ic a l ม ี ra p h e  แ บ บ  

แท จ้ ร ิง  s tr ia e  ส ่ว น ใ ห ญ ่เป ็น แ บ บ  ทาน!tis e r ia te  ป ร ะ ก อ บ ด ้ว ย ร ูเล ็ก ๆ  ra p h e  ม ี f ib u la e  เช ื่อ ม  

S u rire lla  c f. flu m in e s is  G ru n o w  (ร ูป ท ี่ 3 .1 5 1 )

D e x in g  e fa /,,1 9 8 5 , p. 207 , p i.64 , f ig .780 -782

ฝ า เซ ล ล ์เป ็น ร ูป ไ ข ่ g ird le  ม ี c u p -c o s ta e  ย า ว ใ น ส ่ว น ป ล า ย แ ต ่ใ น ส ่ว น ข อ ง ฐ า น ส ั้น  

ม ี c o s ta e  จ ำ น ว น  3  ใ น  10 ไ ม โ ค ร เม ต ร  บ ร ิเ ว ณ แ ก น ม ีล ัก ษ ณ ะ โ ค ้ง จ น ถ ึง เป ็น เส ้น ต ร ง ท ี่ไ ม ่ม ี 

p u n c ta  ค ว า ม ก ว ้า ง เซ ล ล ์ 29-41 ไ ม โ ค ร เม ต ร  ค ว า ม ย า ว เช ล ล ์ 4 8 -6 8  ไ ม โ ค ร เม ต ร  

S u rire lla  sp. (ร ูป ท ี 3 .1 5 2 )

เซ ล ล ์ย า ว ร ูป ว ง ร ิ ม ี c o s ta e  จ ำ น ว น  5 -6  ใ น  10 ไ ม โ ค ร เม ต ร  ค ว า ม ย า ว เซ ล ล ์ 72  ไ ม โ ค ร  

เม ต ร  ค ว า ม ก ว ้า ง เช ล ล ์ 26  ไ ม โ ค ร เม ต ร

G e n u s  C a m p y lo d is c u s  c .  G . E h re n b e rg

เซ ล ล ์อ ย ู่เ ด ี่ย ว ๆ  ฝ า ม ีร ูป ร ่า ง ค ล ้า ย อ า น ม ้า  (s a d d le -s h a p p e d ) ฝ า ม ีก า ร บ ิด น ูน ข ึ้น ใ น แ น ว  

a p ic a l แ ล ะ เว ้า ล ง ใ น แ น ว  tra n s a p ic a l ท ำ ใ ห ้เม ื่อ ม อ ง ด ้า น  g ird le  v ie w  จ ะ เห ็น ฝ า โ ค ้ง ค ล ้า ย ต ัว  V  

ส ่ว น  s tr ia e  เป ็น แ บ บ  b is e ria te  ห ร ือ  ทานแรse ria te  ซ ึ่ง เ ร ีย ง ไ ม ่ต ่อ เน ื่อ ง ก ัน  เน ื่อ ง จ า ก ม ี s te rn u m  

ส ั้น  ฝ า ม ี ra p h e  แ บ บ แ ท ้จ ร ิง  โด ย  ra p h e  s y s te m  อ ย ู่บ น  kee l ท ี่อ ย ู่ร อ บ ข อ บ ฝ า  

C a m p y lo d is c u s  b rig h tw e lli G ru n o w  (ร ูป ท ี่ 3 .1 5 3 )

D e x in g  e t a l., 1985, p. 2 12 , p l.67 , fig . 804

ฝ า เป ็น แ บ บ  s u b c irc u la r ม ีพ ื้น ท ี่ว ่า ง ร ะ ห ว ่า ง ก ล า ง เช ล ล ์แ ล ะ ท ี่ข อ บ เช ล ล ์ บ ร ิเ ว ณ  ce n tra l 

a re a  ม ีร ูป ร ่า ง แ บ บ  e llip tica l ม ีข น า ด ค ร ึ่ง ห น ึ่ง ข อ ง เส ้น ผ ่า น ศ ูน ย ์ก ล า ง  c o s ta e  ท ี่ข อ บ เช ล ล ์จ ำ น ว น  

3 ใ น  10 ไ ม โ ค ร เม ต ร  ค ว า ม ย า ว ข อ ง  c o s ta e  ท ี่ข อ บ เช ล ล ์ป ร ะ ม า ณ  1/4 ข อ ง เส ้น ผ ่า น ศ ูน ย ์ก ล า ง  

ค ว า ม ก ว ้า ง เซ ล ล ์5 8 ไ ม โ ค ร เม ต ร  ค ว า ม ย า ว เซ ล ล ์ 6 2 ไ ม โ ค ร เม ต ร

C a m p y lo d is c u s  d a e m e lia n u s  G a in  (ร ูป ท ี 3 .1 5 4 )

Jo h n , 1983, p .117 , f ig .5 -7 , p. 353 ; D ex ing  é ta l., 1985, p. 2 12 , p l.67 , fig . 804

เซ ล ล ์ม ีข น า ด ใ ห ญ ่ ล ัก ษ ณ ะ เซ ล ล ์ค ล ้า ย อ า น  (sa d d le  sh a p e ) ก ล า ง เช ล ล ์ไ ม ่ม ีล ว ด ล า ย  

ค ่อ น ข ้า ง ก ว ้า ง  ห ร ือ ม ีห ล ุม ข น า ด ใ ห ญ ่ ( la rg e  p u n c ta ) ม ี c o s ta e  เช ล ล ์แ บ ่ง อ อ ก เป ็น  3  ส ่ว น  

ป ร ะ ก อ บ ด ้ว ย ห ล ุม ข น า ด ใ ห ญ ่ เร ีย ง ต ัว ใ น แ น ว ร ัศ ม ี ส ล ับ ก ับ พ ื้น ท ี่ว ่า ง  (h y a lin e  a re a ) ท ี่ข อ บ เซ ล ล ์ 

ม ี c o s ta e  ส ล ับ ก ับ แ ถ ว ข อ ง  p u n c ta  ซ ึ่ง เ ร ีย ง ต ัว ใ น แ น ว ร ัศ ม ีจ น ถ ึง บ ร ิเว ณ ห ล ุม ข น า ด ใ ห ญ ่ต ร ง ก ล า ง  

เซ ล ล ์ c o s ta e  ท ี่ข อ บ เซ ล ล ์ 3 -4  ใน  10 ไ ม โ ค ร เม ต ร  ค ว า ม ก ว ้า ง เซ ล ล ์ 118 ไ ม โ ค ร เม ต ร  ค ว า ม  

ย า ว เช ล ล ์ 160 ไ ม โ ค ร เม ต ร
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Campylodiscus sp. (รูปท่ี 3.155)

costae ที่ขอบเซลล์จำนวน 3 ใน 10 ไมโครเมตร ความกว้างเซลล์ 44 ไมโครเมตร 

ความยาวเซลล์ 47 ไมโครเมตร

ร ูป ท ี่ 3 .149 E ntom one is  sp.

20 (Jm

ร ูป ท ี 3 .150 P e tro d ic tyon  gem m a  Ehrenberg

ร ูป ท ี่ 3 .152 S u rire lla  sp.
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ร ูป ท ี่ 3 .155 C am pylod iscus  sp.
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Class Dinophyceae 

Order Prorocentrales

Family Prorocentraceae

Genus Prorocentrum Ehrenberg

เซลล์มีขนาดเล็กจนถึงขนาดปานกลาง เมื่อมองทางด้านบนเชลล์มีลักษณะกลมจนถึง

รูปลูกแพร เซลล์มีคลอโรพลาสต์ เมื่อมองทางด้านข้างเซลล์มีลักษณะด้านหนึ่งโค้งออกและอีก 

ด้านเว้าเข้าด้านในมีนฟลกเจลลัม 2 เส้นทางด้าน anterior ซ่ึงอยู่ใน flagella pore มี central 

pyreonid posterior nucleus และ anterior nucleus

Prorocentrum micans Ehrenberg (รูปที 3.156) 

steidinger and Tangen, 1996 p. 424; Horner, 2002

เซลล์มีลักษณะแบบ pyriform จนถึงรูปหัวใจ เมื่อมองจากด้านบน เซลล์มีลักษณะโค้ง 

ออก 1 ข้างและอีกข้างมีลักษณะโค้งซึ่งจะพบส่วนกลางเชลล์ เซลล์มีลักษณะแบนเมื่อมองทาง 

ด้านข้าง ส่วนกว้างที่สุดใกล้กับกึ่งกลางเซลล์ มี spine ท่ีพัฒนาดี มีแถวของ trichocyst pore 

มากกว่าหรือน้อยกว่า ที่ต้ังฉากกับขอบของฝา ความกว้างเซลล์ 29 ไมโครเมตร ความยาว 

เชลล์ 40 ไมโครเมตร

Prorocentrum sigmoides Bohm (รูปที 3.157)

Dodge, p.114, fig. 3B, pi. 2D ,3E

เซลล์มีรูปร่างยาว ส่วนบนมีลักษณะกลม ส่วนท้ายแหลม spine ที่อยู่ทางด้านบนยาว 

และแหลม เซลล์กว้างเมื่อมองทางด้านข้าง แผ่นเปลือกมี trichocyst pore ความกว้างเซลล์ 20 

ไมโครเมตร ความยาวเซลล์ 71 ไมโครเมตร

20 pm 20 p m

ร ูป ท ี่ 3 .156 P ro rocen trum  m icans  Ehrenberg ร ูป ท ี่ 3 .157 P ro rocen trum  s igm o ides  Bohm
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Order Dinophysiales

Family Dinophysiaceae 

Genus Dinophysis

ลักษณะแบนทางด้านข้าง epitheca มีขนาดเล็กเมื่อเทียบกับ hypotheca ซึ่งยาวกว่า 

ประมาณ 2/3 ของความยาวเซลล์ มี apical pore อยู่ตรงกลาง cingulum กว้างปานกลางมี list 

ล้อมรอบ sulcal list ทางด้านซ้ายมี ribs ค้ํา'จุน 3 เส้น sulcal list ทางด้านขวาไม่มี ribs ค้ําจุน 

ร่อง sulcus อยู่ทางด้าน ventral ยาวประมาณครึ่งหนึ่งของความยาวเชลล์ แผ่นเปลือกมีรูเล็กๆ 

areolae หรือ มีลักษณะคล้ายร้างแห

Dinophysis caudata Saville-Kent (รูปที 3.158)

steidinger and Tangen, 1996, p. 431

เซลล์มีขนาดปานกลาง มี process ลักษณะคล้ายนิ้วมือทางด้าน posterior มักพบเป็นคู ่

ตัดกันทาง dorsal ด้าน dorsal ค่อนข้างโค้งในขณะท่ีขอบด้าน ventral ทางด้านข้างมีลักษณะ 

ตรงดลอดความยาวเชลล์ posterior process แตกด่างกันตามความยาวและรูปร่าง sulcal list 

ขยายตามความยาว แผ่นเปลือกมีรูกระจายอยู่ทั่วไป ความยาวเซลล์ 530 ไมโครเมตร ความ 

กว้างเซลล์ 50 ไมโครเมตร

Dinophysis miles Cleve var. indica Ostenfeld & Schmidt

(รูปท่ี 3.159)

Taylor, 1976 อ้างโดย ลัดดา วงศ์รัตน์, 2544 p. 417, pi. 90, fig. 4; พรศิลป็ ผลพันธิน, 

p. 49, fig 5, p.61

ปลายของ hypotheca ยาวออกเป็น antapical horn 2 อ้น epitheca แบน hypotheca 

ส่วนบนแคบ cingular list แผ่นบนกว้างและบานออกเป็นรูปกรวย บน list มี ribs จำนวนมาก 

มุมระหว่าง horn ทั่งสองประมาณ 60 องศา sulcal list แผ่นซ้ายยาวประมาณ 3/4 ของ 

hypotheca โดยมี ribs ที่มีขนาดเท่ากัน 3 ซ่ี salcal list ส้ินสุดท่ีใกล้กับ ribs ซ่ี R3 แผ่นเปลือก 

มีรูกระจายทั่วไป ความยาวเซลล์ 160 ไมโครเมตร ความกว้างเซลล์ 107 ไมโครเมตร

Dinophysis miles Cleve var. schoeteri (รูปท่ี 3.160)

Taylor, 1976 อ้างโดย ลัดดา วงศ์รัตน์, 2544 p. 417, pi. 90, fig. 5; พรศิลป๋ ผลพันธิน 

p. 49, fig 5, p.61

ลักษณะทั่วไปเหมือน Dinophysis miles var. indica แตกด่างกันที่มุมระหว่าง horn 

ทั่งสองประมาณ 80 องศา sulcal list ความยาวเซลล์ 285 ไมโครเมตร ความกว้างเซลล์ 240 

ไมโครเมตร
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Dinophysis mitra Schütt (รูปที 3.161)

ลัดดา วงศ์รัตน์, 2544 p.419, pi. 90, fig. 13

เซลล์มีลักษณะคล้ายสามเหลี่ยม ด้านบนสุดของเซลส์โค้งเล็กน้อย ด้านล่างสุดค่อนข้าง 

แหลม epitheca โค้งมน hypotheca กว้างที่ด้านบน และค่อนข้างแหลมที่ด้านล่าง cingular list 

แผ่นบนมี ribs จำนวนมาก cingular list ทางด้านซ้ายเรียบ sulcal list ทางด้านซ้ายยาว 

ประมาณ 1/2 ของความยาว hypotheca ribs ช่ี R3 ใหญ่กว่าช่ี R1 และ R2 แผ่นเปลือกมีรู 

กระจายอยู่ทั่วไป ความยาวเซลล์ 60 ไมโครเมตร ความกว้างเชลล์ 53 ไมโครเมตร

Dinophysis rudgei Murr. & Witt. (รูปท่ี 3.162)

ลัดดา วงศ์รัตน์, 2544 p. 420, pi. 90, fig. 15

เชลล์มีล ักษณะกลมหรือรีเล ็กน้อย ด้านบนสุดแบน ส่วนด้านล่างโค้งลง epitheca 

ค่อนข้างใหญ่และโค้งเล็กน้อย cingular list เรียบและแคบ ด้านบนของ hypotheca กว้างกว่า 

ด้านล่าง sulcal list ทางด้านซ้ายเรียบและแคบ ribs ช่ี R1 และ R2 อยู่ใกล้กันมาก ส่วนช่ี R3 

สั้นมาก sulcal list ทางด้านขวาเรียบ และสิ้นสุดที่บริเวณใกล้ชี่ R3 ของแผ่นซ้าย แผ่นเปลือกม ี

รูขนาดเล็ก

Genus Histioneis stein

เซลล์มีขนาดเล็กจนถึงขนาดใหญ่รูปร่างคล้ายครึ่งวงกลม รูปร่างเซลล์เป ็นแบบ  

reniform หรือ subreniform ลักษณะเซลล์เป็นแบบ dinophysoid cell มี list ซ่ึงมี rib คำจุน 

cingulum มีร่องขนาดใหญ่ cingula list ทางด้านท้ายเป็นรูปถ้วยใหญ่กว่าส่วนบน และมี rib 

คํ้าจุน พื้นท่ีของ cingulum ทางด้านบนลดรูปลง มีลักษณะรูปกรวยมี cingular list เล็ก sulcal 

list ทางงด้านขวาลดรูปลง sulcal list ทางด้านซ้ายกว้าง ไม่มีคลอโรพลาสต์ที่ผิวเซลล์มีลักษณะ 

เป็นรูขนาดเล็กหรือขนาดใหญ่

Histioneis costata Kofoid et Michener (รูปที 3.163) 

cingular list แผ่นบนเป็นรูปกรวยทรงสูง cingular list แผ่นล่างกว้าง sulcal list มี 

ขนาดใหญ่มีจุดเริ่มด้นที่กลางเซลล์และสิ้นสุดลงที่กึ่งกลางทางด้าน hypotheca ความยาวเซลล์ 

174 ไมโครเมตร ความกว้างเซลล์ 97 ไมโครเมตร
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Genus Ornithocercus stein

เช ลล ์ร ูป ร ่างก ลมค ล ้ายป าก แต ร ม ีขนาดเล ็กจนถ ึงขนาดกลาง เซ ลล ์แบนด ้านข ้าง 

cingular list ขนาดใหญ่มากจำนวน 2 แผ่นซึ่งมี list คํ้าจุน hypotheca มี list ขนาดใหญ่ใน 

sulcus บนผ ิวเซลล ์เป ็นร ู ไม ่ม ีคลอโรพลาสต ์ สามารถลังเคราะห์โดย symbionts ใน cingular 

chamber

Ornithocercus magnificus stein (รูปที 3.164) 

steidinger and Tangen, 1996, p. 436

ตัวเซลล์มีขนาดเล็ก sulcal list ทางด้านซ้ายใหญ่ ทางด ้านท้ายแบ่งเป ็น 3 พู มีแนวโค้ง 

ลึก มีพ ื้นที่ระหว่างแนวโค้ง พูกลางมี ribs คํ้าจุนทั้ง 2 ข้าง ribs ซ่ี R3 โค้งไปทางด้าน posterior 

แผ่นเปลือกรูกระจายอยู่ท ั่วไป ความกว้างเซลล์ 82 ไมโครเมตร ความยาวเซลล์ 89 ไมโครเมตร
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ร ูป ท ี่ 3 .158 D inophys is  cauda ta  S aville -K ent

30 |im

ร ูป ท ี่ 3 .159 D inop hys is  m iles  C leve var. ind ica  

O stenfe ld  & Schm idt

ร ูป ท ี่ 3 .162 D inop hys is  ru d g e i M urr. & W itt. ร ูป ท ี่ 3 .163 H is tio n e is  cos ta ta  Kofo id  e t

M ichener
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Order Gymnodiniaceae 

Family Gymnodiniaceae

Genus Gymnodinium stein

ไม่ม ีแผ ่นเปล ือกห ุ้มเซลล์ เซลล์มีขนาดเล็กจนถึงขนาดใหญ่ ม ีหลายรูปร่างตั้งแต่ร ูปทาง 

กลมจนถึงแรงกรวย 2 อัน และเป ็นพ ูหรือเป ็นแบบ pyriform อยู่เป ็นเซลล์เด ี่ยว ๆหรือเป็นสาย 

แผ่นเปลือกมีหรือไม่ม ี longitudinal ridges cingulum มักจะอยู่ตรงกลางหรือเหนือกลางเซลล์ 

มีหรือไม่มี decending displacement (left handed) ถ้ามี displacement จะมีขนาดน้อยกว่า 1 

ใน 5 ของความยาวเชลล์ sulcus มักพบในส่วนของ epitheca มีหรือไม่มี apical groove มี 

หรือไม่ม ีคลอโรพลาสต์ มีส ีเขียวเหลือง นํ้าตาล ฟ้า หรือ ชมพู

Gymnodinium sanguinea Hirasaka (รูปที 3.165)

steidinger and Tangen, 1996, p. 451

Synnonyms ะ Gymnodinium sanguineum, Gymnodinium nelsonii Martin, Gymnodinium 

spledens Lebour

เชลล์มีขนาดเล็กจนถึงขนาดกลาง รูปร่างคล้าย 5 เหลี่ยม epitheca เป็นรูปกรวย 

hypotheca แบ ่งเป ็น 2 พู ความยาวของ epitheca และ hypotheca เก ือบเท ่าถ ้น cingulum 

displace ประมาณ 1 เท่าของความกว้าง cingulum sulcus ลึกและไม่ไต่ยื่นเข้าไปในส่วนของ 

epitheca มี apical groove และคลอโรพลาสต์ ม ีน ิวเคลียสขนาดใหญ่อยู่กลางเซลล์ ความยาว 

ของเชลล์ 67 ไมโครเมตร ความกว้างของเซลล์ 56 ไมโครเมตร

Gymnodinium sp. (รูปที 3.166)

เซลล์มีขนาดเล็ก cingulum อยู่กลางเชลล์ epitheca เป็นรูปครึ่งวงกลม ความยาวของ 

เซลล์ 36 ไมโครเมตร ความกว้างของเซลล์ 24 ไมโครเมตร

Genus Gyrodinium Kofoid & Swezy

ไม ่ม ีแผ ่นเปล ือกห ุ้มเซลล์ เซลล์มีขนาดเล็กจนถึงขนาดใหญ่ มีหลายรูปร่าง ได้แก่ 

fusiform biconical ovoid และ tear-shape เซลล์แบนข้าง (dorsoventrally) cingulum 

displacement มากกว่า 1/3 ของความยาวเชลล์ sulcus ยื่นเข้าไปในส่วนของ epitheca มี 

apical groove บางชนิดมี apical groove มีหรือไม่ม ีคลอโรพลาสด์

Gyrodinium cf. spirale (รูปที่ 3.167)

เซลล์มีขนาดใหญ่ epitheca เป็นรูปกรวย hypotheca โค้งมน ความยาวของเซลล์ 160 

ไมโครเมตร ความกว้างของเชลล์ 42 ไมโครเมตร

Gyrodinium sp. (รูปที 3.168)

เซลล์มีขนาดใหญ่ epitheca มี apical groove hypotheca แหลม ความยาวของเซลล์ 

100 ไมโครเมตร ความกว้างของเซลล์ 49 ไมโครเมตร
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20 pm  20 pm

ร ูป ท ี่ 3 .165 G ym nodin ium  san gu ine s  H irasaka ร ูป ท ี 3 .166 G ym nodin ium  sp.

ร ูป ท ี่ 3 .167 G yrod in ium  cf. sp ira le  ร ูป ท ี่ 3 .168 G yrod in ium  sp.
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Order Noctilucales

Family Noctilucoceae

Genus Noctiluca Suriray 1836

ไม่ม ี theca ห ุ้มเซลล ์ เซลล์มีขนาดใหญ่ 200 ไมโครเมตร ถ ึงมากกว่า 1 ม ิลล ิเมตร มี 

flagellum 1 เส้น ใน ventral groove มี tentacle ท ี่ม ีลายเช ือมก ับ cytostome ภายใน 

ไซโตพลาสซึมมี symbiont ท ี่ส ังเคราะห์แสงได้ ไม ่ม ีคลอโรพลาสต์ phagotrophic cell โดยใช้ 

tentacle จับอาหาร

Synonyms: Noctiluca miliaris Suriray, Medusa scintillans Macartney

เชลล์มีขนาดใหญ่ groove มี tentacle ที่ม ีลายเชื่อมกับ cytostome ภายในไชโต- 

พลาสซึมมี symbiont ที่ส ังเคราะห์แสงได้ ไม่ม ีคลอโรพลาสต์

Noctiluca scintillans (Macartney) Kofoid&Swezy (รูปที 3.169)

100 jxrn

ร ูป ท ี 3 .169 N o ctilu ca  sc in tilla n s  (M acartney) Kofo id&S w ezy
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O rd e r G o n y a u la c a c a le s  

F a m ily  C e ra tia c e a e

G e n u s  Ceratium S c h ra n k  1793

ม ี T h e c a  ม ีข น า ด เล ็ก จ น ถ ึง ข น า ด ใ ห ญ ่ก ว ่า  1 ม ิล ล ิเม ต ร  เช ล ล ์เป ็น แ บ บ  G o n y a u la c o id  

ม ี h o rn  2 -4  อ ัน  h o rn  ม ีล ัก ษ ณ ะ เป ิด ห ร ือ ป ิด  เซ ล ล ์แ บ น ร า บ  d o rs o -v e n tra lly  ท ี่ผ ิว เซ ล ล ์ม ีร ู ม ี 

ค ล อ โ ร พ ล า ส ต ์ ม ี fo o d  v a c u o le  ส ะ ส ม อ า ห า ร  P la te  fo rm u la  ค ือ  Po, cp, 4 ',  6 " ,  5c , 2 + s , 6 " ' ,  

2 " "  c in g u lu m  ม ีล ัก ษ ณ ะ  d e c e n d in g  เล ็ก น ้อ ย  ve n tra l ป ร ะ ก อ บ ด ้ว ย  h y a lin e  p la te s  3 p la te s  

ค ือ  6 " ,  5c  แ ล ะ  6 " '  su lcu s  อ ย ู่ท า ง ซ ้า ย ข อ ง  ve n tra l ap ica l ho rn  ป ร ะ ก อ บ ด ้ว ย  a p ic a l p la te  

a n ta p ic a l ho rn  ป ร ะ ก อ บ ด ้ว ย  p o s tc in g u la r แ ล ะ  a n ta p ic a l p la te s  a n ta p ic a l ท า ง ข ว า ป ร ะ ก อ บ  

p o s tc in g u la r p la te s  a n ta p ic a l ho rn  ท า ง ด ้า น ซ ้า ย ป ร ะ ก อ บ ด ้ว ย  a n ta p ic a l ท ี่ข ย า ย อ อ ก

Ceratium bôhmii (E h re n b e rg ) G ra h a m  & B ro n ik o v s k y  (ร ูป ท ี่ 3 .1 7 0 )

ล ัด ด า  ว ง ศ ์ร ัต น ์,  2 5 2 4 , p. 30, p. 81, pi. I, fig . 15

ข น า ด ข อ ง เซ ล ล ์ค ่อ น ข ้า ง เล ็ก  e p ith e ca  เก ือ บ เป ็น ร ูป ส า ม เห ล ี่ย ม  ม ีค ว า ม ย า ว เท ่า ก ับ ค ว า ม  

ก ว ้า ง  a p ica l h o rn  ผ น ัง เซ ล ล ์บ า ง  ค ว า ม ย า ว ข อ ง  h y p o th e ca  น ้อ ย ก ว ่า  e p ith e c a  a n ta p ic a l

h o rn  ท า ง ข ้า ง ซ ้า ย ใ ห ญ ่ก ว ่า  a n ta p ica l ho rn  ข ้า ง ข ว า ม า ก  ป ล า ย ข อ ง  a n ta p ic a l h o rn  ข ้า ง ข ว า จ ะ  

ช ี้อ อ ก จ า ก แ น ว ข น า น เล ็ก น ้อ ย

Ceratium furca (E h re n b e rg ) C la p a re d e  & L a c h m a n n  (ร ูป ท ี่ 3 .1 7 1 )

ล ัด ด า  ว ง ศ ์ร ัต น ์,  25 2 4 , p. 26, p. 81, p i.I, fig . 7 -9  

S y n o n y m : Peridinium furca E h re n b e rg

เซ ล ล ์ม ีข น า ด ใ ห ญ ่ e p ith e c a  เป ็น ร ูป ก ร ว ย แ ล ะ ค ่อ ย ๆ  ย า ว เร ีย ว ข ึ้น ไ ป เป ็น  a p ica l horn  

a n ta p ic a l h o rn  ข น า น ก ัน ห ร ือ ก า ง อ อ ก จ า ก แ น ว ข น า น เพ ีย ง เล ็ก น ้อ ย  a n ta p ic a l h o rn  ท า ง ข ้า ง  

ซ ้า ย ใ ห ญ ่ก ว ่า ด ้า น ข ว า ป ร ะ ม า ณ  2 เท ่า ห ร ือ ม า ก ก ว ่า  an ta p ica l ho rn  ม ีล ัก ษ ณ ะ เ ป ็น ฟ ัน ป ล า

ส ่ว น ป ล า ย ข อ ง  a n ta p ica l ho rn  แ ห ล ม

Ceratium longirostrum G o u rre t (ร ูป ท ี 3 .1 7 2 )

ล ัด ด า  ว ง ศ ์ร ัต น ์,  252 4 , p. 32 , p. 82, p i. II, fig . 4 -5

เซ ล ล ์ย า ว  ap ica l ho rn  โ ด ้ง ง อ ไ ป ท า ง ด ้า น ห ล ัง เส ม อ  a n ta p ic a l ho rn  ข ้า ง ซ ้า ย ย า ว ก ว ่า  

a n ta p ic a l ho rn  ข ้า ง ข ว า ม า ก  แ ล ะ ต ร ง บ ร ิเว ณ ก ึ่ง ก ล า ง ข อ ง  a n ta p ica l ho rn  ข ้า ง ซ ้า ย จ ะ โ ค ้ง ง อ ไ ป  

ท า ง ด ้า น ห ล ัง  a n ta p ic a l ho rn  ข ้า ง ข ว า ค ่อ น ข ้า ง ผ อ ม

Ceratium fusus (E h re n b e rg ) D u ja rd in  (ร ูป ท ี่ 3 .1 7 3 )

ล ัด ด า  ว ง ศ ์ร ัต น ์,  25 2 4 , p. 34, p. 82, p i. II, fig . 8 

S y n o n y m : Peridinium fusus E h re n b e rg

เซ ล ล ์ย า ว  a n ta p ica l ho rn  ข ้า ง ซ ้า ย ค ่อ ย ข ้า ง ต ร ง แ ล ะ ม ีค ว า ม ย า ว ใ ก ล ้เค ีย ง ก ัน  a n ta p ic a l 

h o rn  ข ้า ง ข ว า เล ็ก ม า ก
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Ceratium horridum (Cleve) Gran (รูปที 3.174)

ลัดดา วงศ์รัตน์, 2524, p. 54, p.88, pi. VIII, fig. 5 

Synonym: Ceratium tripos var. horridum Cleve

เซลล์ยาว ผนังเซลล์หนา epitheca เป ็นร ูปสามเหล ี่ยม hypotheca ยาวกว่า epitheca 

apical horn ยาวและมีขนาดใหญ่ ท ี่ฐานม ักม ีเย ื่อบางๆ (list) ซ ึ่งขอบอาจเร ียบหรือเป ็นจ ักๆ 

antapical horn ค่อนข้างยาว แด่ขนาดจะสั้นกว่า apical horn เสมอ ลักษณะการกางออกจาก 

ลำตัวของ antapical horn ท ั้งสองข ้างไม่เหมือนกัน กล่าวคือ antapical horn ข้าง1ซ้ายชี๋ไปทาง 

ส่วนท้ายของเซลล์ (posterior end) ระยะหน ึ่งแล ้วจ ึงโค ้งเป ็นม ุมกว้างกลับข ึ้นไปทางท ิศเด ียวก ับ 

apical horn แด่ antapical horn ข ้างขวาจะกางออกไปทางด้านข้างของเชลล์ ท ันทีท ี่ออกจาก 

cingulum ทำให้จุดตั้งตันหรือฐานของ antapical horn ข ้างขวานี้อย ู่ในระดับเด ียวกับ cingulum 

เสมอซ ึ่งจ ัดว ่าเป ็นล ักษณะเด ่นของสก ุลน ี้ ขอบของ antapical horn ม ักม ีเย ื่อบางๆ (list) หรือมี 

หนามขนาดเล็กเสมอ

Ceratium macroceros (Ehrenberg) Vanhôffen (รูปที 3.175)

ลัดดา วงศ์รัตน์, 2524, p. 47, p. 86, pi. VI, fig. 2-3

เซลล์ขนาดปานกลาง แด่ horn ทุกอันยาวเรียว ความยาวของเชลล์มากกว่าความกว้าง 

hypotheca ยาวกว่า epitheca เสมอ apical horn ค่อนข้างตรง หรืออาจโค้งเล็กน ้อยส่วนท้าย 

ของเชลล ์ (posterior end) ต ัดตรงและเฉ ียงข ึ้นไปทางขวาของเซลล ์ หร ือท ี่จ ุดต ั้งต ันของ 

antapical horn ข้างขวา จุดที่ antapical horn ข ้างซ ้ายงอเป ็นมุมไม่ไค ้อย ู่ในแนวเส ้นตรงเป ็น 

แนวเด ียวก ับส ่วนท ้ายของเซลล์ (posterior end) antapical horn และเย ื่อบางๆ (list) ทั้วไปใน 

แนวตามความยาวของเซลล์

Ceratium massilience (Gourret) Jorgensen (รูปที 3.176) 

steidinger and tangent, 1996, p. 477, pi.33; ลัดดา วงศ์รัตน์, 2524, p.51, pi. VII,

fig. 3-5

Synonym: Ceratium tripos var. massiliense Gourret

เชลล์มีขนาดใหญ่ ผนังเชลล์หนา ด้านขวาของเซลล์เฉียงและนูนกว่าด้านซ้าย 

hypotheca ยาวกว่า epitheca จุดตั้งด ้นของของฐาน antapical horn ข้างซ้ายอยู่ในแนว

เด ียวกับส ่วนท้ายของเชลล์ antapical horn ท ั้งสองข ้างกางทำมุมแหลมกับ apical horn เท ่ากัน 

ส ่วนท้ายของเซลล์เป ็นเส้นเฉ ียงแบบตัดตรง ที่ขอบมี list

Ceratium schmidtii Jorgensen (รูปที่ 3.177)

ลัดดา วงศ์รัตน์, 2524, p. 42-43, p. 86, pi. IV, fig. 10

ขนาดของเซลล์ค ่อนข้างใหญ ่ ด ้านท ้องของเซลล ์เว ้าเป ็นแอ ่ง apical horn ยาวแด่ 

antapical horn สั้น ส ่วนท้ายของเซลล์เฉ ียงไปทางด้านซ้ายของเซลล์ ส ่วนท ้ายของเชลล์เป ็น 

เส้นตรง ฐานของ antapical horn ทั้งสองใหญ่ ความยาวของ antapical horn สั้นกว่าความยาว 

เซลล์
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Ceratium trichoceros (Ehrenberg)Kofoid (รูปที 3.178)

ลัดดา วงศ์รัตน์, 2524, p. 52, p.88, pi. VIII, fig. 1 

Synonym: Peridinium trichoceros Ehrenberg

เซลล์มีขนาดเล็ก เป็นชนิดที่ม ี horn ท ุกอันยาวเรียว ความยาวของเชลล์มากกว่าความ 

กว ้าง ผน ัง เซ ลล ์บางไม ่ม ีลวดลาย  แต ่บ างค ร ั้งอาจม ีห น าม เล ็ก ๆ  ท ี่ส ่วนโค ้งด ้านนอกของ 

antapical horn ท ั้งสองข ้างส่วนท้ายของเชลล์ (posterior end) เก ือบต ัดตรงหรือเว ้าเล ็กน ้อย 

apical horn ยาวและค่อนข้างตัดตรง antapical horn ท ั้งสองข ้างทำมุมก ับ apical horn เกือบ 

เป ็นมุมฉาก ตรงบริเวณกึ่งกลางของ antapical horn โค ้งข ึ้นเป ็นม ุมป ้าน ทำให้ส ่วนปลายขนาน 

กับ apical horn ปลายของ antapical horn ทั้งสองข้างจึงขนานกันหรือกางออกจากแนวขนาน 

เล็กน้อยลักษณะเด่นของชนิดคือ antapical horn กางออกจากลำตัวเก ือบเป ็นม ุมฉาก และปลาย 

ของ horn มักจะขนานกัน

Ceratium tripos (O.F. Müller) Nitzsch var. atlanticum (Ostenfeld)

Paulsen (รูปที่ 3.179)

ลัดดา วงศ์รัตน์, 2524, p. 36, pi. แแ, fig. 5

เซ ลล ์ข น าด ให ญ ่ส ่วน ท ้าย ข องเช ลล ์เฉ ีย งแล ะเว ้า เป ็น แอ ่งต รงบ ร ิเวณ ใต ้ฐาน ข อ ง 

antapical horn ข้างขวา apical horn และปลายของ antapical horn ข้างนี้ม ักจะขนานกับ 

apical horn เสมอ ปลายทั้งสองของ antapical horn เป ็นปลายปิด

Ceratium tripos (O.F. Müller) Nitzsch var. pulchellum (Schrôder) 

Lopez f. Semipulchelum (รูปที่ 3.180)

ลัดดา วงศ์รัตน์, 2524, p. 36, pi. แแ, fig. 5

เซลล์ม ีขนาดปานกลาง ส่วนท้ายนูน antapical horn ท ั้งสองข้างสั้นกว่า apical horn 

เสมอ ผนังเซลล์หนา ปลายทั้งสองของ antapical horn เป ็นปลายปิด
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50 pm

ร ูป ท ี่ 3 .170 C eratium  b o h m ii (Ehrenberg) 

G raham  & B ronikovsky

ร ูป ท ี่ 3 .172 C eratium  lo ng iros trum  G ourre t

ร ูป ท ี่ 3.171 C eratium  fu rca  (E hrenberg) 

C laparede & Lachm ann

ร ูป ท ี่ 3 .173 C eratium  fusu s  (E hrenberg) Dujard in

60 pm

ร ูป ท ี่ 3 .174 C eratium  ho rridum  (C leve) 

Gran

200 pm

ร ูป ท ี่ 3 .175 C eratium  m acroceros  

(Ehrenberg) Vanhoffen
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50 แ1ท

ร ูป ท ี่ 3 .177 C eratium  sch m id tii Jorgensenร ูป ท ี่ 3 .176 C eratium  m ass ilie nce  (G ourret)

ร ูป ท ี่ 3 .178 C eratium  tricho ce ro s  (Ehrenberg) 

Kofoid

ร ูป ท ี่ 3 .179 C eratium  trip o s  (O .F. M ü lle r) N itzsch 

var. a tla n ticu m  (O stenfe ld) Paulsen

ร ูป ท ี่ 3 .180 C eratium  trip o s  var. pu lch e llum  f. sem ipu lche lum
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F a m ily  G o n io d o m a ta c e a e  

G e n u s  A le x a n d riu m  H a lim  1910

เซ ล ล ์ร ูป ท ร ง ก ล ม ห ร ือ ค ร ึ่ง ว ง ก ล ม  ห ร ือ ร ูป ไ ข ่จ น ถ ึง ร ูป ท ร ง ก ร ว ย  2 อ ้น  ไ ม ่ม ี h o rn  ห ร ือ  

s p in e  p la te  fo rm u la  ค ือ  Po, cp , 4 ',  09 , 6 " ,  6c, 9, 9 -1 0 s , 5 ” ' แ ล ะ  ว " "  มี d e c e n d in g  ไ ม ่ม ี 

o v e rh a n g  ห ร ือ  ก า ร บ ิด เบ ี้ย ว  ม ี d is p la c e  1 -1 .5  ข อ ง ค ว า ม ก ว ้า ง ข อ ง  c in g u lu m  ท ี่ผ ิว ม ีร ู ร ่า ง แ ห  

แ ล ะ เส ้น ค ด เค ี้ย ว  แ ผ ่น เป ล ือ ก บ า ง แ ล ะ อ า จ ม ีร อ ย ย ่น  ไ ซ โ ต พ ล า ส ซ ึม ม ีน ิว เค ล ีย ส ม ี P o ต ิด ก ับ  1 ' 

แ ต ่ก า ร เช ิ่อ ม ต ่อ น ี้ไ ม ่ช ัด ใ น เซ ล ล ์ท ี่ม ีอ า ย ุม า ก ซ ึ่ง ม ี p la te  ว! ก ับ  4 ' o v e r la p  ก ับ  บ า ง ส ป ีช ีล ์ 

ต ำ แ ห น ่ง ข อ ง  d o rsa l แ ล ะ  ve n tra l ข อ ง  A P C  แ ล ะ ข อ บ ข อ ง แ ผ ่น เป ล ือ ก ส า ม า ร ถ ท ำ ใ ห ้เก ิด ส ่ว น ท ี่ 

ย ื่น ท า ง  a p ica l

A le x a n d riu m  sp . (ร ูป ท ี 3 .1 8 1 )

เซ ล ล ์ต ่อ ก ัน เป ็น ส า ย  แ ผ ่น เป ล ือ ก ห น า  c in g u lu m  ไ ม ่เห ล ื่อ ม ก ัน  ร ่อ ง  s u lc u s  ก ว ้า ง  ค ว า ม  

ก ว ้า ง เซ ล ล ์ 4 0  ไ ม โ ค ร เม ต ร

G e n u s  G o n io d o m a  s te in

เซ ล ล ์ม ีแ ผ ่น เป ล ือ ก ห น า  โ ค ร ง ส ร ้า ง ข อ ง แ ผ ่น เป ล ือ ก  (p la te  fo rm u la ) ค ือ  Po, 4 ',  6 " ,  6c, 

6 ' ” , ว !" ' ก า ร เช ื่อ ม ข อ ง แ ผ ่น เป ล ือ ก  1 ' ก ับ  Po ไ ม ่เป ็น เส ้น ต ร ง  แ ต ่จ ะ อ ย ู่ใ น ล ัก ษ ณ ะ ข อ ง เส ้น  2 

เส ้น

G o n io d o m a  p o ly e d ric u m  (P o u ch e t) J o rg e n s e n  (ร ูป ท ี่ 3 .1 8 2 ) 

S y n o n y m s : T ria d in iu m  p o ly e d ric u m  ( P o u ch e t) D odge , H e te ra u la c u s  p o ly e d ric u s  

(P o u c h e t)  D rugg  & L o e b lich  Jr., P e rid in iu m  p o ly e d ric u m  P o u ch e t

เช ล ล ์ม ีล ัก ษ ณ ะ เป ็น เห ล ี่ย ม  แ ผ ่น เป ล ือ ก ห น า  ม ี c in g u la r lis t c in g u lu m  ส ่ว น ต ้น อ ย ู่ 

เห น ือ ส ่ว น ป ล า ย ม า ก ก ว ่า  2  เท ่า ข อ ง ค ว า ม ก ว ้า ง  c in g u lu m  ร อ ย ต ่อ ข อ ง แ ผ ่น เป ล ือ ก ย ก ส ูง

F a m ily  G o n y a u la c a c e a e

G e n u s  G o n y a u la x  D ie s in g  1866

เซ ล ล ์เป ็น ร ูป ก ร ว ย ห ร ือ ก ร ะ ส ว ย  c in g u lu m  d e c e n d in g  ถ ึง  6 เท ่า ข อ ง ค ว า ม ก ว ้า ง ข อ ง  

c in g u lu m  ม ีห ร ือ ไ ม ่ม ี c in g u lu m  o v e rh a n g  p la te  Y  อ า จ โ ค ้ง ห ร ือ แ ค บ จ น ถ ึง ร ูป ข น ม เป ีย ก ป ูน  

แ ผ ่น เป ล ือ ก ห น า แ ต ก ต ่า ง ก ัน แ ล ะ ม ีจ ุด ส ัง เก ต ท ี่ผ ิว ต ่า ง ก ัน  P la te  fo rm u la  ค ือ  Po, 3 ',  2a , 6 ” , 6c, 

7s , 6 ' ”  แ ล ะ  ว " "  A P C  ม ีร ูป เป ็น ร ูป ไ ข ่ ม ีค ล อ โ ร พ ล า ส ต ์
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Gonyaulax spinifera (Claparede & Lachmann) Diesing

(รูปที่ 3.183)

steidinger and Tangen, 1996, p. 507, pi. 42 

Synonym: Peridinium spinifemm Claparède & Lachmann

cingulum เป็นร่องเล็ก ส ่วนต้นอยู่เหนือส่วนปลาย 2 เท่าของความกว้าง cingulum 

epitheca เป็นรูปกรวย hypotheca มี antapical spine 2 อัน

Gonyaulax polygramma stein (รูปที 3.184)

Steidinger and Tangen, 1996, p. 507, pi. 42

epiheca ยาว apical horn ขอบ epiheca ห ักเป ็นม ุม ขนาดปานกลาง มี antapical 

spine 2 อัน cingulum ส่วนต้นอยู่เหน ือส่วนปลายประมาณ 1.5 เท ่าของความกว้างcingulum

Genus Lingulodinium stein

Lingulodinium polyedra stein (รูปที 3.185)

Steidinger and Tangen, 1996, p. 510, pi. 43

เซลล์มีร ูปร่างหลายเหลี่ยม ไม่ม ี antapical spine และ apical horn cingulum มี 

decending ไม่มี overhang แผ่นเปลือกมีร ู โครงสร้างของแผ่นเปลือก (plate formula) คือ Po 

1 3', 3a, 6 ", 6e, 7s, 6 ", 1 1 ว!"

Family Oxytoxaceae

Genus Corythodinium stein

เซลล ์ม ีแน ่นเปล ือกห ุ้มม ีขนาดเล ็กจนถ ึงใหญ ่ เซลล ์เป ็นร ูปกรวยจนถ ึงขนาดยาวเร ียว 

ด้วย sculptured theca cingulum อย ู่ส ่วนบนจนถึงกลางเซลล์ cingulum decending 1-1.5 เท่า 

ของความกว้าง cingulum cingulum เป ็นร่องล ึกและมี list แคบ ม ีคลอโรพาสต ์ โครงสร้างของ 

แผ่นเปลือก (plate formula) คือ Po, 3', 2a, 6", 5c, 4(?)5, 4 " ',  1 " "

Corythodinium tesselatum stein (รูปที 3.186)

Steidinger and Tangen, 1996, p. 517,p.518, pi. 45

เซลล์มีขนาดกลาง cingulum อย ู่กลางเชลล์ hypotheca อยู่เลย epitheca และสันสุดที่ 

antapical spine epitheca ม ีล ักษณะเป ็นร่างแห hypotheca กว้าง ม ีแนวความยาวและม ีแนว 

ตามขวาง แนวตามขวางเป็นเส้นตรง



221

Genus Oxytoxum stein

เซลล ์ม ีขนาดเล ็กจนถ ึงขนาดใหญ ่ ม ีร ูปร ่างคล ้ายเข ็ม หรือล ูกข ่าง epithece กว่า 

hy[otheca cingulum อย ู่เหน ือระด ับกลางเซลล ์ ส ่วนต ้นอยู่เหน ือกว่าปลายประมาณ 0-0.5 เท่า 

ของความกว้าง cingulum มีคลอโรพลาสต์ โครงสร้างของแผ่นเปลือก (plate formula) คือ 

Po, 3', 2a, ธ,, , 5c, 4(7)5, 4 '" ,  1 '"

Oxytoxum scolopax stein (รูปที 3.187) 

steidinger and Tangen, 1996, p. 519

เซลล์มีขนาดกลางเรียวยาว บริเวณ epitheca มี wing hypotheca มีแถวของเส้นตรงมี 

ล ักษณะเป็นส้นบนเซลล์บนเซลล์ม ีร ู

Family Pyrophaceceae ündemann 

Genus Pyrophocus stein

เซลล์ม ีแน ่นเปลือกหุ้ม เซลล์มีขนาดใหญ่รูปเลนส์หรือรูปกรวยที่ม ียอด 2 ยอด cingulum 

แคบอยู่กลางเซลล์ และ decending เล็กน้อย โครงสร้างของแผ่นเปลือก (plate formula) คือ 

Po, cp(?)i 5-9', 0-8a, 7-15", 9-16c, 8s, 8-17'", 0-15p และ 3 " "  จำนวนแผ่นเปลือกบน 

epitheca ม ักเหม ือนกันแต ่บน hypotheca แตกต่างกัน มีคลอโรพลาสต์

Pyrophacus horologium stein (รูปที 3.188)

Steidinger and Tangen, 1996, p. 523, pi. 46

เซลล์มีขนาดใหญ่ เซลล์เป ็นรูปกรวยที่ม ี 2 ยอด การผันแปรของแผ่นเปลือกมีเพ ียง 

เล็กน้อย แผ่นเปลือก บน epitheca คือ 5', oa และ 9 "

Pyrophacus stenii (Schiller) Wall & Date (รูปที 3.189)

Steidinger and Tangen, 1996, p. 523, pi. 46 

Synonym: Pyrophacus horologicum var. steinii Schiller

เซลล์แบน มีขนาดใหญ่รูปร่างคล้ายเลนส์ epitheca ค่อนข้างแหลม แผ ่นเปลือกบน 

epitheca คือ 7', oa และ 12"
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20 pm

รูปที่ 3.181 A le xandrium  sp.

20 pjm

รูปท่ี 3.183 G onyau lax sp in ife ra  

(Claparede & Lachmann) Diesing

ร ๚ พ s r
3 0  | i m

รูปท่ี 3.182 G oniodom a po lye d ricu m  (Pouchet) 

Jorgensen

20 pm

รูปท่ี 3.184 G onyau lax p o lyg ram m a  stein

รูปที่ 3.185 L ing u lo d in iu m  po lye d ra  stein รูปที่ 3.186 C orythod in ium  te sse la tu ทา stein

รูปฑี 3.187 O xytoxum  sco lopax  stein
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ร ูป ท ี่ 3 .188 P yrophacus ho ro log ium  s te in  ร ูป ท ี่ 3 .189 P yrophacus s te n ii (S chiller) W all & Date



Order Peridiniales Haeckelu 
Family Caliciodineliaceaw
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Genus Scnppsiella Balech ex Loeblich III

เซลล์ม ีแผ ่นเปลือกขนาดเล ็ก (ขนาดน้อยกว่า 50 ไมโครเมตร) รูปร ่างแบบ Peridinoid 

ดำรงช ีพเป ็น แพลงก ์ตอนหร ือดำรงช ีพอย ู่บร ิเวณน ้าด ิน มี 1 ชน ิดท ี่เป ็น symbiont บางชนิด 

ส ังเคราะห ์แสงและดำรงชีพแบบ mixotroph โดย peduncle บางชนิดยึดเกาะกับพ ืนโดยใช้ก ้าน 

เม ือก  แ ผ ่น เป ล ือ ก ม ีห ล าย แ บ บ  เช ่น เป ็นร ู ร ่างแห เส ้น  ต ุ่ม โค รงสร ้างข องแผ ่น เป ล ือ ก  

(plate formula) คือ Po, X, 4', 3a, 7", 6c, (5+t), 4 หรือ 5s 1 5 '”  และ ว !"  APC มี 
ล ักษณ ะเฉพาะสก ุลน ี้ ความยาวของ X plate แตกต่างก ันในแต่ละชนิด บางชนิดมี apical 

process

Scrippsiella trochoidea (Stein) Loeblich III (รูปที 3.190) 

epitheca รูปกรวย apical process สั้นและขอบพองออก hypotheca กลม แผ่นเปลือก 

Y แคบมากและไม่สมมาตร

Family Congruentidiaceae

Genus Diplopelta stein ex Jorgensen

เซลล์มีผนังหุ้ม เซลล์มีขนาดเล็กจนถึงขนาดกลาง รูปทรงกลม มี apical pore complex 

sulcal list เห็นชัดเจน cingulum อยู่กลางเซลล์ ท ี่ผ ิวเซลล์มีร ุกระจายอยู่ท ั่วไป ไม่มี

คลอโรพลาสด้ โครงสร้างของแผ่นเปลือก (plate formula) เป็น Po, X ,  4', 1a, 6 ", 4(3+t)c, 

6(?)s, 5 " ' และ 2 " "

Diplopelta asymmetrica (Magin) Loeblich (รูปที 3.191)

Balech, 1988, p. 241, fig. 11-13; พรศิลป็ ผลพันชิน, 2524, P 95, p. 100, fig. 48 

Synnoyms : Diplopsalis lenticula, Dissodium asymmetnca

เซลล์รูปร่างคล้ายเลนส์หรือค่อนช้างกลมเมื่อมองทางด้านช้าง และม ีร ูปร ่างกลมเม ื่อมอง 

ทางด้านบน epitheca และ hypotheca มีขนาดเกือบเท ่าก ัน cingulum อยู่กลางเซลล์และไม่มี 

การเหลื่อมกัน cingular list มี spine คํ้าจุนเป็นจำนวนมาก sulcus ยาวลงไปถึงตอนปลายของ 

hypotheca และมี sulcal list ยาวลงไปถึงด้าน antapical หรืออาจเลยไปเล็กน้อย แผ่นเปลือก 

1a มีขนาดเล็ก และรูปร่างคล้ายสี่เหลี่ยมขนมเปียกปูน แผ่นเปลือก 2a มีขนาดใหญ่ และอยู่ 

บริเวณกึ่งกลางของด้านบน precingular plates antapical postcingular plates มีขนาดเท่ากัน 

แผ่นเปลือกมีรูกระจายอยู่ท ั่วไป



225

Family Podolampaceae Lindemann 

Genus Podolampas stein

เชลล์ม ีแผ่นปลีอกหุ้ม เซ ล ล ์มีขนาดใหญ่ร ูปล ูกแพ ร ์หรือลูกข่าง epitheca มียอดแหลม 

antapical spine มี 1-3 อัน ร่อง cingulum ตื้นมี แผ่นเปลือก 3 ชั้นไม่มี list โครงสร้างของแผ่น 

เปลือก (plate formula) คือ Po, cp, X ,  3', 1a, 5 ", 36, 4-6s, 5r"  และ 1 " "  แผ่นเปลือก 1a มี 

ขนาดเล็กรูปสี่เหลี่ยม antapical plate มีขนาดเล ็กมากจนแทบมองไม่เห ็น post cingular plateS 

รู 2 แถวส่วนใหญ่จำแนกจากรูปร่างและลักษณะของ wing ของ antapical spine

Podolampas bipes stein (รูปที่ 3.192) 

steidinger and Tangen, 1996, p. 534

เซลล์รูปร่างแบบ pyroform antapical spines มี wing เห็นชัดเจน spine ข้างขวาแยก 

ออกไปจากเชลล์ส ่วนที่กว้างที่ส ุดอยู่ถ ัดจากกึ่งกลางเซลล์ลงมา

Podolampas palmipes stein (รูปที่ 3.193)

Steidinger and Tangen, 1996, p. 534, p.535, pi. 50

รูปร่างแคบมี antapical spine ที่ไม่เท ่าถัน 2 ข้าง spine ข้างขวาสั้นกว่าด้านซ้าย 

ประมาณครึ่งหนึ่ง ส ่วนยอดมีล ักษณะคล้ายฟัน
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20 แ๓

ร ูป ท ี่ 3.191 D ip lo pe lta  asym m etries  (M agin) 

Loeblich

ร ูป ท ี่ 3 .190 S crip ps ie lla  trocho idea  (S te in) 

Loeblich III

10 (tm

ร ูป ท ี่ 3 .192 P odolam pas pa lm ip es  s te in ร ูป ท ี่ 3 .193 P odolam pas b ipe s  s te in
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Family Protoperidiniaceae

Genus Protoperidinium Bergh

เซลล์ม ีแผ่นเปลือกหุ้ม มีขนาดเล็กจนถึงขนาดใหญ่ หลายชนิด apical และ antapical 

horn หรือ antopical spine โดยปกติ cingulum อยู่กลางเซลล์ มีหรือไม่มี displacement ถ้ามีจะ 

เป็น decending หรือ ascending ที่ผ ิวเชลล์เป็นรู หนาม หรือ เป็นช่อง ส่วนใหญ่ไม่มี 

คลอโรพลาสต์แบบดำรงชีพแบบ heterotroph โครงสร้างของแผ่นเปลือก (plate formula) คือ 

Po, X ,  4', 2 หรือ 3a, 7", (3+t)c 1 ธร 1 ธ " , และ ว ! ''' การจำแนกชนิดพิจารณาจากแผ่น 

เปลือก Y และ 2a

Protoperidinium conicum (Gran) Balech (รูปที 3.194) 

steidinger and Tangen, 1996, p. 538-539, pi. 52; Horner, 2002, p. 160 

Synonyms: Peridinium conicum (Gran) Ostenfeld & Schmidt, Peridinium divergens var. 

conica Gran

เซลล์มีขนาดกลางจนถึงขนาดใหญ่ รูปร่างคล้ายห้าเหลี่ยม antapical spine สั้น 

epitheca เป็นรูปสามเหลี่ยมโค้งเข้าหาเซลล์ทางด้าน ventral เซลล์แบนข้าง (Dorsoventrally) 

แผ่นเปลือก 1’ มีร ูปร่างแบบ ortho- แผ่นเปลือก 2a มีร ูปร่างแบบ hexa cingulum มีล ักษณะ 

กลม ที่ผ ิวเซลล์เป็นร่างแห รอยต่อของ แผ่นเปลือก Y ทางขวาของรอยต่อแผ่นเปลือก 1" และ 

ทางด้านซ้ายของ แผ่นเปลือก 7 " ม ีล ักษณะหนาและเป ็นรูปด ้วว ีห ัวกลับ แผ่นเปลือก Y กว้าง 

แผ่นเปลือก Y ' และ 7 "  เป ็นรูปสามเหลี่ยม APC เป็นชนิด A'

Protoperidinium curtipes (Jorgensen) Balech (รูปที 3.195)

ลัดดา วงศ์รัตน์, 2544 1 p. 508, pi.107, fig. 6

เซลล์กว้างมากว่ายาว เซลล์แบนแบบบนลงล่าง (anterioposteriorly) epitheca มี 

apical horn สั้นขอบเว้าเล็กน้อย แผ่นเปลือก Y มีร ูปร่างแบบ meta แผ่นเปลือก 2a มี รูปร่าง 

แบบ quadra hypotheca มี antapical horn ม ีกรวยลันๆ cingulum อยู่กลางเซลล์ ไม่ม ีการ 

เหลื่อมกัน ร่อง sulcus ลึก ลวดลายบนแผ่นเปลือกคล้ายร่างแห

Protoperidinium depressum (Bailey) Balech (รูปที 3.196) 

Steidinger and Tangen, 1996, p.538-539, pi. 52; Horner, 2002, p. 161 

Synonym: Peridinium depressum Bailey

เซลล์มีขนาดใหญ่ apical horn เห็นได้ช ัดเจน antapical horn กางออกจากต ัวเซลล์ 

epitheca โค้งเข ้าหาตัวเชลล์ล ึกเท ่าความกว้างเชลล์ hypotheca โค ้งเข ้าหาต ัวเซลล์ แผ่นเปลือก 

Y ม ีร ูปร ่างเป ็นแบบ ortho แผ่นเปลือก 2a ม ีร ูปร่างแบบ quadra ร่อง sulcus ลึก cingulum 

decending มากกว่า 2 เท ่าของความกว้างของ cingulum APC เป็นชนิด B' ลวดลายบนแผ่น 

เปลือกคล้ายร่างแห
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Protoperidnium leonis (Parillard) Balech 1974 (รูปที 3.197) 

steidinger and Tangen, 1996, p. 537, p. 540-541; Homer, 2002, p. 1643 

เซลล์มีขนาดกลาง รูปร่างคล้าย 5 เหลี่ยมหรือ rhombic shape antapical spine สั้น 

ขอบเชลล์ทางด้านท้ายเว้า เซลล์ยาวมากกว่าหรือ เท ่าก ับความกว้าง epitheca และ hypotheca 

โค ้งเข ้าหาต ัวเซลล์ แนวของ epitheca เป ็นแนวตรงหรือโค ้งออกเล ็กน ้อย ปลายเชลล์ม ี spine 

ฐานของ spine กว้าง แผ่นเปลือก Y ม ีร ูปร ่างเป ็นแบบ orho แผ่นเปลือก 2ล ม ีร ูปร ่างเป ็นแบบ 

hexa cingulum decending ประมาณ 1-1.5 เท ่าของความกว้างของ cingulum anterior สั้น 

กว่า ลวดลายบนแผ่นเปลือกคล้ายร่างแห posterior แผ่นเปลือก 1" และ 7 " ' ร ูปสีเ่หลี่ยม APC 

เป็นชนิด A'

Protoperidinium oceanicum (VanHôffen) Balech (รูปที 3.198) 

Steidinger and Tangen, 1996, p. 542, p. 539, pi. 52; Horner, 2002, p. 164 

Synonyms : Protoperidinium murrayii, Peridinium oceanicum VanHôffen

เชลล์มีขนาดใหญ่ apical horn และ antapical horn แคบและกางออกจากตัวเซลล์ แผ่น 

เปลือก 1' เป ็นแบบ ortho แผ่นเปลือก 2a ม ีร ูปร่างเป ็นแบบ quadra cingulum กว้างเยื้องกัน 

ประมาณ 1-1.5 เท่าของความกว้างของ cingulum sulcus ม ีล ักษณะตรงและแคบ

Protoperidinium ovum (Schiller) Balech (รูปที 3.199)

ลัดดา วงรัตน ์ 1 2542, p. 513, p.764-765, pi. 108, fig. 13

เซลล์คล้ายรูปไข่หรือค่อนข้างกลมเมื่อมองจากด้านท้องปลายบนสุดของ epitheca เป็น 

จ ุดส ั้นๆ แผ่นเปลือก 1' ม ีร ูปร่างเป ็นแบบ para แผ่นเปลือก 2a ม ีร ูปร่างเป ็นแบบ hexa ปลาย 

ล่างสุดของ hypotheca มี antapical spine 2 อัน มีล ักษณะยาวตรงและขนานกับ cingulum อยู่ 

กลางเซลล็โดยส่วนตันและส่วนปลายอยู่ระดับเด ียวกัน sulcal list มีช ี่ค ํ้าจุน sulcal มี list ทั้ง 2 

ข้างโดย list ด้านขวากว้างและยาวลงไปบรรจบกับ antapical spine ผิวของแผ่นเปลือก 

ค่อนข้างเรียบ

Protoperidinium pentagonum (Gran) Balech (รูปที่ 3.200) 

Steidinger and Tangen, 1996, p. 545, p.543, pi. 53 

Synonym: Peridinium pentagonum Gran

เซลล์มีขนาดกลางจนถึงขนาดใหญ่ เซลล์กว้างคล้าย 5 เหลี่ยม ขอบเชลล์ด ้านท้ายเว้า 

antapical winged spines สัน sulcus กว้างอยู่ทางซ้ายของเซลล์ไม่ยื่นเข้าไปใน antapex 

ภาคตัดขวางของเชลล์เป ็นแบบ reniform cingulum แผ่นเปลือก Y ม ีร ูปร่างเป ็นแบบ Y แผ่น 

เปลือก 1" และ 7 " เป ็นรูปสามเหลี่ยม cingulum decending 1 หรือ 2 เท่าของความกว้างของ 

cingulum APC เป็นชนิด A'



229
P ro to p e rid in iu m  s p in u lo s u m  (Schiller) Balech (รูปท่ี 3.201)

ลัดดา วงศ์รัตน์, 2544, p. 516, p. 764-765, fig. 516
เซลล์ยาว epitheca รูปกรวยคว่ํา apical horn ค่อนข้างแหลม แผ่นเปลือก 1' มีรูปร่าง 

เป็นแบบ para แผ่นเปลือก 2a มีรูปร่างเป็นแบบ hexa hypotheca มี antapical horn 2 อัน มี 
ลักษณะเป็นรูปกรวยแหลม อาจมี list หรือไม่มีกัได้ ส่วนท้ายของ cingulum สูงกว่าส่วนต้น 
ประมาณ 1 เท่าของความกว้างของ cingulum sulcus ค่อนข้างแคบและลึก เชลล์มีหนามเล็กๆ 
กระจายอยู่ท่ัวไป

P ro to p e rid in iu m  s u b in e rm e  (Paulsen) Loeblich (รูปท่ี 3.202) 
steidinger and Tangen, 1996, p. 545, p.537, pi. 51
เซลล์มีขนาดปานกลาง ลักษณะคล้ายรูป 5 เหล่ียม มีรอยเว้าท่ีขอบทางต้าน posterior 

sulcus กว้าง แผ่นเปลือก 1' มีรูปร่างเป็นแบบ ortho แผ่นเปลือก 2a มีรูปร่างเป็นแบบ hexa 
รอยต่อระหว่างแผ่นเปลือก 1' โค้งออกทำให้คร่ึงหน่ึงของ แผ่นเปลือก 1' กว้าง APC เป็นชนิด 
A' เชลล์มีหนามเล็กๆกระจายอยู่ท่ัวไป ลวดลายบนแผ่นเปลือกคล้ายร่างแห

P ro to p e rid in iu m  ve n u s tu m  (Matzenauer) Balech (รูปท่ี 3.203)
พรศิลป๋ ผลพันธิน, 2530, p. 153, fig. 96
เซลล์มีรูปร่างคล้ายรูปดาว ลำตัวแบนแบบ dorso-ventrally epitheca เป็นรูปกรวยคว่ํา 

ขอบท่ังสองต้านเว้าเข้า 1' มีรูปร่างเป็นแบบ ortho แผ่นเปลือก 2a มีรูปร่างเป็นแบบ quadra 
hypotheca มี 2 antapical horn ยาวเท่าๆ กัน cingulum อยู่กลางลำตัว และเหล่ือมเข้าไปทาง 
ต้านซ้ายประมาณ 1.5 เท่าของความกว้าง cingulum มี sulcal list ข้างละ 1 อัน
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รูปท่ี 3.194 P ro to pe rid in iu m  con icum  (Gran) 
Balech

รูปท่ี 3.195 P ro to pe rid in iu m  cu rtip e s  (Jorgensen) 
Balech

20 (im

รูปท่ี 3.196 P ro to pe rid in iu m  depressum  รูปท่ี 3.197 P ro toperidn ium  le o n is  (Parillard)
(Bailey) Balech Balech

รูปท่ี 3.198 P ro to pe rid in iu m  ocean icum  รูปที 3.199
(VanHoffen) Balech Balech
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รูปท่ี 3.200 P ro to perid in iu m  pentagonum  

(Gran) Balech
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รูปท่ี 3.202 P ro to pe rid in iu m  sub inerm e  

(Paulsen) Loeblich

10 Mm

รูปท่ี 3.201 P ro to perid in iu m  sp inu losum  (Schiller) 
Balech
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รูปท่ี 3.203 P ro to perid in iu m  venustum  Balech
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