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กำล ังสอง (ค่า 5) และค ่าอ ัตราส ัญ ญ าณ รบกวนเฉล ี่ย  (SNRms) และศ ึกษาการเปล ี่ยนแปลงอ ัตรา
ก ารบ ีบ อ ัด ภ าพ ถ ่าย ด าว เท ีย ม  ม ีผ ล ต ่อ ค ว าม ถ ุก ด ้อ งใน ก าร จ ำแ น ก ภ าพ  โด ย ใช ้ก าร เท ีย บ ก ับ ภ าพ  
ด ้นฉบ ับ (Subjective fidelity criteria) จากการจำแน กด ้วยสายตา ซ ึ่งได ้ท ดส อบ ก ับ ผ ู้ส ัง เกต การ  
ทดลอง จำนวน 20 คน แล ้วคำนวณ Mean Opinion Score (MOS) ใช ้การเท ียบก ับภาพ ด ้นฉบ ับจาก  
การจำแนกด้วยคอมพิวเตอร์โดยใช้การจำแนกภาพถ่ายดาวเท ียมแบบไม,กำกับ

ผลการศ ึกษา พบว่า การน ำเท คน ิคการบ ีบ อ ัดภาพ ม าใช ้ก ับ ภาพ ถ ่ายดาวเท ียม น ั้น  สามารถ  
ช่วยลดขนาดของไฟล์ภาพถ่ายดาวเท ียมได ้ ค ุณภาพของภาพท ี่อ ัตราการบ ีบอ ัดท ี่ 10 เท ่าอย ู่ใน เกณ ฑ ์ 
ดีมาก อ ัตราการบ ีบอ ัคท ี่ 20 เท ่าอย ู่ใน เกณ ฑ ์ด ี อ ัตราการบ ีบอ ัดท ี่ 30 อย ู่ใน เกณ ฑ ์ปาน กลางถ ึงด ี และ 
เม ื่ออ ัตราการบ ีบอ ัด เพ ิ่มข ึ้น  ค ุณ ภาพของภาพด ้อยลงอย ่างช ัดเจน อย ่างไรก ็ตาม พ บ ว ่าส าม ารถ ใช  ้
อ ัตราการบ ีบอ ัดท ี่ 50 ก ับกล ุ่มข ้อภ ูลบางประเภท เช่น พ ืนท ี่แหล ่งน ั้า โดยข ้อย ูลผ ิด เพ ี้ยน ไปจากเด ิม  
น้อยมาก

ภาควิชา ว ิศวกรรมสำรวจ........................................ลายม ือช ื่อน ิส ิต^ / ? .
สาขาวิชา ระบบสารสนเทศปริภ ูม ิทางวิศวกรรม ลายมือช ื่ออาจารย์ท ี่ปร ึกษา ๆ ^ ^ '
ใ]การศึกษา 2548 ......................... ............. .................. ลายมืออาจารย์ท ี่ปรึกษาร่วม



# # 4570506321 :MAJOR SPATIAL INFORMATION SYSTEM IN ENGINEERING
KEY WORD: IMAGE COMPRESSION/SATELLITE IMAGE/VISUAL CLASSIFICATION

PHUENGCHAT CHANTAWONGSO: STUDY ON THE RELATIONSHIP BETWEEN 
SATELLITE IMAGE COMPRESSION AND VISUAL CLASSIFICATION. THESIS 
ADVISOR: ASST.PROF. Dr. ITTHI TRISIRISATAYAWONG, 96 pp. ISBN 974-14-3227-5

This research studies the relationship between image compression and visual classification. The 
objective o f this research is to compare the quality o f  the image compressed by lossy compression 
technique and the original image by visual interpretation whose result is verified by unsupervised 
classification.

The research uses a Landsat 7ETM image patth 128 row 51. The image was recorded on 4 
January 2546 and covers the area o f  Rayong province. The image is compressed by wavelet technique 
using MrSID compressor o f  ERDAS IMAGINE at the ration o f 10, 20, 30, 40 and 50. The researcher 
compares the compression efficiency using objective fidelity criteria which include file size, 
compression ratio, root-mean square error and mean signal noise-to-ratio. Subjective fidelity criteria is 
then carried out by asking 20 observers to fill questionnaire about the difference between compressed 
and original images. The comparison is quantified by mean opinion score (MOS) and also by taking 
difference between the pairs o f  unsupervised-classified original and compressed images.

The research result finds that wavelet compression significantly decrease file size and very good 
quality image can still be achieved at compression ratio 10 whereas at the ratio o f  20 the quality is rated 
good. At the ratio o f  30 the quality o f  compressed images are rated fair and beyond this point the quality 
drops sharply. However, for some object o f  interest such as water areas, even 1:50 compression ratio 
image show little distortion from the original.

Field o f  study Spatial Infonnation system.in Engineering Advisor’s signature
Academic year 2005. Co-advisor’s signature.



กิตติกรรมประกาศ

ว ิ ท ย า น ิ พ น ธ ์ ฉ บ ั บ น ี ้ ส ำ เ ร ็ จ ล ุ ล ่ ว ง ไ ป ไ ด ้ ด ้ ว ย ค ำ แ น ะ น ำ เ ป ็ น อ ย ่ า ง ด ี จ า ก ท ่ า น  
ผู้ช ่วยศาสตราจารย ์ ดร.อ ิทธ ิ ตร ิส ิร ิส ัตยวงศ ์ อาจารย ์ท ี่ปร ึกษาว ิทยาน ิพนธ ์, รองศาสตราจารย ์ ดร. 
บรรเจิด พละการ, รองศาสตราอาจารย์สวัสดชัย เกรียงไกรเพชร, ผ ู้ช ่วยศาสตราจารย์วิช ัย เยี่ยงวีรชน 
และ คณ าจารย ์ ภาคว ิชาว ิศวกรรมสำรวจ ท ี่ประส ิทธ ิ๙ประสาทว ิชา ให ้แน วค ิดและม ุมม องท ี่น ำไป  
พัฒนาการทำงานได้เป ็นอย่างดี

ขอขอบพระค ุณ  ค ุณ ภาณ ุและค ุณ ธเนศ ร ุ่น พ ี่ท ี่คอยเต ือน และสน ัน สน ุน การศ ึกษา เพื่อน 
ร่วมรุ่นอย่างค ุณพรทิภา ค ุณปามัตถพร ค ุณปาณ ิตา และเพ ื่อน ท ี่เป ็น กำล ังใจ ในภาควิชาว ิศวกรรม  
สำรวจ

ขอขอบพระคุณสุภาพร มานะจิตประเสริฐ ผ ู้สน ับสนุนด ีเล ิศ ค ุณส ุร ัฐและเพ ื่อนๆ ที่เป็น 
กำล ังใจให ้ด ้วยด ีเสมอ

ท้ายนีฃอกราบขอบพระคุณ มารดา และครอบครัวท ี่คอยอบรม เฝ ืาอดทนรอเป ็นกำล ังใจ  
ให ้ ตลอดเวลาท ี่มาศ ึกษาและทำวิทยาน ิพนธ์ จนสำเร็จการศึกษา



หน้า
บทคัดย ่อภาษาไทย.......... .......................................................... ...................................... ........ ....................... ง
บทค ัดย ่อภาษาอ ังกฤษ...............  .................... ............................. ............. ................................... จ
ก ิตต ิกรรมประกาศ................... .............. ................................. ............................................................ ฉ
สารบ ัญ _______ _______ ___________ ___ _______ _____ ___________________ __________ ______ช
สารบ ัญ ตาราง.................... ............................... ................................. ................................ ........................  ณ
สารบ ัญ ภาพ ...... ............ ........................ ....................... ...................... ....................... ............................  ฎ
บทที่
1. บทนำ............................ ........................................................................................ ............ ............................. 1

1.1 ความสำค ัญและความเป ็นมาของป ีญหา____ _______________ ______________ ____ 1
1.2 วัตถุประสงค์ของการวิจ ัย ...............  ................................................................................. 2
1.3 ว ีธ ีก าร ด ำเน ิน งาน ............ ............ .................................................. ....................... ............... 2
1.4 ขอนเขตการวิจัย ...... ........ ............ ........ ............ ....... ............................................... ............... 2
1.5 ประโยชน ์ท ี่คาดว่าจะได ้ร ับ  .......... ............................................. ........................................3

2. แนวคิดและทฤษฎีท ี่เก ี่ยวข ้อง  ........... ........ ..................................  .................... ........................... ...4
2.1 ประเภทของภาพ ........................................................................................ ....................... .4
2.2 การแสดงสีของข้อม ูลภาพคับการมองเห ็นของสายตามน ุษย์...... ...................................... 5
2.3 เทคนิคการบีบอัดภาพ    ___  ____ ________________________ 8
2.4 เกณฑ์การเปรียบเทียบคุณภาพของภาพ (Fidelity criteria)...............................................21
2.5 การจำแนกข้อมูลภาพถ่ายดาวเท ียม....... ........................ ..................................................... 23
2.6 งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง .................................................................. ....................... ....................... 25
2.7 บ ท สร ุป ............................................................................................ ..........................................27

3 ว ิธ ีการศึกษา .......... ............... .......................................................... ........................... ........ .......................28
3.1 เคร ื่องมอท ี่ใข ้ในการศ ึกษา.......................................................................................... ........ .28
3.2 ข ั้นตอนการศ ึกษา........................ ................. .................................................. .........................30

4 ผลการทดลอง................................................................................................................................................37
4.1 ภาพถ่ายดาวเทียม ......................... ............................................. ........................ ...............37
4.2 การเปรียบเท ียบภาพกับภาพที่บ ีบอัด (Objective Fidelity Measurement)........... ......... 38

4.2.1 การบ ีบ อ ัดภ าพ ....................  ............................................................................... 38
4.2.2 ขนาดไฟล์ข ้อม ูล (File size)

ส าร บ ญ

39



ซ

บทที่ หน้า
4.2.3 อ ัตราส ่วนการบ ีบอ ัด............................................................... ................................. 40
4.2.4 ค ่ารากท ี่สองของค ่าเฉล ี่ยความคลาดเคลื่อนกำลังสอง...... ............................... 41
4.2.5 ค ่าอ ัตราส ัญญาณรบกวนเฉลี่ย.................... ................. ................. ......................... 42

4.3 การเปรียบเท ียบภาพกับภาพต้นฉบับ (Subjective Fidelity Measurement)..... ...........43
4.3.1 การจำแนกการใช ้ท ี่ด ิน ........................... ......... .................... ........................... ... 43
4.3.2 การให ้คะแนนของผ ู้ส ังเกตการทดลอง_____ __________ ____________ ____ 47
4.3.3 การจำแนกภาพดาวเท ียมด้วยคอมพิวเตอร์................ ...................... .................. 55

5 สร ุปผลและข ้อเสนอแนะ....................................... ....................... .................................................... 64
5.1 สรุปผลการศ ึกษา....................................................................... ...............................................64
5.2 บ ีญ หาและอ ุปสรรค.......... ................... ....................................................... ........ .................. 65
5.3 ข ้อเสนอแนะ........... .................................... .................. .............................................. ...........65

รายการอ ้างอ ิง.......... ............ ....... ............................. ............................... ........ ............ ........ ......................-66
ภาคผนวก....... .................................................................................. ....................... ................... .............. - 6 8
ประวัต ิผ ู้เข ียนวิทยาน ิพนธ์.............................................................................. ............................ ................ 96



ตารางที่ 2.1 แสดงการเข ้ารห ัสแบบฮัฟแมน (Huffman Coding) ด ้วยการลดทอนต้นฉบับใน
ขั้นตอนที่ 1 .................................. .......................................................................................... 10

ตารางที่ 2.2 แสดงการเข ้ารห ัสแบบฮัฟแมน (Huffman Coding) ในการทำกล ับไปย ังด ้นฉบ ับ
ข้อม ูลส่วนขั้นตอนที่ 2 ...................................................................................................... . 11

ตารางที่ 2.3 การให ้คะแนนภาพตามหลักสากลท ี่น ิยมใช ้ก ัน .................................................. .............21
ตารางที่ 3.1 แสดงคุณสมบัต ิของข้อม ูลภาพดาวเทียม Landsat 7 ETM.......... .......... .......................28
ตารางที่ 3.2แสคงการให ้คะแนนภาพตามหลักสากลท ี่น ิยมใช ้ก ัน (Mean Opinion Score)............ 33
ตารางที่ 3.3 ตารางประเม ินผลคุณภาพของภาพจากแบบทดสอบ.......................................................33
ตารางที่ 3.4 แสดงการให ้คะแนนของวิธ ีคะแนนค่าเฉล ี่ยความค ิดเห ็น............ ...................... .......... 34
ตารางที่ 4.1 แสดงผลขนาดไฟ ล ์ข ้อม ูลในอ ัตราการบ ีบอ ัดต ่างๆ.................................. ...................... 39
ตารางที่ 4.2 แสดงอัตราส ่วนของขนาดข ้อม ูลต ้นฉบ ับ และขนาดข ้อม ูลท ี่ผ ่านการบ ีบอ ัด.............40

ในระด ับการบ ีบอ ัดต ่างๆ
ตารางที่ 4.3 แสดงค ่ารากท ี่สองของค ่าเฉล ี่ยความคลาดเคล ื่อนกำล ังสองของภาพที่ผ ่าน.............. 41

การบีบอัด
ตารางที่ 4.4 แสดงค่าอ ัตราส ัญญาณรบกวนเฉลี่ยของภาพที่ผ ่านการบ ีบอ ัด........... ......... ................ 42
ตารางที่ 4.5 แสดงคะแนนความคิดเห ็นเฉลี่ยต ่อพ ื้นท ี่เกษตรกรรม.....................................................48
ตารางที่ 4.6 แสดงคะแนนความค ิดเห ็นเฉล ี่ยต ่อพ ื้นท ี่ป ่าไม.้............................. ................................. 49
ตารางที่ 4.7 แสดงคะแนนความคิดเห ็นเฉลี่ยต ่อพ ื้นท ี่ช ุมชน............................................................... 50
ตารางที่ 4.8 แสดงคะแนนความคิดเห ็นเฉลี่ยต ่อพ ื้นท ี่อ ุตสาหกรรม 52

”  I I y, X J  1 V  ....................................................... _
ตารางที 4.9 แสดงคะแนนความคิดเหนเฉลียต ่อพ ืนท ีแหล่งนำ............. ............... .......... ...................53
ต ารางท ี่4.10 คะแนนเฉล ี่ยรวมจากการเปร ียบเท ียบความเส ืกจากการร ับเระหว ่าง.......................54

ภาพต้นฉบับและภาพที่ผ ่านการบีบอัดของผู้ส ังเกตการทดลองทั้ง 20 คน 
ในแต ่ละพ ื้นท ี่

ตารางที่ 4.11 แสดงค่าสถิต ิผลต่างของกลุ่มต ัวอย่าง 5 กลุ่ม (Cluster)................................................. 56
ตารางที่ 4.12 แสดงค่าสถิต ิผลต่างของกลุ่มต ัวอย่าง 7 กลุ่ม (Cluster)............. ................................... 57
ตารางที่ 4.13 แสดงค่าสถิต ิผลต่างของกลุ่มต ัวอย่าง 9 กลุ่ม (Cluster)................................................. 58
ตารางท ี่4.14 แสดงค่าสถิต ิผลต่างของกลุ่มต ัวอย่าง 1 0 กลุ่ม (Cluster).......... ....................................59
ตารางที่ 4.15 แสดงค่าสถิต ิผลต่างของกลุ่มต ัวอย่าง 12 กลุ่ม (Cluster)......... ......................  60
ตารางที่ 4.16 แสดงค่าสถิต ิผลต่างของกลุ่มต ัวอย่าง 13 กลุ่ม (Cluster)...............................................61

ส าร บ ญ ต าร าง

หน้า



ตารางท่ี 4.17 แสดงค่าสถิติผลต่างของกลุ่มตัวอย่าง 15 กลุ่ม (Cluster) 

ตารางท่ี 5.1 แสดงผลการวิเคราะห์คุณภาพของภาพ........................



ส าร บ ญ ภ าพ

ภาพท่ี 2.1 แบบจำลองสีอาร์ชีบี (RGB)................................................................................5

ภาพท่ี 2.2 แบบจำลองสีอาร์จีบี (RGB) และแบบจำลองสีซี-วายเอ็ม (CYM)............................ 6

ภาพท่ี 2.3 แบบจำลองสีเอชเอสวี (HSV)....................... ....................... ........... .......... ..... ....7

ภาพท่ี 2.4 แบบจำลองสีเอชแอลเอส (HLS)..................................... ..................................... 7

ภาพท่ี 2.5 กระบวนการบีบอัดภาพและการคลายคืนของภาพ............ ...... ........ .... ....... ......... 8

ภาพท่ี 2.6 ตัวอย่างภาพแผนที่ราสเตอร์............................................................................... 9

ภาพท่ี 2.7 การบีบอัดและการคลายคืนข้อมูลภาพ โดยใข้พืนฐานการแปลงเวฟเลต...................14

ภาพท่ี 2.8 ส่วนประกอบความละเอียดหลายระดับของภาพ................................................... 15

ภาพท่ี 2.9 หลักการทำงานของการบีบอัดด้วย MrSID.________ ____________________  16

ภาพท่ี 2.10 การแบ่งภาพตามระดับการชุม (Zoom level).................................................. . 17

ภาพท่ี 2.11 การแบ่งภาพเป็นแบนด์ย่อย (Subbands).............................................................18

ภาพท่ี 2.12 การแบ่งภาพเป็นบล็อกย่อย (Subblocks).............................................................19

ภาพท่ี 2.13 การแบ่งภาพเป็นบิตแพลน (Bitplanes)................ .................................. ........... 20

ภาพท่ี 3.1 ภาพถ่ายดาวเทียมแลนด์เซต7 ETM (สีแดง, เขียว, น่ําเงิน: 453) บริเวณจังหวัดระยอง.29

ภาพท่ี 3.2 การกำหนดเงื่อนไขในโมดูลของ MrSID..............................................................30

ภาพท่ี 3.3 การกำหนดเงื่อนไขในโปรแกรม ERDAS IMAGINE........................................... 35

ภาพท่ี 3.4 แสดงแบบจำลองการจำแนกภาพแบบไม,กำกับ (Unsupervised Classification).........35

ภาพท่ี 4.1 ภาพถ่ายดาวเทียมแลนด์เซต 7 ETM (R, G, B: 4, 5, 3) บริเวณพื้นที่จังหวัดระยอง ....37 

ซึ่งไข้เป็นภาพด้นฉบับ

ภาพท่ี 4.2 ภาพถ่ายดาวเทียมด้นฉบับ และภาพจากการบีบอัดในอัตราการบีบอัดระดับต่างๆ___ 38

ภาพท่ี 4.3 แสดงขนาดไฟล์ของข้อมูลต่อไบท์ที่คำนวณได้จากซอฟท์แวร์ ERDAS IMAGINE....39

ภาพท่ี 4.4 แสดงการเปรียบเทียบระหว่างขนาดไฟล์ข้อมูลกับอัตราการบีบอัด.........................40

ภาพท่ี 4.5 แสดงความสัมพันธ์ระหว่างค่ารากที่สองของค่าเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกำลังสอง 41

กับอัตราการบีบอัด

ภาพท่ี 4.6 แสดงความสัมพันธ์ระหว่างค่าอัตราสัญญาณรบกวนเฉลี่ยกับอัตราการบีบอัด..... 42

ภาพท่ี 4.7 แสดงตัวอย่างพื้นที่เกษตรกรรมของภาพด้นฉบับและภาพที่ผ่านการบีบอัดใน......... 43

อัตราต่างๆ

ภาพท่ี 4.8 แสดงตัวอย่างพื้นที่ป่าไม้ของภาพด้นฉบับและภาพที่ผ่านการบีบอัดในอัตราต่างๆ... 44

ภาพที่4.9แสดงตัวอย่างพื้นที่ชุมชนของภาพด้นฉบับและภาพที่ผ่านการบีบอัดในอัตราต่างๆ ...45

หน้า



อ

ภาพที่4.10 แสดงตัวอย่างพื้นที่อุตสาหกรรมของภาพต้นฉบับและภาพที่ผ่านการบีบอัดใน...... 46

อัตราต่างๆ

ภาพท่ี 4.11 แสดงตัวอย่างพื้นที่แหล่งพื้าฃองภาพต้นฉบับและภาพที่ผ่านการบีบอัดใน.............47

อัตราต่างๆ

ภาพท่ี 4.12 แสดงกราฟคะแนนเฉลี่ยต่อพืนที่เกษตรกรรม............................................... ..... 48

ภาพท่ี 4.13 แสดงกราฟคะแนนความคิดเห็นเฉลี่ยต่อพื้นที่ป่าไม้........................................... 49

ภาพท่ี 4.14 แสดงกราฟคะแนนความคิดเห็นเฉลี่ยต่อพื้นที่ชุมชน........................................... 51

ภาพท่ี 4.15 แสดงกราฟคะแนนความคิดเห็นเฉลี่ยต่อพื้นที่อุตสาหกรรม 52' ; ' V  ไ 7 , 1 ...................
ภาพที 4.16 แสดงกราฟคะแนนความคิดเหนเฉลียต่อพืนทีแหล่งนำ................................. ....... 53

ภาพท่ี 4.17 แสดงการใช้โมเดลในการหาผลต่างของการจำแนกกลุ่มข้อมูล............... ............. 55

หน้า


	ปกภาษาไทย 
	ปกภาษาอังกฤษ 

	หน้าอนุมัติ 

	บทคัดย่อภาษาไทย 

	บทคัดย่อภาษาอังกฤษ 

	กิตติกรรมประกาศ 

	สารบัญ 


