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บทนำ

1.1 ความเป้นมาและความสำคัญของปัญหา

ประเทศไทยนับเป็นประเทศที่มีศักยภาพในการเพาะเลี้ยงสัตว์นำสูง โดยเฉพาะการเลี้ยงกุ้ง 
ทะเล เนื่องจากมีพื้นที่ชายฟ่งที่เหมาะสม มีอากาศอบอุ่นตลอดปี เอื้ออำนวยต่อการเจริญเติบโตของ 
กุ้ง มีวัตถุดิบที่ใช้เป็นอาหารกุ้งมากเพียงพอ รวมถึงมีแรงงานราคาถูก ด้วยต้นทุนที่ตํ่ากว่าทำให้ 
สามารถแข่งขันในตลาดโลกได้ นับตั้งแต่ปี2531 เป็นด้นมา การเลี้ยงกุ้งทะเลของประเทศไทยมีการ 
ขยายตัวเป็นอย่างมาก โดยมีพ้ืนที่การเลี้ยงกุ้งเพ่ิมข ึ้น จากปี 2530 ถึงร้อยละ 21 และผลผลิตเพิ่มขึ้นถึง 
ร้อยละ 90 นับเป็นช่วงการเปลี่ยนแปลงสูงสุด กุ้งทะเลเป็นสัตว์นำที่มีความสำคัญทางเศรษฐกิจ จึง 
เป็นที่นิยมบริโภคทังภายในและนอกประเทศ ส่งผลให้มีความต้องการกุ้งทะเลเพิ่มขึ้นทุก  ๆปี

ในปี 2544 ประเทศไทยเป็นผู้ส่งออกกุ้งกุลาดำในรูปกุ้งสดแช่เย็นแช่แข็งและกุ้งแปรรูปอันดับ 
หนึ่งของโลก โดยมีส่วนแบ่งตลาด ร้อยละ 31 และนับเป็นสินค้าส่งออกอันดับ 4 รองจาก 
คอมพิวเตอร์และส่วนประกอบ ส่ิงทอ รถยนต์และอุปกรณ์ คิดเป็นร้อยละ 3.5 ของมูลค่าการส่งออก 
ในภาพรวมของประเทศ ในแง่ม ูลค่าเพิ่มแล้วนับว่าเป็นสินค้าที่ใช้ว ัตถุดิบในประเทศสูงถึง 
85 เปอร์เซ็นต์ของราคาสินค้า เป็นสินค้าส่งออกท่ีเกี่ยวช้องกับประชากรของประเทศมากกว่า 1 ล้าน 
คน สำหรับพื้นที่เพาะเลี้ยงกุ้งในประเทศมีประมาณ 500,000 ไร่ ครอบคลุม 22 จังหวัด มีกำลังผลิต 
300,000 ดันต่อปี (กรมประมง, 2544)

การที่เกษตรกรเลียงกุ้งแบบหนาแน่นเพื่อหวังผลผลิตให้ได้มากที่สุดโดยขาดการจัดการฟาร์ม 
ที่ดีส่งผลให้เกิดป้ญหาโรคกุ้งตามมา เกษตรกรส่วนใหญ่จึงแค้ป็ญหาด้วยการใช้สารเคมีหรือยา 
ปฏิชีวนะเพื่อปีองกันรักษาโรค เสริมสร้างการเจริญเติบโต รวมทังการให้อาหารที่มีส่วนผสมของยา 
สัตว์ในปริมาณมากเกินความจำเป็น เช่น เกษตรกรนิยมนำคลอแรมเฟนิคอลมาใช้เพื่อป้องกันและ 
รักษาโรคกุ้งที่เกิดจากเชือแบคทีเรียทังแกรมบวกและแกรมลบเช่น โรคติดเชือแบคทีเรียชนิดวิบริโอ 
(Vibrio) ทำให้เกิดโรคกุ้งเรืองแสง โรคเส้ียนดำ

ปีญหาการตกค้างของยาปฏิชีวนะหรือยาด้านจุลชีพในผลิตภัณฑ์จากสัตว์เป็นเร่ืองท่ีเกิดข้ึนอยู่ 
บ่อยคร้ัง จากการขยายตัวอย่างรวดเร็วของอุตสาหรรมการเลียงสัตว์เช่นในปี 2545 ท่ีผ่านมา สหภาพ
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ยุโรปสั่งตรวจสารตกค้างในสินค้าจากประเทศผู้ส่งออกในแถบเอเชียรวมถึงผลิตภัณฑ์กุ้งและไก่แช่ 
แข็งจากประเทศไทย พบยาปฏิชีวนะในกลุ่มคลอแรมเฟนิคอลและไนโตรฟูแรน ซึ่งในยุโรปและ 
สหรัฐอเมริกา คลอแรมเฟนิคอลเป็นยาที่ไม่อนุญาตให้ใช้กับสัตว์ที่ใช้บริโภคเป็นอาหาร ส่งผลให้มี 
การเผาทำลาย ส่งกลับคืน และตรวจสินค้าที่มาจากไทยทุกล็อตอย่างเข้มงวด การส่งออกกุ้งไทยใน 
ขณะนันลดลงทังปริมาณและมูลค่าถึงร้อยละ 23 และ 40 ตามลำดับ หลังจากนันสหภาพยุโรปได้ 
เข้มงวดในการตรวจสอบการนำเข้ากุ้งมาโดยตลอด ทำให้ไทยต้องเสียรายได้จากการส่งออกกุ้งปีละ 
ประมาณ 40,000-50,000 ล้านบาท และจะสูญเสียตลาดส่งออกรวมถึงรายไต้เข้าประเทศมากขึ้นหาก 
ไม่รีบดำเนินการแก้ไขอย่างทันท่วงที สำหรับประเทศไทย กรมประมงไต้ทำการสุ่มตรวจวิเคราะห์ 
ตัวอย่างสินค้ากุ้งก ุลาดำแช่เยือกแข็งที่ส ่งออกไปยังประเทศในสหภาพยุโรป จำนวนทั้งสิ้น 
30 ตัวอย่าง พบว่ามีคลอแรมเฟนิคอลปนเปีอนจำนวน 24 ตัวอย่าง (ประมาณ 70 %) นอกจากนี้ยังมี 
การสุ่มตรวจสารเคมีและยาปฏิชีวนะที่ใช้ในการเลี้ยงกุ้งกุลาดำที่วางจำหน่ายในท้องตลาดจำนวน 
24 ตัวอย่างพบว่ามีคลอแรมเฟนิคอลปนเปีอน จำนวน 15 ตัวอย่าง (ประมาณ 63%) แสดงว่า 
เกษตรกรผู้เลี้ยงกุ้งมีการใช้ยานีในการเพาะเลียงสัตว์โดยการใช้ยาที่มีส่วนผสมของคลอแรมเฟนิคอล 
โดยที่ไม'ทราบตัวยาแท้จริงท่ีเป็นส่วนประกอบหรือยาถูกผสมในอาหารเลียงโดยท่ีเกษตรกรไม่มีทาง 
ทราบ เมื่อใช้ผลิตภัณฑ์ตังกล่าวไต้ผลดีทำให้มีการใช้ยาหรืออาหารชนิดนัน  ๆ เป็นที่กว้างขวางการ 
ตกค้างจึงเพิ่มมากขึ้น ทำให้เกิดปีญหาโรคระบาดเนื่องจากการต้านทานของเชื้อโรคต่อยาปฏิชีวนะ 
และที่สำคัญที่สุดคืออาจปนเปีอนเข้าสู่ห่วงโซ่อาหารและถ่ายทอดพิษของคลอแรมเฟนิคอลมาถึง 
มนุษย์ไต้

มาตรการในการแก้ไขปีญหาตังกล่าวท่ีรัฐบาลไต้ดำเนินการอยู่ ได้แก่ การตรวจสอบยาตกค้าง 
ในสินค้าประเภทกุ้งทุกเที่ยวการส่งออก การสร้างมาตรฐานการรับรองโรงเพาะพิกและฟาร์มเล้ียงกุ้ง 
ทะเลพร้อมทั้งดำเนินการให้เกษตรกรผู้เพาะเลี้ยงกุ้งทะเลดำเนินการตามมาตรฐานที่สร้างขึน มีการ 
ให้ความรู้ต้านการใช้ยาและสารเคมีในการเพาะเลี้ยงกุ้ง การห้ามนำเข้าและห้ามใช้ยาและสารเคมีที่ 
ไม่ไต้รับการอนุญาตให้ใช้ ตรวจสอบการใช้ยาและสารเคมีในผลิตผลและผลิตภัณฑ์กุ้ง เพื่อให้ 
ผลิตผลและผลิตภัณฑ์กุ้งไม่มีสารตกค้าง หรือมีไม่เกินระดับท่ีประเทศผู้นำเข้ากำหนด

คลอแรมเฟนิคอล (Chloramphenicol) เป็นยาปฏิชีวนะหรือสารต้านจุลชีพ ค้นพบในปี 1947 
แยกไต้จากเชื้อ Streptomyces venezuelae พบว่ามีฤทธทำลายแบคทีเรียแกรมบวกและแกรมลบ 
รวมทั้งพวกริคเก็ทเซีย (rickettsia) ในปี 1949 บริษัท ปาร์ค เดวิส ประเทศสหรัฐอเมริกา สามารถ 
สังเคราะห์ยาคลอแรมเฟนิคอลไต้ด้วยกระบวนการทางเคมีทำให้ผลิตยานี้ออกมาปริมาณมากและ 
ขายคันอยู่ในท้องตลาดทั่วไปในราคาไม่แพง คลอแรมเฟนิคอลใช้รักษาอาการติดเชื้อจากแบคทีเรีย 
โรคในคนและในสัตว์มาเป็นเวลานาน ปิจธุบันยังใช้ไต้ผลดีและราคาถูก ยาที่ใช้ในคนจัดอยู่ในบัญชี



3

ก. ของบ ัญ ช ียาห ล ักแห ่งชาต ิ กล ่าวค ือ เป ็น ยาท ี่จำเป ็น ส ำห ร ับ พ ยาบ าลท ุกระด ับ  ยาน ี้ม ีฤทธิ๙ไม ่พ ึง 
ประสงค ์ท ี่สำค ัญ ค ือ ถ ้าได ้ร ับ คลอแรม เฟ น ิคอลใน ป ร ิม าณ ม ากเป ็น ระยะเวลาน าน อาจก ่อให ้เก ิด  
อ าการแพ ้ ภ าว ะโล ห ิต จ างอ ย ่างร ุน แรงแ ล ะโรค ม ะเร ็ง ใน เม ็ด เล ือ ด  จ ึงม ีการจ ำก ัด การใช ้ม าอย ่าง  
ต ่อเน ื่องและยกเล ิกตำหรับยาท ี่ใช ้ในส ัตว ์ท ี่นำมาบริโภคต ั้งแต ่ป ี พ.ศ. 2531

คลอแรมเฟนิคอล (Chloramphenicol) เป็นอนุพันธ์ของกรดไดคลอโรอะซิติกมีสูตรโมเลกุล 
คือ C„H12C12N20 5 มีลักษณะเป็นผงผลึกสีขาว มีรสขม จุดหลอมเหลวอยู่ในช่วง 150.5 ถึง 151.5 
องศาเซลเซียส ละลายนํ้าได้เล็กน้อย (2.5 กรัมต่อลิตร ท่ี 25 องศาเซลเซียส ) ละลายได้ดีในตัวทำ 
ละลายอินทรีย์ เมื่ออยู่ในรูปสารละลายสามารถเก็บไว้ได้นาน 6 เดือน ท่ี 37องศาเซลเซียส และถ้า 
เก็บในรูปผลึกจะคงอยู่ได้นาน 5 ปี (ลัดดา อัตพงศ์ และอธิฎ, 2534) ยานี้จะไม่ถูกทำลายด้วยความ 
ร้อนมีความคงทนต่อกรดและต่าง ทำให้เกิดป็ญหาการตกค้างของยาในเนื้อสัตว์ที่ใช้เป็นอาหาร 
กลไกการออกฤทธ์ของคลอแรมเฟนิคอลจะขัดขวางการสังเคราะห์โปรตีนของแบคทีเรีย โดยยาจะ 
แพร่กระจายเข้าลุ[เซลล์ของแบคทีเรียแล้วจับกับ 50S ribosome ป็องคันไม,ให้กรดอะมิโนซึ่งอยู่ที่ 
ปลายของ aminoacyl tRNA จับคับ acceptor A site บน 50S ribosome ปฎกิริยาระหว่างเอ็นไซม์ 
peptidyltransferase คับกรดอะมิโน จึงไม่สามารถเกิดขึนได้ทำให้การสร้าง peptide bond ถูกยับยั้ง 
คอลแรมเฟนิคอลเป็นสารท่ีมี,พิษสูง ระยะเวลาตกค้างยาวนาน ถ้าได้รับในปริมาณมากอาจก่อให้เกิด 
อาการแพ้ ภาวะโลหิตจางอย่างรุนแรงและโรคมะเร็งในเม็ดเลือด (มาลินี, 2525)

ใน ป ร ะ เท ศ ท ี่พ ัฒ น าแ ล ้ว  เช ่น  ส ห ร ัฐ อ เม ร ิก า  ส ห ภ าพ ย ุโร ป  แ ล ะญ ี่ป ่น  ได ้ต ร ะ ห น ัก ถ ึง  
ความสำคัญของความปลอดภัยของอาหารที่ประชากรบริโภค จ ึงม ีระบบการเฝ ืาระวังเพ ื่อป ีองกันการ 
ต ก ค ้างข อ งยาป ฏ ิช ีวน ะใน อ าห าร  เช่น ม าต ร ฐ าน ส าก ล ท ี่ก ำห น ด โด ย ค ณ ะก รร ม าธ ิก าร โค เด ็ก ซ ์ 
(Codex Alimentarius Committee) กำหนดระด ับขดจำก ัดของสารตกค ้างหรอ MRL (Maximum 
Residue Limit) ในผลิตภ ัณฑ ์อาหารท ี่ได ้จากส ัตว ์ไว ้ท ี่ 0.1 ppm หรือ 100 ppb สำหรับสารด ้านจุลช ีพ  
ท ั่วไป  เช่น Tetracyclines (Krittka, 1997) ป ี 1968 FAO/WHO ได ้ป ระก าศ ไม ่ย อ ม ให ้ม ี 
คลอแรมเฟน ิคอล ตกค ้างอย ู่ใน อาห ารท ี่บ ร ิโภคโดยคน  (Allen, 1985) ป ีจจ ุบ ัน สห ภาพ ย ุโรป ได  ้
ป ร ะ ก าศ ให ้ ค ล อ แ ร ม เฟ น ิค อ ล อ ย ู่ใน ร าย ก าร ส าร ต ้อ ง ห ้าม ใน ก าร ใช ้เล ี้ย ง ส ัต ว ์เพ ื่อ ก าร บ ร ิโภ ค  
(Pharmacologically active substance) ท ไม ่ส าม ารถ ก ำห น ด ระด ับ ป รม าณ ต ก ค ้างส ูงส ุด ได  ้
(Commission Regulation (EC) 1570/98, Annex IV)

เท ค น ิค ก าร ต ร ว จ ส อ บ ท ี่น ิย ม ใช ้อ ย ู่ใน ป ีจ จ ุบ ัน ส ำห ร ับ ก าร ต ร ว จ ส าร ต ก ค ้าง ค ือ  ELISA 
(Enzyme-Linked Immunosorbent Assay) GC (Gas Chromatography) HPLC (High Performance 
Liquid Chromatography) และ LC-MS-MS (Liquid Chromatography Mass-Spectrometry Mass-
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Spectrometry) ซึ่งเทคนิค ELISA จะเล ือกใช ้เฉพาะการตรวจสอบคลอแรมเฟน ิคอลและยาซ ัลฟา ใน  
ส่วนของ HPLC และ GC จะน ิยมใช ้สำหร ับการตรวจโดยท ั่วไป แต ่ม ี,ข ้อจำก ัดเก ี่ยวก ับ Detection 
limit จำเป ็น ต ้องใช ้เทคน ิค  LC-MS-MS ซ ึ่ง เป ็น เคร ื่องม ือท ี่ให ้ผลใน การตรวจแม ่น ยำแต ่ม ีราคา  
ค ่าใช ้จ ่ายท ี่ส ูงมาก (เคร ื่องละประมาณ 15 ล ้านบาท ท ั้งน ี้ย ังไม ่รวมค ่าสารเคม ีสำหร ับการเตร ียม  
ตัวอย่าง) จากแนวทางต ังกล่าวทำให ้ต ้องม ีการเร ่งร ีบวิจ ัยและพัฒนาเทคนิคการตรวจสอบสารตกค้าง 
ในอาหารกุ้งอย ่างง ่าย ม ีค ่าใช ้จ ่ายต ํ่าและสามารถตรวจหาสารตกค ้างได ้ในระด ับท ี่ละเอ ียดมากย ิ่งข ึ้น  
โด'ยต ้องสามารถตรวจสอบได ้ถ ึงระด ับท ี่ม ีความถ ูกต ้องแม ่นยำ และค วรเป ็น เท ค น ิค ท ี่เกษ ต รกร  
สามารถทำได้ด ้วยตัวเอง

งาน'วิจัยนีมุ่งเน้นการพัฒนาชุดตรวจสอบหาคลอแรมเฟนิคอลในอาหารกุ้ง รวมถึงเคมีภัณฑ์ 
สำหรับกุ้ง อย่างง่ายโดยวิธีคัลเลอริเมตริก (Colorimetric method) ซึ่งเป็นวิธีวิเคราะห์หาปริมาณสาร 
โดยอาศัยหลักการเกิดสีจากการทำปฏิกิริยาของหมู่ทีงก์ชันในโมเลกุลกับรีเอเจนฑ์ จะได้สารมีสีที่ 
สามารถมองเห็นได้ด้วยตาเปล่า ความเข้มของสีจะเปลี่ยนแปลงไปตามปริมาณของสารที่ทำให้เกิดสี 
พัน หรือใช้เครื่อง UV-Visible spectrophotometer ในการอ่านความเข้มของสีและหาปริมาณโดยการ 
เทียบสีกับความเข้มสีของสารมาตรฐาน(สุวรรณา,2544)เป ็นวิธ ีท ี่สะดวกรวดเร็วแม่นยำและราคา 
ไม่แพง เหมาะกับการตรวจสอบหาสารตกค้างเบืองต้นในระดับตํ่าโดยไม่จำเป็นต้องใช้เทคนิคที่มี 
ความสลับซับซ้อนและต้องอาศัยผู้เชี่ยวชาญเฉพาะทาง

1.2 วัตถุประสงค์ของการวิจัย

1.2.1 ศ ึก ษ าป ฏ ิก ิร ิย าก าร เก ิด ส ีให ้ม ีค ว าม จ ำ เพ าะ ก ับ ห ม ู่ฟ ิง ก ์ช ัน ท ี่ม ีอ ย ู่ใน ย าป ฏ ิช ีว น ะ  
คลอแรมเฟนิคอล

1.2.2 พ ัฒนาเทคน ิคการเก ิดส ีเพ ื่อให ้สามารถตรวจสอบคลอแรมเฟน ิคอลในระด ับต ํ่า ด้วยวิธี 
ที่ง่าย มีความแม่นยำ จำเพาะเจาะจง และราคาไม่แพง

1.2.3 เพ ื่อนำช ุดตรวจสอบท ี่พ ัฒ นาได ้ทดสอบหาปริมาณคลอแรมเฟน ิคอลในอาหารก ุ้งและ  
เปรียบเทียบผลการวิเคราะห์กับเทคนิค HPLC

1.3 สมมติฐานของการวิจัย

ช ุด ต รวจส อบ ค ลอแรม เฟ น ิคอลส าม ารถต รวจห าคลอแรม เฟ น ิคอลใน อาห ารก ุ้ง  ด ้วยวิธ ีท ี่ 
สะดวก รวดเร็วและให้ความถูกต้องแม่นยำ



ห อ ส บ ุท ก ล า ง  ส ว ิน ัก ง า น ว ิห ย ห ร ้พ ท ก ร  
ช ุพ า ล ง ก ร ณ ม ห า ว ิท ย า ก ัข 5

1.4 ขอบเขตของการวิจัย

1.4.1 ศ ึกษ าห ม ู่ท ีงก ์ช ัน ใน ยาคลอแรม เฟ น ิคอลท ี่สาม ารถเก ิดป ฏ ิก ิร ิยาการเก ิดส ี หาสภาวะ  
เห ม าะส ม ข องป ฏ ิก ิร ิย าการ เก ิด ส ีให ้ส าม ารถ ต รวจว ัด ค ลอ แรม เฟ น ิค อลได ้ใน ระด ับ  
ตํ่าสุด

1.4.2 สร ้างแถบส ีมาดรฐานโดยห าความเข ้มส ีท ี่เหมาะสมก ับ เทคน ิคใน ระด ับความเข ้มข ้น  
ของคลอแรมเฟนิคอล ในช่วง 1-100 ppm

1.4.3 ทดสอบชุดตรวจสอบคลอแรมเฟนิคอลกับตัวอย่าง อาหารก ุ้ง เคม ีก ัณ ฑ ์สำหรับก ุ้ง เช่น 
ส ารเต ิม ใน อาห ารก ุ้ง  พ ร ีม ิกส ์ ยาสำหรับก ุ้ง และด ิน บ ่อ เล ี้ยงก ุ้ง  เปร ียบ เท ียบผลการ  
วิเคราะห์ก ับเทคนิค HPLC

1.5 ประโยชน์ท่ีคาดว่าจะได้รับ

1.5.1 ช ุดตรวจสอบสามารถตรวจหาคลอแรมเฟนิคอลใน อาหารก ุ้ง เคม ีภ ัณฑ ์สำหรับก ุ้งเช ่น  
สารเต ิมในอาหารกุ้ง พรีม ิกส ์ ยาสำหรับกุ้ง และด ินบ ่อเล ี้ยงก ุ้ง ได ้อย ่างม ีประส ิทธ ิภาพ  
รวดเร็ว และมีความถูกต้องแม่นยำ

1.5.2 สามารถนำไปใช ้งานง่าย มีค ่าใช ้จ ่ายตํ่า ไม ่จำเป ็นต ้องพ ึ่งการวิเคราะห ์จากเคร ื่องม ือท ี่ม ี 
ความสลับซับซ้อน ราคาแพงและต้องนำเข้าจากด่างประเทศ

1.5.3 เส ืาระวังและลดใ]ญหาการปนเป ีอนคลอแรมเฟนิคอลในสิ่งแวดล้อม
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