
บ ท ท  6

ส ร ุป ผ ล ก า ร ว ิจ ัย แ ล ะ ข ้อ เ ส น อ แ น ะ

จากการสืกษาและวิจัย สามารถสรุปผลการวิจัย ปัญหา และข้อจำกัดของการวิจัย รวมท้ัง 
ข้อเสนอแนะ ดังน้ี

6.1 สรุปผลการวิจัย
จากการวิจัยได้นำเสนอกฎการแปลงคลาสและความสัมพันธ์ของแผนภาพคลาส ท่ีได้

นำเสนอในรูปแบบของคลาส และความสัมพันธ์ระหว่างคลาสในแผนภาพคลาสกับกฎการแปลง 
จากรูปที่ 3.1 และโอเปอเรชันของคลาสท่ีแสดงในรูปแบบการรับส่งข้อความระหว่างออบเจ็คใน 
เหตุการณ์จากแผนภาพชีเควนช์กับกฎการแปลง จากรูปท่ี 3.76 เป็นแอ็บสแตร็คแมชซีนบี การวิจัย 
นี้ได้นำเสนอกฎการแปลงท้ังหมด 14 ข้อ ดังน้ี
กฎข้อท่ี 1 และกฎข้อท่ี 2 เป็นการสร้างแอ็บสแตร็คแมซชีนบีเบซิคคลาสที่แสดงถึงคุณลักษณะ 
และชนิดของคุณลักษณะทั้งหมดของคลาส และการสร้างแอ็บสแตร็คแมชชีนบีคลาส 
กฎข้อท่ี 3 เป็นการสร้าง1ไลบรา'รีแอ็บสแตร็คแมซชีนบี ที่ทำให้คุณลักษณะสามารถอ้างถึงชนิดของ 
คุณลักษณะทั้งหมดของคลาส
กฎข้อท่ี 4 เป็นการสร้างแอ็บสแตร็คแมซชีนบีของความสัมพันธ์แอสโซซิเอชันแบบทวิภาค
กฎข้อท่ี 5 และกฎข้อที่ 6 เป็นการสร้างแอ็บสแตร็คแมซชีนบีฃองความสัมพันธ์แอกริเกชัน
และแอ็บลแตร็คแมชชีนบีฃองความสัมพันธ์คอมโพสิชันระหว่างคลาสหลักกับคลาสย่อย โดยทำ
การระบุดัวแปรรหัสอ้างถึงของคลาสย่อยในแอ็บสแตร็คแมชชีนบีเบซิคคลาสหลัก
กฎข้อท่ี 7 เป็นการสร้างแอ็บสแตร็คแมชชีนบีชับคลาสและเบซิคชับคลาสที่รับการถ่ายทอด
คุณลักษณะมาจากซูเปอร์คลาส
กฎข้อท่ี 8 เป็นการสร้างแอ็บสแตร็คแมชชีนบีฃองความสัมพันธ์โดยปริยายระหว่างชับคลาสจาก 
ความสัมพันธ์ของซูเปอร์คลาลกับคลาสอื่น ๆ
กฎข้อท่ี 9 เป็นการระบุกลุ่มของโอเปอเรชันฌซิคในแอ็บสแตร็คแมชชีนบีเบซิคคลาส และการระบุ 
กลุ่มของโอเปอเรชันนอนเบซิคในแอ็บสแตร็คแมชชีนบีคลาส
กฎข้อท่ี 10 เป็นการสร้างแอ็บสแตร็คแมซชีนบีอินเทอร์มิเดียทคลาส และระบุกลุ่มของโอเปอเรชัน 
นอนฒซิคที่ถูกเริยกจากโอเปอเรชันภายในคลาลเดิม
กฎข้อท่ี 11 เป็นการระบุโอเปอเรชันในแอ็บสแตร็คแมซซีนบีชับคลาส อินเทอร์มิเดียทชับคลาล 
และเบซิคชับคลาสของชับคลาสโดยอาดัยคุณสมปติการถ่ายทอดโอเปอเรชันจากซูเปอร์คลาส
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กฎข้อท่ี 12 เป็นการสร้างอิมพลีเมนตใทชันแอ็บสแตร็คแมชซีนบีเพ่ือแสดงการเรียกโอเปอเรชันของ 
คลาสในจำนวนหลายเหตุการณ์จากแผนภาพชีเควนซ์
กฎข้อที 13 เป็นการสร้างอิมพลีเมนต์เทชันแอ็บสแตร็คแมซชีนบีเพื่อแสดงการเรียกโอเปอเรชันของ 
ซับคลาสที่มีคุณสมบัติของการถ่ายทอดโอเปอเรชันจากซูเปอร์คลาสในจำนวนหลายเหตุการณ์ 
จากแผนภาพซีเควนซ์
กฎข้อท่ี 14 เป็นการระบุเงื่อนไขท่ีเป็นจริงของโอเปอเรชันในเหตุการณ์จากแผนภาพซีเควนซ์
ในอิมพลีเมนต์เทชันแอ็บสแตร็คแมชซีนบี

จากกฎการแปลงข้างต้น ได้นำไปพัฒนาเครื่องมือซอฟต์แวร์สำหรับการแปลงแผนภาพ
คลาลและแผนภาพซีเควนช์ไปเป็นแอ็บลแตร็คแมซซีนบี โดยข้อมูลนำเข้าของชุดแผนภาพคลาส 
และแผนภาพซีเควนซ์จะอยู่ในรูปแบบของเอ็กซ์เอ็มไอ และเมื่อทำการตรวจสอบวากยสัมพันธ์ของ 
แอ็บสแตร็คแมซชีนบีที่สร้างจากเคร่ืองมือซอฟต์แวร์ โดยตรวจสอบด้วยโปรแกรมสนับสนุน
B-Toolkit กับระบบทดสอบ 3 ระบบ ได้แก่ ระบบการยืมคืนหนังสือในห้องสมุด ระบบการฝากและ 
ถอนเงินในธนาคาร รวมทั้งระบบการลงทะเบียนของนักคืกษา จะพบว่าแอ็บสแตร็คแมซซีนท่ีได้มี 
ความถูกต้องตามวากยสัมพันธ์ของหลักการของภาษาบี

นอกจากนี้เครื่องมือซอฟต์แวร์สำหรับการแปลงแผนภาพคลาส และแผนภาพซีเควนซ์ไป 
เป็นแอ็บสแตร็คแมชชีนบี จะสามารถนำไปใช้ในการตรวจสอบความถูกต้องของข้อมูลนำเข้ารูป 
แบบของเอ็กซ์เอ็มไอ ได้แก่ การตรวจสอบความถูกต้องของการระบุชนิดของคุณลักษณะและชนิด 
ค่าส่งคืนของโอเปอเรชันและข้อความ การตรวจสอบจำนวนคลาส และ1จำนวนออบเจ็คจาก 
แผนภาพยูเอ็มแอล รวมทั้งการตรวจสอบจำนวนโอเปอเรชันของคลาสในแผนภาพคลาส และ 
จำนวนข้อความของออบเจ็คจากเหตุการณ์ต่าง  ๆในแผนภาพซีเควนซ์ท่ีได้ออกแบบโดยผู้ใข้

6 . 2  ป ร ะ โ ย ช น ์ข อ ง เ ค ร ื่อ ง ม ือ ซ อ ฟ ต ์แ ว ร ์ท ี่ใ ช ้แ ป ล ง แ ผ น ภ า พ ค ล า ส แ ล ะ แ ผ น ภ า พ  

ด ูเ ค ว น ซ ์เ ป ็น แ อ ็บ ส แ ต ร ็ค แ ม ช ร ็เ น บ ี

1) เป็นเครื่องมือช่วยในการสนับสนุนการเขียนแอ็บสแตร็คแมชชีนบีโดยข้อกำหนดรูปนัย 
หลักการของภาษาบีจากแผนภาพคลาส และแผนภาพซีเควนช่ในยูเอ็มแอล

2) เป็นเครื่องมือช่วยในการสร้างแอ็บสแตร็คแมชชีนบีของคลาส ความสัมพันธ์ และระบุ 
โอเปอเรชันของคลาสท่ีแสดงในรูปแบบการรับส่งข้อความระหว่างออบเจ็คจำนวน 
หลายเหตุการณ์จากแผนภาพซีเควนซ์ทั้งนี้ผู้พัฒนาระบบสามารถนำไปปรับใช้กับแต่ 
ละระบบได้ตามความเหมาะลม
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3) เป็นเครื่องมือที'ช่วยในการเปรียบเทียบจำนวนคลาสในแผนภาพคลาลและจำนวน 
ออบเจ็คในแผนภาพซีเควนซ์รวมทั้งจำนวนโอเปอเรซันของคลาสในแผนภาพคลาส 
และจำนวนข้อความของออบเจ็คในแผนภาพซีเควนซ์ของแผนภาพยูเอ็มแอล

6.3 ปัญหาและข้อจำกิโดท่ีพบในงานวิจํย
1) กฎการแปลงไม่ครอบคลุมถึงความสัมพันธ์แบบดีเพนเดนซี และรายละเอียดของการ 

ระบุเกี่ยวกับการเห็นของคุณลักษณะ และโอเปอเรชันของคลาส
2) กฎการแปลงยังไม่สนับสนุนการทำโอเวอร์โลดดิงก์ (Overloading) โอเปอเรชั'นของ 

คลาสในแผนภาพคลาสที,ระบุโอเปอเรชันภายในแอ็บสแตร็คแมชซีนบีเดียวกัน
3) ผู้ใช้จะต้องทำการใส่ลำดับของโอเปอเรชันของเหตุการณ์จากแผนภาพซีเควนซีใน 

โปรแกรมท่ีสนับสนุนการออกแบบยูเอ็มแอลเรชันนัลโรส

6.4 ข้อเสนอแนะ
เครื่องมือซอฟต์แวร์ที่สร้างขึ้นมีข้อมูลนำเข้าในรูปของเอ็กซ์เอ็มไอนั้นน่าจะมีการออกแบบ 

และพัฒนาเครื่องเพื่อการเขียนแอ็บสแตร็คแมพีนบี1จากแผนภาพคลาส และแผนภาพซีเควนซ์ของ 
ยูเอ็มแอล เพื่อให้สามารถนำแผนภาพคลาส และแผนภาพซีเควนซ์มาเป็นข้อมูลนำเข้าได้โดยตรง 
โดยไม่ต้องเปลี่ยนแผนภาพคลาส และแผนภาพซีเควนซ์มาเป็นข้อมูลนำเข้าในรูปของเอ็กซ์เอ็มไอ 
ทั้งนี้เพื่อลดขั้นตอนในการทำการแปลงแผนภาพคลาสและแผนภาพซีเควนซ์จากการออกแบบของ 
ผู้ใช้เมื่อทำการแก้ไขข้อผิดพลาดจากการออกแบบระบบ ซึ่งลามารถแก้ไขได้จากแผนภาพคลาส 
และแผนภาพซีเควนซีโดยตรง ทำให้ลดความยุ่งยากจากการใช้งานของเครื่องมือซอฟต์แวร์ให้กับ 
ผู้ใช้ได้
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