
บทท่ี 3

แนวทางและขนตอนในการสืกษา

จากการศึกษาวิเคราะห์แรงภายในดาดอุโมงค์หน้าตัดวงกลม ตามทฤษฏีที่ได้กล่าวมาแล้ว 
ในบทที่ 2 นั้นจะนำมาแสดงเป็นขั้นตอนในการวิเคราะห์ทั้งหมด โดยสรุปและนำเสนอเป็น 
แผนภาพขันตอนในการทำงานของการหาค่า Axial Force , Bending Moment และ Shear Force 
ของวิธี Einstein 1 JSCE และ Muir Wood เพื่อง่ายต่อการเข้าใจกับผู้ที่ต้องการศึกษา

3.1 ผ้งฃ้ัน้ัตอนการทำงาน ของการวิเคราะห์แรงภายในดาดอุโมงค์ด้วยวิธี Einstein 
Method
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ข้ันตอนท่ี 3
กรณี Full Slip
T = PR/2 (1+K)[(1- a0* )+(1-2 a2*)cos20]
M = PR2/2 (1-K)(1-2 a2* ) COS20 
กรณี No Slip
T = PR [1/2 (1 +K)[(1- 30* )+1/2(1-K) (1-2 a2ๆ COS20] 
M = PR2/4[(1-K)(1-2 a2*+2 ๖2) COS20]

รูปท่ี 3.1 (ต่อ) ผังข้ันตอนการวิเคราะห็โดยวิธี Einstein
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3.2 ผังขั้นตอนการทำงาน ของการวิเคราะห์แรงภายในดาดอุโมงค์ด้วยวิธี JSCE Method

Start

ข้ันตอนท่ี 1
ใ^ข้อมูล ะ'!.1 Geometry และ คุณสมบ้ติอุโมงค์ 

Ys ■ Eร- vs .H, 1 Hc, อ,., t,N
1.2 คุณสมบัติดิน และ ระดับน้ํา

y , E , V, K , รบ 1 k , ระดับนำ (Water table level)

If

รูปท่ี 3.2 ผังข้ันตอนการวิเคราะห์โดยวิธี JSCE
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ข้ันดอนท่ี 2.3
กรณีท่ี 3 : ความเค้นแนวราบใน£ปสามเหล่ียม 

T = 1/16 (cos0+8cos20-4cos20)(qe2+qw2-qe 1-qw 1)Rc 
M = 1/48 (6-3cos0-12cos20+4cos30)(qe2+qw2-qe1-qw1)Rc2 
ร = 1/16 (sin0+8sin0cos0-4sin0cos20)(qe2+qw2-qe1-qw1)Rc

ขั้นตอนที่ 2.4
กรณีท่ี 4 : ความเค้นต้านของมวลดิน 

' [2 (pel +  p w l)  - (q e l + q w l)  - ( qe2 - pw 2) + 7Tg]R* ^5 =
V 24(r|E  5! 5 + 0 .454k -R<

O < e < ท/4
T = O.3536COS0 kôRc 
M = (0.2346-0.3536cos0)kô Rc2 
ร = O.3536COS0 k5Rc 

ท/4 <6 < ท/2
T = (-0.7071 COS0 + COS20 -0.7071 sin20cos0) k8Rc 
M = (-0.3487+0.5 sin20+o.2357 cos30)kSRc2 
ร = (sin0cos0-0.07071 cos20sin0) k5Rc

รูปที่ 3 .2  (ต่อ) ผ ังข ั้นตอนการว ิเคราะห ์โดยว ิธ ี JSCE
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ข้ันตอนท่ี 2.5
กรณีท่ี 5 : น้ําหนักจากตัวดาดอุโมงค์

0  < 6  <71/2

T = (9sin9 - 1/6 cos9) gRc 
M = (3/871 - 9sin9 - 5/6 cos9) gRc2 
ร = -(9cos9+1/6sin9) gRc
71/2 <  6 < n

T =(-7rsin9+9sin9+7tsin29-1/6cos9) gRc 
M = (-1/8 ท + (7i-9)sin9 -5/6 cos9 - 1/271 sin29) gRc2 
ร = [(7t-9)cos9-7isin9cos9-1/6sin9] gRc

รูปท่ี 3.2 (ต่อ) ผังข้ันตอนการวิเคราะห์โดยวิธี JSCE
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3.3 ผังขั้นตอนการทำงาน ของการวิเคราะห์แรงภายในดาดอุโมงค์ด้วยวิธี Muir Wood
Method

Start

ข้ันตอนท่ี 1
ใ?{ข้อมูล :1.1 Geometry และ คุณสมใ]ตอุโมงค์ 

ys ,ES, VB .H,, Hc.๐ 7. t , N
1.2 คุณสมบ้ต๊ดิน และ ระดับน้ํา

y 1 E ,V,K 1 รu 1c, (j),ระดับนำ(Water table level)

y_
9./ 1ขันตอนท 2

คำนวณแฟคเตอร์ของแรงแนวแกน,โมเมนต์และแรงเฉือน
Q = E/ES. 1/(1+V) .  r0/(r0-r1) 
Q2= E/Es .  1/(1+V) .  r03/12l
P0 = Pv- P h
p = (Pv + PJ/2
A p = P/O+Q)

นุ

รูปท่ี 3.3 ผังข้ันตอนการวิเคราะห์โดยวิธี Muir Wood
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X
ขนดอนท่ี 3

ร = - r0/3 . (2Sn + ร,)รiท20  
M = r02/6(2Sn + 2St)cos20

T1 ะ= -  โ0/2 . (ร11 + 2S,)cos20 
T2 = APr0
T 3-  pwr0

T =  T, + T2 + T3

รูปท่ี 3.3 (ต่อ) ผังข้ันตอนการวิเคราะห์โดยวิธี Muir Wood
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3.4 ผังข้ันตอนการทำงานของโปรแกรมการวิเคราะห์แรงภายในดาดอุโมงค์หนาตัด 
วงกลม

รูปท่ี 3.4 ผังข้ันตอนการวิเคราะห์โดยรวมของท้ังรวิธี
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