
2.1 การตรวจสอบคุณภาพน้ํานม <13)

การตรวจคุณภาพน้ํานมและผลิตภัณฑ์นม เป็นส่ิงจำเป็นในการปรับปรุงคุณภาพน้ํานมและผลิตภัณฑ์ 
นมให้ดีข้ึน เพราะผลการตรวจจะเป็นตัวบ่งข้ึถึงสภาพของสุขลักษณะของน้ํานมและผลิตภัณฑ์นมน้ัน  ๆ ว่ามี 
สภาพดีหรอไม่ดีอย่างไร การตรวจคุณภาพน้ํานมและผลิตภัณฑ์นมจะได้ผลดีหรอไม่ข้ึนอยู่กับเจ้าหน้าท่ีผู้ทำการ 
ตรวจสอบว่ามีความรู้ ความสามารถและความชำนาญมากน้อยเพียงใด และอุปกรณ์เครองมีอเคร่ืองใช้ภายใน 
ห้องปฏิบัติการน้ัน  ๆ มีเพียงพอหรือไม่ การตรวจคุณภาพน้ํานมมีหลายสถาบันท่ีเก่ียวช้อง ได้แก่

2.1.1 ขนตอนปฏิบัติการตรวจสอบคุณภาพน้ํานมและผลิตภัณฑ์นมจากต้วอย่าง
1 ) ทำการตรวจสอบคุณภาพน้ํานมและผลิตภัณฑ์นมจากตัวอย่างท่ีส่งเข้าหน่วยงานแห่งน้ี ใน 

ส่วนท่ีเป็นงานให้บรืการประจำวัน
2) ทำการตรวจสอบยาฆ่าแมลง ท่ีอาจจะเป็นพีษต่อผู้บรืโภค โดยเฉพาะพวกโลหะหนัก
3) พัฒนากรรมวิธีการตรวจคุณภาพน้ํานมให้ทันสมัย สะดวก รวดเร็ว และได้ผลแน่นอนเพ่ือใช้

ปฏิบัติ
4) ให้การ'?เกอบรมแก่เจ้าหน้าท่ีในระดับอารัเอ็มแอล (Regional Milk Laboratory: RML)
5) ตรวจสอบผลการปฏิบัติงานของเจ้าหน้าท่ีระดับอาร์เอ็มแอลให้เป็นไปตามมาตรฐานสากล

2.1.2 อาแ อ ็มแอล เป็นหน่วยงานในระดับภาค มีหน้าท่ีรับผิดชอบในท้องท่ีตามเขตท่ีต้ัง งานหลัก
ได้แก่

1) ตรวจสอบผลการปฏิบัติงานของเจ้าหน้าท่ีระดับเอ็มชีชีแอล (Milk Collection Centre 
Laboratories: MCCL) ให้เป็นไปตามมาตรฐานท่ีกำหนดไว้

2) ทำการตรวจวัดเปอร์เซ็นต์ไขมัน เพ่ือใช้ประเมินราคาจำหน่ายน้ํานมและรวบรวมสถิติต่าง ๆ ท่ี 
เก่ียวข้องกับโคนมในแต่ละฟาร์ม

3) ทำการตรวจโรคเต้านมอักเสบ โดยเคร่ืองมือท่ีทันสมัย เพ่ือยืนยันผลการตรวจ
4) ทำการตรวจหายาปฏิชีวนะ ทำการตรวจนับจำนวนแบคทีเรียและวัดจุดเยือกแข็ง เพ่ือ 

ตรวจสอบการเจือปนของน้ีานในน้ํานม
5) ให้การ?เกอบรมแก่เจ้าหน้าท่ีระดับเอ็มซีชีแอลและออกใบประกาศนียบัตรรับรองให้
6) ตรวจสอบเอ็มซีชีแอลแต่ละแห่งว่าได้ปฏิบัติงานถูกต้องหรือไม่ พร้อมท้ังให้คำแนะนำในทาง 

ปฏิบัติ เพ่ือให้ประลิทธิภาพของงานดีข้ึน
2.1.3 เอ็มซ็ซ็แอล เป็นห้องปฏิบัติการตรวจคุณภาพน้ํานมของศูนย์รวบรวมน้ํานม มีหน้าท่ีดังน้ี 

1 ) ทำการวัดเปอร์เซ็นต์ไขมันในน้ํานมของแต่ละฟาร์ม
2) ทำการตรวจนับจำนวนแบคทีเรียด้วยวิธีการตรวจหลายอย่าง เช่น ดีเอ็มชี (Direct 

Microscopic Count: DMC) เมธิลีนบลู เป็นต้น
3) การตรวจวัดฝ่นผง (Sediment Test and other Necessary Tests)
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2.1.4 ณ จุดรับน้ํานม เจ้าหน้าท่ีจะตรวจคุณภาพเบ้ืองต้น ดังต่อไปน้ี 
า) การตรวจด้วยวิธีออกาโนเลปทิก (Organoleptic Test)
2) อุณหภูมิ
3) ความถ่วงจำเพาะ
4) แอลกอฮอล์ท่ี 70 เปอร์เซ็นต์

2.1.5 ข้ันต'อนและวิธีการรวบรวมน้ํานม ข้ันตอนและวิธีการรวบรวมน้ํานมเพ่ือเก็บรักษาคุณภาพ 
น้ํานมให้ยาวนาน ประกอบด้วย2 ข้ันตอนหลัก คือข้ันตอนเม่ือขนส่งน้ีานมจากฟาร์มไปยังศูนย์รวบรวมน้ํานม 
และข้ันตอนเม่ือขนส่งน้ีานมจากศูนย์รวมน้ีานมไปยังโรงงานท่ีรับซ้ือ ซ่ึงในแต่ละข้ันตอนหลักประกอบไปด้วย 
ข้ันตอนย่อย ดังตารางท่ี 2.1 และตารางท่ี 2.2

2.2 การจัดจำหน่ายนานมข'องศูนย์รวบรวมน้ํานม(14)

น้ํานมท่ีศูนย์รวบรวมน้ํานมได้จากเกษตรกรจะขายให้กับธุรกิจต่าง  ๆ ดังน้ี
1) ขายให้กับสหกรณ์โคนมท่ีศูนย์รวบรวมน้ีานมเป็นสมาชิก เช่นสหกรณ์โคนมหนองโพ สหกรณ์โคนม 

เชียงใหม่ สหกรณ์เคนมกำแพงแสน สหกรณ์โคนมมวกเหล็ก เป็นต้น
2) ขายให้กับองค์การส่งเสริมการเล้ียงโคนมแห่งประเทศไทย (อ.ส.ค.)
3) ขายให้กับธุรกิจแปรรูปเอกชน เม่ือศูนย์รวบรวมน้ํานมจากเกษตรกรได้แล้วก็จะจำหน่ายให้กับ 

บริษัทของเอกชน ท่ีทำการผลิตผลิตภัณฑ์นม เช่น บริษัทอุตสาหกรรมนมไทย บริษัทโฟร์โมส จำกัด บริษัท ชี พี 
เมจิ จำกัด ไทยเดนมาร์ค สโนว์ แล็คต้าและภู,พีงค์ เป็นต้น

การจัดจำหน่ายน้ํานมของศูนย์รวบรวมน้ีานม แสดงดังรูปท่ี 2.1

ร ูปท ี่ 2 .1 แ ผ น ภ าพ จ ัด จ ำห น ่าย น ํ้า น ม ข อ ง ศ ูน ย ์ร ว บ ร ว ม น ํ้าน ม 1,4’



ตารางที่ 2.1 วิธีปฏิบัติเมื่อขนส่งนํ้านมจากฟาร์มไปยังศูนย์รวบรวม (13)

ข้ันท่ี เวลา ปฏิบัติการ วิธีดำเนินงาน
1 0 เร่ิมต้นรีดนม ใช้กังลแตนเลส ล้างทำความสะอาดฆ่าเช้ือ ช่ัง•นาหนักกัง และเขียน 

เลขท่ีของฟาร์มบนกังน้ัน
2 1 ชม. หลังรีดนมเสเจ กรองน้ํานมให้ใช้กระดาษกรองท่ีไต้มาตรฐานเท่าน้ันแล้วนำส่งจุดรับ 

น้ํานมซ่ึงจะใช้วิธีการขนส่งวิธีใดก็ได้
3 2 ซม. ถึงจุดรับน้ํานม ไม่ควรใช้เวลารอนานเกินกว่า 15 นาที
4 รับน้ํานม ใช้เวลารับน้ํานมในอัตรา 1 1/2 - 2 นาทีต่อฟาร์ม ตรวจกล่ิน สี รส
5 ช่ังน้ํานม ด้วยตาช่ังแขวนหรือแบบต้ังอย่างใดอย่างหน่ึงก็ได้ การช่ังให้รวมถึง 

น้ําหนักกังด้วย
6 คนหรือกวนน้ํานม 

ให้เข้ากัน
โดยใช้แท่งเหล็กหรือโลหะท่ีล้างทำความสะอาดเป็นอย่างดีคน

7 เก็บตัวอย่างตรวจ วัดความถ่วงจำเพาะ วัดอุณหภูมิ เก็บตัวอย่างเพ่ือนำไปตรวจหาไขมันท่ี 
เอ็มซีชี

8 เก็บตัวอย่างตรวจ ทดสอบด้วยแอลกอฮอลท่ี 70 เปอร์เซ็นต์โดยใช้เซมิคอนทีนิวอัสเทสยู 
นิต (Semicontinuous test unit) ก่อนใช้ให้ล้างด้วยน้ัาสะอาดเสียก่อน 
ควรทำการตรวจเดือนละคร้ังโดยให้ส่มเอาวันใดก็ได้

9 3.5
ชม.

จุดถ่ายเท ถ้าผลทดสอบด้วยแอลกอฮอล์บวกจะไม่ยอมรับ ถ้าขนส่งโดยท่อส่งนม 
ไม่ต้องกรอง เพราะในท่อมีท่ีกรองอยู่แล้วท่ีเอ็มซีชี กังจะทำความละอาด 
มาจากเอ็มซีซีทุกใบ

10 การรับน้ํานม จะต้องจดเลขท่ีของฟาร์ม เลขท่ีของกัง น้ําหนักท้ังหมดและผลของการ 
ตรวจคุณภาพลงในสมุดประวัติ โดยทำเป็น 3 สำเนา ตัวจรืงให้กับฟาร์ม

11 ล้างกังรับน้ํานม ให้เกษตรกรล้างกังของตนเองด้วยตนเอง ในบริเวณท่ีจัดเตรียมไว้ให้ 
ภายใต้การควบคุมของเจ้าหน้าท่ีศูนย์ฯ

12 3.5
ชม.

รถออกจากจุดรับ 
น้ํานม

รถจะต้องไปถึงเอ็มซีซีภายใน 1 ชม. ต่อมา
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ตารางที่ 2.2 วิธีปฏิบัติเมื่อขนส่งนํ้านมจากศูนย์รวมนํ้านมไปยังโรงงานที่รับซื้อ1131

ข้ันท่ี เวลา ปฏิบัติการ วิธีดำเนินงาน
1 0 บรรทุกถังรับนม ใช้รถบรรทุก
2 1 ชม. กลับถึงเอ็มชีชี ถังทุกถังจะต้องมิหมายเลขของจุดรับน้ํานมแต่ละแห่งประจำ

3 คนน้ํานมให้เข้าถัน 
และตรวจ ตรวจอัลกอฮอล์ วัดอุณหภูมิ

4 ตรวจน้ํานมตัวอย่าง วัดความถ่วงจำเพาะ ไขมัน เมทธีลีนบลู คอยจนกว่าจะรู้ผล
5 ช่ังน้ําหนักนมก่อน จดน้ําหนัก ล้างถัง ฟาเซ้ือและผ่ึงให้แห้งก่อนนำไปใช้อีกคร้ัง

6 เปรียบเทียบ ให้เปรียบเทียบภายในคร่ึงช่ัวโมง ล้าใช้เพลลศูลเลอรี (Plate 
cooler) เม่ือมิปริมาณพอเพียงก็ทำให้เย็นลงได้

7 ปัมกรอง ล้าใช้เพลสดูลเลอรี (plate cooler) จะมิอยู่ในท่อเสร็จ

8 2 ชม. ทำให้เย็น 3°C -5°C ล้าใช้เชอรีเฟสศูลเลอรี (surface cooler) จะต้องทำให้เย็นลง 
ทันที

9 บรรจุถัง ต้องล้างทำความสะอาดถังก่อนใช้ และเดินเคร่ืองทำความเย็น 
ของรถทำห้องเย็นด้วย

10 ตรวจสอบน้ําหนัก ให้ตรวจสอบน้ําหนักของถังเปล่าอีกคร้ัง
11 เก็บในห้องเย็น นำถังเข้าเก็บในห้องเย็นหรือในรถห้องเย็น

12 เดินเครองทำความ 
เย็นให้อุณหภูมิต่ําลง

ล้าอุณหภูมิสูงกว่า 7°c หรือก่อนท่ีจะออกเดินทางควรจะ 
ตรวจสอบอุณหภูมิอีกคร้ัง

13 24 ชม. ออกเดินทาง
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2.3. ค่าชี้วิดข้อมูลผลผลิตและคุณภาพน้ํานม (9!

ข้อมูลด้านผลิตน้ํานมและคุณภาพน้ํานม ประกอบด้วยข้อมูลเก่ียวกับปริมาณน้ํานม และคุณภาพ 
น้ํานม นอกจากจะใข้ในการประเมินราคาของน้ํานมแล้ว ยังสามารถใช้เป็นดัชนีช้ีวัดประสิทธิภาพการจัดการ 
ฟาร์มโคนมของเกษตรกร และการจัดการ น้ํานมท่ีศูนย์รวบรวมน้ัานมได้อีกด้วย นอกจากน้ีข้อมูลคุณภาพ,นานม 
บางรายการ สามารถนำมาใช้ประโยชน์ในการปรับปรุงพันธ์ สภาวะทางโภชนาการ หรือสุขภาพของโคได้อีกทาง 
หน่ืง

ค่ามาตรฐานท่ีกำหนดให้ใช้เป็นดัชนีช้ีวัดข้อมูลดังกล่าวข้างต้น แสดงในตารางท่ี 2.3 ซ่ึงเป็นค่าท่ีช้ีวัดว่า 
มิปัญหาเกิดข้ึนกับโครายตัว การจัดการในฟาร์ม และท่ีศูนย์รวบรวมนมต่างๆ มีรายละเอียดดังต่อไปน้ี

2.3.1 ผลผลิตน้ํานม ผลผลิตน้ํานม ได้แก่ จำนวนวันให้นมตลอดระยะการให้นม ปริมาณน้ํานมเฉล่ีย 
ต่อวันตลอดระยะการให้นม ปริมาณนมตลอดระยะการให้นม ปริมาณนมปรับมาตรฐาน และความคงทนของ 
การให้นม มีรายละเอียดดังน้ี

1) จำนวนวันให้นมตลอดระยะการให้นม ค่าดัชนีท่ีกำหนด จำนวนวันให้นมตลอดระยะการ 
ให้นมสำหรับแม่โครายตัว คือ ไม่ต่ําก'ว่า 210 วัน และไม่เกิน 400 วัน ค่าน้ี คำนวณจาก 305 วัน ± 30 เปอร์เซ็นต์

2) ปริมาณน้ีานมเฉล่ียต่อวันตลอดระยะการให้นม ดัชนีท่ีกำหนดปริมาณน้ํานมเฉล่ียต่อวัน 
ตลอดระยะการให้นม สำหรับแม่โครายตัว คือ ไม่ต่ําก'ว่า 7 กิโลกรัมต่อตัวต่อวัน ค่าน้ีคำนวณจากค่าเฉลี่ยของ 
ปริมาณน้ํานมต่อตัวต่อวันของท้ังประเทศในปี2542คือ 1 0 กิโลกรัม ต่อตัวต่อวัน-3 0 เปอร์เซ็นต์

3) ปริมาณนมตลอดระยะการให้นมและปริมาณนมปรับมาตรฐาน ดัชนีท่ีกำหนดปริมาณ 
น้ํานมตลอดระยะการให้นมและปริมาณนมปรับมาตรฐาน สำหรับแม่โครายตัว คำนวณจากปริมาณนม 
มาตรฐานตลอดระยะการให้นม 3,000 กิโลกรัมลบด้วยปริมาณนมท่ีต่ํากว่ามาตรฐาน 30 เปอร์เซ็นต์ซ่ึงทอว่า 
เป็นท่ียอมรับได้ คือ'ไม่ควรต่ําก'ว่า 2,000 กิโลกรัม

4) ความคงทนของการให้นม ค่าดัชนีช้ีวัด ท่ีกำหนดความคงทนของการให้นมของแม่โคราย 
ตัวคือ 75 เปอร์เซ็นต์ซ่ึงคำนวณจากจำนวนผลผลิตน้ํานม ท่ีลดลงจากเดือนท่ีผ่านมาแล้ว 25 เปอร์เซ็นต์โดยท่ี 
ค่ายอมรับได้ จะเป็นค่าท่ีต่ํากว่า 100 เปอร์เซ็นต์ เท่าน้ัน

2.3.2 องค์ประกอบน้ํานม องค์ประกอบน้ัานมได้แก่ เปอร์เซ็นต์ไขมัน โปรดืน น้ําตาลนม เน้ีอนม 
และเน้ือนมไม่รวมไขมัน มีรายละเอียดดังน้ี

1) ไขมันในน้ํานม (Fat) ค่ามาตรฐานของเปอร์เซ็นต์ไขมันนม ท่ีใช้เป็นดัชนีช้ีวัดประสิทธิภาพ 
การจัดการฟาร์ม กำหนดจากข้อมูลผลการวิเคราะห์คุณภาพน้ัานมโดยพิจารณาจากการกระจายแบบปกติ ของ 
เปอร์เซ็นต์ไขมันนม ซ่ึงมีค่าเฉล่ีย ± ล่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน เท่ากับ 4.07 ± 1.10 น่ันคือ ผลวิเคราะห์ไขมันท่ีมี 
ค่าตํ่ากว่า 3.00 เปอร์เซ็นต์จัดอยู่ในกลุ่มของประชากรท่ีมีไขมันต่ําเทียบเป็น 16.5 เปอร์เซ็นต์ของข้อมูลท้ังหมด 
ในทำนองเดียวกันค่าท่ีสูงกว่า 5.00 เปอร์เซ็นต์ก็จัดอยู่ในกลุ่มของประชากรท่ีมีไขมันสูง เทียบเป็น 16.5 
เปอร์เซ็นต์ของข้อมูลท้ังหมด ดังน้ันจึงกำหนดให้ดัชนีช้ีวัดไขมันนมไม่ควรต่ํากว่า 3.00 และไม่ควรสูงกว่า 5.00 
เปอร์เซ็นต์ สำหรับค่าดัชนีของเปอร์เซ็นต์ไขมันจากน้ัานมรายฟาร์ม และ ศูนย์รวบรวมน้ํานม กำหนดจาก 
ค่าเฉล่ีย ลบด้วยส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของเปอร์เซ็นต์ไขมันจากน้ํานมรายฟาร์ม คือ ไม่ควรต่ําก'ว่า 3.20 
เปอร์เซ็นต์



13

2) โปรตีนในน้ํานม (Protein) ค่ามาตรฐานของเปอร์เซ็นต์โปรตีนในน้ํานมท่ีใช้เป็นดัชนีช้ีวัด 
ประสิทธิภาพการจัดการฟาร์ม กำหนดจากข้อมูลผลการวิเคราะห์คุณภาพน้ํานมโดยพิจารณาจากการกระจาย 
แบบปกติของเปอร์เซ็นต์โปรตีน ซึ่งมีค่าเฉลี่ย±สิวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ3.20± 0.50น่ันคือ ผลวิเคราะห์ 
โปรตีนท่ีมีค่าต่ํากว่า 2.70 เปอร์เซ็นต์จัดอยู่ในกลุ่มของประชากรท่ีมีโปรตีนต่ําเทียบเป็น 16.5 เปอร์เซ็นต์ของ 
ข้อมูลท้ังหมด ในทำนองเดียวกันค่าท่ีสูงกว่า 3.70 เปอร์เซ็นต์ก็จัดอยู่ในกลุ่มของประชากรท่ีมีโปรตีนสูง เทียบ 
เป็น 16.5 เปอร์เซ็นต์ของข้อมูลท้ังหมด ดังน้ันจึงกำหนดให้ดัชนีช้ีวัดโปรตีนนมไม่ควรต่ํากว่า 2.70 และไม่ควรสูง 
กว่า 3.70 เปอร์เซ็นต์สำหรับค่าดัชนีของเปอร์เซ็นต์โปรตีนจากน้ํานมรายฟาร์ม และ ศูนย์รวบรวมน้ัานม กำหนด 
จากค่าเฉลี่ย ลบด้วยส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของเปอร์เซ็นต์โปรตีนจากน้ัานมรายฟาร์ม คือ ไม่ควรต่ํากว่า 2.90 
เปอร์เซ็นต์

3) น้ัาตาลในน้ํานม (Grucose) ค่ามาตรฐานของเปอร์เซ็นต์น้ําตาลนมท่ีใช้เป็นดัชนีช้ีวัด 
ประสิทธิภาพการจัดการฟาร์ม กำหนดจากข้อมูลผลการวิเคราะห์คุณภาพน้ัานมท่ีรวบรวม และนำเสนอใน 
รายงานคร้ังท่ี 2/2 โดยพิจารณาจากการกระจายแบบปกติของเปอร์เซ็นต์น้ัาตาลนม ซ่ึงมีค่าเฉล่ีย ± ส่วน 
เบ่ียงเบนมาตรฐาน เท่ากับ 4.56 ± 0.32 น่ันคือ ผลวิเคราะห์น้ําตาลนมท่ีมีค่าต่ํากว่า 4.20 เปอร์เซ็นต์จัดอยู่ใน 
กลุ่มของประชากรท่ีมีน้ัาตาลนมต่ําเทียบเป็น 16.5 เปอร์เซ็นต์ของข้อมูลท้ังหมด ในทำนองเดียวกันค่าท่ีสูงกว่า
5.00 เปอร์เซ็นต์(คิดเป็นเลขจำนวนเต็ม)ก็จัดอยู่ในกลุ่มของประชากรท่ีมีน้ัาตาลนม เทียบเป็น 16.5 เปอร์เซ็นต์ 
ของข้อมูลท้ังหมด ดังน้ันจึงกำหนดให้ดัชนีช้ีวัดน้ําตาลนมไม่ควรต่ํากว่า 4.20 และไม่ควรสูงกว่า 5.00 เปอร์เซ็นต์ 
สำหรับค่าดัชนีของเปอร์เซ็นต์โปรตีนจากน้ัานมรายฟาร์ม และ ศูนย์รวบรวมน้ํานม กำหนดจากค่าเฉล่ีย ลบด้วย 
ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของเปอร์เซ็นต์โปรตีนจากน้ํานมรายฟาร์ม คือ ไม่ควรต่ําก'ว่า 4.20 เปอร์เซ็นต์

4) เน้ือนมไม,รวมไขมันในน้ํานม (Solid Not Fat) ค่ามาตรฐานของเปอร์เซ็นต์เน้ือนมไม่รวม 
ไขมันท่ีใช้เป็นดัชนีช้ีวัดประสิทธิภาพการจัดการฟาร์ม กำหนดจากข้อมูลผลการวิเคราะห์คุณภาพน้ํานมท่ี
รวบรวม โดยพิจารณาจากการกระจายแบบปกติของเปอร์เซ็นต์เน้ือนมไม่รวมไขมัน ซ่ึงมีค่าเฉล่ีย ± ส่วนเบ่ียงเบน 
มาตรฐานเท่ากับ8.81 ± 0.67น่ันคือ ผลวิเคราะห์เน้ือนมไม่รวมไขมัน ที่มีค่าตํ่ากว่า8 .10 เปอร์เซ็นต์จัดอยู่ใน 
กลุ่มของประชากรท่ีมีเน้ือนมไม่รวมไขมัน เทียบเป็น 16.5 เปอร์เซ็นต์ของข้อมูลท้ังหมด ในทำนองเดียวกันค่าท่ีสูง 
กว่า 9.50 เปอร์เซ็นต์ก็จัดอยู่ในกลุ่มของประชากรท่ีมีเน้ือนมไม่รวมไขมันสูง เทียบเป็น 16.5 เปอร์เซ็นต์ของข้อมูล 
ท้ังหมด ดังน้ันจึงกำหนดให้ดัชนีช้ีวัดเน้ือนมไม่รวมไขมันไม่ควรต่ํากว่า 8.10 และไม่ควรสูงกว่า 9.50 เปอร์เซ็นต์ 
สำหรับค่าดัชนีของเปอร์เซ็นต์เน้ือนมไม่รวมไขมัน รายฟาร์ม และ ศูนย์รวบรวมน้ํานม กำหนดจากค่าเฉล่ีย ลบ 
ด้วยส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของเปอร์เซ็นต์เน้ือนมไม่รวมไขมันรายฟาร์ม คือ ไม่ควรต่ํากว่า 8.20 เปอร์เซ็นต์

5) เน้ือนม'ใน'น้ํานม (Total Solid) ค่ามาตรฐานของเปอร์เซ็นต์เน้ือนมท่ีใช้เป็นดัชนีช้ีวัด 
ประสิทธิภาพการจัดการฟาร์ม กำหนดจากข้อมูลผลการวิเคราะห์คุณภาพน้ํานม โดยพิจารณาจากการกระจาย 
แบบปกติของเปอร์เซ็นต์เน้ือนมช่ึงมีค่าเฉล่ีย ±ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน เท่ากับ 12.49± 1.63 น่ันคือ ผล 
วิเคราะห์เน้ือนม ท่ีมีค่าต่ํากว่า 10.90 เปอร์เซ็นต์จัดอยู่ในกลุ่มของประซากรท่ีมีเน้ือนมต่ํา เทียบเป็น 16.5 
เปอร์เซ็นต์ของข้อมูลท้ังหมด ในทำนองเดียวกันค่าท่ีสูงกว่า 14.10 เปอร์เซ็นต์ก็จัดอยู่ในกลุ่มของประชากรท่ีมี 
เน้ือนมสูง เทียบเป็น 16.5 เปอร์เซ็นต์ของข้อมูลท้ังหมด ดังน้ันจึงกำหนดให้ดัชนีช้ีวัดเน้ือนมไม่ควรต่ํากว่า 10.90 
และไม่ควรสูงกว่า 14.10 เปอร์เซ็นต์ สำหรับค่าดัชนีของเปอร์เซ็นต์เน้ือนม รายฟาร์ม และ ศูนย์'รวบรวมน้ํานม
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กำหนดจากค่าเฉล่ีย ลบด้วยส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของเปอร์เซ็นต์เน้ือนมรายฟาร์ม คือไม่ควรต่ําก'ว,า 11.60 
เปอร์เซ็นต์

2.3.3 การปนเข่ี],อนแบคทีเรีย การปนเปีอนแบคทีเรีย ได้แก่ จำนวนแบคทีเรียรวม จำนวนแบคทีเรีย 
ทนร้อน แบคทีเรียโคลิฟอร์ม เกรดการเปล่ียนสีเมทธิลีนบลู และรีซาซูลินท่ี 1 และ 3 ช่ัวโมง มีรายละเอียดดังน้ี

1) แบคทีเรียรวมในน้ืานม (Standard Plate Count) ค่าดัชนีของจำนวนแบคทีเรียรวมจาก 
น้ํานมรายฟาร์มและศูนย์รวบรวมน้ํานม กำหนดจากค่ามาตรฐานของกรมปศุสัตว์คือต้องไม่มากกว่า 600,000 
โค,โลน/มล.

2) แบคทีเรียทนความร้อนไนน้ํานม (Themoduric Count) ค่าดัชนีของจำนวนแบคทีเรียทน 
ความร้อนจากน้ํานมรายฟาร์มและศูนย์รวบรวมน้ืานม กำหนดจากค่ามาตรฐานของกรมปศุสัตว์ คือต้องไม่ 
มากกว่า 100,000โคโลนี/มล.

3) แบคทีเรียโคลิฟอร์มในน้ํานม (Conform Count) ค่าดัชนีจำนวนแบคทีเรียโคลิฟอร์มจาก 
น้ํานมรายฟาร์มและศูนย์รวบรวมน้ํานม กำหนดจากค่ามาตรฐานของกรมปศุสัตว์คือต้องไม่มากกว่า 10,000 
โคโลนี/มล.

4) เมทธิลีนบลู (Methylene Blue Reduction Time) ค่าดัชนีของช่ัวโมงการเปล่ียนสี
เมทธิสีนบลูจากน้ํานมรายฟาร์มและศูนย์รวบรวมน้ืานม กำหนดจากค่ามาตรฐานของกรมปศุสัตว์ คือต้องไม่ใช้ 
เวลาน้อยกว่า 4 ช่ัวโมง

5) รีชาซูริน (Resasulin Reduction Time) ค่าดัชนีของเกรดการเปล่ียนสีริชาชุรินช่ัวโมงท่ี 1 
จากน้ํานมรายฟาร์ม และศูนย์รวบรวมน้ํานม กำหนดจากค่ามาตรฐานของกรมปศุสัตว์ คือต้องไม่ต่ํากว่าเกรด 4 
ส่วนเกรดการเปล่ียนสีรีชาชุริน ช่ัวโมงท่ี 3 กำหนดให้ไม่ต่ํากว่า เกรด 3 โดยใช้ข้อมูลจากการคืกษาเพ่ิมเติม ของ 
ปี 2543 จำนวน 176 ตัวอย่าง ซ่ึงพบว่าท้ังค่าเฉล่ีย ค่าฐานนิยม และค่ามัธยฐาน มีค่าเท่ากับ 3

2.3.4 สารตกค้าง'ในนานม
สารตกค้างในน้ํานม ได้แก่ ยาปฏิชีวนะและอะฟลาที’'อก1ชิน มีรายละเอียดดังน้ี
1) ยาปฏิชีวนะ (Antibiotic) ค่าดัชนีท่ีใช้กำหนดการตกค้างของยาปฏิชีวนะในน้ํานมจาก 

น้ํานมรายฟาร์ม และศูนย์รวบรวมน้ํานม คือจะต้องไม่พบยาปฏิชีวนะ โดยอ้างอิงตามค่ามาตรฐานของกรม 
ปศุสัตว์สำนักมาตรฐานผลิตกัณฑ์อุตสาหกรรม และข้อกำหนดของโรงงานนมในประเทศไทย

2) อะฟลาท๊อกชิน (Alfatoxin) ค่าดัชนีท่ีใช้กำหนดการตกค้างอะฟลาท๊อกชิน ในน้ืานมจาก 
น้ํานมรวมฟาร์ม และศูนย์รวบรวมน้ืานม คือจะต้องไม่เกิน 0.05 ppb โดยอ้างอิงตามค่ามาตรฐานของประเทศ 
สหรัฐอเมริกา

2.3.5 ตัวแปรอ่ืน  ๆ ตัวแปรอ่ืน  ๆได้แก่ ยูรียในนม จำนวนเซลล์เม็ดเลือดขาว สัดส่วนของไขมันต่อ
โปรตีนในนม และจุดเยือกแข็งของน้ํานม มีรายละเอียดดังน้ี

1 ) สัดส่วนของไขมันต่อโปรตีนในนม ค่ามาตรฐานของสัดส่วนของไขมันต่อโปรตีนในนมท่ีใช้ 
เป็นดัชนีช้ีวัดประสีทธิภาพการจัดการฟาร์ม กำหนดจากข้อมูลผลการวิเคราะห์ คุณภาพน้ํานมท่ีรวบรวม และ 
นำเสนอไว้ในรายงานคร้ังท่ี 2/2 โดยพิจารณาจากการกระจายแบบปกติของสัดส่วนของไขมันต่อโปรตีนในนม ซ่ึง 
มีค่าเฉล่ีย ± ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน เท่ากับ 1.27 ± 0.37 น่ันคือ ผลวิเคราะห์สัดส่วนของไขมันต่อโปรตีนในนม
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ท่ีมีค่า ต่ําก'ว่า 0.90 เปอร์เซ็นต์จัดอยู่ในกลุ่มของประชากรท่ีมีสัดส่วนของไขมันต่อโปรตีนในนมต่ํา เทียบเป็น
16.5 เปอร์เซ็นต์ของข้อมูลท้ังหมดในทำนองเดียวกัน ค่าท่ีสูงกว่า 1.60 เปอร์เซ็นต์ ก็จัดอยู่ในกลุ่มของประชากร 
ท่ีมีสัดส่วนของไขมันต่อโปรตีนในนมสูง เทียบเป็น 16.5 เปอร์เซ็นต์ของข้อมูลท้ังหมด ดังน้ัน จึงกำหนดให้ค่าดัชนี 
ฃ้ีวัดสัดส่วนของไขมันต่อโปรตีนในนมของโครายตัว คือ1ไม่ความต่ําก'ว่า 0.90 และไม่ควรสูงกว่าน60 เปอร์เซ็นต์ 
เช่นเดียวกันกับค่าดัชนีของสัดส่วนของไขมันต่อโปรตีนในนมรายฟาร์ม และศูนย์รวบรวมน้ํานม กำหนดจาก 
ค่าเฉลี่ย±ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน(1.23±0.23สำหรับรายฟาร์ม และ1.27±0.21 สำหรับรายศูนย์รวบรวม 
น้ํานม) ดังน้ัน ค่าดัชนีของสัดส่วนของไขมันต่อโปรตีน ท้ังในนมฟาร์ม และศูนย์รวบรวมน้ํานม คือ ไม่ควรต่ําก'ว่า 
1.00และไม่ควรสูงกว่า 1.50

2) จุดเยือกแข็ง (Freezing Point) ค่าดัชนีท่ีใข้กำหนดจุดเยือกแข็งในน้ํานม จากน้ํานม 
รายฟาร์ม และศูนย์รวบรวมน้ัานม คือจะต้องไม่สูงกว่า -0.520 °c ซ่ึงถือว่าน้ัานมไม่มีการเติมน้ํา

3) จำนวนเชลล์เม็ดเลือดขาว (Somatic Cell) ค่าดัชนีของจำนวนเชลล์เม็ดเลือดขาวใน 
น้ัานมของโครายตัวน้ัานมรายฟาร์ม กำหนดเป็น 2 ระดับ คือ ระดับแรกไม่ควรมากกว่า 500,000 เชลล์/ มล.
โดยอ้างอิงตามค่ามาตรฐานของกรมปศุสัตว์ปี2542ระดับท่ีสองคือไม่ควรมากกว่า 1,000,000 เชลล์/มล.นม 
ท่ีมีเชลล์เม็ดเลือดขาวมากกว่าระดับท่ีสองน้ันจะเป็นการเตือนให้เจ้าหน้าท่ีเข้าไปดูแลอย่างเร่งด่วน เน่ืองจาก โค 
ตัวน้ัน หรือ โคในฟาร์มน้ัน  ๆ มีความรุนแรงของโรคเต้านมอักเสบ ส่วนค่าดัชนีของจำนวนเชลล์เม็ดเลือดขาวใน 
น้ํานมของศูนย์รวบรวมน้ัานม กำหนดเพียงระดับเดียว คือต้องไม่มากกว่า 500,000 เชลล์/มล.

4) ยูเรืยในนม (Uria) เน่ืองจากข้อมูลเก่ียวกับปริมาณยูเรืยในนม ยังมีไม่มาก ดับน้ัน ค่าท่ี 
กำหนดเป็นดัชนีช้ีวัด คือ โคท่ีได้รับอาหารอย่างสมดุล จะมีระดับของยูเรืยในนม อยู่ระหว่าง 10-16 มก./ดล.
อย่างไรก็ตาม ปริมาณยูเรืยในนมของโครายตัวมีความแปรปรวนสูงกว่าปริมาณยูเรืยในนมจากฟาร์ม โดยค่าท่ี 
เหมาะสมอาจจะเพ่ิมข้ึน หรือลดลงจากช่วง 12-16 มก./ดล. ประมาณ 2 มก./ดล.

ดังน้ันจึงกำหนดว่าปริมาณยูเริยในนม สำหรับโครายตัวคือ ไม่ควรต่ําก'ว่า 10.00 และไม่ควร 
สูงกว่า 18.00 มก./ดล. ส่วนดัชนีช้ีวัดของยูเริยในนม จากรายฟาร์ม คือ1ไม่ควรต่ําก'ว่า 12.00 และไม่ควรสูงกว่า
16.00 มก./ดล.

สรุปได้ว่า ข้อมูลผลผลิตน้ํานม และคุณภาพ'นานม มีข้อกำหนดบางรายการสามารถนำมาใข้เป็นดัชนี 
วัดประสิทธิภาพการจัดการฟาร์มได้ โดยข้อมูลดังกล่าวจะต้องมีการเช่ือมโยงกันระหว่างการบันทึกและการเก็บ 
ข้อมูลและเก็บตัวอย่างนม รวมท้ังผลการวิเคราะห์คุณภาพน้ัานมของแต่ละแหล่ง เพ่ือเปรียบเทียบกับค่า 
มาตรฐานท่ีใช้เป็นดัชนีช้ีวัด ซ่ึงค่าท่ีได้อาจมีค่าสูงเท่ากัน หริอต่ํากว่ามาตรฐานท่ีควรจะเป็น สำหรับการปรับ 
ราคา และเป็นข้อมูลพ้ืนฐานในการระบุถึงการเกิดปัญหาด้านอ่ืน ดังท่ีแสดงในตารางท่ี 2.3 และเจ้าหน้าท่ี 
สามารถตรวจสอบข้อมูลท่ีเก่ียวข้องกับการจัดการฟาร์มและหาสาเหตุท่ีค่าน้ัน  ๆ ต่ํากว่ามาตรฐานได้ และจะต้อง 
ดำเนินการแก้ไขต่อไป

การกำหนดค่าท่ีใช้เป็นดัชนีช้ีวัดต่าง  ๆ น้ีเป็นการกำหนดให้ใกล้เคียงกับความเป็นจริงท่ีเหมาะสมกับ 
สภาพการผลิตในประเทศ อย่างไรก็ตาม ค่าดังกล่าวน้ีสามารถปรับเปล่ียนได้เม่ือมีข้อมูลจากงานวิเคราะห์ และ 
งานวิจัยมากขืน หรือเม่ือสภาพการผลิตโคนมมีการพัฒนาเปล่ียนแปลงไป
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ต าร าง ท ี่ 2 .3  ค ่า ด ัช น ีช ี้ว ัด ผ ล ผ ล ิต แ ล ะ ค ุณ ภ า พ น ํ้า น ม  <9)

■ . • ' ไ ' '  :: 
ล ำ ด ั บ

- ,

ร า ย ก า ร ข ้อ ม ูล « น ่ว .
ด ัซน ีะดซน'f วัด

1 ไขมัน % >3.20 -

2 โปรตีน % >2.90 -

3 น้ําตาลนม % >4.20 -
4 เน้ือนมไม่รวมไขมัน % >8.20 -
5 เน้ือนม % >11.60 -
6 ไขมันรวมจากวันเร่ิมให้นม กก.
7 โปรตีนรวมจากวันเร่ิมให้นม กก.
8 ไขมัน : โปรตีน - >1.00 <1.50
9 จุดเยือกแข็ง -  ๐C >0.520 -

10 ความถ่วงจำเพาะ กรัม /มล. <1.028 <1.034
10 เม็ดเลือดขาว 1,000 เชลล์/มล. - <500 <1,000
11 ยูเรีย มก./ดล. >12.00 <16.00
12 ยาปฏิชีวนะ +  / - n e g a t iv e n e g a t iv e

13 อะฟลาท๊อกชิน ppb - <0.5
14 แบคทีเรียรวม 1,000 โคโลน/มล. - <600
15 แบคทีเรียทนความร้อน โคโลน/มล. - <1,000
16 แบคทีเรียโคลิฟอร์ม 1,000 โคโลน/มล. - <10
17 เมทธิลืนบลู ช่ัวโมง >4 -

18 รีซาชูริน-1 เกรด >4 -

19 รีชาชูรีน-ร เกรด >3 -
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2 .4  ต ัว อ ย ่า ง ก า ร ก ำ ห น ด ป ร ะ เภ ท ค ุณ ภ า พ น า น ม แ ล ะ ก ำ ห น ด ร า ค า น ่า น ม

การกำหนดประเภทคุณภาพน่านมและกำหนดราคาน่านม เป็นการกำหนดราคา 2 ส่วน คือ กำหนด 
ประเภทคุณภาพน่านมและกำหนดราคาน่านมท่ีศูนย์รวบรวมน่านมรับซ้ือจากสมาชิก และการกำหนดประเภท 
คุณภาพน้ํานมและกำหนดราคาน้ํานมท่ีโรงงานรับซ้ือจากศูนย์รวบรวมน้ํานม

2 .4 .1  ต ัว อ ย ่า ง ก า ร ก ำ ห น ด ป ร ะ เภ ท ค ุณ ภ า พ น ่า น ม แ ล ะ ก ำ ห น ด ร า ค า น ่า น ม ท ี่ศ ูน ย ์ร ว บ ร ว ม  

น ํ้าน ม ร ับซ ื้อจ า ก ส ม า ช ิก  ศูนย์รวบรวมน่านม สหกรณ์โคนมท่าม่วง มีการกำหนดราคาโดยจะนำเง่ือนไขการซ้ือ 
ขายท่ีรัฐบาลกำหนดมาพิจารณาเป็นพ้ืนฐาน พิจารณาตามการกำหนดราคารับซ้ือน่านมของโรงงานประกอบ 
และภาวะเศรษฐกิจปัจจุบัน เป็นส่วนประกอบในการดำหนดราคาน่านม แล้วจึงประกาศออกมาเป็นระเปียบของ 
สหกรณ์ มี ตัวอย่างดังน้ี

1) ระเปียบสหกรณ์โคนมท่าม่วง จำกัด ว่าด้วยการให้ราคาน่านม (15)
อาคัยอำนาจตามความในข้อบังคับของสหกรณ์ข้อ 74(16) ข้อ 102 (10) ในการประชุมคณะกรรม 

กรรมดำเนินการชุดท่ี 8 คร้ังท่ี 10 เม่ือวันท่ี 23 มีนาคม พ.ศ. 2548 ท่ีประชุมได้กำหนดระเปียบว่าด้วยการให้ 
ราคาน่านม ดังต่อไปน้ี

ข้อ 1 ระเปียบน้ีเรียกว่า '‘ระเปียบสหกรณ์โคนมท่าม่วง จำกัด ว่าด้วย การให้ราคาน่านม พ.ศ. 2548"
ข้อ 2 ให้ใช้ระเบียบน้ีต้ังแต่วันท่ี 24 มีนาคม พ.ศ. 2548 เป็นต้นไป
ข้อ 3 ให้ยกเลิก ระเปียบสหกรณ์โคนมท่าม่วง จำกัด ว่าด้วย การให้ราคาน่านม พ.ศ. 2547 และบรรดา 

ระเปียบ ประกาศ คำกัง มติ หรีอข้อตกลงอ่ืนใดซ่ึงขัดหรือแย้งกับระเบียบน้ี และ'ให้ใช้ระเปียบน้ีแทน
ข้อ 4 ในระเปียบน้ี
"สหกรณ์" หมายถึง สหกรณ์โคนมท่าม่วง จำกัด
“คณะกรรมการ” หมายถึง คณะกรรมการดำเนินการ
“สมาชิก" หมายถึง ผู้ประกอบอาชีพเล้ียงโคนมหรือกลุ่มของเกษตรกรรมผู้เล้ียงโคนม และสหกรณ์รับ 

ข้ึนทะเบียนเป็นสมาชิกแล้ว โดยลงนามในหนังสือกัญญาตามแบบฟอร์มท่ีสหกรณ์กำหนด หรือมีฉะน้ันต้องมี 
การตกลงเป็นกรณีพิเศษไป เช่น การรับซ้ือน่านมจากแหล่งผลิตอ่ืน

ข้อ 5 สมาชิกจะต้องล่งน่านมถึงศูนย์รวบรวมน่านมตามเวลาท่ีกำหนด คือ 
ตารางท่ี 2.4 กำหนดเวลาส่งน่านมถึงศูนย์รวบรวมน่านม

เวลาเช้า เวลาเย็น
ต้ังแต่ 07.00 น. ถึง 08.30 น. ตั้งแต่17.00น .ถ ึง18.30น.

นอกจากสหกรณ์จะพิจารณาเป็นอย่างอ่ืนตามท่ีเห็นสมควร สมาชิกท่ีส่งน่านมถึงสหกรณ์ข้ากว่าท่ีกำหนดไว้ 
ดังกล่าวจะถูกปรับ ดังน้ี
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ต าร าง ท ี่ 2 .5  ส ห ก ร ณ ์ฯ  ก ำ ห น ด ร าค าน ํ้า น ม ต าม เว ล าส ่ง น ํ้า น ม ถ ึง ศ ูน ย ์ร ว ย ร ว ม น ํ้าน ม

ช้ากว่ากำหนด (ชม.) ราคา (บาท/กก.)
น้อยกว่าครงช่ัวโมง 0.25
ต้ังแต่คร่ึงช่ัวโมงถึงหน่ึงช่ัวโมง 0.50
เกินกว่าหน่ึงช่ัวโมงข้ึนไป 1.00 หรือ ไม่รับก็ได้

ข้อ 6 สหกรณ์จะจ่ายเงินค่าน้ีานมให้สมาชิก เดือนละ 3 งวด งวดท่ี 1 วันท่ี 1 ถึง 10 ของเดือนจะ 
จ่ายเงินทุก  ๆวันท่ี 21 ของเดือนน้ัน งวดท่ี 2 วันท่ี 11 ถึง 20 ของเดือนจะจ่ายเงินทุก  ๆวันท่ี 1 ของเดือนถัดไป 
และงวดท่ี 3 วันท่ี 21 ถึงวันสินเดือนจะจ่ายเงินทุก  ๆวันท่ี 11 ของเดือนถัดไป โดยสหกรณ์จะให้สมาชิกสะสมหุ้น 
ทุกงวดในอัตราร้อยละ 2 ของมูลค่าน้ํานมในจำนวนท่ีเต็มมูลค่าหุ้น

ข้อ7 สหกรณ์จะส่มตรวจสอบแบคทีเรีย และถ่มตรวจสอบความถ่วงจำเพาะโดยสหกรณ์จะใช้ค่าเฉล่ีย 
ตามจำนวนคร้ังท่ีตรวจนำมาใช้ในการให้ราคาน้ํานมตามเกณฑ์มาตรฐาน ดังน้ี

ตารางท่ี 2.6 สหกรณ์ฯ กำหนดราคาน้ํานมตามคุณภาพน้ํานมประเภทแบคทีเรีย

11บ ต 1™ , ;3•ท, ราคา(บาท/กก.)

แบคทีเรีย ตรวจโดยใช้ 
เมทธิสืนบลู

เกรด 1 (มากกว่า 6 ช่ัวโมง ข้ึนไป) 11.60
เกรด 2 (มากกว่า 4 ช่ัวโมง ถึง เท่ากับ 6 ช่ัวโมง) 11.30
เกรด 3 (มากกว่า 2 ช่ัวโมง ถึง เท่ากับ 4 ช่ัวโมง) 10.50
เกรด 4 (น้อยกว่าหรือเท่ากับ 2 ช่ัวโมง) 9.50

ตารางท่ี 2.7 สหกรณ์ฯ กำหนดราคาน้ัานมตามคุณภาพน้ํานมประเภทความถ่วงจำเพาะ

คุณสมงด มาตรฐาน ราคา(บาท/กก.)

ความถ่วงจำเพาะ
มากกว่า 1.030ข้ึนไป +0.05
มากกว่า 1.025 ถึง เท่ากับ 1.030 0.00
น้อยกว่าหรือเท่ากับ 1.025 -0.05

ข้อ 8 น้ัานมของสมาชิกท่ีสหกรณ์ตรวจพบว่ามีการเติมน้ัาหรือสารอ่ืนใดเพ่ือเพ่ิมปริมาณจะถูกปรับเป็น 
จำนวนเท่ากับ 60 เท่าของจำนวนค่าน้ัานมในวันท่ีตรวจพบ และคณะกรรมการอาจจะพิจารณาให้ออกจากการ 
เป็นสมาชิกได้

2) ระเบียบสหกรณ์โคนมท่าม่วง จำกัด ว่าด้วยการให้ราคาน้ํานม พ.ศ. 2548 
(เพ่ิมเติมฉบับท่ี 1)(16>

อาดัยอำนาจตามความในข้อบังคับของสหกรณ์ข้อ 74 (16) ข้อ 102 (10) ในการประชุมคณะกรรมการ 
ดำเนินการชุดท่ี 9 คร้ังท่ี 1 เม่ือวันท่ี 17 มีธุนายน พ.ศ. 2548 ท่ีประชุมได้กำหนดระเบียบว่าด้วยการให้ราคา 
น้ํานม (เพ่ิมเติมฉบับท่ี 1) ดังต่อไปน้ี
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ข้อ 1 ระเบียบน้ีเรียกว่า ''ระเบียบสหกรณ์โคนมท่าม่วง จำกัด ว่าด้วย การให้ราคาน้ีานม พ.ศ. 2548 
(เพ่ิมเติมฉบับท่ี 1)"

ข้อ2 ให้ใช้ระเบียบน้ีต้ังแต่วันท่ี 1 สิงหาคมพ.ศ.2548 เป็นต้นไป 
ข้อ 3 ในระเบียบน้ี

"สหกรณ์" หมายถึง สหกรณ์โคนมท่าม่วง จำกัด 
"คณะกรรมการ" หมายถึง คณะกรรมการดำเนินการ
"สมาชิก" หมายถึง ผู้ท่ีประกอบอาชีพเล้ียงโคนมหรือกลุ่มของเกษตรกรผู้เล้ียงโคนม และ 

สหกรณ์รับข้ึนทะเบียนเป็นสมาชิกแล้ว โดยลงนามในหนังสือสัญญาตามแบบฟอร์มท่ีสหกรณ์กำหนด หรือ 
มิฉะน้ันต้องมีการตกลงเป็นกรณีพิเศษไป เซ็น การรับข้ึอน้ัานมจากแหล่งผลิตอ่ืน

''ฟาร์มโคนม’' หมายถึง ฟาร์มท่ีเพาะเล้ียงโคนม เพ่ือผลิตโคนมและน้ํานม 
"การผลิตน้ัานม” หมายถึง การผลิตนมอย่างมีประสิทธิภาพ ได้นมท่ีบรืสุทธ้ิ คุณภาพสูงตาม 

ความต้องการ'ของผู้บรืโภค และสามารถทำรายได้ดีให้กับเกษตรกร
ข้อ 4 สหกรณ์จะนำมาตรฐานฟาร์มโคนมและการผลิตน้ัานมท่ีกรมปศุสัตว์ออกใบรับรองให้ฟาร์มโคนม 

ให้กับสมาชิกใช้ในการให้ราคาน้ํานมตามหลักประเภท ดังน้ี
ข้อ 4.1 กรณีฟาร์มโคนมของสมาชิกท่ีผานการรับรองมาตรฐานฟาร์มโคนมและการผลิต 

น้ํานมแล้ว สหกรณ์จะปรับราคาน้ัานมเพ่ิมเกรดละ +0.05 บาท/กิโลกรัม โดยเร่ิมต้ังแต่วันท่ี 1 สิงหาคม พ.ศ.
2548

ข้อ 4.2 กรณีฟาร์มโคนมของสมาชิกท่ีไม,ผ่านการรับรองมาตรฐานฟาร์มโคนมและการผลิต 
น้ํานมน้ัน สหกรณ์จะปรับราคาน้ํานมลดลงเกรดละ -0.05 บาท/กิโลกรัม โดยเร่ิมต้ังแต่วันท่ี 1 สิงหาคม พ.ศ.
2549

2.4.2 ตัว'อย่างการกำหนดประเภทคุณภาพนํ้านมและกำหนดราคา‘นานมท่ีโรงงานรับข้ึอจาก 
ศูนย์รวบรวมน้ํานม

1) ระเบียบการรับน้ํานมบริษัทเนสท์เล่(6)
(1) มาตรฐานข้ันต้นของการรับน้ํานม

— มี สื กล่ิน รส ปรกติ
— มีอุณหภูมิไม่เกิน 8°c
— ผ่านการตรวจด้วยแอลกอฮอล์ 75 เปอร์เซ็นต์
— มีจุดเยือกแข็งไม่เกิน -0.520°c
— ไม่พบสิงปลอมปนใด ๆ

(2) ราคาพ้ืนฐาน 12บาท/กก.
(3) ราคาคุณภาพ ข้ึนกับ

— จำนวนแบคทีเรียในน้ํานนม



ต าร าง ท ี่ 2 .8  เน ส ท ใล ่ก ำ ห น ด ร า ค า น ํ้า น ม ต า ม ค ุณ ภ า พ น ํ้า น ม ป ร ะ เภ ท แ บ ค ท ีเร ีย

แบคทีเรีย (เซลล์/มล.) การให้ราคา (บาท/กก.)
น้อยกว่า 200,000 +0.20
200,000-399,999 +0.10
400,000-599,999 0
600,000-799,999 -0.10
มากกว่าและเท่ากับ 800,000 -0.20

ตารางท่ี 2.9 เนลทใล่กำหนดราคาน้ํานมตามคุณภาพน้ํานมประเภทเม็ดเลือดขาวในน้ํานม

เม็ดเลีอดขาว (โคโลน/มล.) การให้ราคา (บาท/กก.)
น้อยกว่า 200,000 +0.20
200,000-399,999 +0.10
400,000-599,999 0
600,000-799,999 -0.10
มากกว่าและเท่ากับ 800,000 -0.20

ตารางท่ี 2.10 เนสท์เล่กำหนดราคาน้ํานมตามคุณภาพน้ํานมประเภทความถ่วงจำเพาะ

I พ,’-: ''l',"-ง' > '''พ?ร- |! ห้ไ. 1'III Ï '] •๖; * . ห้ว่เใ’>: '(น!'- (า -> V-: ; :>•
น้อยกว่า 12.00 +0.20
12.00-12.29 +0.10
12.30-12.59 0
12.60-12.89 -0.10
มากกว่าและเท่ากับ 12.90 -0.20

สารปฏิชีวนะตกค้างในน้ํานม ถ้าพบยาปฏิชีวนะในน้ํานม -0.30 บาท/กก.
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2 .5  ก า ร ส ่ง เส ร ิม ก า ร เล ี้ย ง โ ค น ม

การส่งเสริมการเล้ียง'โคนมต้องอาคํโย'ข้อมูลพ้ืนฐาน'ท่ีเก่ียวกับการเล้ียงและการ'จัดการ,ฟาร์ม่ เพ่ือเป็น 
ข้อมูลประกอบการวิเคราะห์ปัญหาและอุปสรรคต่าง  ๆในการปรับปรุงประสิทธิภาพการผลิตน้ํานม มี 
รายละเอียดข้อมูลดังน้ี

2.5.1 ว ง จ ร ก า ร ใ ห ้น ม ข 'อ ง โค น ม  (10) ปกติโคนมเร่ิมให้นมเม่ือายุ 2-3 ปี เน่ืองจากโคนมจะร่ิมผลม 
พันธ์ได้เม่ืออายุ 18-20 เดือน หากเป็นโคนมท่ีไม่สมบูรณ์อาจต้องรอจนกว่าโคจะอายุ21-24 เดือน จงจะผสมได้

หากดูวงจรการให้นมของโคนม โดยเร่ิมต้ังแต่การผสมพันธ์ซ่ึงปัจจุบันใข้วิธิการผสมเทียม ถ้าผสมติด 
โคจะท้อง และมีระยะเวลาท้องประมาณ 283 วัน หริอ 10 เดือน จึงจะคลอด โอกาสท่ีจะคลอดลูกโคเป็นดัวผู้หริอ 
ตัวเมียจะเท่ากัน ดือ หน่ึงต่อหน่ืง

ลูกโคท่ีคลอดใหม่ เจ้าของฟารัมจะให้กินนมแม่เพียง 3 - 5 วันแรกเท่าน้ัน น้ํานมโคในระยะแรกน้ี 
เริยกว่า น้ํานมเหลือง มีโปรตีน แร่ธาตุและวิตามีนสูงกว่าปกติ สิค่อนข้างเหลือง มีลักษณะข้นและปริมาณ 
ของแข็งในนมสูง มีความถ่วงจำเพาะประมาณ 1.079 ขณะท่ีน้ํานมปกติมีความถ่วงจำเพาะ 1.032

ลูกโคตัวผู้จะถูกขายในราคาต่ํา เน่ืองจากค่าใช้จ่ายในการเล้ียงสูง ถ้าเล้ียงไว้ขายเป็นโคเน้ือจะขาย 
ไม่ได้ราคา เพราะน้ํานหนักตัวน้อย จึงไม่คุ้มกับค่าใช้จ่าย ลูกโคตัวเมียเม่ือแยกจากแม่แล้วจะเล้ียงด้วยนมผง 
พร่องมันเนย ซ่ึงมีราคาถูกกว่าน้ีานมท่ีริดจากแม่โค ลูกโคนมตัวเมียจะเล้ียงด้วยนมผงเป็นเวลาประมาณ 6 เดือน 
จึงจะหย่านมไปกินหญ้ารวมกับฝูง

แม่โคเม่ือคลอดลูกแล้วจะให้นมทุกวันและหลังจากคลอดแล้ว 3 เดือนผู้เล้ียงจะให้แม่โคผสมพันธุ๊เ,หม่ 
ถ้าผสมติดแม่โคจะท้องและให้นมไปด้วยทุกวัน โดยจะมีข้วงพักไม่รีดนมก่อนคลอด 2 เดือน

ดังน้ันหากผู้เล้ียงได้จัดการดูแลและให้โคผสมได้ถูกจังหวะ แม่โคตัวหน่ึงจะรีดนมได้ปีละ 10 เดือน และ 
จะมีระยะพักการรีดนม 2 เดือน โดยจะให้ลูกโคปีละ 1 ตัวเสมอไป

พก?ทนม ----------  ระยะพี:ทนม

รูปท่ี 2.2 วงจรการให้น้ํานมของโคนม(10)
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รูปท่ี 2.3 วงจรการให้น้ํานมของโคนมกรณีรอผสมติด

2.5.2 ข้อมูลและปัจจัยที่มีผลต่อผลผลิตและคุณภาพนํ้านม ข้อมูลด้านการส่งเสริมการเล้ียง
โคนมเป็นข้อมูลเก่ียวกับ ข้อมูลเกษตรกร ข้อมูลโค ข้อมูลการจัดการฟาร์ม ข้อมูลโรคโคนม มีรายละเอียดดังน้ี

2.5.2.1 ข้อมูลเกษตรกรท่ีเป็นสมาชิก เป็นข้อมูลเพ่ือนำไปประมวลผลดัชนีช้ีวัดความสำเร็จ 
และสามารถนำไปวัดประสิทธิภาพการผลิตของเกษตรกรแต่ละราย จากการประมวลผลสามารถนำไปกำหนด 
กลุ่มเป้าหมายในการส่งเสริมอาชีพการเล้ียงโคนมเช่นข้อมูลเจ้าของฟาร์มได้แก่ เลขสมาชิกศูนย์รวบรวมน้ีานม 
หมายเลขบัตรประจำตัวประชาซน ช่ือ-สกุล เจ้าของฟาร์ม เพศอายุวัน/เดือน/ปีเกิดท่ีอยู่วันท่ีสมัครเป็นสมาชิก 
วันท่ีลาออกจากการเป็นสมาชิก

2.5.2.2 ข้อมูลมาตรฐานฟาร์ม เป็นองค์ประกอบข้อมูลท่ีใข้เพ่ือวิเคราะห์ และระบุฟาร์ม 
สถานท่ี องค์ประกอบย่อยของข้อมูลท้ังหมดจะถูกนำไปใช้ เพ่ือติดตามประสิทธิภาพ และคุณภาพการผลิตใน 
ด้านต่าง  ๆเพ่ือเป็นประโยชน์ในการกำหนดฟาร์มในการส่งเสริม และติดตามการพัฒนาของแต่ละฟาร์มในด้าน 
ต่าง  ๆเช่น

1) ทำเลท่ีต้ังของฟาร์ม ได้แก่
— บ้านพักอาศัย แยกเป็นจัดส่วน
— อยู่ห่างจากศูนย์รวบรวมน้ํานม ในรัศมีไม่เกิน 20 กิโลเมตร
— อยู่ห่างจากแหล่งชุมขน โรงฆ่าสัตว์ ตลาดนักสัตว์ใม่น้อยกว่า 5 กิโลเมตร
— ฟาร์มต้องไม่ก่อให้เกิดมลภาวะรบกวนต่อเพ่ือนบ้านหริอได้รับการยินยอมจาก

องค์การบริหารส่วนท้องถ่ิน
2) ลักษณะของฟาร์ม ได้แก่

— มีร่มเงาเพียงพอ สำหรับโคทุกตัว
— มีพ้ืนท่ีเหมาะสมกับจำนวนโค ดังน้ี ระบบยืนโรงมีพ้ืนท่ีไม่น้อยกว่า 4 ตาราง 

เมตร/ตัว ระบบเล้ียงปล่อย มีพ้ืนท่ีไม่น้อยกว่า 6 ตารางเมตร/ตัว
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— เป็นเจ้าของพ้ืนท่ี หรือมีสิทธิการใช้พ้ืนท่ีอย่างถูกต้อง
— มีบรืเวณโรงเล้ียง โรงพักลูกโค โครุ่น โคสาว ท่ีเก็บอาหารและเวชภัณฑ์ แยก 

เป็นลัดส่วนและไม่ให้มีสัตว์ท่ีเป็นพาหาะนำโรคอยู่ในฟาร์ม่
— แหล่งน้ีาท่ีใช้ในฟาร์มต้องมาจากบริเวณท่ีไม่มีการปนเปีอนสิงสกปรกต่าง  ๆ

เช่น น้ีาเสียจากโรงเรือน ท่ีพักอาลัย สำนักงาน กรณีท่ีใช้น้ีาบาดาล ต้องมีฝาปิดมีดชิดและมีพอเพียงตลอดปี 
ลักษณะน้ําต้องใส สะอาด

2.5.2.3 ข้อมูลโค เป็นข้อมูลเก่ียวกับโค ด้านสถานะของโค เป็นข้อมูลท่ีใช้เพ่ือติดตามการ 
กระจายของโคนมภายในฟาร์ม รวมท้ังความเคล่ือนไหวของประชากรโคเน่ืองจากการทดแทนและการลัดท้ิงโค 
ซ่ึงจะมีส่วนสำคัญในการติดตามความสำเร็จในการเล้ียงโคนมของเกษตรกรในระดับเบ้ืองต้น ติดตาม เพ่ือวัด 
ประสิทธิภาพการผลิต ได้แก่ สถานะโค แบ่งเป็น ลูกโค(อายุไม่เกิน 6 เดือน) ลูกโค (อายุ 6 เดือน -  1 ปี) โครุ่น-โค 
สาว(ยังไม่ได้ผสมหรือผสมแล้วไม่ติด) โคสาวท้อง โครืดนม โคพักท้อง(ในเดือนน้ี) โคท่ีมีกำหนดคลอดในเดือน 
หน้า โคท่ีมีกำหนดพักท้องในเดือนหน้า โคลัดท้ิง(ในเดือนน้ี)และโคนมตัวผู้

2.5.2.4 การบริการลัตวแพทย์ เป็นข้อมูลให้บริการรักษาโรค ผสมเทียม เช่น
— การให้บริการรักษาโรค ได้แก่ วันท่ีรักษา โรคท่ีพบ ค่าใช้จ่ายในการรักษา ค่า

ผสมเทียมของสัตวแพทย์
— โรคโคนม เป็นการบันทึกกลุ่มโรคโคพ้ืนฐานท่ีเกิดข้ึนในฟาร์ม ได้แก่ เต้านม 

อักเสบ ปัญหาระบบสีบพันธ์ปัญหาระบบทางเดินหายใจ ปัญหาระบบทางเดินอาหาร ปัญหากีบและขา ปัญหา 
โรคทางเมตตาบอสิซึมไม่ทราบสาเหตุพยาธิในเม็ดเลือดทำแผล ผีเอ่ืนๆปัญหาสุขภาพเต้านม

2.5.2.5 ฤดูกาล แบ่งออกเป็น 3 ฤดูกาล คือ
— ฤดูร้อนนับต้ังแต่เดือนมีนาคม-มิถุนายน
— ฤดูฝนนับต้ังแต่เดือนกรกฎาคม-ตุลาคม

ฤดูหนาว นับตังแต่เดือน พฤศจิกายน -  กุมภาพันธ์
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ตารางท่ี 2.11 ตารางตัวอย่างประกาศมาตรฐานและราคารับซ้ือ'นานมของบริษัทกับศูนย์รวบรวมน้ํานม การรับ 
ซ้ือน้ํานมของศูนย์รวบรวมน้ํานมกับสมาชิกและแนวทางการส่งเสริมการเล้ียงโคนม (6>

«ว«ย่างระผี«บข«งเนสท'เล่ m«อ่างระผียบพง«นย' ฯ แนวทางการส่งเสริมการเล้ียงโคนม
ความสะอาด ความละอาด ความละอาด

นับจำนวนแบคทีเรีย ตรวจเมทธีลืนบลู — โค อุปกรณ์ คอกสะอาด
<200,000 +0.20 บาท/กก. เกรด 1 +0.50 บาท/กก. -  ใช้ยาฝาเช้ือ
2-400,000 +0.10 บาท/กก. เกรด2 +0.25บาท/กก. — ริดนมถูกวิธี
4-600,000 +0 บาท/กก. เกรด 3 +0 บาท/กก.
6-800,000 -0.10 บาท/กก. เกรด 4 -0.50 บาท/กก.
>800,000 -0.20 บาท/กก.

สซ.ภาพโค (โรคเต้านมอักเสบ) สขภาพโค (โรคเต้านมอักเสบ) สขภาพโค (โรคเต้านมอักเสบ)

นับจำนวนเม็ดเลือดขาวใน'น้ํานม นับจำนวนเม็ดเลือดขาวในน้ํานม — เช็คเคร่ืองรีดให้ทำงานปกติ

<200,000 +0.20 บาท/กก. <300,000 +0.50บาท/กก. — ตรวจน้ํานม และใช้'น้ํายา ชิ
2-400,000 +0.10 บาท/กก. 3-700,000 +0 บาท/กก. เอ็ม ที
4-600,000 +0 บาท/กก. >700,000 -0.50 บาท/กก. — จุ่มหัวนมหลังรีดทุกเต้าทุกตัว
6-800,000 -0.10 บาท/กก. — ใช้ยาดราย เม่ือพักรีดนม
>800,000 -0.20 บาท/กก. -  รักษาโรคเต้านมอักเสบถูกวิธี

องค์ประกอบของน้ํานม องค์ประกอบของน้ํานม องค์ประกอบของน้ํานม
ตรวจของแข็งรวม ตรวจความถ่วงจำเพาะ — ให้อาหารหยาบท่ีมีเย่ือใย
<12.00 -0.20 บาท/กก. <1.025 -0.25 บาท/กก. เหมาะสมอย่างสม่ําเสมอ
12.00-12.30 -0.10 บาท/กก. 1.025-1.030 + 0บาท/กก. — ให้อาหารข้นตามปริมาณนม
12.30-12.60 +0 บาท/กก. >1.030 +0.25บาท/กก. และตามสภาพร่างกาย ไม่ให้
12.60-12.90 +0.10บาท/กก. โคอ้วนหริอผอมเกินไป
>12.90 +0.20 บาท/กก. — ไม่เปล่ียนแปลงอาหารบ่อยๆ

สารตกค้างในน้ํานม สารตกค้างในน้ํานม สารตกค้างในน้ํานม
ตรวจด้วยชุดตรวจ Penzym ตรวจด้วยโย๓ รัต — ปัองกันโรคเต้านมอักเสบ
มีสารตกค้าง -0.30 บาท/กก. มีสารตกค้าง -1 บาท/กก. — งดส่งนมเม่ือใช้ยาปฏิชีวนะ

-  ให้ยาท่ีอายุการตกค้างน้อย
หรือรักษาโดยไม่ใช้ยา
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2 .6  ว ง จ ร ก า ร พ ัฒ น า ร ะ บ บ  (S y s te m  D e v e lo p m e n t L ife  C y c le : S D L C ) (21>

ว งจ รพ ัฒ น าระ บ บ  คือ ก ระบ วน ก ารใน ก ารพ ัฒ น าระบ บ ซ ึ่งป ระก อ บ ด ้วย ข ั้น ต อ น ต ่า ง   ๆใน ก าร  

ด ำเน ิน ก ารว ิเค ราะห ์แ ล ะอ อ ก แ บ บ ระบ บ  วงจ รก ารพ ัฒ น าระบ บ แ บ ่งอ อ ก เป ็น  7 ข ั้น ตอน  ด ังน ี้

1 ) ก ำห น ด ป ัญ ห า  โอ ก าส แ ล ะว ัต ถ ุป ระส งค ์ข อ งก ารพ ัฒ น าระบ บ  ( Id e n t i fy in g  P ro b le m s  

O p p o r tu n i t ie s  a n d  O b je c t iv e s )  ใน ข ั้น ต อ น ก ารก ำห น ด ป ัญ ห า ว ัต ถ ุป ระ ส งค ์ แ ล ะ โอ ก าส ข อ งก ารพ ัฒ น าระบ บ  

ข ั้น ต อ น น ี้เป ็น ข ั้น ต อ น ท ี่ม ีค วาม ส ำค ัญ ย ิ่งต ่อ ค วาม ส ำเร ็จ ข อ งส ่วน ท ี่เห ล ือ ข อ งโค รงก าร  เน ื่อ งจ าก ก ารก ำห น ด ป ัญ ห า  

ท ี่ผ ิด พ ล าด ท ำให ้เล ืย เวล า  ใน ข ั้น ต อ น น ี้จ ะ เร ิ่ม ด ้ว ย ก ารม อ งภ าพ ค วาม เป ็น ไป ข อ งระบ บ จ าก น ั้น จ ึงท ำก ารก ำห น ด  

ป ัญ ห าให ้ช ัด เจ น

โอ ก าส ข อ งก ารพ ัฒ น าระบ บ  ห ม ายถ ึง  ส ถ าน ก ารณ ์ท ี่น ัก ว ิเค ราะห ์ร ะบ บ เช ื่อ ว ่าส าม ารถ  

ป ร ับ ป ร ุงระบ บ ให ้ด ีข ึ้น ได ้โด ย ใช ้ระบ บ ส ารส น เท ศ  ก ารใช ้โอ ก าส น ี้เพ ื่อ พ ัฒ น าระบ บ ข ึ้น อ าจท ำให ้ระบ บ ก าร  

ด ำเน ิน งาน ข อ งอ งค ์ก รม ีป ระส ิท ธ ิภ าพ ม าก ข ึ้น

ก ารก ำห น ด ว ัต ถ ุป ระส งค ์เป ็น ส ่วน ส ำค ัญ ใน ข ั้น ต อ น น ี้ โด ย น ัก ว ิเค ร าะห ์ร ะบ บ จ ะต ้อ งด ้น ห างาน  

ท ี่ระบบต ้องการทำ ซ ึ่งจ ะข ึ้ให ้เห ็น ว ่า ระบ บ ส ารส น เท ศ ส าม ารถ ช ่วย ก ารด ำเน ิน งาน ข อ งอ งค ์ก รบ รรล ุว ัต ถ ุป ระส งค ์ใด ้ 

อ ย ่างไร

2 ) ก ำห น ด ค วาม ต ้อ งก ารข อ งผ ู้ใช ้ร ะบ บ  (D e te rm in in g  In fo rm a t io n  R e q u ire m e n ts )  ใน ช ัน ต อ น น  ี

น ัก ว ิเค ราะห ์ร ะบ บ จ ะต ้อ งก ำห น ด ค วาม ต ้อ งก ารข อ งผ ู้ใช ้ร ะบ บ แ ต ่ล ะค น ท ี่เก ี่ย วข ้อ งซ ึ่งส าม ารถ ใช ้เค ร ื่อ งม ือ ต ่า ง   ๆ

ใน ก ารพ ิจ ารณ า  รวม ไป ถ ึงก ารส ่ม ต ัวอ ย ่า ง  ก ารส ำรวจ ข ้อ ม ูล จ าก ก ารส ัม ภ าษ ณ ์ก ารอ อ ก แ บ บ ส อ บ ถ าม  การสำรวจ  

ล ัก ษ ณ ะก ารต ัด ส ิน ใจ  ส ภ าพ แ วด ล ้อ ม ข อ งส ถ าน ท ี่ท ำงาน แ ล ะก ารท ำต ้น แ บ บ

3 ) ว ิเค ราะห ์ค ว าม ต ้อ งก ารข อ งระบ บ  (A n a ly z in g  S y s te m  N e e d s )  ใน ข ั้น ต อ น น ี้น ัก ว ิเค ราะห ์ระบ บ  

จะต ้อ งท ำก ารว ิเค ราะห ์ห าค วาม ต ้อ งก ารข อ งระบ บ  ซ ึ่งม ีเค ร ื่อ งม ือ แ ละเท ค น ิค ต ่าง   ๆ ท ี่ช ่วย ใน ก ารก ำห น ด ค วาม  

ต ้อ งก ารข อ งระบ บ  เช ่น แ ผน ภ าพ และกระแสของข ้อ ม ูล  (D a ta  F lo w  D ia g ra m ) เป ็นต ้น

4 ) อ อ ก แ บ บ ระบ บ งาน  (D e s ig n in g  th e  R e c o m m e n d e d  S y s te m ) ใน ข ั้น ต อ น น ี้น ัก ว ิเค ราะห ์ระบ บ  

จ ะต ้อ งใช ้ข ้อ ม ูล ต ่า ง   ๆท ี่เก ็บ รวบ รวม ม าเพ ื่อ อ อ ก แ บ บ ว ิธ ีก าร  และราย ละ เอ ียด ต ่าง   ๆ ข อ งระบ บ สารส น เท ศ เพ ื่อ ให  ้

ส อ ด ค ล ้อ งก ับ ค วาม ต ้อ งก ารข อ งผ ู้ใช ้ร ะบ บ  โด ยจ ะไม ่ต ้อ งค ำน ึงถ ึง เค ร ื่อ งค อ ม พ ิว เต อ ร ์แ ล ะร ูป แ บ บ ก ารป ระม วล ผ ล  

ข ้อม ูล  โด ยจ ะอ อ ก แ บ บ ก ระบ วน ก ารก ารน ำข ้อ ม ูล เข ้า  และก ารน ำข ้อ ม ูล อ อ ก ขอ งระบ บ ส ารส น เท ศด ้วย เท ค น ิค ขอ ง  

ก ารออ กแบ บ ร ูป แบ บ  และหน ้าจอร ับ ข ้อม ูล

ส ่วน ห น ึ่งขอ งก ารอ อ ก แ บ บ ใน ข ั้น ตอ น น ี้ ค ือ ก ารอ อ ก แบ บ ต ัวป ระส าน ผ ู้ใช ้ ซ ึ่งจ ะท ำห น ้าท ี่ต ิด ต ่อ ระห ว ่า ง  

ผ ู้ใช ้ก ับ ระบ บ  ต ัวอ ย ่าง เช ่น  ก ารใช ้แป ้น พ ิม พ ์เพ ื่อ ค ำถาม แ ละค ำต อ บ  การใช ้เม ม ูบ น ห น ้าจอ เพ ื่อ เล ือ ก ท ำค ำล ัง  การ  

ใช ้เม า ล ั และอ ื่น  ๆ

การอ อ กแบ บ ใน ข ั้น ต อ น น ี้ย ังรวม ไป ถ ึงก ารอ อ กแบ บ แฟ ้ม ข ้อ ม ูล  ห รอฐาน ข ้อ ม ูล เพ ื่อ จ ัด เก ็บ ข ้อ ม ูลท ี่ 

จำเป ็น ขอ งระบ บ  แ ละการออกแบ บ การน ำข ้อม ูลออก  (ท างจอภ าพ  หรือ ท าง เค ร ื่อ งพ ิม พ ์) ให ้เห ม าะส ม ก ับ ค วาม  

ต ้อ งก ารขอ งผ ู้ใช ้
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5) ก ารพ ัฒ น าซ อ ฟ ต ์แ ว ร ์แ ล ะจ ัด ท ำ เอ ก ส าร  (D e v e lo p in g  a n d  D o c u m e n t in g  s o f tw a re )  ในข ันตอนน ิ 

น ัก ว ิเค ร าะห ์ร ะบ บ จ ะท ำก ารอ อ ก แ บ บ แ ล ะพ ัฒ น าซ อ ฟ ต ์แ วร ์ท ี่จ ำ เป ็น ใน ระบ บ  ซ ึ่งม ีก ารใช ้เท ค น ิค ใน ก ารอ อ ก แบ บ  

ซ อ ฟ ต ์แ วร ์แ ล ะก ารจ ัด ท ำ เอ ก ส าร  เช ่น ผ ัง งาน  เป ็นต ้น

6) ก า รท ด ส อ บ แ ล ะ บ ำร ุง ร ัก ษ าร ะ บ บ งา น  (T e s t in g  a n d  M a in ta in in g  th e  S y s te m ) ใน ข ัน ต อ น น ี้จ ะ  

ท ำก ารท ด ส อ บ ระบ บ ก ่อ น น ำไป ใช ้ง าน จ ร ิง  เร ั๋ม ท ำก ารบ ำร ุงร ัก ษ าแ ล ะจ ัด ท ำ เอ ก ส ารข อ งระบ บ

7) ต ิด ต ัง แ ล ะป ระ เม ิน ผ ล ระ บ บ งาน  ( Im p le m e n t in g  a n d  E v a lu a t in g  th e  S y s te m ) ใน ข ัน ตอน

ส ุด ท ้าย น ี้จ ะ ท ำก ารต ิด ต ั้ง ร ะบ บ  ก ารผ ีเก อ บ รม ก ารใช ้ระบ บ ให ้ก ับ ผ ู้ใช ้ง าน  เพ ื่อ ให ้ผ ู้1ช ้ร ะบ บ ส าม ารถ ใช ้งาน ได ้อ ย ่า ง  

ม ีป ระส ิท ธ ิภ าพ

2.7 สารสนเทศ (In fo rm a tion )<3)

ข ้อม ูล  (D a ta )  ค ือ  ข ้อ เท ็จจร ิง  ห ร ิอ อ าจ เร ีย ก ได ้ว ่า เป ็น ว ัต ถ ุข อ งส ารส น เท ศ  ( In fo rm a t io n )  เม ื่อข ้อม ูลถ ูก  

น ำม าป ระม วล ผ ล ซ ึ่ง ได ้แ ก ่ ก าร เร ีย งล ำด ับ  ก ารแ ยก ป ระ เภ ท  ก าร เช ื่อ ม โย ง ก า ร ค ำ น ว ณ  ห ร ือการสร ุป ผล  เป ็นต ้น  

แ ล ะ ได ้ผ ล ล ัพ ธ ์อ อ ก ม าซ ึ่งถ ูก จ ัด ให ้อ ย ู่ใน ร ูป ท ี่ส าม ารถ น ำไป ใช ้ป ระ โย ช น ์ได ้ จ ง เร ียก ว ่า  ส ารสน เท ศ  ล ัก ษ ณ ะข อ ง  

สารสน เท ศท ี่ด ี อ าจ จ ำแ น ก ได ้เป ็น  5 ล ัก ษ ณ ะ  ต ังน ี้

1) ต ้อ ง เป ็น ป ัจ จ ุบ ัน  (C u r re n t )  ข ้อ ม ูล อ าจ ม ีก ารป ร ับ เป ล ี่ย น แ ป ล งต าม ก าล เวล า  ฉะน ั้น ข ้อม ูลท ี่ต รง  

ต าม ค วาม จ ร ิง ใน ป ัจ จ ุบ ัน เท ่าน ั้น จ ึงจ ะ เป ็น ข ้อ ม ูล ท ี่ม ีป ร ะ โย ช น ์ร ะบ บ ส ารส น เท ศ ท ี่ค ืจ ะ ต ้อ งส าม ารถ ย ืด ห ย ุ่น  

ป ร ับ เป ล ี่ย น ค ่า ให ้เป ็น ป ัจ จ ุบ ัน  แ ละท ัน ส ม ัย อ ย ู่เสม อ

2 ) ต ้อ งท ัน เวล า  (T im e ly )  ระบ บ ส ารส น เท ศ ท ี่ค ืจ ะต ้อ งให ้ส ารส น เท ศ แ ก ่ผ ู้ใช ้ได ้เม ื่อ ผ ู้ใช ้ต ้อ งก าร  

ม ิฉ ะน ั้น อ าจ จ ะ๓ ด ก ารส ูญ เส ีย โอ ก าส ต ่า ง   ๆได ้

3 ) ต ้อ งม ีค ว าม เท ี่ย งต รง  (R e le v a n t)  ผ ู้ไช ้ส ่วน ม าก ต ้อ งก ารส ารส น เท ศ ท ี่ต ร งก ับ งาน ข อ งเข า  ถ ้าผ ู้ใช ้ 

ได ้ร ับ ส ารส น เท ศ ท ี่ไม ่ค รบ ถ ้วน ห ร ือ ไม ่ส ม บ ูรณ ์อ าจ ท ำให ้ผ ู้ใช ้ท ำงาน ใน ส ่วน ข อ งต น ได ้ไม ่เต ็ม ท ี่ ร ะบ บ สารสน เท ศท ี ่

ด แ ล ะม ีป ระส ิท ธ ิภ าพ จ ะต ้อ งให ้ส ารส น เท ศ ท ี่ต ร งก ับ ค วาม ต ้อ งก ารข อ งผ ู้ใช ้

4 ) ต ้อ งม ีค ว าม ค งท ี่ (C o n s is te n t )  ใน ห ล าย   ๆ ก รณ ี ส ารส น เท ศ เอ งก ่อ ให ้เก ิด ค วาม ข ัด แย ้งก ัน เน ื่อ งจ าก  

ม ีก ารจ ัด เก ็บ ไว ้ห ล าย   ๆ ที่ ว ิธ ีก า รป ระม วล ผ ล ท ี่แ ต ก ต ่า งก ัน อ าจ ท ำให ้เก ิด ค วาม ค ล าด เค ล ื่อ น

5) ต ้อ งน ำ เส น อ ใน ร ูป แ บ บ ท ี่ม ีป ระ โย ช น ์ (P re s e n te d  in  u s a b le  fo rm )  ถ ึงแ ม ้ระบ บ ส ารส น เท ศ จะม ี 

ล ัก ษ ณ ะท ั้ง  4 ป ร ะ ก ารข ้า งด ้น  แ ต ่ถ ้าน ำ เส น อ ผ ล ล ัพ ธ ์ท ี่ไม ่อ ย ู่ใน ร ูป แ บ บ ท ี่ผ ู้ไข ้น ำไป ใช ้ป ระ โย ช น ์ได ้ ระบ บ ต ังก ล ่าว  

ถ ือ ว ่า ไม ่ค อ ย ม ีป ระ โย ช น ์เท ่าท ี่ค วร
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2 .8  ร ะ บ บ ฐ า น ข อ ม ูล  (D a ta b a s e  S y s t e m ) <20>

ฐ าน ข ้อ ม ูล  เป ็น แ ห ล ่ง รวบ รวม ข ้อ ม ูล เช ิงป ฎ ํบ ัด ีก า รท ี่ถ ูก ใช ้โด ย ระบ บ งาน ค อ ม พ ิว เต อ ร ์ข อ งอ งค ์โด ย  

ฐาน ข ้อ ม ูล จ ะ เก ็บ รวบ รวม ข ้อ ม ูล ไว ้ท ี่เด ีย ว  เพ ื่อ ล ดค วาม ช ํ้าช ้อ น  ค วาม ป ล อ ด ภ ัย  แ ล ะ เพ ื่อ ให ้ส าม ารถ ใช ้ข ้อ ม ูล  

ร ่วม ก ัน ได ้โด ย ผ ู้ใช ้ห ล าย ค น

ฐ าน ข ้อ ม ูล  ค ือ โค รงส ร ้า งระบ บ ส ารส น เท ศ ท ี่ป ระก อ บ ด ้วย ข ้อ ม ูล ท ี่ม ีค วาม ส ัม พ ัน ธ ์ก ัน  เพ ื่อ ให ้ผ ู้ใช ้และ  

โป รแ ก รม ป ระย ุก ต ์ต ่า งๆ ส าม ารถ ด ำ เน ิน ก ารก ับ ข ้อ ม ูล ได ้โด ย อ าภ ัย ระบ บ ก ารจ ัด ก ารฐ าน ข ้อ ม ูล ใน ก ารค วบ ค ุม ด ูแ ล  

และ เร ีย ก ใช ้ฐ าน ข ้อ ม ูล  ซ ึ่งส าม ารถ ส ร ุป ข ้อ ด ีข อ งระบ บ ฐาน ข ้อ ม ูล  ได ้ด ังน ี้

1 ) ล ด ค วาม ซ ํ้าช ้อ น  (R e d u n d a n c y )  ซ ึ่ง เป ็น ค วาม ช ํ้าช ้อ น ท ี่เก ิด จ าก ก าร เก ็บ ข ้อ ม ูล ซ ํ้า   ๆ ก ัน  จ ะท ำให ้ 

ส ิน เป ล ือ งเน ื้อท ี่ แ ละล ด ค วาม น ่า เช ื่อ ถ ือ ขอ งข ้อ ม ูล

2 ) ห ล ืก เล ี่ย งค วาม ข ัด แ ย ้ง  ( In c o n s is te n c y )  ระบ บ ข ้อ ม ูล ท ี่ม ีค วาม ช ํ้าช ้อ น  ค ือ ข ้อ ม ูล เด ีย วก ัน  แต ่ม เก ็บ  

ม าก ก ว ่าห น ึ่งแ ห ่ง  อ าจ จ ะ เก ิด ค วาม ข ัด แ ย ้งก ัน ได ้ ถ ้าห ากแห ่งห น ึ่งถ ูกแก ้ใข  แ ต ่อ ีก แ ห ่ง ไม ่ถ ูก แ ก ้ไข ต าม ไป ด ้วย

3) ส าม ารถ ใช ้ร ่วม ก ัน ได ้ (S h a re  D a ta ) ร ะบ บ งาน ต ่า ง   ๆ ส าม ารถ ใช ้ข ้อ ม ูล ต ่า ง   ๆ ร ่วม ก ัน ได ้ห ร ือ กรณ ีม ี 

ระบ บ งาน ให ม ่ก ็ไม ่จ ำ เป ็น ต ้อ งม ีก ารส ร ้า งข ้อ ม ูล เพ ื่ม  ส าม ารถ ใช ้ร ่วม ก ัน ได ้ห ร ือ ก รณ ีม ีร ะบ บ งาน ให ม ่ก ็ไม ่

จ ำ เป ็น ต ้อ งม ีก ารส ร ้า งข ้อ ม ูล เพ ื่ม  ส าม ารถใช ้ร ่วม ก ัน ได ้ท ัน ท ี

4 )  บ ังค ับ ใช ้เป ็น ม าต รฐาน  (E n fo rc e  s ta n d a rd )  ก ารค วบ ค ุม จ าก ส ่วน ก ล างท ำ ให ้ผ ู้ด ูแ ล ระบ บ

ฐ าน ข ้อ ม ูล ส าม ารถ ก ำห น ด ม าต รฐ าน ต ่า ง   ๆได ้ เช ่น ก ารต ั้งช ื่อ แฟ ้ม ข ้อม ูล  ห ร ือ เอ ก ส ารป ระก อ บ ต ่า ง   ๆ ส ำห ร ับ เป ็น  

ใน ก ารแ ล ก เป ล ี่ย น ข ้อ ม ูล ระห ว ่า งระบ บ ย ่อ ย ห ร ือ ก าร เค ล ื่อ น ย ้าย ข ้อ ม ูล ระห ว ่า งระบ บ

5) ค วาม ป ล อ ด ภ ัย  (S e c u r ity )  ส าม ารถ แ บ ่งค วาม ป ล อ ด ภ ัย อ อ ก เป ็น ระด ับ ต ่า ง   ๆ แ ละต รวจส ิท ธ ิก าร  

เข ้าถ ืงข ้อ ม ูล แบ บ ต ่า ง   ๆ เช ่น การเพ ื่ม  ลบ เป ล ี่ยนแปลง แก ้ไข ห ร ือด ึงข ้อม ูล  โด ย ส าม ารถ ก ำห น ด ข อ บ เข ต ข อ งก าร  

ใช ้ใต ้ เช ่น ก ารด ึงข ้อ ม ูล ด ูอ ย ่า ง เด ีย ว  แก ้ไข ไม ่ได ้ เป ็นต ้น  ท ำให ้ส าม ารถ ป ้อ งก ัน อ ัน ต ราย ต ่า ง   ๆ ท ี่จ ะ เก ิด ข ึ้น ก ับ  

ระบ บ ได ้

6 )  ร ัก ษ าก ารค งส ภ าพ  ( In te g r i ty )  ท ำให ้ม ั่น ใจ ถ ืงค วาม ถ ูก ต ้อ งแ ม ่น ย ำข อ งข ้อ ม ูล  ป ้อ งก ัน ไม ่ให ้เก ิด  

ค วาม ม ีด พ ล าด ต ่า ง   ๆ เข ้าส ่ระบ บ

2 .9  สถาป ัตยกรรมของระบบฐานข้อมูล (18) แบ ่งออก เป ็น  3 ระด ับ  ด ังน ี้

1) ระด ับ ภ าย น อ ก  (E x te rn a l L e v e l)  เป ็น ระด ับ ท ี่อ ย ู่ส ูงท ี่ส ุด  ซ ึ่ง เป ็น ระด ับ ข ้อ ม ูล ท ี่ม อ ง เห ็น จ าก ก ารใช ้ 

งาน โด ย ผ ู้ใช ้ง าน แ ต ่ล ะค น ห ร ือ แ ต ่ล ะก ล ุ่ม ส าม ารถ เร ีย ก ใช ้ข ้อ ม ูล เฉ พ าะใน ส ่วน ท ี่เก ี่ย วข ้อ ง เท ่าน ั้น

2 ) ระด ับ ห ล ัก ก าร  (C o n c e p tu a l L e ve l)  เป ็น ระด ับ ท ี่อ ย ู่ถ ัด ข ึ้น ม า  ได ้แก ่ ระด ับ ก ารม อ งเห ็น เอ น ด ีต ี 

รวม ท ั้งก ฏ เก ณ ฑ ์ต ่า ง   ๆท ี่เก ี่ย วก ับ ข ้อ ม ูลแ ล ะผ ู้ม ีส ิท ธ ิใช ้เป ็น ต ้น  ข ้อ ม ูล ใน ระด ับ น ี้จ ะอ ย ู่ใน ค วาม ส น ใจข อ ง  

D a ta b a s e  A d m in is t r a to r  (D B A ) เพ ราะ เป ็น ผ ู้อ อ ก แ บ บ แ ล ะค วบ ค ุม ก ารใช ้ฐ าน ข ้อ ม ูล

3 ) ระด ับ ภ าย ใน  ( In te rn a l L e v e l)  เป ็น ระด ับ ท ี่อ ย ู่ต ํ่าท ี่ส ุด  ได ้แก ่ ก ารจ ัด เก ็บ ข ้อ ม ูล ภ าย ใน เค ร ื่อ ง  

ค อ ม พ ิว เต อ ร ์โด ย พ ิจ ารณ าร ูป แ บ บ ข ้อ ม ูล ท ี่บ ัน ท ีก แ ล ะช น ิด ข อ งด ัช น ีท ี่ใช ้เช ื่อ ม โย งภ าย ใน  รวม ท ั้ง โค รงส ร ้า งแ ล ะ  

ว ิธ ีก าร เข ้าถ ึงข ้อ ม ูล
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2 .1 0  ร ะ บ บ ก า ร จ ด ก า ร ฐ า น ข ้อ ม ูล  (D a ta b a s e  M a n a g e m e n t S y s te m : D B M S ) (5><18)

ระ บ บ ก ารจ ัด ก ารฐ าน ข ้อ ม ูล  คือ โป รแ ก รม ท ี่อ อ ก แ บ บ ข ึ้น ม า เพ ื่อ อ ำน วย ค วาม ส ะด วก ให ้ผ ู้ใช ้ส าม ารถ  

เข ้าถ ึงข ้อ ม ูล ใน ฐาน ข ้อ ม ูล  ร ะ บ บ ก ารจ ัด ก ารฐ าน ข ้อ ม ูล ท ำห น ้าท ี่ค วบ ค ุม ด ูแ ล  ก ารส ร ้า งแ ล ะก าร เร ีย ก ใช ้ฐ าน ข ้อ ม ูล  

ซ ึ่ง เป ็น ส ่วน ท ี่ม ีห น ้าท ี่อ ำน วย ค วาม ส ะ ด วก ใน ก ารท ำ งาน ต ่า ง   ๆ เช ่น ก ารส ร ้า งแ ล ะก ารแ ก !ข โค รงส ร ้า งข ้อ ม ูล ข อ ง  

ฐาน ข ้อ ม ูล  ก ารจ ัด เก ็บ  ก ารด ูแ ล ก าร เข ้าถ ึง  ก ารก ำห น ด ค ุณ ล ัก ษ ณ ะ  ก ารป ้อ งก ัน ค วาม เส ีย 'ห าย  และการร ักษ า  

ค วาม ป ล อ ด ภ ัย ข อ งข ้อ ม ูล  เป ็นต ้น

ว ัต ถ ุป ระส งค ์ห ล ัก ข อ งระบ บ ก ารจ ัด ก ารฐ าน ข ้อ ม ูล  ค ือ ก ารจ ัด ห าม ุม ม อ งข อ งข ้อ ม ูล ให ้ผ ู้ใช ้เพ ื่อ ให ้ 

ส าม ารถ ใช ้ข ้อ ม ูล ได ้อ ย ่า งม ีป ระส ิท ธ ิภ าพ ม าก ท ี่ส ุด  ห น ้าท ี่ข อ งระบ บ ก ารจ ัด ก ารฐาน ข ้อ ม ูล  ป ระก อ บ ด ้วย

1) ท ำห น ้าท ี่ต ิด ต ่อ ก ับ ต ัว จ ัด ก ารระบ บ ไฟ ล ์เน ื่อ งจ าก ก าร ใช ้ง าน ส ่วน ให ญ ่ข อ งระบ บ ฐ าน ข ้อ ม ูล  ค ือ  

ล ัก ษ ณ ะก ารใช ้ง าน ก ับ ข ้อ ม ูล ข น าด ให ญ ่ ซ ึ่ง ไม ่ส าม ารถ น ำข ้อ ม ูล ท ั้งห ม ด ม าไว ้ใน ห น ่วย ค วาม จ ำห ล ัก พ ร ้อ ม   ๆก ัน ได ้ 

ก ล ่าวค ือ  ข ้อ ม ูล ท ั้งห ม ด จ ะถ ูก จ ัด เก ็บ อ ย ู่ใน แ ผ ่น บ ัน ท ึก ข ้อ ม ูล  (D is k e t te )  แ ล ะจ ะน ำ เฉ พ าะส ่วน ท ี่ต ้อ งก ารใช ้ง าน ม า  

ไว ใน ห น ่ว ย ค ว าม จ ำห ล ัก  โด ย ระบ บ ก ารจ ัด ก ารฐ าน ข ้อ ม ูล จ ะท ำห น ้าท ี่ใน ก ารป ระส าน งาน ก ับ ต ัว จ ัด ก ารระบ บ ไฟ ล ์ 

ใน ก ารจ ัด เก ็บ ก าร เร ีย ก ใช ้ แ ล ะก ารแ ก !ข ข ้อ ม ูล  ซ ึ่งท ำ ได ้โด ย ก ารอ อ ก ค ำล ังด ้ว ย ภ าษ าก ารด ำ เน ิน ก ารก ับ ข ้อ ม ูล  

(D a ta  M a n ip u la t io n  L a n g u a g e )

2 ) ก ารค ว บ ค ุม ค ว าม ค งส ภ า พ  ระบ บ ก ารจ ัด ก ารฐ าน ข ้อ ม ูล จ ะต ้อ งค วบ ค ุม ค ่าข อ งข ้อ ม ูล ใน ระบ บ ให ้อ ย ู่ 

ใน ก รอ บ ท ี่ถ ูก ต ้อ งต าม ท ี่ก ำห น ด ไว ้ใน ส ่วน ข อ ง  S c h e m a  ด ังน ั้น ก ารแก ้ไขข ้อ ม ูลท ุกค ร ั้ง  จ ึง เป ็น ห น ้าท ี่ข อ งระบ บ ก าร  

จ ัด ก ารฐ าน ข ้อ ม ูล ท ี่จ ะต ้อ งด ูแ ล ผ ล ล ัพ ธ ์ให ้ถ ูก ต ้อ ง เส ม อ

3) ก ารค วบ ค ุม ระ บ บ ค วาม ป ล อ ด ภ ัย  ได ้แก ่ ก ารป ัอ งก ัน ไม ่ให ้ผ ู้ท ี่ไม ่ได ้ร ับ อ น ุญ าต เข ้าม าด ูห ร ือ แ ก ้ไข  

ข ้อ ม ูล ใน ส ่วน ท ี่ต ้อ งก ารป ก ป ัอ ง เอ า ไว ้!ด ้

4 ) ก ารส ร ้า งร ะบ บ ส ำรอ งแ ล ะพ ื่น ส ภ าพ  ได ้แก ่ ฟ ังก ์ช ัน ใน ก ารจ ัด ท ำข ้อ ม ูล ส ำรอ ง และเม ื่อ ใด ก ็ต าม ท ี่ 

ระบ บ ม ีป ัญ ห า เก ิด ข ึ้น  ไม ่ว ่าจ ะ เป ็น ก ารข ัด ข ้อ งข อ งระบ บ ไฟ ล ์ห ร ือ เค ร ื่อ ง เก ิด ค วาม เส ิย ห าย  ระบ บ ก ารจ ัด ก าร  

ฐ าน ข ้อ ม ูล ต ้อ งใช ้ร ะบ บ ข ้อ ม ูล ส ำรอ งใน ก ารฟ ัน ส ภ าพ  ให ้ร ะบ บ ข ้อ ม ูล ก ล ับ ม าส ่ส ภ าพ ท ี่ถ ูก ต ้อ งส ม บ ูรณ ์ได ้

5 ) ก ารค วบ ค ุม ภ าวะ พ ร ้อ ม ก ัน  ค ือ ก ารค วบ ค ุม ก ารใช ้งาน ข ้อ ม ูล ใน ส ภ าวะท ี่ม ีผ ู้ใช ้ข ้อ ม ูล พ ร ้อ ม   ๆ ก ัน  

ห ล าย ค น  อ ัน ได ้แก ่ ก ารค วบ ค ุม ภ าวะพ ร ้อ ม ก ัน  (C o n c u r re n c e  C o n tro l)  โด ย ระบ บ ก ารจ ัด ก ารฐ าน ข ้อ ม ูล จ ะต ้อ ง  

ค วบ ค ุม ล ำด ับ ก ารท ำงาน ให ้เป ็น ไป อ ย ่า งถ ูก ต ้อ ง

2 .11  ฐ า น ข ้อ ม ูล เ ข ้ง ส ัม ‘พ ้น ธ ์ (R e la t io n a l D a ta b a s e ) <20)

ฐ าน ข ้อ ม ูล เช ิงส ัม พ ัน ธ ์ ค ือ ก ารจ ัด เก ็บ ข ้อ ม ูล เป ็น ต าราง  แ ล ะรวบ รวม ต ารางต ่า ง   ๆ ท ี่ม ีค ว าม ส ัม พ ัน ธ ์ 

ระห ว ่า งก ัน  ซ ึ่ง ใน ฐ าน ข ้อ ม ูล เช ิงส ัม พ ัน ธ ์ได ้ก ำห น ด ค ำอ ธ ิบ าย ต ่า ง   ๆ เพ ื่ออธ ิบ าย  ด ังน ี้

—  ร ีเล ช ัน  (R e la t io n )  ห ม าย ถ ึง  ต าราง (T a b le )

—  ท ูเป ิล  (T u p le )  ห ม าย ถ ึง  แถว (R ow )

—  แ อ ต ท ่ร ีป ็วต ์ (A t t r ib u te )  ห ม าย ถ ึง  ส ด ม ภ ์ (C o lu m n )
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2 .1 1 .1  ก า ร อ อ ก แ บ บ ฐ า น ข ้อ ม ูล เช ิง ส ัม พ ัน ธ ์ (R e la t io n a l D a ta b a s e  D e s ig n )  เป ็นข ั้นตอนการ  

แ ป ล ง 'จ าก แบ บ 'จ ำล อ งข ้อ ม ูล เช ิงต รรก ะ เข ้าส ่ร ะบ บ ฐาน ,ข ้อ ม ูล เช ิงส ัม พ ัน ธ ์'อ ย ่างม ีเส ถ ีย รภ าพ  ภ าย ใต ้ร ะบ บ ก าร  

จ ัด ก ารฐ าน ข ้อ ม ูล ท ี่ต ิด ต ั้งอ ย ู่บ น เค รอ งค อ ม พ ิว เต อ ร ์น ั้น   ๆ ก ารอ อ ก แ บ บ ป ระก อ บ ด ้วย  2  ข ัน ต อ น

1) ก ารอ อ ก แ บ บ จ ำล อ งเช ิงต รรก ะ  (L o g ic a l D a ta  M o d e l)  เป ็น แบ บ จำล อ งท ี่ส ร ้า งข ึ้น เพ ื่อ  

อ ธ ิบ าย ล ัก ษ ณ ะโค รงส ร ้า งข อ งข ้อ ม ูล แ ล ะค วาม ส ัม พ ัน ธ ์ร ะห ว ่า งข ้อ ม ูล  รวม ถ ึงก ารป ฏ ิบ ัต ิก ารใน ก าร เร ีย ก ใช ้ข ้อ ม ูล  

แ ล ะ ก ารแ ก ้ไข ข ้อ ม ูล ต าม ค วาม ต ้อ งก ารข อ งผ ู้ใข ้ใน ล ัก ษ ณ ะท ี่ถ ูก ต ้อ ง  ก ่อ น ท ี่จ ำก ารแ ป ล งให ้อ ย ู่ใน ร ูป ขอ งฐาน ข ้อ ม ูล  

เช ิงส ัม พ ันธ ์ต ่อ ไป  ก ารอ อ ก แ บ บ ใน ข ั้น น ี้จ ะม ีก ารก ำห น ด ส ิ่งท ี่เป ็น พ ื้น ฐ าน  ได ้แก ่

— เอนต ิต ิ (E n tity )  ค ือ ส ิ่งต ่า ง   ๆใน ระบ บ  อ าจ เป ็น ส ิ่งท ี่ม ีอ ย ู่จ ร ิง ใน ท างก าย ภ าพ ห ร ือ ส ิ่งท ี่ม  ี

อ ย ู่ใน ท างค วาม ค ืด  เข ้น ล ูก ค ้า  ผ ู้จ ำห น ่าย ส ิน ค ้า  เป ็นต ้น

— แอตทร ิบ ิว ต (์ A t t r ib u te )  ค ือ ข ้อ ม ูล ท ี่แ ส ด งล ัก ษ ณ ะแ ล ะค ุณ ส ม บ ัต ิข อ ง เอ น ต ิต ี

— ร ิเล ข ัน ช ิป  (R e la t io n s h ip )  ค ือ ค วาม ส ัม พ ัน ธ ์ร ะห ว ่า ง เอ น ต ิต ี

2 ) ก ารอ อ ก แ บ บ จ ำล อ งข ้อ ม ูล เช ิงส ัม พ ัน ธ ์ (R e la t io n a l D a ta  M o d e l)  เป ็น แบ บ จำลองข ้อ ม ูลท ี ่

เป ล ี่ย น ร ูป แ บ บ จาก แ บ บ จำล อ งเช ิงต รรก ะ  เพ ื่อ เป ็น แ น วค ืด ท ี่แ ส ด งให ้เป ็น ถ ึงข ้อ ม ูล ท ี่ม อ งเห ็น โด ย ผ ู้ใช ้งาน  ซ ึ่งจ ะ  

แ ส ด งราย ล ะ เอ ีย ด ข อ งข ้อ ม ูล ท ี่ป ร าก ฏ แ ก ่ผ ู้ใช ้ ก ารด ำ เน ิน ก ารก ับ ข ้อ ม ูล แ ล ะก ฎ เก ณ ฑ ์ต ่า ง  ๆ

2.11.2 แบบจำลองข ้อม ูลเช ิงส ัมพ ันธ ์ ม ีส ่วน ป ระก อ บ ด ังน ี้

1 ) โค รงส ร ้า งข ้อ ม ูล  (D a ta  S tru c tu re )  เป ็น ข ้อ ม ูล ท ี่ม อ งเห ็น โด ย ผ ู้ใช ้งาน อ ย ู่ใน ล ัก ษ ณ ะข อ ง  

ต ารางค ว าม ส ัม พ ัน ธ ์

2 ) ก ารด ำเน ิน ก ารก ับ ข ้อ ม ูล  (D a ta  M a n ip u la t io n )  เป ็น ก ารด ำเน ิน ก ารก ับ ข ้อ ม ูล ใน ต าราง

ค วาม ส ัม พ ัน ธ ์

3 ) ค วาม เป ็น บ ูรณ ภ าพ ข อ งข ้อ ม ูล  (D a ta  In te g r i ty )  เป ็น ก ฎ ข ้อ ม ูล บ ังค ับ ส ำห ร ับ ข ้อ ม ูล ใน  

ต าร างค ว าม ส ัม พ ัน ธ ์ (B u s in e s s  R u le )

2.12 แผนภาพแบบจำลองข ้อม ูล (17)

แ ผ น ภ าพ แ บ บ จ ำล อ งข ้อ ม ูล เป ็น แ ผ น ภ าพ ท ี่ใช ้แ ส ด งค วาม ส ัม พ ัน ธ ์ข อ งส ิ่งต ่า ง   ๆ (E n t ity  R e la t io n s h ip  

D ia g ra m  : E R D ) เพ ื่อ แ ส ด งค ว าม ส ัม พ ัน ธ ์ท า งต รรก ศ าส ต ร ์ข อ งส ิงต ่า งๆ ใน ระ บ บ เป ็น เค ร ื่อ งม ือ ช ้ว ย ใน ก าร  

อ อ ก แ บ บ ก ารจ ำล อ งข ้อ ม ูล  ซ ึ่งแ ส ด งไว ้ต าม  ต ารางท ี่ 2 .1 2 .

2.13 แผนภาพกระแสของข ้อม ูล (11) (17)

ใน ก ารว ิจ ัยค ร ั้งน ี้ผ ู้ว ิจ ัย ได ้เล ือ ก ใช ้แ ผ น ภ าพ ก ระแ ส ข อ งข ้อ ม ูล เป ็น เค ร ื่อ งม ือ ท ี่ใข ้ใน ก าร เข ีย น ภ าพ ท ี่ได ้จ าก  

ก ารว ิเค ร าะห ์โด ย แ ผ น ภ าพ น ี้เป ็น ส ่วน ท ี่ช ่ว ย ล ือ ให ้ก ารว ิเค ร าะห ์เป ็น ไป โด ย ง ่าย  แ ล ะม ีค วาม เข ้า ใจ ต รงก ัน  ซ ึ่งแสดง  

ไว ้ต าม ต ารางท ี่ 2 .1 3  ส ร ูป ป ระโย ช น ์ใน ก ารใช ้แ ผ น ภ าพ ก ระแ ส ข อ งข ้อ ม ูล ได ้ด ังน ี้

1) ก าร ใช ้แ ผ น ภ าพ น ี้จ ะ ใช ้ได ้อ ย ่า งอ ิส ระ ใน ก ารว ิเค ราะห ์ร ะบ บ โด ย ไม ่ต ้อ งม ีเท ค น ิค อ ื่น ม าช ่วย  

เน ื่อ งจ าก ส าม ารถ ใช ้ส ัญ ล ัก ษ ณ ์ต ่า ง   ๆ แ ท น ส ิ่งท ี่ว ิเค ราะห ์ม า



2) ก าร 'ใช ้แ ผ น ภ าพ น ี้เป ็น ส ื่อ ท ี่ง ่าย ต ่อ ก ารแ ส ด งค วาม ส ัม พ ัน ธ ระห ว ่า งระบ บ ย อ ย ก ับ ระบ บ 'ให ญ ่ ซ ึ่งจ  

ท ำให ้เข ้า ใจ ค วาม ส ัม พ ัน ธ ์ต ่า ง   ๆได ้ด ี

3 ) ก ารใช ้แ ผ น ภ าพ น ี้เป ็น ส ื่อ ท ี่ช ่ว ย ให ้ก ารว ิเค ราะห ์เป ็น ไป โด ย ง ่าย แ ล ะม ืค ว าม เข ้า ใจ ต รงก ัน ระห ว ่า ง  

ผ ู้ว ิเค ราะห ์ระบ บ  โป รแ ก รม เม อ ร ์ห รอ ผ ู้ใช ้ร ะบ บ

4 ) ก าร ใช ้แ ผ น ภ าพ น ี้ช ่วย ให ้ก ารว ิเค ราะห ์ระบ บ เป ็น ไป ได ้ส ะด วก โด ย จ ะ เห ็น ถ ึงข ้อ ม ูล  และข ั้นตอน  

ต ่าง  ๆ เป ็น แผน ภ าพ กระแส ขอ งข ้อ ม ูล

ต ารางท ี่ 2 .1 2  ส ัญ ล ัก ษ ณ ์ท ี่ใข ้ใน แ ผ น ภ าพ แ บ บ จ ำล อ งข ้อ ม ูล  (17)

สัญลักษณ์ ความหมาย

J Identifier เอนรรฃองระบบ

ความสัมพันธ์แบบหน่ึงต่อ,หลาย (One to many)

-----------------------h
ความสัมพันธ์แบบหนงต่อหน่ึง (One to One)

ช่ือแอตทริบวต์ (PK) แอตทริบิวต์ท่ีเป็นคีย์หสัก (Primary Key)
ช่ือแอตทริบิวต์ (FK) แอตทริบิวต์ท่ีเป็นคีย์ภายนอก (Foreign Key)

ต ารางท ี่ 2 .1 3  ส ัญ ล ัก ษ ณ ์ท ี่ใข ้ใน แ ผ น ภ าพ ก ระแ ส ข อ งข ้อ ม ูล ,171

สัญลักษณ์ ความหมาย

1 Name เอนติตีภายนอก (External Entity) ประกอบด้วย 
Name : ซอเอนดิต

j' ■ ■ โพักัณ์เ
Name

กระบวนการ (Process) ประกอบด้วย 
ก : หมายเลขกระบวนการ 
Name : ช่ือกระบวนการ

|iJDri|j Name

ท่ีเก็บข้อมูล(Data Store) ประกอบด้วย 
D : อักษรย่อท่ีเก็บข้อมูล 
ก : หมายเลขท่ีเก็บข้อมูล 
Name : ช่ือท่ีเก็บข้อมูล

----- Name----►
ทิคทางการกระแลของข้อมูล (Flow of Data) 

Name : ข้อมูล

---- [Annonation แสคงคำอธิบาย (Annonation) ประกอบด้วย 
Annonation : ทีแลดงคำอธิบาย
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2 .1 4  ก า ร อ อ ก แ บ บ ร ะ บ บ ส ถ า ป ัต ย ก ร ร ม ผ ู่ใ ช ้บ ร ิก า ร /ผ ู้ใ ห ้บ ร ิก า ร  (C l ie n t / s e r v e r  A r c h ite c tu re  D e s ig n ) <19)

ร ูป แ บ บ ข ั้น พ ื้น ฐ าน ข อ งส ถ าป ัต ย ก รรม แ บ บ ผ ู้ใช ้บ ร ิก าร /ผ ู้ให ้บ ร ิก าร  จ ะ เก ี่ย วข ้อ งก ับ โป รแกรม การร ้อ งขอ  

(R e q u e s t)  ข อ งผ ู้ใช ้บ ร ิก ารท ี่ส ่งอ อ ก ไป ย ังผ ู้ให ้บ ร ิก าร  ผ ู้ให ้บ ร ิก าร  ท ี่ได ้ร ับ ก ารร ้อ งข อ จะพ ย าย าม ต อ บ ร ับ โด ย ก าร  

แ ป ล ข ้อ ค วาม แ ล ะท ำต าม ก ารร ้อ งข อ น ั้น  ซ ึ่งอ าจ เก ี่ย วข ้อ งก ับ ระบ บ ฐาน ข ้อ ม ูล  ก ารป ระม วล ผ ล เพ ื้อ ค วบ ค ุม อ ุป ก รณ ์ 

ภ าย น อ ก  ห ร ือ ก ารส ่งก ารร ้อ งข อ เพ ิ่ม เต ิม ไป ย ังแ ม ่ข ่า ย ต ัวอ ื่น  เป ็นต ้น  ก ่อ น ท ี่จ ะส ่ง โป รแกรม การต อ บ ร ับ  

(R e s p o n s e )  ก ล ับ ไป ท ี่ผ ู้ใข ้บ ร ืก ารท ี่ร ้อ งข อ  จาก ร ูป ท ี่ 2 .4  จ ะบ อ ก ถ ีงก ระบ วน ก ารแ ล ก เป ล ี่ยน โป รแ ก รม ระห ว ่า ง  

ผ ู้ใช ้บ ร ืก าร /ผ ู้ให ้บ ร ืก าร

(Attempts to fulfill request)

/  Knowledge Source (i.e. database)
Processing(i.e. logic and calculations)

Client(Requester) Device(i.e. printer, peripheral sharing) 
ServicesRequest

------ Result servers)

ร ูปท ี่ 2 .4  ก ระบ วน ก ารแ ล ก เป ล ี่ยน โป รแ ก รม ระห ว ่า งผ ู้ใช ้บ ร ืก าร /ผ ู้ให ้บ ร ืก าร
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