
บทที่ 4

การออกแบบซอฟต์แวร์ระบบจำลองระดบยาในเลือด

ในบทนี้จะอธิบายรายละเอียดเกี่ยวกับขั้นตอนการออกแบบและพัฒนาซอฟต์แวร์สำหรับ 

ช่วยในการคำนวณระดับยาในเลือดเพื่อให้ได้ซอฟต์แวร์ซึ่งเป็นไปตามเงื่อนไขที่ได้ระบุไว้ในบทที่ 4 

โดยจะจำแนกการออกแบบเป็นมุมมองต่างๆ คือ

4.1 มุมม'องยูสเคส (USE CASE VIEW)

เม ื่อได ้ผ ่านขั้นตอนการเก็บข้อมูลความต้องการของระบบซึ่งน ่าจะเป็นข้อมูลที่ทำให้ 

มองเห็นรายละเอียดต่างๆของระบบได้ครบถ้วนที่สุดเท่าที่จะเป็นไปได้แล้ว ข้อมูลเหล่านั้นลามารถ 

นำมาออกแบบระบบโดยในขั้นตอนแรกให้ออกแบบระบบโดยรวมก่อน ซึ่งสามารถแสดงเป็น

รูปท่ี 4-1 แสดงยูสเคลระบบจำลองระดับยาในเลือด

จากแผนภาพจะเป็นองค์ประกอบต่างๆในระบบ ซึ่งประกอบด้วยการทำงานของยูสเคล ได้แก่ การ 

จัดการรายการผู้ไซ้ การ1จัดการผู้ปวย การจัดการยา การคำนวณทางเภสัชจลนศาสตร์ และ การ 

จัดการข้อมูลตัวแปร โดยจะมีล่วนของการใช้งานระหว่างยูสเคลด้วย โดยตัวอย่างการเรียกใช้งาน
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ในแต่ละยูสเคสได้แก่ การ'จัดการผู้ใช้ การจัดการผู้ปวย และ การคำนวณค่าทางเภสัชจลนศาสตร์ 

จะมีการใช้งานยูลเคลการตรวจสอบลิทธในการใช้งานซึ่งจะมีผลต่อความปลอดภัยของการทำงาน 

ของระบบ และ ส่วนของการคำนวณทางเภสัชจลนศาสตร์จะมีการสื่อสารกับยูสเคสการจัดการกับ 

ข้อมูล ในส่วนของแอกเตอร์ (Actor) จะเป็นส่วนที่อยู่นอกระบบ แต่มีการสื่อสารกับยูสเคสต่างๆ'ใน 

ระบบ ตัวอย่างของแอกเตอร์ได้แก่ ผู้ใช้งาน สำหรับ'ในแผนภาพยูสเคลนี้'จะหมายถึง เภสัชกร และ 

แพทย์ที่ใช้งานระบบ ผู้บริหารระบบก็ถือว่าเป็นผู้ใช้งานแต่อยู่ในอีกระตับหนึ่งซึ่งจะมีการสื่อสารกับ 

ยูสเคลการจัดการผู้ใช้เพื่อบริหารจัดการข้อมูลผู้ใช้ ซ ึ่งรายละเอียดอื่นๆจะกล่าวในมุมมองทาง 

ตรรกะ ความหมายของยูสเคลต่างๆจะถูกนิยามไว่ในนิยามยูลเคลในภาคผนวก ข

4.2 ม ุมมองทางตรรกะ (LOGICAL VIEW)

จากยูสเคสที่ได้นั้นจะพิจารณาต่อไปว่าในแต่ละยูสเคลนั้น ภายในประกอบด้วยการทำงาน 

ใดบ้างโดยในแต่ละยูลเคลนั้นอาจมีการทำงานเพียงอย่างเดียวหรือ มีการทำงานหลายๆอย่าง 

เกิดขึ้นซึ่งจะขอกล่าวถึงรายละเอียดไปทีละยูสเคลตังต่อไปนี้[7][8][9][10]

1) ยูลเคลการตรวจลอบสิทธิ*การใช้งาน เมื่อได้ทำการวิเคราะห์ความต้องการแล้วพบว่าใน 

การทำงานในยูสเคสนี้มีเพียงชุดการทำงานเดียวหรืออาจเรียกว่าเป็นซีเควนซ์ (sequence) การ 

ทำงานเดียวซึ่งซีเควนซ์ตังกล่าวสามารถแสดงได้ตังแผนภาพซีเควนซํในรูปที่ 4-2

* 1 - 0 O O
เภส ัชก; : ผุ'ใช้งาน หน้ไจรริ'บช้ธมฺลผุ้ใช ้:ส ่วนคิคด่ B ส ิทจิ''ผ ุใช้ะต;วจสรบสิทธิ' ^ ไนช้รมุลผุ้ใช้งาน : ค้นช้รมุล

: การเช ้าใช้; ะบบ !

ข้อ!ข้าใช้ระบบ0 รับข้อมุลผู้ใช้งาน()
ค้นช้รม ูลผู้ใช ้( )

[พบข้อมูลผู้ใช้]เช ้าส ่ระบบ( )

ไม่พบข้อมล [ไม่พบการข้อมูลผู้ใช้]โอนย้ายการทำงาน(เ)

r

ร ูป ท ี ่  4 - 2  แ ส ด ง ซ ีเ ค ว น ซ ็ใ น ก า ร ต ร ว จ ล อ บ ล ิท ธ ิ ้ก า ร ใ ช ้ง า น
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โดยในลำดับการทำงานเริ่มด้วยผู้ใช้งาน ซึ่งอาจเป็นเภสัชกรหรอผู้ที่ต้องการเข้าใช้ระบบ ให้ข้อมูล 

เข้าส่ระบบเพื่อให้ระบบทำการตรวจสอบ จากนั้นระบบจะทำการค้นหาข้อมูลว่ามีข้อมูลผู้ใข้นั้น 

หรือไม่หากไม่พบผู้ใช้ก็ไม่สามารถเข้าส่ระบบได้ แต่หากพบก็สามารถเข้าใช้ระบบได้ตามการร้อง 

ขอ

2) ยูสเคสการจัดการข้อมูลผู้ใช้ ในยูสเคสนี้สามารถจะแบ่งลำดับการทำงาน หรือซีเควนช์ 

การทำงานของยูสเคสออกได้เป็นอีก 3 ซีเควนซ์ย่อยๆคือ

(1 ) การเพิ่มข้อมูลผู้ใช้ จะมีลำดับในการทำงานดังแสดง ในแผนภาพซีเควนซ์รูปที่ 4-3

0^  ร ' ร '  ร tQค ัวเลิรกการจัดการ : ส่วนดิดค่ร คัวเลิรกแบบการทำงาน :
: ผู้บริหาร . „ y  y i  ,  1 , . . . .  y „  »าน ช ้รน ลผ ู้ใช ้: คันข้รมฝิส ่าหรับการจัดการขรมฺลทํวไป สวนติดพรสาหรับบริหาร

^ 7  4, . 1* .  1 ย ษ ง าน ุการจัดการผูไช( )  I
i_____________ -_____บ ั การเพนผู้ใช้งาน( )

ผู้ใช้ใหม่

<

■>

__ พบรุาขุกุารุผู้ใชุ้__ _

ค้นช้อมุลผู้ใช้( )

ค ้นช้อมุลผู้ใช้( )

ง่พบช้อนลผู้ใช้เดิม]เพํ่มข้อมูลผู้แช้( )
------------- -------- >n

รูปท่ี 4-3 แสดงชีเควนซ์ของการทำงานเพื่อเพิ่มข้อมูลผู้ใช้

โ ด ย ก า ร ท ำ ง า น ท ี ่ เ ก ิ ด ข ึ ้ น ค ื อ  เ ม ื ่ อ ผ ู ้ บ ร ิ ห า ร ร ะ บ บ ไ ด ้ ผ ่ า น ก า ร ต ร ว จ ส อ บ ส ิ ท ธ ี ้ ใ น ก า ร ใ ช ้ ง า น แ ล ้ ว  จ ะ เ ข ้ ' า ส ่  

ส ่ ว น ต ิ ด ต ่ อ เ พ ื ่ อ จ ั ด ก า ร ข ้ อ ม ู ล ผ ู ้ ใ ข ้ ง า น  แ ล ะ จ า ก ส ่ ว น ต ิ ด ต ่ อ น ี ้ ผ ู ้ บ ร ิ ห า ร ร ะ บ บ ก ็ จ ะ เ ล ื อ ก แ บ บ ก า ร ท ำ ง า น  

ใ น ท ี ่ น ี ้ ก ำ ห น ด ใ ห ้ เ ล ื อ ก เ ป ็ น ก า ร เ พ ิ ่ ม ข ้ อ ม ู ล ผ ู ้ ใ ช ้  เ ม ื ่ อ เ ข ้ า ส ่ ก า ร ท ำ ง า น ผ ู ้ บ ร ิ ห า ร ร ะ บ บ จ ะ ใ ห ้ ข ้ อ ม ู ล ผ ู ้ ใ ข ้ แ ก ่  

ร ะ บ บ  แ ล ะ ร ะ บ บ จ ะ ท ำ ก า ร ต ร ว จ ส อ บ ข ้ อ ม ู ล ข อ ง ผ ู ้ ใ ช ้ ว ่ า ม ี อ ย ู ่ ใ น ร ะ บ บ ห ร ื อ ไ ม ่  ห า ก ม ี ข ้ อ ม ู ล อ ย ู ่ จ ะ แ จ ้ ง  

ใ ห ้ ผ ู ้ บ ร ิ ห า ร ร ะ บ บ ท ร า บ ว ่ า ข ้ อ ม ู ล ม ี อ ย ู ่ ใ น ร ะ บ บ แ ล ้ ว  แ ต ่ ห า ก ใม่ม กี ็ ส า ม า ร ถ ท ำ ก า ร บ ั น ท ึ ก ข้อมูลน ั น ได้

( 2 )  ก า ร แ ก ้ ไ ข ข ้ อ ม ู ล ผ ู ้ ใ ช ้ ง า น  ล ำ ด ั บ ก า ร ท ำ ง า น ใ น ก า ร แ ก ! ข ข ้ อ ม ู ล ผ ู ้ ใ ช ้ น ั ้ น แ ส ด ง ไ ด ้ ด ั ง ใ น ร ู ป  

ท ี ่  4-4 เ ม ื ่ อ ผ ู ้ บ ร ิ ห า ร ร ะ บ บ  ผ ่ า น ก า ร ต ร ว จ ส อ บ ล ิ ท ธ ิ ้ ก า ร เ ข ้ า ใ ช ้ ง า น แ ล ้ ว  แ ล ะ ไ ด ้ ท ำ ก า ร เ ล ื อ ก ร ู ป แ บ บ ก า ร  

ท ำ ง า น จ า ก ส ่ ว น ต ิ ด ต ่ อ  โ ด ย ใ น ท ี ่ น ี ้ ก ำ ห น ด ใ ห ้ เ ล ื อ ก เ ป ็ น ก า ร แ ก ้ ไ ข ข ้ อ ม ู ล ผ ู ้ ใ ช ้ ง า น  ร ะ บ บ จ ะ น ำ ไ ป ส ่ ส ่ ว น  

ข อ ง ก า ร ร ะ บ ุ ต ั ว ผ ู ้ ใ ช ้  แ ล ะ ผ ู ้ บ ร ิ ห า ร ร ะ บ บ ต ้ อ ง ร ะ บ ุ ร ห ั ส ข อ ง ผ ู ้ ใ ช ้ ง า น ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร ท ี ่ จ ะ ท ำ ก า ร เ ป ล ี ่ ย น แ ป ล ง  

แ ก ้ ไ ข ข ้ อ ม ู ล  เ ม ื ่ อ ร ะ บ ุ ข ้ อ ม ู ล แ ล ้ ว  จ ึ ง ท ำ ก า ร ส ่ ง ข ้ อ ม ู ล เ ข ้ า ส ่ ร ะ บ บ  ร ะ บ บ จ ะ ท ำ ก า ร ค ้ น ห า ข ้ อ ม ู ล ข อ ง ผ ู ้ ใ ช ้
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ทีต้องการ หากพบรายการที่ต ้องการระบบจะแสดงรายการที่พบ แต่หากไม่พบก็จะไม่ปรากฏ 

รายการทีต้องการหากพบรายการผู้บริหารระบบสามารถเลือกเพื่อเข้าไปแก้ไขข้อมูลผู้ใช้ได้จาท 

รายการทีระบบแสดงไว้ เมื่อได้ทำการเลือกแล้วระบบจะนำผู้บริหารระบบไปยังส่วนของการแก้ไข

ข้อมูล ผู้บริหารระบบทำการแก้ไขข้อมูลและทำการปันทึกข้อมูลได้

*  . . H ?  _ K ว  O
» -  ตัวเลือกการจัดการ: ตัว[ลิอกm illการทำงาน ขานฟ้อมลพ้ใช้พ้บริหารระบบ ----------  ----------  ^ — —

ส่วนติดด่อส่ไ!ไร้บกไร „ , „ .. : ส่วนติดด่อสัไหร้บบริหารกุ่แช้งไน ะ คนฟ้อมุ;!
จัดทไรฟ้ flij ลทัวไป

Q
รไยการข้อมูล 

: ข้อมูลผุ้ใช้

O .
ฟ้อนฺลพ้ใช้ 

: แก้ไขฟ้อมูล

I กไรจัดกแพ้ใช้( )
1 1 « 1 t 1 1 1 1 1 1 1 • 1j กไรแก้ไขฟ้อมลพ้ใช้งาน( ) ก้นฟ้อแลพ้ใช้( ) 1 1 1 1 1 1

ใ
[ร

! ; 
1 1

เบ,ฟ้อมูลผู้'ใช้)แสดงราขไแร

ไม่พบฟ้อมูล 1 11 1 1 1 1 12 2 
1 แก้ไขฟ้อมูลพุ้ใช้( ) ! 
! _ !Ij 1
! ร 1 1 1 1 1 1

รูปท่ี 4-4 แสดงชีเควนช์การทำงานเพื่อแก้ไขข้อมูลผู้ใช้งาน

(3) การลบข้อมูลผู้ใช้งาน ในการแก้ไขข้อมูลผู้ใช้งานจะมีลำดับการทำงานดังแสดงไว้ใน 

แผนภาพซีเควนซ์ดังรูปท่ี 4-5

ข่อมูลผุ้ใช้ : คุ่นข่อมูล
*  KD K 3

ตัวเลือกการจัดการ : ส่วนติดต่อ ตัวเลือกแบบการทำงาน : ส่วน
■ สำหรับการจัดการข้อมูลท่ัวไป ติดต่อสำหรับบริหารผุ้ใช้งาน

ผุใช้งาน

รผุไช้() การลบข้อมูลผู้ใช้งาน() คนข้อมูลผุไช้( )
[พบรายการ]ลบรายการผู้ใช้( )

ไม่พบผู้'ใช้

r J - - - - - - - - - - - - ป

ฯ]

ร ป ท ี ่  4 - 5  แ ส ด ง ซ ีเ ค ว น ซ ์ก า ร ท ำ ง า น ใ น ก า ร ล บ ข ้อ ม ล ผ ้ใ ช ้
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ใ น ก า ร ล บ ข ้ อ ม ู ล ผ ู ้ ใ ช ้ น ั ้ น  เ ม ื ่ อ ผ ู ้ บ ร ิ ห า ร ร ะ บ บ  ไ ด ้ ผ ่ า น ก า ร ต ร ว จ ส อ บ ส ิ ท ธ ี ๋ ก า ร เ ข ้ า ใ ช ้ ง า น แ ล ้ ว  ผ ู ้ บ ร ิ ห า ร  

ร ะ บ บ  ต ้ อ ง ท ำ ก า ร เ ล ื อ ก ร า ย ก า ร เ พ ื ่ อ เ ข ้ า ไ ป จ ั ด ก า ร ร า ย ก า ร ผ ู ้ ใ ช ้ ท ี ่ ม ี อ ย ู ่ แ ล ้ ว จ า ก ล ้ ว น ต ิ ด ต ่ อ  แ ล ะ  

ห ล ั ง จ า ก น ั ้ น ผ ู ้ บ ร ิ ห า ร ร ะ บ บ ต ้ อ ง ร ะ บ ุ ร ห ั ส ผ ู ้ ใ ช ้ ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร ซ ึ ่ ง ท ำ ใ น ล ั ก ษ ณ ะ เ ด ี ย ว ก ั บ ท ี ่ ไ ด ้ ท ำ ม า แ ล ้ ว ใ น  

ข ั น ต อ น ข อ ง ก า ร แ ก ้ ไ ข ข ้ อ ม ู ล ผ ู ้ ใ ช ้ ง า น  เ ม ื ่ อ ล ้ ง ข ้ อ ม ู ล เ ข ้ า ล ้ ร ะ บ บ แ ล ้ ว  ร ะ บ บ จ ะ ท ำ ก า ร ค ้ น ห า ข ้ อ ม ู ล ท ี ่  

ต ้ อ ง ก า ร  ห า ก พ บ ก ็ จ ะ แ ส ด ง เ ป ็ น ร า ย ก า ร อ อ ก ม า  แ ต ่ ห า ก ไ ม ่ พ บ ก ็ จ ะ ไ ม ่ ป ร า ก ฏ ร า ย ก า ร  ผ ู ้ บ ร ิ ห า ร ร ะ บ บ  

ส า ม า ร ถ เ ล ื อ ก ร า ย ก า ร ท ี ่ ป ร า ก ฏ เ พ ื ่ อ ท ำ ก า ร ล บ ข ้ อ ม ู ล ข อ ง ผ ู ้ ใ ช ้ จ า ก ร า ย ก า ร ท ี ่ ป ร า ก ฏ ไ ด ้

3 )  ย ู ส เ ค ล ก า ร ' จ ั ด ก า ร ข ้ อ ม ู ล ผ ู ้ ป ว ย  ใ น ก า ร จ ั ด ก า ร ข ้ อ ม ู ล ผ ู ้ ป ว ย น ั ้ น จ ะ ป ร ะ ก อ บ ไ ป ด ้ ว ย ก า ร  

ท ำ ง า น ไ ด ้ แ ก ่  ก า ร เ พ ิ ่ ม ข ้ อ ม ู ล ผ ู ้ ป ว ย ใ ห ม ่  ก า ร เ พ ิ ่ ม ข ้ อ ม ู ล ผ ู ้ ป ว ย เ ก ่ า  ก า ร แ ก ้ ไ ข ข ้ อ ม ู ล ผ ู ้ ป ว ย  แ ล ะ ม ี  

ข ้ อ ก ำ ห น ด ส ำ ห ร ั บ ก า ร ล บ ข ้ อ ม ู ล ค ื อ  ก า ร ล บ ข ้ อ ม ู ล ของผ ู ้ ป ่ ว ย จ ะ เ ป ็ น ก า ร ท ำ ใ ห ้ ข ้ อ ม ู ล น ั ้ น ไ ม ่ แ ส ด ง  

อ อ ก ม า เ ท ่ า น ั ้ น  เ พ ร า ะ ข ้ อ ม ู ล ส า ม า ร ถ น ำ ไ ป ใ ช ้ เ พ ื ่ อ แ ป ร ผ ล ท า ง ส ถ ิ ต ิ ไ ด ้

(1) การเพิ่มข้อมูลผู้ป่วยใหม่ รายละเอียดการทำงานลามารถแสดงได้ดังแผนภาพ 

ซีเควนซ์ ดังรูปท่ี 4-6

: ผๆ ช้งาน H D  1 K ) .พัการบ้0นุ3ผู้ป่วย: พ่าน เพ่ิฆราททแผุ้งาย
ติดต่ทส่ไบริ'บทารพัการ ส่วนติดด'ท î? 1หรับ 

พันุati'วไป บูรบารพันุ a ผู้ป่วย

0

สันพันa
0นุaผู้ป่วยไนบ่ : 
™นพันa

การพัการผู้ป่วย( ) การ™มพันุลผู้ป่วย( )

พบพ ัน ุ a

สันพันุaผู้ป่วย( )
[ไ!พบรายการผู้ป่วย)™มพันุaผู้ป่-)ย( )

ผู้ป่วย

รูปที่ 4-6 แสดงชีเควนซ์การทำงานในการเพิ่มข้อมูลผู้ป่วยใหม่

และในการทำงานสามารถอธิบายได้ดังนี้คือ เมื่อผู้ปฏิบัติการผ่านการตรวจสอบสิทธิ”การใช้งานแล้ว 

และได ้ทำการเล ือกรูปแบบการทำงานจากล้วนต ิดต ่อ โดยกำหนดให้เล ือกเป ็นการเพ ิ่มรายการ 

ผู้ป่วยใหม่ ระบบจะนำผ ู้ปฏ ิบ ัต ิการไปยังล ้วนของการระบ ุรายการผ ู้ป ่วย ผ ู้ปฏ ิบ ัต ิการต้องระบุ 

รายการที่จำเป็นสำหรับผู้ปวยอย่างครบถ้วน และเมื่อได้ข ้อมูลครบถ้วนแล้วจึงล้งคำลังให้ทำการ 

บันทึกรายการผู้ปวย ระบบจะทำการตรวจสอบรายการที่ต ้องการบันทึกนั้นว่าได้มีการบันทึกข้อมูล
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นันไว้ก่อนหน้านี้หรือไม่ เพื่อไม่ให้เกิดการชํ้าซ้อนของข้อมูล โดยตรวจสอบผ่านรหัสผู้ปวยหากไม่ 

พบรายการจะทำการปันทึกรายการ แต่หากพบรายการระบบจะแจ้งความผิดพลาดเพ ื่อให ้ผ ู้ 

ปฎิปัติการได้ทำการแกไขข้อมูล

(2) การเพิ่มข้อมูลบางส่วนให้กับผู้ปวย ในส่วนนี้จะเป็นการเพิ่มข้อมูลโดยเน้นไปที่ค่า 

จำเพาะสำหรับผู้ป ่วยในแต่ละวันที่ได้ม ีการตรวจวัดสำหรับผู้ปวยแต่ละราย ดังมีรายละเอียด 

อธิบายสำหรับลำดับในการทำงานแสดงเป็นแผนภาพซีเควนช์ไนรูปที่ 4-7 ซึ่งการทำงานจะ 

แตกต่างจากการเพิ่มข้อมูลผู้ป่วยใหม่เล็กน้อยนั่นคือ เมื่อผู้ปฏิบัติการผ่านการตรวจสอบสิทธึ๋การใช้ 

งานแล้ว และได้ทำการเลือกรูปแบบการทำงานเป็นการเพิ่มรายการผู้ป่วยเดิม ระบบจะนำผู้ใช้ไป 

ยังส่วนของการระบุรายการผู้ป่วย ผู้ปฏิบ ัต ิการต้องระบุรายการที่จำเป็นลำหรับผู้ป ่วยอย่าง 

ครบถ้วน และส่งคำนั่งให้ทำการค้นหารายการผู้ป่วย ระบบจะทำการตรวจสอบรายการที่ต้องการ 

ค้นหาว่าได้มีการบันทึกไว้ก่อนหน้านี้หรือไม่ โดยตรวจลอบผ่านรหัสผู้ป่วย หากพบรายการจะแสดง 

ส่วนติดต่อเพื่อให้ผู้ปฏิบัติสามารถเพิ่มข้อมูลได้ แต่หากไม่พบรายการระบบจะแจ้งความผิดพลาด 

เพ่ือให้ทำการแกไขข้อมูล

ร .  K 3
: ผู้ไจังาน จัดการข้กมุลผู้ป่วย :

ส่วนรกก่อฟ้าพรับการ 
จัดการข้รมลทั่วไป

K D
เพ่ิมรายการผุ้ป้วยเก่า : 

ส่วนติดค่อสำหรับบริหาร 
ข้อมลผุป้วย

O
ข้อมุลผู้ป่วย: 

จันจักมล

Û 0

รายการพุ้ปวย : 
จักมam 'เวท

เหิมจัอมฺลจำเหาะ 
เห่ํมจัก lia

การจัดการผู้ป่วย( );
การ!พ่ิมข้อมูลผู้ป่วย( )

จันข้อมูลผู้ป่วย( )
จันข้อมูลผู้ป่วย( )

[พับรายการ]นสุ่'ด

!ท่ัมข้อมูลจำ[หาะ( )

:---------------------------- L.
ฯ ' » ,- - , 1ไม่พนข้อมูล ; j

รูปท่ี 4-7 แสดงชีเควน,ซ์ในการเพิ่มข้อมูลผู้ป่วยเก่า
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(3) การแก้ไขข้อมูลผู้ปวย การทำงานในขั้นตอนนี้แสดงได้ดังแผนภาพซีเควนซ์ ดังใน

รูปท่ี 4-8

*
: ผุ้ใช้งาน

. บ ุ ว ุ

ตัวเลอกการจัดการ : 
ส่วนคิดต่อสำหรับการ 
จัดการฟ้อมูลท่ํ'วไป

. แ ว
ดัวเล8กแบบการทำงาน : 
ส่วนติดต่อสำหรับบริหาร

0
า̂นข้อมูลผู้ป่วย : 

ค้นฟ้อนล

๐
รายการพุ้ปวข : 
ฟ้อมูลผู้ป่วย

0
ฟ้อมูลผู้ป่วย : 
แกไขฟ้อมูล

(แรจัดการผู้ป่วย( ) ; I
\ * i
I 1 การแค้ไขฟ้อมูลผู้ป่วย(ป

1 ค้นฟ้อมูกผู้ป่วย( )

r
;1 [พบรายการผู้ป่วย]แสตุ่งรายการ111111111

ไม,พบรายการ

เไ แกไขฟ้อมลพป่วย( ) I
I  ร ุ-  1

________  . ท
ijf................ •1111111111

1 • 1 1 1 11 1 1 1 • 1 t 1 1 « 1 1 1 1

รูปท่ี 4-8 แสดงชีเควนชํในการแก้ไขข้อมูลผู้ปวย

สำหรับการทำงานนั้น เม ื่อผ ู้ปฏ ิบ ัต ิการผ ่านการตรวจสอบสิทธ ึ๋การใช ้งานระบบแล ้ว และเล ือก 

รูปแบบการทำงานเป็นการจัดการรายการผู้ป่วยเดิม ระบบจะนำผู้ปฏิบ ัต ิการไปส่ส ่วนระบุต ัวผู้ปวย 

โดยผ ู้ปฏ ิบ ัต ิการต ้องทำการระบ ุรห ัสประจำต ัวผ ู้ป ่วย และส ่งคำจ ังให ้ก ับระบบ ระบบจะทำการ 

ค้นหารายการของผู้ป่วยที่ต้องการหากพบรายการก็จะแสดงเป็นรายการที่ค้นพบออกมา แต่หากไม่ 

พบรายการก็จะไม่ม ีรายการใดๆปรากฏ ผ ู้ปฏ ิบ ัต ิการลามารถเลือกรายการผู้ปวยจากรายการท ี่ 

แสดงเพื่อทำการแก้ไขข้อมูล เม ื่อได ้ทำการเล ือกแล้วระบบจะนำผ ู้ปฏ ิบ ัต ิการไปย ังส ่วนของการ 

แก้ไขข้อมูล ผู้ปฏ ิบ ัต ิการสามารถแก้ไขข้อมูลท ุกอย่างที่ระบบอนุญาต เมื่อได้แก้ไขข้อมูล และส่ง 

คำจังเพื่อให้ระบบทำการบันทึกข้อมูล ระบบจะนำข้อมูลที่ได้ไปทำการบันทึก

4 )  ย ู ส เ ค ส ก า ร ' จ ั ด ก า ร ,ข ้ อ ม ู ล ย า  ใ น ก า ร จ ั ด ก า ร ข ้ อ ม ู ล ย า น ั ้ น จ ะ แ บ ่ ง ก า ร ท ำ ง า น อ อ ก เ ป ็ น ก า ร  

ท ำ ง า น ย ่ อ ย  3  ส ่ ว น ไ ด ้ แ ก ่  ก า ร เ พ ิ ่ ม ข ้ อ ม ู ล ย า  ก า ร แ ก ้ ไ ข ข ้ อ ม ู ล ย า  แ ล ะ  ก า ร ล บ ข ้ อ ม ู ล ย า  โ ด ย

ร า ย ล ะ เ อ ี ย ด ข อ ง ก า ร ท ำ ง า น แ ต ่ ล ะ ส ่ ว น ย ่ อ ย ส า ม า ร ถ อ ธ ิ บ า ย ไ ด ้ ด ั ง ต ่ อ ไ ป น ี ้

(1) การเพิ่มข้อมูลยา ลำดับการทำงานของการทำงานแสดงได้ดังแผนภาพซีเควนซ์ดัง

รูปท่ี 4-9
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จ ั  K D  _  1  K )  O  O
จัดทแจัeij am : ร่วน ฟัมช้อ»ja tn  : ร่วนติดพ่อ 

ทสัาหรู้แการจัา 

ข้อมลทั่วไ il

: พ้ใข้.ทน « . . .  .  . . . .  ข้ อม ลทา:สันข้ลนล
" ตดด่ BCTไหรู้Ufl 1Î จัดทไร ร่าห?บบริหารข้8มุรยา ------ --------- ข้อมุลยา : เพิ่มข้อมุล

ยาใหม่

ทรจัดการรไยการยา( )

การเพ่ิมข้อรุเลขา( )

คนาเอรุเลรายการยาน; สันข้อมุลรายการยาน

น ,ก้ม,พบข้อมลยา]เพ่ิมข้อรุเลขา(เ)Af - - - - - - - ๆ

รูปท่ี 4-9 แสดงซีเควนซ์การเพิ่มข้อมูลยา

มีลำดับในการทำงานคือ หลังจากผู้ปฏิปติการผ่านการตรวจสอบสิทธิ้การใช้งาน และ เลือกรูปแบบ 

การทำงานเป็นการเพิ่มข้อมูลยา ระบบจะนำผู้ปฎิปติการไปยังลํวนของการระบุรายการของยาที่ 

ต้องการ ผู้ปฏิบัติการต้องให้ข้อมูลเกี่ยวกับยาที่จำเป็นให้ครบถ้วน จากนั้นจึงลํงคำลังให้ทำการ 

บันทึกข้อมูลที่ต้องการ ระบบจะทำการตรวจสอบข้อมูลที่ต้องการบันทึกก่อนว่าข้อมูลนั้นเคยทำ 

การบันทึกไว้ก่อนหน้านี้หรือใม่ โดยตรวจสอบผ่านรหัสยา หากไม่พบรายการถูกบันทึกไว้ก่อนหน้า 

ก็จะทำการบันทึกข้อมูลนั้น แต่ หากพบรายการก็จะแจ้งความผิดพลาดให้ทราบเพื่อให้ทำการแกไข

(2) การแก้ไขข้อมูลยา มีลำดับการทำงานสามารถแสดงได้ดังแผนภาพซีเควนช์ดัง 

รูปท่ี 4-10 โดยลำดับการทำงานคือ หลังจากที่ผู้ปฏิบัติการผ่านการตรวจสอบสิทธิ'การใช้งาน และ 

เลือกรูปแบบการทำงานเป็นการจัดการข้อมูลยาเดิม ระบบจะนำผู้ปฏิบัติการไปบังลํวนของการระบุ 

รายการยาโดยระบุเป็นชื่อการค้าที่ต้องการ เมื่อผู้ปฏิบัติการได้ทำการระบุรายการยาที่ต้องการแล้ว 

และทำการส่งคำลังเข้าส่ระบบ ระบบจะทำการค้นหาข้อมูล หากพบข้อมูลที่ต้องการก็จะแสดง 

รายการออกมา แต่หากไม่พบรายการก็จะไม่ปรากฎรายการให้เห็น ผู้ปฏิบัติการลามารถเลือก 

รายการที่ต้องการแก้ไขจากรายการที่แสดงได้ และเมื่อเลือกรายการแล้วระบบจะค้นหาข้อมูลของ 

รายการที่ต้องการและนำผู้ปฏิบัติการไปส่ส่วนของการแก้ไขรายการ เมื่อผู้ปฏิบัติการได้ทำการ 

แก้ไขข้อมูลแล้ว และทำการส่งคำลังเข้าส่ระบบ ระบบก็จะทำการบันทึกข้อมูล
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*  K ว  แ ว  O  Q  O
. ”[1*งๅน จัดการข้อมูลยา : ส่วนติดค,0 แก้ไขข้อมูลยา : ส่วนตดต่อ า̂นข้อมูลยา : คนข้อมูล รายการยา : ข้อมูลยา ยาท่ีดองการ : แกไขข้อมูล

สำหรับการจัดการข้อมูลท่ัวไป สำหรับบรัหารข้อมูลยา
การจัดกไรรายการยา( ; การแกไขข้อมูลยา()

คนข้อมูลรายการยา()

^ ..................
ไม่พบรายการ

คนข้อมูลรายการขา()<  ̂ \พบรายการ]แสดงร]ยการยา
แก้ไขข้อมูลขา0

...... JJ
->

รูปท่ี 4-10 แสดงซีเควนช์การแก้ไขข้อมูลยา

(3) การลบข้อมูลยามีลำดับการทำงานแสดงได้ดังแผนภาพซีเควนซ์ดังรูปที่4-11

A  K D  K D: ผุ้ไข้งาน จัดการข้อมูลยา : ส่วน ลบข้อมูลยา : ส่วน
ดูดต่อสำหรับการ ดูดต่อสำหรับบูรหาร
จัดการข้อมูลท่ัวไป ข้อมูลยา

O  Q  O
ข้อมูลยา ะ ก้นข้อมูล รายการยา : ข้อมูลยา ข้อมูลยา : ลบข้อมูล

การจัดการรายการยา() 
------------ > การลบข้อมูลยา( คนข้อมูลรายการยา()

— —  - > r

i ไม่พบข้อมูล iะ---..............I - - - - - - - ........ i.....................Â

[พบรายการไแสดง«ขโทรพบข้อมูลยาไลบข้ออ่ลยา( )

ข้อมูลยา

->d

ร ูปท ี่4-11 แสดงซีเควนซ์การลบข้อมูลยา

ในการทำงานในขั้นตอนนี้ หล ังจากผ ู้ปฏ ิบ ัต ิการผ ่านการตรวจสอบสิทธ ึ๋การใช ้งาน และ เลือก 

รูปแบบการทำงานเป็นการลบข้อมูลยา ระบบจะนำผู้ปฏิบัติการไปยังส่วนของการระบุรายการของ 

ยาที่ต ้องการลบ ผู้ปฏิบ ัต ิการต้องให้ข ้อมูลรหัสของยาที่ต ้องการลบ จากนั้นจึงส่งคำลังให้ทำการ 

ค้นหายาที่ต ้องการลบ ระบบจะทำการตรวจสอบข้อมูลท ี่ต ้องการลบ ก่อนว่าข้อมูลนั้นเคยทำการ 

บันทึกไว้ก่อนหน้านี้หรือไม่ โดยตรวจสอบผ่านรหัสยา หากไม่พบรายการที่ถ ูกบ ันท ึกไว้ ก็จะไม่
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ปรากฎรายการให้ทำการลบ แต่ หากพบรายการก็จะแสดงรายการออกมาและสามารถทำการลบ 

ข้อมูลได้

5) ยูสเคสการคำนวณค่าทางเภสัชจลนศาสตร์ในการทำงานของยูลเคสนี้แบ่งการทำงาน 

ของการคำนวณเป็นการคำนวณต่างๆได้ 7 ประเภทคือ การรับค่าความเข้มข้น การวาดจุดความ 

เข้มข้น การคำนวณตัวแปรเริ่มต้น การปรับค่าตัวแปร การรับค่ารูปแบบการให้ยา การคำนวณเพื่อ 

จำลองระดับยาในเลือด และ การระบุความเข้มข้น โดย การทำงานของแต่ละส่วนสามารถอธิบาย 

ได้ตังต่อไปน้ี

(1) การรับค่าความเข้มข้น เป็นการรับค่าความเข้มข้นจากตัวอย่างที่เก็บจากผู้ปวย 

โดยระบบจะมีการทำงานเพื่อให้ผู้ใช้สามารถกำหนดข้อมูลเข้าส่ระบบได้โดยแสดงเป็นแผนภาพซี 

เควนซในรูปท่ี 4-12

ร .
๓สู้'»เท : ผเช้-ทน

ตัวควบคุมการเพ่ิมแถว 0 ตัวควบคุมการลบแถว
ะ JButton T jB fm m fafa  : ะ JButton แถวขอมล

; addActionListener(ActionLi 
1-------- — ----- >

itener) mมแถว0 j
เพ่ิมค่าแถว

เหิมข้อมลในตาราง
>1) 
^  !

ddActionListeneKActionLiscner)

>0
111111
111Ï

ลดค่าแถว !
_____ aaiicnri___

> บ่
:

X

รูปท่ี 4-12 แสดงซีเควนซ์การเพิ่มและลดแถวในการรับค่าความเข้มข้น

ลำดับในการทำงานเพื่อเพิ่มข้อมูลความเข้มข้นเข้าไปในตารางเก็บค่านั้นต้องผ่านขั้นตอนในการ 

เพิ่มแถวข้อมูลก่อนโดยมีตัวควบคุมการเพิ่มแถวเพื่อใช้ในการเรียกฟังก์ชัน (Function) การทำงาน 

ของคลาส เพื่อให้ทำการเพิ่มจำนวนแถว หลังจากนั้นผู้ปฏิบัติการจึงจะลามารถทำการเพิ่มข้อมูล 

เข้าไปได้ และในการลบข้อมูลก็เซ่นกันต้องมีตัวควบคุมการลบแถวเพื่อทำการเรียกฟังก์ชันการ 

ทำงานในคลาสเพื่อให้ทำการลดจำนวนแถวลง
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( 2 )  ก า ร ว า ด จ ุ ด ค ว า ม เ ข ้ ม ข ้ น  เ ป ็ น ก า ร น ำ ค ว า ม เ ข ้ ม ข ้ น ท ี ร ั บ จ า ก ต า ร า ง ข ้ อ ม ู ล ค ว า ม  

เ ข ้ ม ข ้ น แ ล ้ ว น ำ ม า ค ำ น ว ณ เ พ ื ่ อ ท ำ ก า ร ร ะ บ ุ ต ำ แ ห น ่ ง ท ี ่ เ ห ม า ะ ส ม บ น ส ่ ว น แ ส ด ง ผ ล  ซ ึ ่ ง ก า ร ท ำ ง า น  

ส า ม า ร ถ แ ส ด ง ไ ด ้ ด ั ง แ ผ น ภ า พ ซ ี เ ค ว น ซ ์ ด ั ง ร ู ป ท ี ่  4 - 1 3

*
เภสัชกร : ผ้ใข้งาน

คัวควบฦมการวาดชุด
IBuflfln

X X , aแอพเพลดหลก : สวนควบๆ น ‘ชุดควานเขนขน :
หลัก ดารางควานเข้'นข้นI

. O .ส่วนแสดงผลชุด สวน 
ควบฦนการแสดงชุดควาน 

เข้นข้น
; addActionListcncKActionListcnrï----------------------- วาดชุดควานเข้นข้น0

--------------------> อ่านฬ้มล() ^
X กระทำการวาดชุด( ) วาดแกนเอ็ก'»1

ร ี
[
1

วาดแกนวาย
P "วาคร«()

รูปท่ี 4-13 แสดงชีเควนซ์การทำการคำนวณจุดความเข้มข้น

ในการวาดจุดความเข้มข้นนั้นจะมีคลาสต่างๆเข้ามาเกี่ยวข้องในการทำงานคือ คลาลของการ 

ทำงานหลักจะทำหน้าที่ในการควบคุมวัฏจักรของคลาสอื่น โดยผู้ใช้จะเรียกการทำงานของฟังก์ชัน 

ภายในคลาลของการทำงานหลัก ซึ่งจะไปเรียกการทำงานในคลาสของตารางข้อมูลให้ทำการอ่าน 

ข้อมูลจากตารางแล้วกำหนดค่าให้เวกเตอร์เพื่อให้คลาสที่ทำการคำนวณใช้ในการคำนวณ แล้ว 

คลาสการทำงานหลักก็จะทำการเรียกฟังก์ชันการคำนวณในคลาลของส่วนควบคุมการแสดงผลจุด 

ซึ่งเป็นคลาสที่ทำการคำนวณ เพื่อให้ทำการคำนวณค่าของจุดต่างๆที่เกิดจากค่าในตารางแล้วทำ 

การแสดงผลข้อมูลไปบนส่วนแสดงผล

(3) การคำนวณตัวแปรเริ่มต้น ลำดับต่างๆในการทำงาน สามารถแสดงได้ดัง

รูปท่ี 4-14 ขั้นตอนในการทำงานนี้จะเริ่มต้นโดยผู้ปฏิบติการจะทำการเลือกจุดที่ต้องการบนส่วน 

แสดงผล ซึ่งการเลือกจุดนั้นจะไปเรียกฟังก์ชันการทำงานที่คลาสคำนวณตัวแปรเริ่มต้นซึ่งจะทำการ 

วาดค่าจุดที่เลือกออกมาบนส่วนแสดงผล พร้อมกับจุดความเข้มข้นที่มีอยู่โดยจะมีการตรวจสอบ 

จำนวนจุดที่ผู้ใช้เลือกว่ามีการเลือกจำนวนกี่จุดเพื่อทำการวาดให้เหมาะสม
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เภสัชกร : ผ้ใช้งาน คัวคำนวณ : คำนวณคัวแปรเร่ิมคัน
ค่าคัวแปรเร่ิมคัน

รับค่าจุด( : ->rh. วาดแกนเอีกซ์( ) 
วาดแกนวาย( )

paintComponents(Graphics)

<-

ฟ ่

รูปท่ี 4-14 แสดงชีเควนซ์การคำนวณค่าตัวแปรเริ่มต้น

วงชีวิตซึ่งแสดงสภาวะของคลาสสำหรับการคำนวณค่าเริ่มต้นนี้แสดงได้ด้วยแผนภาพสภาวะ(state 

chart diagram) โดยการทำงานจะเป็นการตรวจสอบการเลือกจำนวนจุดของผู้ใช้ว่าได้ทำการเลือก 

จุดไปกี่จุดแล้ว หากการเลือกเป็น 1 จุดจะรอรับค่าจุดต่อไปแต่หากเลือกครบสองจุดจะทำการ 

คำนวณค่าตัวแปรเริ่มต้นแสดงได้ตังรูปที่ 4-15

รูปท่ี 4-15 แสดงวงชีวิตสำหรับการวาดจุดข้อมูล

(4) การปรับค่าตัวแปร ในการปรับค่าตัวแปรนั้นต้องกระทำหลังจากที่ได้ทำการ 

คำนวณค่าตัวแปรเริ่มต้นแล้วเท่านั้น การทำงานสามารถแสดงผลได้ตังแผนภาพชีเควนซ์ใน 

รูปท่ี 4-16 โดยผู้ปฏิบัติการจะเรียกการทำงานของฟังก์ชันของส่วนควบคุมหลักเพื่อให้สร้างพืนที่ 

สำหรับการวาดภาพ จากนั้นระบบควบคุมหลักจะทำการเรียกฟังก์ชันจากคลาสซึ่งทำการปรับ 

ค่าตัวแปร ให้ทำการวาดพื้นผิวซึ่งเกิดจากการคำนวณค่าของผลรวมกำลังสองของแบบจำลองที่ 

เลือก โดยคลาสนี้จะเรียกใช้ คลาสย่อยอีก 4 คลาลคือ คลาสที่ทำการวาดฟืนผิวในแต่ละบริเวณ



*
เภสัชกร : ผฺไชงาน

ตัวกาบทบทา!ป!บค้:!
: JButton

O  O  O  O  O  O
แอพเพลีดหลัก : ตัวคำนวณตัวแปร : ตัววาดพ้ืนท่ี1 :
ส่วนควบทุมหลัก ปรับค่าตัวแปร คำนวณค่าพ้ืนท่ี1

ตัววาดพ้ืนท่ี2 : 
กำนวฺณฺค่าพน.ท่ี2

ตัววาดพ้ืนท่ี3: 
คำนวณค่าพ้ืนท่ี3

ตัววาดพ้ืนท่ี4: 
คำนวณค่าพ้ืนท่ี4

ตัวแปรท่ีปรับ 
__ แค้ว

addActionListcneKActionListcncr) สรัางพ้ืนท่ีวาดภาพ( ) วาดพ้ืนท่ีฑงบมด( )

คำนวณผลรวมกำลังสอ start( )

คำนวณผลรวมกำลงสอง( )

การค้นบาทริเพล็กช์()

start( )

คำนวณผลรวมกำลังสอง0
start( )

คำนวณผลรวมกำลังสอง( )

start( )

รปท่ี 4-16 แสดงชีเควนซ์การทำงานในการคำนวณเพื่อปรับตัวแปร
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โดยแต่ละคลาสที่ทำการวาดพื้นผิวจะมีการทำงานดังแสดงไว้ในรูปที่ 4-17 ซึ่งแสดงให้เห็นสถานะ 

ในวงชีวิตของการทำงานของแต่ละคลาส โดยจะแยกการทำงาน และมีสภาวะในการรอการทำงาน 

ของคลาสอื่นๆให้เห็น และการเขียนพื้นผิวจะเขียนบนเนื้อที่เดียวกัน เมื่อการวาดพื้นผิวสำเร็จจะ 

เรียกฟังก์ชันในการค้นหาจุดที่ม ีค่าผลรวมของผลต่างกำลังสองน้อยที่สุดและวาดเล้นทางการ 

เคลื่อนที่ของลามเหลี่ยมที่วิงไปนั้น เมื่อสิ้นสุดการค้นหาตามจำนวนรอบการค้นหาจะไค้ค่าของ 

ผลรวมกำลังลองที่น้อยที่สุด โดยค่าที่คำนวณไค้จะถูกนำไปแสดงในส่วนของการแสดงข้อมูลที่ 

เหมาะสมต่อไป

รูปท่ี 4-17 แสดงวงชีวิตการทำงานของคลาสการวาดพื้นผิวกำลังสองน้อยที่สุด

(5) การรับค่ารูปแบบการให้ยา ในการรับค่ารูปแบบการให้ยามีลักษณะคล้ายกับการ 

รับค่าความเข้มข้นจะแตกต่างกันเพียงเล็กน้อยตรงที่ในการรับค่ารูปแบบการให้ยาต้องมีการระบุ 

รูปแบบซึ่งกำหนดไค้จากตารางข้อมูล โดยขึ้นตอนในการทำงานสามารถแสดงไค้โดยแผนภาพชี 

เควนซ์รูปท่ี 4-18



จ า ก แ ผ น ภ า พ จ ะ เ ห ็ น ว ่ า ก า ร ท ำ ง า น ใ น ก า ร เ พ ิ ่ ม แ ถ ว จ ะ ม ี ล ั ก ษ ณ ะ ค ล ้ า ย ก ั บ ก า ร เ พ ิ ่ ม แ ถ ว ใ น ก า ร ร ั บ  

ข ้ อ ม ู ล ค ว า ม เ ข ้ ม ข ้ น ข อ ง ย า ใ น เ ล ื อ ด  แ ต ่ ใ น แ ถ ว ท ี ่ เ ก ิ ด ข ึ ้ น จ ะ ม ี ก า ร ร ั บ ข ้ อ ม ู ล ท ี ่ แ ต ก ต ่ า ง ก ั น

( 6 )  ก า ร ค ำ น ว ณ เ พ ื ่ อ จ ำ ล อ ง ร ะ ด ั บ ย า ใ น เ ล ื อ ด  ใ น ก า ร ท ำ ง า น น ี ้ ส า ม า ร ถ แ ส ด ง ไ ด ้ ด ้ ว ย  

แ ผ น ภ า พ ช ี เ ค ว น ซ ์ ด ั ง รูป ท ี ่  4-19 โ ด ย ร า ย ล ะ เ อ ี ย ด ส ำ ห ร ั บ ล ำ ด ั บ ก า ร ท ำ ง า น ส า ม า ร ถ อ ธ ิ บ า ย ได้ด ั ง น ี ้ ค ื อ  

ใ น ส ํ ว น ข อ ง ก า ร ท ำ ง า น ใ น ก า ร แ ส ด ง ผ ล น ั ้ น จ ะ ป ร ะ ก อ บ ด ้ ว ย ส ่ ว น ค ว บ ค ุ ม ค ื อ  ต ั ว ค ว บ ค ุ ม ก า ร แ ส ด ง ผ ล  

ก า ร ค ำ น ว ณ  แ ล ะ  ส ่ ว น ค ว บ ค ุ ม ก า ร ย ก เ ล ิ ก ก า ร แ ส ด ง ผ ล  โ ด ย ต ั ว ค ว บ ค ุ ม ก า ร แ ส ด ง ผ ล จ ะ เ ป ็ น ค ล า ส ท ี ่  

ท ำ ก า ร เ ร ี ย ก ฟ ั ง ก ์ ช ั น ก า ร ท ำ ง า น ผ ่ า น ต ั ว ค ว บ ค ุ ม ห ล ั ก เ พ ื ่ อ ใ ห ้ ไ ป เ ร ี ย ก ใ ช ้ ฟ ั ง ก ์ ช ั น ก า ร อ ่ า น ค ่ า จ า ก ต า ร า ง  

อ ี ก ต ่ อ ห น ึ ่ ง แ ล ้ ว ก ำ ห น ด ค ่ า ข ้ อ ม ู ล ร ู ป แ บ บ ก า ร ใ ห ้ ย า ใ ห ้ ก ั บ เ ว ก เ ต อ ร ์  จ า ก น ั ้ น ก ็ จ ะ ท ำ ก า ร เ ร ี ย ก ไ ป ท ี ่  

ฟ ั ง ก ์ ช ั น ก า ร ก ำ ห น ด ค ่ า ต ั ว แ ป ร  แ ล ะ ก า ร ก ำ ห น ด ค ่ า เ ว ก เ ต อ ร ์ ภ า ย ใ น ค ล า ล จ ำ ล อ ง ร ะ ด ั บ ย า ใ น เ ล ื อ ด ใ ห ้  

ท ำ ก า ร ค ำ น ว ณ ค ว า ม เ ข ้ ม ข ้ น ข อ ง ร ะ ด ั บ ย า ใ น เ ล ื อ ด  ณ  เ ว ล า ต ่ า ง ๆ  เ ม ื ่ อ ก า ร ค ำ น ว ณ ส ิ ้ น ส ุ ด จ ะ เ ร ี ย ก  

ฟ ั ง ก ์ ช ั น จ า ก ค ล า ส ส ่ ว น แ ส ด ง ผ ล ใ ห ้ ท ำ ก า ร ว า ด แ ก น ใ น ก า ร แ ส ด ง ผ ล  แ ล ะ น ำ ค ่ า ท ี ่ ท ำ ก า ร ค ำ น ว ณ แ ล ้ ว  

ข ึ ้ น แ ส ด ง เ ป ็ น ผ ล ล ั พ ธ ์ ใ น ก า ร ค ำ น ว ณ

(7) การระบุความเข้มข้น ในการระบุความเข้มข้นนั้นผู้ปฏิบัติการจะเลือกตำแหน่ง 

เพื่อให้ระบบรับค่าตำแหน่งนั้นไปคำนวณเพื่อระบุว่า ณ ตำแหน่งนั้นความเข้มข้นของระดับยาใน 

เลือดควรเป็นเท่าใด โดยแสดงได้เป็นแผนภาพซีเควนซ์ดังในรูปที่ 4-20 จะเห็นได้ว่าส่วนควบคุมจะ 

เรียกคำลังให้คืนค่าความเข้มข้นที่คำนวณได้จากตำแหน่งที่เลือก โดยใช้ฟังก์ชันจากคลาสคำนวณ 

ความเข้มข้นจำเพาะซึ่งจะเป็นคลาสการทำงานที่แยกออกไปอยู่ในอีกสภาวะบรรจุหนึ่งดังนั้น 

จำเป็นต้องมีต้องมีคลาลการทำงานเพื่อสนับสนุนให้เกิดการเรียกใช้จากภายนอกได้โดยจะมีคลาส 

ซึ่งสามารถอธิบายได้ดังต่อไปนี้ คลาสการรับค่าชุดข้อมูลจะเป็นคลาสที่ใช้สำหรับรองรับค่าจาก 

การอ่านค่ามาจากเวกเตอร์ที่เก็บข้อมูลของตารางข้อมูล เมื่อเรียกใช้งานคลาสนี้แล้วจะเกิดข้อมูล 

อีกชุดหนึ่งซึ่งจะถูกเก็บไว่ใน อารีเรก์ลิส (Array List) เพื่อที่จะถูกส่งต่อไปทำงานโดยส่งเป็นตัวแปร 

ผ่านฟังก์ชันการทำงานในคลาสที่ใช้สำหรับการคำนวณ นอกจากนี้ยังต้องอาลัยส่วนติดต่อซึ่ง 

จะต้องใช้ในการสร้างปีนอินแสตนลั (เรื่องของปีนอินแสตนส์ให้ดูได้จากบทที่ 2 หัวข้อ 2.1.5) และ 

เพื่อสนับสนุนการเรียกใช้ คือส่วนที่เป็นส่วนติดต่อโฮมและ ส่วนติดต่อรีโมต เมื่อส่วนติดต่อทั้งสอง 

สามารถทำให้เกิดการติดต่อกับปีนอินแสตนส์ได้แล้ว ข้อมูลที่ถูกเก็บไว้ในอารีเรย์ลิสต์ก็จะถูกนำไป 

คำนวณค่าตามเวลาที่ผู้ใช้ได้ทำการเลือก จากนั้นจึงคืนค่าความเข้มข้นกลับมาให้กับส่วนควบคุม 

และแสดงค่าเป็นตัวเลขที่คำนวณได้
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รปท่ี 4-19 แสดงลำดับการคำนวณเพื่อแสดงผลการจำลองระดับยาในเลือด



D  K D
นไสัชกร : axa'ทน ส่วนแส่ด')ผส่«อมร

O O ๐
เ^ ฟ เส ่ด 3ดรูปแบบ : ^ ดรป«รมa

, paintfnraphircdbw าบดมการนรดงผส่ 
! การ#เาบาณ! I

ท URL(String)
[ open(_onnection( )

[
เ^---*setDoOutput(boolean)

! E^ = 'setDoInput(boolean)

ค ่า«รมร I f tjส ่าชด«รมa
o  V__ 7 O

ส่าฬเดดรโรม ค่านาณคาามเ«ม«น :ค่านา[นค่า : ส่วนรดดร1iใมด

บ Pr

P 3

PrintWriter(OutputStream)

r service(ServletRequest, Seivletf̂ S|tonse)
""'K BufferedReader(Reader) 

!□  ค่าบรเด«อ!เส่( )

InitialContext(boolean)r lookup(String)

[ create( )
-------------------- >r ejbActivate( )

ค่านาณค่า()

--—->1-1

J
[

„ คำนวณค่า( )
r

รปท่ี 4-20 แสดงขั้นตอน เพื่อคำนวณความเข้มข้นจำ เพาะของระดับยา'

L
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สถานะในวงชีวิตของคลาสที่ใช้สำหรับคำนวณค่าของความเข้มข้น แสดงได้ดังในรูปที่ 4-21 ซ่ึง 

อธิบายได้ดังนี้ เมื่อเริ่มต้นจะเกิดการสร้างอินแสตนส์'ของคลาสขึ้นมา และอินแสตนสํ’ท ี ่ สร้างข้ึนน้ัน 

จะมีสถานะต่างๆไปขึ้นก ับสภาวะ โดยเริ่มต้นเมื่ออินแสตนส์ของคลาสนั้นถูกกระตุ้นก็จะเข้าส่ 

สภาวะพร้อมทำงานและเมื่อมีข้อมูลส่งเข้ามาก็จะเข้าส่ภาวะการทำงาน หลังจากการคำนวณเสร็จ 

ก็จะเข้าส่สถานะพัก เพื่อรอรับการทำงานต่อไป และเมื่อถูกกระตุ้นก็จะเข้าส่สถานะพร้อมทำงาน 

ต่อไป หรือไม่ก็ออกจากการทำงาน

รูปท่ี 4-21 แสดงวงชีวิตการทำงานคำนวณค่าความเข้มข้นจำเพาะ

6) ย ูส เคสการ1จ ัดการต ัวแปร ค ่าต ัวแปรท ี่คำนวณได ้จากการปร ับค ่าต ัวแปรแล ้ว ผู้ 

ปฏิบัต ิการสามารถทำการเก็บข้อมูลเหล่านั้นไว้ และสามารถร้องขอข้อมูลได้ในการใช้งานครั้ง 

ต่อๆไปได้ ในส่วนนี้จึงแบ่งการทำงานออกเป็น การบันทึกข้อมูลตัวแปร การร้องขอข้อมูลตัวแปร 

การร้องขอข้อมูลผู้ปวย การร้องขอข้อมูลยา ในการร้องขอข้อมูลนั้นข้อมูลบางส่วนจะมีความ 

เก่ียวข้องกัน เช่นข้อมูลผู้ป่วย และ ข้อมูลตัวแปร หรือ ข้อมูลตัวแปร และ ข้อมูลยา ข้อมูลที่มืความ 

เกี่ยวข้องกันนี้ทำให้ต้องมีการเรียกข้อมูลมากกว่าหนึ่งอย่างเพื่อให้ได้ข้อมูลที่สมบูรณ์จึงจะขอกล่าว 

สิ่งท่ีเก่ียวข้องกันนี้ไว้ในคราวเดียวกัน

(1) การบันทึกข้อมูลตัวแปรในการบันทึกข้อมูลตัวแปรนี้สามารถแสดงเป็นแผนภาพชี 

เควนซํในรูปที่ 4-22 จะเห็นได้ว่าฟังก์ชันสำหรับการควบคุมการบันทึกข้อมูลนั้นเรียกไปที่ส่วน 

ควบคุมหลักเพื่อเรียกฟังก์ชันการบันทึกข้อมูลให้ทำการส่งการร้องขอในการบันทึกข้อมูลไปยัง 

คลาลในการจัดการข้อมูลตัวแปรแต่ก่อนที่จะเรียกไปคลาสการควบคุมหลักยังต้องตัดเตรียมข้อมูล
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ต่างๆ เช่นการสร้างการเชื่อมต่อ การเตรียมเล้นทางสำหรับการส่ง และ รับข้อมูล รวมทั้งการเตรียม 

เครื่องมือที่ใช้สำหรับการส่งข้อมูล เป็นต้น

รูปท่ี 4-22 แสดงซีเควนซ์การทำงานเพื่อบันทึกข้อมูลตัวแปร

(2) การร้องขอข้อมูลตัวแปร ลำดับการทำงานสามารถแสดงได้ดังแผนภาพซีเควนซ์ 

รูปท่ี 4-23 ลักษณะการร้องขอข้อมูลตัวแปร มีส่วนคล้ายกับการบันทึกข้อมูลตัวแปร ในส่วนของ 

การเตรียมเครื่องมือต่างๆในการส่งข้อมูล การเตรียมพร้อมเพื่อสร้างการเชื่อมต่อ แต่ความแตกต่าง 

จะอยู่ที่การบันทึกข้อมูลจะเป็นการ นำข้อมูลออกไปทางช่องทางสื่อสาร (doOutputO) เพียงอย่าง 

เดียวแต่การร้องขอข้อมูลจะเป็นการนำข้อมูลออกไปก่อนแล้วจึงมืการนำข้อมูลเข้า (doInputO)

(3) การร้องขอข้อมูลผู้ปวย การทำงานมีการเตรียมความพร้อมในล ักษณะ 

เช่นเดียวกับการทำงานในการร้องขอข้อมูลตัวแปรในการทำงานจะมืการเรียกฟังก์ชันผ่านคลาสตัว 

ควบคุมหลักเพื่อใหใปทำการเรียกฟังก์ชันในการค้นข้อมูล สื่งที่ต่างกันคือในคลาลของการค้นข้อมูล 

ใช้การทำงานของคลาลแตกต่างกัน การทำงานเป็นการส่งข้อมูลร้องขอผ่านการใช้งานการนำออก 

ข้อมูล (doOutputO) และข้อมูลที่ค้นได้จะเป็นการใช้งานการนำเข้าข้อมูล (doInputO) จากคลาลท ี่ 
ทำการค ้นหาข ้อม ูล โดยการทำงานสามารถแสดงได ้ด ังแผนภาพซ ีเควนซ ์ ในรูปที่ 4-24 

วัตถุประสงค์ในการร้องขอข้อมูลผู้ปวยเพื่อจะได้ทราบว่าครั้งก่อนหน้านี้ผู้ปวยข้อมูลตัวแปรเป็น 

อย่างไร เพ่ือใช้ตัวแปรในอดีตเป็นตัวแปรเริ่มต้นในการบรีหารยา
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, 4
เภส ัชกร : ผใป ้งาน

ป ่มอ ่น ห า :
0

เ4แฟ เส ัต อ ่าน ข ้อ มลฟ ้าแป ร  : ฟ ้าคาบคมการ
JButton แ อพ เพ ส ัด  : ฟ้า ฟ ้บหา

ดาบครเหส ัก

addActionListener(Acticjn Listener)

อ ่านข ้อ);)ร๙''รแปร(

JJR L(S tring)

F URLConnection(URL)

se tD o !npu t( boolean)

F se tD oO utpu t(boo lean)

P rin tW rite r(O utpu tS tream )

service(Servle tR equest, ServIetRésponse)
---------------------------------=ป1

รูปท่ี 4-23 แสดงซีเควนซ์การทำงานเพื่อร้องขอข้อมูลตัวแปร

%,
เภส ัชกร : รป้งาบ

ป ฬ น ห า  : JButton O  s , 0
lO  jw  เส ัด  ฟ ้บปอ มลผ ์ปวยและฟ ้า  

แ อ พ เพ ส ัด  : ฟ ้าควบคมห ส ัก  แปร : ฟ ้าคาบคมการฟ ้นหา

addActionL is tener(A ctionL is tener) 

------------------------------- ------------------------ > ฟ ้นข ์อร)ลผ ู้ฟ ้วแปรและผ ู้ร ่เวย( ) 
-------------------------------- > f |  U R L(s tring )

น ุ^
1URLConnection(URL)

T____ se tD o Inp u t( boo lean)

K ; ; :J se tD oO utpu t(boo lean)

P rin tW rite r(O u tpu tS tream } 

service(Servle tR equest, Servle(Response)

V

รูปท่ี 4-24 แสดงชีเควนช์การค้นข้อมูลผู้ปวย

(4) การเรยกข้อมูลยา ข้อมูลยาเป็นข้อมูลที่ต้องใช้เพื่ออ้างอิงว่าผู้ปวยใช้ยาชนิดใดไป 

บ้างและตัวแปรสำหรับผู้ป ่วยสำหรับยานั้นๆเป็นอย่างไร โดยการทำงานในการค้นหาข้อมูลยา



102

แสดงได้ด้วย แผนภาพซีเควนซ์ดังรูปที่ 4-25 ซึ่งการค้นหาจะทำการแสดงผลการค้นหาในรูปของ 

รายการที่ค้นพบบนตัวควบคุมที่ต้องการ

เภส ัชกร ะ ผ ัใชงาบ ป ม 6 บห า: JESutton

O O
แ อ พ Iพ ส ัด  : ส ัวควบคมห ส ัก

1 addActionL is tener(A ctio riL is tener)

เซ '5ฟ ^ ด ^ บ ข ้อ ม ร ย า  : สัว 
ค ว บ ค ม ก า ร ค ว บ ค ม ก า ร  
d นหา

->
ส ์นข ้อร)ลยา( '

เ^
URL(String)

URLConnection(URL)

se tD o Inpu t(boo Iean)

se tD oO utpu t(boo lean)

P rin tW rite r(O u tpu tS tream ) ;

service(Servle tR equest, Servl^tResponse)

รูปท่ี 4-25 แสดงซีเควนซ์การทำงานเพื่อค้นหาข้อมูลยา

4.3 แพกเกจ (Package)

หลังจากการเรียลไลเซชันยูสเคส และได้แผนภาพซีเควนซ์ของยูสเคลต่างๆแล้ว ก็จะ 

สามารถระบุได้ว่าการทำงานของระบบควรจะประกอบไปด้วยคลาลใดบ้าง โดยคลาสต่างๆที่ 

เกิดขึ้นจะถูกแบ่งและถูกบรรจุใวิในกลุ่มที่เหมาะสมซึ่งการจัดกลุ่มนี้จะเรียกว่า แพกเกจ โดยผู้วิจัย 

ได้แบ่งคลาสออกเป็นแพกเกจและโครงสร้างอย่างคร่าวๆของแพกเกจต่างๆมีดังนี้ค ือ แพกเกจ 

สำหรับระบบจำลองระดับยาในเลือดนั้นจะประกอบด้วย 4 แพกเกจ คือ แพกเกจจัดการข้อมูล 

ท่ัวไป แพกเกจจัดการด้านการคำนวณ แพกเกจจัดการข้อมูลตัวแปร และแพกเกจ การระบุความ 

เข้มข้น โดยแพกเกจเหล่านี้จะมีการเรียกใช้งานคลาสจากแพกเกจอื่นๆ เซ่นแพกเกจมาตรฐานของ 

จาวา แพกเกจที่เกี่ยวกับการติดต่อฐานข้อมูล หรืออาจมีการเรียกใช้แพกเกจสำหรับเชิร์ฟเล็ตสจาก 

สภาพบรรจุเป็นต้น แพกเกจต่างๆแสดงได้ดังแผนภาพในรูปที่ 4-26
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รูปท่ี 4-26 แสดงแพกเกจต่างๆสำหรับระบบจำลองระดับยาในเลือด

1) แพกเกจจัดการข้อมูลทั่วไป เป็นแพกเกจที่บรรจุแฟ้ม (file) ที่ทำงานเกี่ยวกับการ 

แสดงผลและทำงานบนเวบ (Web) ซึ่งประกอบไปด้วยแฟ้มที่มีส่วนขยายเป็น เจเอสพี (JSP) ซ่ึงจะ 

ไม่อยู่ในลักษณะของคลาสที่ทำงานได้เดยอิสระ ต้องอาดัยสภาพบรรจุในการทำงาน และแพกเกจ 

นี้จะบรรจุไว้ในสภาพบรรจุเวบที่เหมาะสม เซ่นบรรจุใน สภาพบรรจุจาร์กาตาทอมแคท

2) แพกเกจจัดการด้านการคำนวณ เป็นแพกเกจที่ประกอบไปด้วยคลาลต่างๆมากมาย 

เนื่องจากเป็นแพกเกจที่ต้องใช้สำหรับการคำนวณค่าต่างๆเป็นจำนวนมาก รวมทั่งมีความซับช้อน 

มากที่ส ุด นอกจากหน ้าท ี่ในการคำนวณแล้วย ังม ีหน ้าท ี่การทำงานอีกหลายอย่างแสดงได้ 

ดังรูปที่ 4-27 จะเห็นว่ามีคลาสซึ่งทำงานอยู่ในแพกเกจนี้หลายคลาส และแต่ละคลาสก็ม ีการ 

เรียกใช้คลาสจากแพกเกจอื่น ในแผนภาพได้แสดงให้เห็นว่าคลาสต่างๆมีการเรียกใช้คลาสจาก 

แพกเกจอื่นใดบ้าง ยกตัวอย่างเซ่น ส่วนควบคุมหลักเป็น แอพเพล็ต (Applet) จะต้องมีการนำเช้า 

คลาส applet เช้ามาเพื่อให้สามารถเรียกใช้เมธอด (Method) ต่างๆไต้โดยที่ไม่ต้องทำการพัฒนา 

เอง

3) แพกเกจการจัดการข้อมูลตัวแปร เป็นแพกเกจที่บรรจุคลาสที่ทำงานในลักษณะที่เป็น 

เซิร์ฟเล็ตส (Servlets) ซึ่งทำงานได้ในสภาพบรรจุเวบ แต่สภาพบรรจุเวบทั่วๆไปไม่มีความสามารถ 

ในการให้บริการกับเชิร์ฟเล็ตสได้ การจะทำให้สภาพบรรจุเวบสามารถทำงานเซิร์ฟเล็ตสได้นั้น ต้อง 

มีการจัดระเบียบ หรีอ ทำการคอมฟิกูเรชัน(configuration) ก่อนจึงจะสามารถทำให้เซิร์ฟเล็ตส 

ทำงานได้ โดยแพกเกจนี้จะทำงานเกี่ยวกับการบันทึกและเรียกดูข้อมูลต่างๆที่ต้องเรียกผ่านการ 

ทำงานจาก แอพเพล็ต ไปยังเชิร์ฟเล็ตส เพื่อการแสดงผลท่ีแอพเพล็ต สำหรับคลาสต่างๆที่บรรจุอยู่ 

ในแพกเกจสามารถแสดงได้ดังรูปที่ 4-28 ซึ่งจากรูปจะเห็นว่าภายในแพกเกจก็จะมีการเรียกใช้
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ค ล า ส ต ่ า ง ๆ  ซ ึ ่ ง ส ่ ว น ใ ห ญ ่ จะ เ ป ็ น ก า ร เ ร ี ย ก ใ ช ้ ค ล า ส ท ี ่ เ ก ี ่ ย ว ข ้ อ ง ก ั บ ก า ร ส ื ่ อ ส า ร ผ ่ า น เ อ ช ท ี ท ี พ ี โ ป ร โ ต ค อ ล  

( H T T P  p r o t o c o l )  เ พ ื ่ อ ใ ช ้ ใ น ก า ร ส ื ่ อ ส า ร ก ั บ แ อ พ เ พ ส ิ ต

4 )  แ พ ก เ ก จ ส ำ ห ร ั บ ร ะ บ ุ ค ว า ม เ ข ้ ม ข ้ น  เ ป ็ น แ พ ก เ ก จ ท ี ่ จ ะ ถ ู ก บ ร ร จ ุ ไ ว ้ ใ น ส ภ า พ บ ร ร จ ุ  ส ำ ห ร ั บ  

อ ี เ จ บ ี  (EJB container) เ พ ื ่ อ ใ ช ้ ใ น ก า ร ค ำ น ว ณ ค่าค ว า ม เ ข ้ ม ข ้ น ข อ ง ร ะ ด ั บ ย า จ า ก ก า ร จ ำ ล อ ง  โ ด ย ผ ู ้ ใช้ 

จ ะ ท ำ ก า ร เ ล ื อ ก ต ำ แ ห น ่ ง ข อ ง เ ว ล า ต า ม ท ี ่ ต ้ อ ง ก า ร แ ล ะ ร ะ บ บ จ ะ ส ่ ง ค ำ ร ้ อ ง ข อ ไ ป ย ั ง  อ ี เ จ บ ี  ท ี ่ ใ ช ้ ใ น ก า ร  

ค ำ น ว ณ แ ล ะ เ ม ื ่ อ ก า ร ค ำ น ว ณ ส ิ ้ น ส ุ ด  อ ี เ จ บ ี  ก ็ จ ะ ส ่ ง ค ่ า ท ี ่ ค ำ น ว ณ ไ ด ้ ก ล ั บ ค ื น ม า ใ ห ้ ก ั บ อ อ บ เ จ ็ ก ต ์  

(Object) ท ี ่ เ ร ี ย ก ใ ช ้ ง า น  โ ด ย ภ า ย ใ น แ พ ก เ ก จ จ ะ ป ร ะ ก อ บ ด ้ ว ย ค ล า ส ต ่ า ง ๆ ท ี ่ ใ ช ้ ส ำ ห ร ั บ ก า ร

ต ิ ด ต ่ อ ส ื ่ อ ส า ร ก ั บ  อ ี เ จ บ ี  แ ล ะ ค ล า ส ท ี ่ ใ ช ้ ใ น ก า ร ค ำ น ว ณ ซ ึ ่ ง เ ร ี ย ก ว ่ า เ ป ็ น ต ร ร ก ะ ท า ง ธ ุ ร ก ิ จ  แ ส ด ง ไ ด ้ ด ั ง  

รูปที่ 4-29



Applet 
(from applet

5
ส่วนควบคุมหลัก

* วาดกราฟความเข้มข้น0 
♦วาดชุดความเข้มข้น0
[-♦prfnmjท่ีวาดภาห0 

พ  านว01ผลรวมกำลังสอา0

ดารางคุวามเข้มข้น! (from ส่วนควบคุมหทัก)

๐
Serializable 

(from io)

จำลองระดับยาในเลึอด

♦ คนค่าIป0
♦ ด้ังค่าดัวแปร0
♦ ด้ังค่าเวกเดอร์0

ลวนควบคุมการแสดงผลการจำลอง 
ระดับยาในเลือด
(from ส่วนควบคุมหสัก)

♦กระตุ้นการวาดชุด0 
 ̂ วาดแกนเอก«0

♦ วาดแกนวาย0
♦ วาดดำแหน’งท่ีดัองการ0

♦ ด้ังค่าดำแหน'ง0

^m ym od e l : DefaultTableModel 

%  mytable ะ JTable 

^  rownum

ลัางข้อมูล0
* เหมแถว0
♦ ลดแถว0
 ̂ อ่านข้อมูล0

mytable : JTable 

rownum

* ลัางข้อมูล0
♦ เหมแถว0
♦ ลดแถว0
* อ่านข้อมูล0

O
ดารางIปุแบบการใหยา

(from ส่วนควบคุมหสัก)

ดารางความเข้มข้น2 
(from ส่วนควบคุมหสัก)

%  mymodel : TableModel

*ลัางข้อมูล0 
♦ ทบแถว0

อ่านข้อมูล0

getUIClassIDO 

paramStringO 

^  getAccessibleContextO

mymodel ะ DefaultTableModel 
%  mytable : J1 able 

^  rownum

ลบหน้าจอ0
♦ หดมูม_ดัานมาก0
♦ หดมูม ดัานน้อย0

♦ ยีดมูม0
* ลดขนาด_มาก0

* ลดขนาด น้อย0
♦ สะทอนมูม0

♦ วาดด้ันท่ีด้ังหมด0 
^ เรยงลำดับค่า0

วาดชุด0
* การดันหาทริเหลึก'ช0

๐
(ว

คำนวณค่าหนท่ี! 

(from ส่วนควบคุมหสัก)

ส่วนควบคุมการแสดงชุดความเข้มข้น
(from ส่วนควบคุมหสัก)

วาดชุด0
วาดแกนเอกช์0
วาดแกนวาย0

กระคำการวาดชุด0 ♦

คำนวณคัวแปรเร่ิมดัน 
(from ส่วนควบคุมหสัก) ๐ ♦ ๐

♦ รับค่าชุด0
* วาดแกนเอก'ข้0
* วาดแกนวาย0

♦ กระตุ้นการวาดชุด0
* วาดชุดอ

คำนวณค่าด้ันท่ี4 

(from ส่วนควบคุมบสัก) I
คำนวณค่าด้ันท่ี3

คำนวณค่าหนท่ี2 

(from ส่วนควบคุมหสัก)

(from ส่วนควบคุมหสัก)

รับค่าชุด0

รูปที่ 4-27 แสดงคลาสต ่างๆใน ส ่วน ของการจ ัดการด ้าน การคำน วณ 105



(from ส์ฯควบสัก) ๙'วควบชุมหลัก

* ด้นข้อมูลยา0
* ดันข้อมูลผ้ตัวแปรแล้ะผู้ป่วย0  

* อ่านขอมูลตัวแปร()
* บันทีกัข้อมูล0

ร ู ป ท ี ่  4 - 2 8  แ ส ด ง ค ล า ส ซ ึ ่ ง บ ร ร จ ุ อ ย ู ่ ใ น แ พ ก เ ก จ จ ั ด ก า ร ข ้ อ ม ู ล ต ั ว แ ป ร



OEJBHome
(from ejb)

♦  getEJBMetaDataO♦  getHomeHandleO♦  remove()♦  removeO

CreateExcepdon 
(from e)b)

CreateExceptionOĈreateExceptionO

ค่วควบf)มการนรดงผรการค่านวทเ 
(from Logical View)

BufferedReader
____(from io)____

▼  getEJBHomeO♦  getHandleO ♦  getPrimaryKeyO♦  isldenticaio♦  removeO
ศานวณค่า 0

createQ

♦  ค ่านบดขนาดยา0
♦  fi™  นดIวราเไมค่น0
♦ fi™  บดทราส์นชุด0 

♦ ค่าหนดไรใฟ้0
♦  อ่านค่าขนาดขา0

♦  อ ่านค่าเว»าเไมค่น0
♦  อ่านค่าไรใฟ้ยา0

♦  อ่านค่าเวราส์น«เด0
♦ อ่านร}ด 4aya()

*  ฟ้งค่าใหข0

♦  getlnitParameterQ♦  getlnitParameterNamesO♦  getServletContextO♦  getServletNameO

๐SessionContext 
(from ejb)

* getEJBObjectQI

๐SessionBean 
(from ejb)

l o n î e x t

^ addToEnvironmentO* bindO* bindO ^ closeO
^ composeNameO* composeNameO^ createSu bcontext( )t  createSu bcontexto^  destroySubcontextO* destroySubcontextO* getEnvironmentO^ getNamelnNamespaceO^ getNameParserO^ getNameParserO% listo 

% listo ^  NstBindingsO 
\  listBindings() t  lookupO* lookup^ lookupünkO ^ lookupünkO t  rebindO t  rebindO^ removeFromEnvironmentO* renameO ^ renameO ^ unbindO
* unbindO

♦  ejbActivateO♦  ejbPassivateO♦  ejbRemoveO ♦  setSessionContextO

ค่านาพค่า. . 
t  ค่านา(นค่าO

รูปที่ 4 -29 แส ด งค ล าส ต ่างๆท ี่อย ู่ในแพ กเกจระบ ุความเข ้มข ้น 107
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4.4 การออกแ บ บการทำงานของส่วนติดต่อผู้ใช้ (User Interface Design)

ในการออกแบบการทำงานของส่วนติดต่อผู้ใช้โดยใช้ ยูเอ็มแอล กับส่วนการทำงานที่เป็นเวบ 

ฟอร์ม[9] (Web form) นั้นสามารถทำได้โดยใช้แผนภาพยูเอ็กช์ (UX diagram) ซึ่งความหมายของ 

ยูเอ็กซ์มาจาก User Experience ซึ่งจะเป็นการแสดงองค์ประกอบที่มีในหน้าเวบ และลำดับการ 

ทำงานของส่วนติดต่อผู้ใช้ที่อ้างอิงถึงนั้น โดยส่วนประกอบซึ่งประกอบขึ้นเป็นเวบฟอร์มนั้นจะ 

เรียกว่า เวบคลาล ซึ่งจะมีลักษณะเหมือนกับคลาลที่ใช้ในยูเอ็มแอลโดยทั่วไป แต่แอตทรีบิวต์ 

(Attribute) ของคลาสจะหมายถึง ข ้อม ูลต ่างๆท ี่จะถ ูกส ่งออกจากเวบฟอร์มเพ ื่อ ใช้ในการ

ประมวลผล หรือ เพื่อใช้ในการส่งผ่านข้อมูลไปยังเวบฟอร์มอื่นๆ และจะมีเมธอด (Method) ใน 

เวบคลาสใช ้สำหรับการทำงานซ ึ่งล ักษณะก็จะเหม ือนการทำงานของเมธอดในคลาส โดย 

รายละเอียดต่างๆจะได้กล่าวแยกเป็นการทำงานในแต่ละเรื่องไป

1) การจัดการผู้ใช้ ผ ู้ท ี่ม ืส ิ ท ธ ึ ๋ในการจัดการผู้ใช้ได้นั้นคือผู้บริหารระบบเท่านั้น โดย 

ส่วนประกอบต่างๆในหน้าเวบแสดงไว้ดังในรูปที่ 4-30 ในแผนภาพยูเอ็กช์ที่แสดงไว้จะแสดง 

รายการต่างๆที่ต ้องมีการส่งผ่านไปยังเวบคลาสอื่นๆ โดยขั้นตอนในการทำงานอธิบายได้ดังนี้ 

ผู้บริหารระบบจะต้องทำการล็อกอินเข้าส่ระบบโดยต้องระบุข้อมูลต่างๆคือ ช่ือผู้ใช้ รหัสผ่าน และ 

ลังกัด และระบบจะทำการตรวจสอบการระบุข้อมูลของผู้บริหารระบบ ก่อนที่จะทำการส่งข้อมูล 

เหล่านั้นไปทำการตรวจลอบกับฐานข้อมูลเมื่อตรวจสอบกับฐานข้อมูลแล้วว่าข้อมูลถูกต้องก็จะทำ 

การสร้างส่วนการทำงาน (Session) สำหรับผู้บริหารระบบนั้นขึ้น และไปส่การทำงานโดยส่วนการ 

ทำงานที่สร้างขึ้นนั้นจะมีตัวแปรหรือข้อมูลจำเพาะสำหรับผู้บริหารระบบนั้นๆ และเมื่อเข้าส่การ 

ทำงานผู้บริหารระบบจะต้องผ่านหน้าจอ หรือผ ่านเวบคลาสเพ ื่อเล ือกรูปแบบการต่างๆโดย 

ในตอนนี้สมมติให้ผู้บริหารระบบเลือกเพื่อจัดการผู้ใช้ ในขั้นตอนต่อมาก็ต้องทำการเลือกว่าจะ 

จัดการกับข้อมูลผู้ใช้แบบไหนเช่นจะทำการเพิ่ม ลดหรือ แก็ใขรายการ โดยเมื่อเลือกแล้ว เช่นเลือก 

เพ่ือแก้ไขรายการข้อมูลผู้ใช้ ผู้บริหารระบบต้องระบุรหัสผู้ใช้ที่ต้องการทำงาน และให้ระบบทำการ 

ด้นหา หากค้นข้อมูลพบก็จะแสดงรายการออกมา ซึ่งจะแสดงได้โดยเวบคลาลที่ม ืคลาสของ 

รายการผู้ใช้เป็น แอกริเกตคลาส (Aggrigate Class) คือในเวบคลาสนันต้องบรรจุรายการผู้ใช้ที่ 

ต้องการจึงจะทำงานได้ แต่หากไม่พบก็จะไม่มีรายการผู้ใช้ให้จัดการและไม่สามารถทำงานได้ 

รายการที่ปรากฏเมื่อระบบหาข้อมูลพบนั้นสามารถทำการแก้ไขได้โดยผู้บริหาระบบทำการเลือกไป 

ที่รายการที่ต้องการและระบบก็จะนำไปส่ข้อมูลของผู้ใช้รายนั้นๆ และทำการแก้ไขได้

2) การจัดการรายการยา ในการจัดการรายการยานั้น แสดงไว้ในรูปที่ 4-31 และ 4-32 โดย 

ในรูปที่4-31 นั้นเป็นการทำงานโดยผู้บริหารระบบ แต่ใน รูปท่ี 4-32 นั้นทำโดยผู้ใช้ ซึ่งลักษณะการ
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ทำงานต่างๆนั้นก็จะเหมือนกัน ต่างกันเฉพาะใครเป็นผู้เข้าใช้ระบบเท่านั้น โดยเริ่มจากการล็อกอิน 

เข้าส่ระบบ จากนั้นก็จะเข้าส่ขั้นตอนในการเลือกการทำงานเพื่อเลือกการจัดการ ในที่นี้สมมุติให้ 

เล ือกเพื่อจัดการรายการยา และเล ือกว่าจะทำอะไรกับรายการยา เพื่ม หรือ แก้ไข หรือ ลบ 

ยกตัวอย่างต้องการทำการลบรายการยา ผู้ใข้งานต้องระบุรหัสของยาที่ต้องการลบให้กับระบบ 

และ เมื่อทำการระบุแล้วระบบจะทำการค้นหาข้อมูลหากข้อมูลนั้นหาพบก็จะแสดงรายการข้อมูลที่ 

พบ โดยแสดงให้เห็นว่าคลาสที่แสดงรายการจะมื แอกริเกตคลาสเป็นรายการที่พบ ผู้ใช้สามารถทำ 

การเลือกรายการที่ต้องการลบเพื่อทำการลบข้อมูล แต่หากไม่พบก็จะไม่แสดงรายการให้ทำการลบ

3) การ'จัดการรายการผู้ปวย ในการจัดการรายการผู้ปวยนั้นจะมืลักษณะคล้ายกับการ 

ทำงานในการจัดการรายการยา และ ผู้ที่ทำหน้าที่นี้ได้ก็เป็นไปได้ทั้ง ผู้บริหารระบบ และ ผู้ใช้'ท่ัว1ไป 

ลักษณะการทำงานก็จะแสดงได้ตังรูปที่ 4-33 และ 4-34 สิ่งที่ต่างกันจากรูปทั้งลองนี้คือการเข้าใช้ 

งานว่าผู้ปฎิใ]ติการเข้าใช้ในฐานะใด ผู้บริหารระบบ หรือ ผู้ใช้ ต้องผ่านการเข้าใช้ระบบก่อน และ 

ระบบจะทำการสร้างส่วนการใช้งาน สำหรับผู้ใช้รายนั้นๆขึ้น เพื่อใช้ในการตรวจสอบผู้ใช้ และจะ 

เข้าส่การทำงานซึ่งผู้ปฏิบัติการจะต้องเลือกรายการทำงานซึ่งแสดงไว้แล้วในเวบคลาสว่ามีตัวเลือก 

ใดบ้าง ซึ่งอยากให้พิจารณาจากรูปที่แสดงไว้ใม่ฃอกล่าวในที่นี้ เมื่อได้ทำการเลือกการทำงานแล้ว 

ใน'ท่ีน้ี'ไห้เลือกการ'จัดการรายการผู้ปวย และจะขอยกตัวอย่างการเพิ่มข้อมูลผู้ปวยใหม่ เมื่อได้เลือก 

การจัดการเพื่อเพิ่มข้อมูลผู้ป่วยใหม่แล้ว จะไปส่เวบคลาสที่จะแสดงรายการสำหรับให้ระบุข้อมูล 

ผู้ปวย ผู้ปฎิบ้ติการต้องระบุข้อมูลต่างๆที่จำเป็นสำหรับการระบุตัวตนของผู้ปวยให้ครบถ้วน ข้อมูล 

อื่นๆอาจระบุ หรือ ไม่ระบุก็ได้ และทำการบันทึกข้อมูลโดยใช้เวบคลาสซึ่งทำงานในการบันทึก 

ข้อมูล

4) การคำนวณทางเภลัชจลนศาสตร์เวบคลาลสำหรับการทำงานการคำนวณนี้จะเป็นส่วน 

การทำงานพิเศษโดยเวบคลาสของการทำงานนี้จะเป็นส่วนหนึ่งของหน้าเวบคลาสซึ่งใช้แสดงผล 

สำหรับการคำนวณ ตังแสดงไว้ในรูปที่ 4-35 และ รูปท่ี 4-36 สำหรับส่วนติดต่อผู้ใช้สำหรับการ 

คำนวณค่าทางเภสัชจลนศาสตร์นั้น แสดงไว้ไปรูปท่ี 4-37 ถึง 4-40 ซึ่งประกอบด้วยหน้าจอซึ่งเป็น 

ส่วนติดต่อผู้ใซ้อธิบายได้ตังนี้ ในรูปท่ี 4-37 เป็นส่วนติดต่อผู้ใช้ที่ใช้สำหรับทำการหาค่าตัวแปร 

เริ่มต้น เพื่อนำไปใช้ไนขั้นตอนต่อไปและจะแสดงค่าที่คำนวณได้ในส่วนติดต่อการปรับค่าตัวแปร 

ด้วย ในรูปท่ี 4-38 เป็นส่วนติดต่อผู้ใช้ที่ใช้สำรหรับปรับค่าตัวแปรที่ได้จากขั้นตอนแรกโดยมีส่วนที่ 

ใช้สำหรับแสดงพื้นผิวการคำนวณด้วย และค่าที่ปรับได้จะถูกนำไปแสดงในส่วนติดต่อการคำนวณ 

ค่าความเข้มข้น รูปท่ี 4-39 แสดงให้เห็นส่วนติดต่อผู้ใช้ที่ใช้สำหรับคำนวณค่าความเข้มข้นและ 

แสดงผลออกมาเป็นเล้นกราฟ และในส่วนสุดท้ายเป็นส่วนที่ใช้สำหรับค้นหาข้อมูลที่ได้มืการบันทึก 

ไว้ในฐานข้อมูลก่อนหน้านี้โดยค้นจากวันที่ที่ได้ทำการบันทึก



เข้าใข้าะบบ(สำหาบผับจัหาา) 
•ข้อผฺบจัหาาาะบบ 
าหัสผ่าน 
■ ร่งกัด
■ ตาวจรอบฟอาม0 
■ ยอมจับข้อมุร))

«สํง'ข้อมุ ร»
« ด่าเผันกาาเข้าสำะบบ>>

หน้าต้อนจับผับจัหาาาะบุบ
ข้อผับรหาาาะบบ
นาผ่สฤ a ผับจัหาาาะบบ
ปาะเภทผุเข้
าหัสผับจัหาาาะบบ
ค้าเรอิกกาา$ดกาาผุเข้
ค้าเรอกกาาจัดกาาาามกาาผุ้ปาย
ดัวเรอกกาาจัดกาาาาบกาาบ่า
■ ค้าเรอกกาาค่านาณทางเภรขจรนคาสตา'
•ข้อมุราหัสผุ้ป่วย
•มอมรบ'ข้อมุร0 
■ ตาวจรอบฟ"อาม0

กาาเปรยนท่คกาาท่างาน

«เปรขนค้ค»

าาบระเ ริมิดิมุโข้-  
-ข้อผุเข้
-นามลฦร 
-เพก 
-กังกัด 
-าห้สผัใข้ 
-าหัรผาน 

:ค้บผุ้ใข้าะต้บผุ่ เข้ 
ผุใข้แบบโก»บอร
•submitQ

<<สํงข้อมุล»

กาาจัดกาาผุ้ไข้
■ ค้าเรอกจัดกาาผัไข้ไหม่ 
■ ค้าเรอกกาาจัดก่าาผฺใข้เก่า 
-าหัสผัไข้
ตาาจรอบฟอาม0 
ยอมจับขัอมุร0

คราลสำหาบรบข้อมุรผฺเข้

-รบข้อมุร0

เปรยนทิคทางกาาแสดงผร «เจัยทไข้»
เข้อมต่อข้อมฺร

■ รจัางกาาเข้อมต่อ))
«รจัางค้าแปาเชรข้น >>_____

+ด1าจสอบค้วแปาเซ»ข้น

«ส่งข้อมุร» คราสมันท่กขัอมุ»ผุป่ายใหม่

■ เพมข้อมุ»0

«เปรยนทิก »

«เปรขน fin»
กาาเปรมนท่กกาาท่างาน

พบทบกาาผุ้ไข้

ะ<จัมข้ฝ็มุรค้าเรอก»

«ส่งค่าเพิอมันท่ก»
ร;------- -------

-าหัรผุ เข้
-ข้อผุ้ใข้ 
-สกฺร'ผัใข้

าายกาาผ ุเข้

+เกร่อนทไปข้างหน้า0 
+เคร่อนท่บัอนก»บ0

HttpSession
+getAttribute()
+setAttribute()

+ดทจรอบค้าแปาเซ»(รน 
+ตาวจ»อมค้วแปาเชรข้น

■ ข้อ ผุ้ใข้ 
■สกฺรผุ้ไข้ 
■ เพค
■ เรอกกังกัด 
■ าหัรผุไข้ 
-าหัสผาน

แกัไขข้อมุ»ผุ,เข้

■ าะดับผุ้ใข้
■ ค้าเ»อก่สำหาบผุ้บจัหาาโก»บอ»
ยอมจับข้อมุ»0

i t '
«แรดงาายกา า »

<<ล่งค่าเพอมันท่ก>ะ

ค»าสมันท่กขอมุ»กาาแก้ไข

■ มันทีกข้อมุ»0

รูปที่ 4 -30 แสดงความส ัมพ ันธ ์ของเวบคลาสในการจ ัดการผ ู้ใช ้
O



เข้าล่วะบบ(ผุบร์หารวะนบ) 
■ข้อผุ้ใข้ 
■1หัสผ่าน
•ตรวจลอบฟอร์ม0 
■ยอมจันข้อมฺล0

«ะเจับกใข้>
<ฟส่งค่าเพอตรวจลอบ»

--------J Z

«ดำเนินการเข้าสุระบบ>: ►

หน้าตัอนจับผฺบจัหาวระบบ
■ข้อผุ้ใข้ 
-ลกุ»"
•ประเภทผุใข้ 
รหัสผุ้ใข้

•ตัวเรอ่กกาวจัดการวายกาวผุป่วย
•ตัวเรอกการจัดการรายกาวย่า
•ตัวเรอกกาวดำนวณทางเภตัขจ au คาลดร์
•submitQ
-check_form()

คลาสกาวเปรยนนิคทางเข้าสุ่ระบบ

คลาสเข้อมต่อฐานข้อมฺล

-ลจัางการเข้อมต่อ0

«กำหนดค่าตัวแปรเซลข้น»
+ตรวจลอบตัวแปรเซลข้น

ะจับข้อมฺลตัวเรอก»

«เปรบนน ิค»

หน้าจอเรอกแบบการรดกาววายกาวยา 
•ตัวเรอกจัดการราบกาวยาเตัม 
•ตัวเรอกจัดการวาบกาวยาใหม่ 
•วหลยา
•ตรวจสอบฟอร์ม0 
•ยอมจับข้อมฺล0

+ตรวจสอบตัวแปรเซลข้น

«แสดงวาบกาว»

ราบการบานิพบ

«เรอกเพอแลดงผล>

คลาลเปรยนทคทางแบบกาวทำงาน
•รหัสบา 
•ข้อหัวไป 
•ข้อกาวค้า «ส่งข ้อมลเพอบันนิก»

คลาสบันนิกราบกาวแก้ไข

HttpSession

■ getAttributeQ
•setAttributeQ

«เปรยนนิค>

+ตรวจสอบตัวแปรเซสร์ น

+ตรวจสอบตัวแปรเซล' 1น คลาสบันนิกข้อมฺลขา'ใหม่

ข้อมฺลบาเตัม วายละเรบดยาใหม่
•รหัสยา •รหัสบา
•ข้อหัวไป -ขัอหัวไป
•ขนาด •ขนาด
•หน่วย •หน่วย
•ข้อกาวค้า •ข้อกาวค้า
•ตัวเรอกกาวจดสิทข้ •ตัวเรอกการจดสิท?!
•เวลาการออกฤทร •เวลาการออกฤทร
•ความเข้มข้นสงสด •ความเข้มข้นลงสด
•เวลาหัความเขมขนลงลด •เวลาหัความเข๋ัมข้นลุงสุด
-tminindex -tminindex
-tmaxindex -tmaxindex
-Txtm indose -Txtmindose
-Txtmaxdose -Txtmaxdose
•กาวแบ่งขนาด •กาวแบ่งขนาด
•การจับโปวตัน •การจับโปวตัน
•ครงขัจัต •ครงขัใต
-ก-ทออกฤท!! •กาวออกฤทฺข้
•กาวจัดตัวแบบ L Form •กาวจัดตัวแบบ L Form
•กาวจัดตัวแบบ อ form •กาวจัดตัวแบบ D form
•ผลข้างเค้บงทางกวะเพาะอาหาร -ผลข้างเตับงทางกระเพาะอาหาร
•ผลข้างเตัยงท'พฝ็วหนัง •ผลข้างเตัยงทางฝ็วหนัง
•ผลข้างเค้ยงทางหลอดเรอด •ผลข้างเตับงทางหลอดเรอด
•ผลข้างเตัยงทางระบบประสาท -ผลข้างเตัยงทางระบบประสาท
•ผลข้างเค้บงก้บใด •ผลข้างเตัยงก้บใด
•ผลข้างเค้ขงก้บตับ •ผลข้างเตัยงกับตับ
•รนา •รนๆ
•วาบล่ะเรยดรนๆ 
•กาวขับออกทางใด

•วาบล่ะเรบดรนๆ 
•กาวขับออกทางใด

•กาวขับออกทางตับ •กาวขับออกทางตับ

«ล่งขอมฺลเพอบันนิก»

รปที่ 4-31 แสดงความส ัมพ ันธ ์ของเวบคลาสในการจ ัดการข ้อมลรายการยาโดย ผู้บริหารระบบ



เข้าสุ่วะบบ(ผุ้ใข้งาน)
■ ข้อผฺใข้ -วหัสํผ่าน
■ ตาวจลอบฟอร์ม0 •ยอมรับข้อมฺล0

«เร ัยก1ไข ้»

< 'ะลงข้อมุลเฟ้อดววจลอบ»

คลาสเข้อมต่อฐานข้อมฺล

+สว้างกาวเข้อมต่อ0
«กำหนดค่าตัวแปรเซลขัน»

คลาสกาวเปรบนทีคทางเข้าสุวะบบ

หน้าต่อนรับผุใข้งาน
ข้อผุ้ใข้
■ ประเภทผฺใข้ •วหัสผุใข้■ ตัวเลอํกกาวรดกาววาบกาวผฺป่วบ•ตัวเลิอกกาวรดกาววาบกาวบ"า■ ตัวเรอกกาวคำนวณทางเภส์ชจลนคาสดว'
■ submito■ check_form()

«คำเน ้นก’ วเข้าสุ่วะบบ» หน้าจอเรอกแบบกาวรดกาววาบกาวยา 
-ตัวเรอกรดกาววาบกาวบาเตัม -ตัวเรอกรดกาวราบกาวบาใหม่ -วหัสบา
-ตววจสอบฟอร์ม0 -บอมรับข้อมฺล0

«แสดงวายกาว»

+ดววจลอบตัวแปวเชลขัน
+ดววจลอบตัวแปรเชลขัน

«เปรยนท ีคทาง»

«ส่งข ้อม ุ»ต ัวเรอก»

าวมาทีพบ

HttpSession

-getAttribute() 
setAttri bute()

«เรอกเฟ้อแลดงผล»

-วหัสบา -ขัอทีวไป •ข้อกาวค้า

คลาสเปลบนทีคทางแบบกาวหำ-งาน

คลาสบันทีกวาบการแค้ไข [«ล่งข้อมุลเฟ้อบันทีก>:

H ดววจลอมตัวแปวเขลขัน

คลาสบันทีกข้อมฺลบาใหม่

+ ดรวจสอบตัวแปรเชลข้น

< 'ะส่งข้อมุลเฟ้อบันทีก»

ข้อมฺลบาเดํม วาบละเอิบดบาใหม่
-วหัสบา •รหัสบา
•ขข้อทีวไป -ชข้อทีวไป-ขนาด •ขนาด
-หน่วบ •หน่วย
•ข้อกาวค้า -ขัอการค้า
-ฟ้า15อก การ จด âv13 •ตัวเรอกกาวจดสิทรั
•เวลากาวออกฤทธ -ทราการออก!!ทร•ความเข้มข้นสุงสุด •ความเข้ม,ข้นทุ่งสุด•เวลาทีความเข๋ัมขนสงสด •เวลาทีความเข๋ัมข้นสุงสุด
-tminindex -tminindex-tmaxindex -tmaxindex
-Txtmindose -Txtmindose-Txtmaxdose -Txtmaxdose•กาวแบ่งขนาด •กาวแบ่งขนาด
-การรบโปรด็น •กาวรบโปวตัน•ครังข้วด •ครังข้วต
-กา■ รออกฤท3 •กาวออกฤทฺร-การจัดตัวแบบ L Form •กาวรดตัวแบบ L Form
•กาวรดตัวแบบ อ form •กาวรดตัวแบบ D form
-ผออ้าง!กัยงทางกระ!พาะอาหาร -ผลข้างเค้บงทางกวะเพาะอาหาว
-ผออ้าง!กัยงทางพำหนัง •ผลข้างเค้บงทางผิวหนัง
-ผออ้าง!กัยงทางหรอด!อิอด •ผล'ข้างเค้บงทางหลอดเรอด
•ผลข้างเค้บงทางระบบประสาท -ผรอ้าง!กัยงทางระบบประราท•ผลข้างเค้บงค้บใด -ผ»อ้าง!กัยงกับใด•ผลข้างเค้บงกับตับ ■ พอ-อ้าง!กับงกับดับ-ทีนๆ -อนๆ■ รายร่ะ!5ขดรนๆ •วาบล่ะเอิบดอินๆ
•กาวขับออกทางใด -การขับออกทางใด•กาวขับออกทางตับ •กาวขับออกทางตับ

รูปท่ี 4-32 แสดงความสัมพันธ์ของเวบคลาสในการจัดการรายการยาโดยผู้ใช้ 112



nï ]0 อเฟ้าฝัาะโท^ส่าหรบฝ๒รห'ทา'ะ นบ 
- ) -------— -----------าฟ้ลผฺไ ฟ้

•ดาวจลอมฟอรํม0 
•บอมรบฟ้อนุa()

« 1'รอ.« [.ราน*»»»> .ท»” » *»» 8'» » ' 'น ^ »

«ส่งฟ้อนุa»

หน้าคํอนJ๒ ผุบร หาาระบบ

ฟ้อผุ้ใฟ้ ลกฺลํผุใฟ้ 
ปาะเภํทผฺใฟ้ 
านัสผุใฟ้
คํวเรอํกกาวรดกาาาายกาาผุ้ป้วน
คํวเรอกกาวรดกาาาาบกาายำ
คํวเรอกกาวคำนวณทางเกฟ้ขจauคาลด'!
■รบชกาแ()
■check_form()

•ร'!างกาาเf lอมต่อ0

«กำ หน ดคํวนป'แชส,รน»

ค aาฝ็เปรย uf1คทางกาาเข้าสำะบบ

«ดำเน ัน กาาเฟ ้าส ่วะบบ»

«เปรขนดคทางะ

คaาลเปรบนดคทางคํวเรอกกาวรดกาาฝฺป้วน

« ส ่งฟ ้อน ุaคำ .รอกกาาคำงาน»

■«ส่งฟ้อนุaค ํวเรอกกาวคำงาน»

หน้าจอเรอกแบบกาวคำงาน
-คํวเรอกกาวรดกาวผุป้วนใหม่ 
-คํวเรอกกาารดกาาฝุ่ป้วนเก่า 
-าหัสผุ้ป้วน
•รนด '
+gfPop.fPopCalendar() 
• ! บฟ้อนุa()

opatientsubmit

<เปรนนดคทาง» <<แรดงาายกาา»

คaาลเปรบนดคทางกาาเรอกใรกาาคำงาน
หนาจอแสดงาายกาาผุ้ป้วน

าาบกวาผุ้ป้วน 
-PatientID 
-PatientName

+ดาวจรอบเซสซ่น

«ส ่งฟ ้อน ุaเพ ั๋อบ ัน ดก»

« เรอ ก าว น ก ว า»  
- >

+ดาวจรอบเชสฟ้เ.

วาบละเ8บดผุ้ป้วนเก่า2
•าฟ้สนัป้วน
เลขด่บัดาปาะขาขน
•ฟ้อผุ่[ป้วน
-สกฺจิ^ป้วน
•รน่เคํอนปิเ(ได
•รญซาคํ
•เฟ้อชา®
•กาปเรอด 
•คาลนา 
-บุตาคนfi 
•ด่อปุ-]
-รงหรด1 ดู่อปฺ2 
รงหรด2 
•ด่อปุ3 
รงหรด3 
•โทาคํพคํบ้าน 
•โทรคํพคํด่คำงาน 
โทวคํพคํเคร่อนด่ 
•ป้าห!โก 
•ความคํนเรอด 
•ความลุง 
อณหกุนักาบ 
FBS 
SGPT 

-SGOT 
•RBC
-CREATININE_CLR

ALBUMIN
FIBRINOGEN
GLOBULIN
TOTALPROTEIN
อาการของโาค
RULE_BASE
ru le I out
กาวานัจินับ

« เรอ ก รา บ ก า ร»

+ScrollForward()
+Scroll Backward( )

HttpSession

getAttribute()
+setAttribute()

าายละเรบดพุ้ป้วนเก่า1
-าฟ้สผุ้ป้วน 
เลขดบดาประขาขน 
ฟ้อผุ้ป้วน 
ลกฺยํผุ้ป้วน 
รน่เคํอนปิเก่ด 
คํญขาคํ 
เฟ้อขาคํ 
•กาเป้เรอด 
•คาสนา 
•บดวคนด่ 
ด ่อปุ1 

•รงหรดไ 
-ด่อปุ2 
รงพ'รด2 
ด่อปุ3 
รงห'รด3
โทาคํพคํบ้าน 
โทวคํพท'ดคำงาน 
•โท'าคํพคํเคร่อนด 
ป้าหนัก 
ความคํนเรอด 
ความลุง 
อณหกุ'นักาบ

5 โ
-SGOT

•CREATININE.CLR

•ALBUMIN
-FIBRINOGEN
GLOBULIN

-TOTALPROTEIN
อาการของโาค 

-RULE_BASE
ru le I out

•การานัจินัย

Opatientsubmit2 « ส ่งฟ ้อน ุaiพอบันดก>>

♦■ดาวจรอบเซลฟ้น

ราบaะเ8นดผุ้ป้วนใหม่

วฟ้ลผุ้ป้วน
•เ8ขด'บัดาปาะจ'าคํวป้าะชาชน 
ฟ้อผุ้ป้วน 
สกฺจํผฺป้วน 
รนเคํอนซเก่ด 

-สัญขาคํ 
•เฟ้อขาคํ 
•กาป้เรอด 
•คาลนา 
•มดาคนดํ
•ดอปุ'!
•รงหรด1 
•ด่อปุ2 
•รงหรด2 
-ด่อปุ3 
•รงหรด3
•โทวคํพท'บ้าน 
•โทวคํพคํด่คำงาน 
•โทวคํพคํเคร่อนด 
•ฝาหนัก 
-แางคํนเรอด 
•ความลุง 
อณหภฺนักาบ

!
-SGOT

-CREATININE_CLR

-ALBUMIN
•FIBRINOGEN
-GLOBULIN
-TOTALP
•อากาาโรค
RULE.BASE

-ru le I out
กาาานัจินับ

-submitQ

NPatientsubmit :<ส่งฟ้อนุa im  บันดก>>

รปที่ 4-33 แสดงความส ัมพ ันธ ์ระหว ่างเวบคลาสในการจ ัดการผ ัป ่วยโดย ผับริ'หารระบบ



to«ntiutnua>>na1a‘*w*°ร11
พป้าจอเข้าส่า::บบ(สำหไบพฺใข้)

าฟ้ลผฺใข้ 
าฟ้ลพาน
■ «ทาจลอบฟ่อาม() 
■ ขอผุ,(บข้อพุa()

พน้าฟ้อน1เมพุ่ใข้
ข้อิผฺโข้ 

-ลกฺอ"พฺใข้ -ปว่ะเภ่ทผฺใข เฟ้รพฺใข้
-ฟ้วเรอ่ทกาารดกาาวาชกาวผุ้ป่าย
-ฟ้าเรอกกาวร«เกาาาาขกาวย่า
-ฟ้วเรอกกาวด่านวณ*'ทงเภส่ขจอนกาล«าา
submitQ-checkJormQ

■ลไางกาวเข้อมดํอ0

<กำทนดฟ้วแปวเซลข้น»

คอาลเปรบนดกทางกาวเข้าส่วะบบ

«ดำเนินกาาเข้าสฺาะมม>>
«เปรขนดกทาง>

กอาสเปรบนดกทางฟ้วเรอกกาวรดกาวผุ้ป้วย

«ส่งข้ยมฺอฟ้า 1รอกกาาดางาน»
ทน้าจอเรอกแมบกาาดางาน

<ส่งข้อมฺอฟ้วเรอกกาวดางาน» -ฟ้วเรอกกาวรดกาวผุ้ป้วยใหม่ 
-ฟ้วเรอกกาวรดกาวผุป้วบเก่า 
-วฟ้สผฺป้วบ
-ไนด’
+gfPop.fPopCalendar() 
+ไบข้อมฺอ0

Opatientsubmit

«เปรยนดคทาง>> «แลดงวาบกาว»

คอาลเปรบนดกทางกาวเรอกไรกาวดางาน ทน้าจอแสดงวายกาวผุป้าย

วายกาวผุป้าย
PatientID

-PatientName
-ScrollForwardQ 
- Scrol I Backward 0

+ตววจสอมเซลข้น

«ส่งข้อมฺอเฟ้อมันดก»

«เรอกวายกาว» 
->

+ดววจลอบเซสข้เ

วาย»ะเรยดผุ้ป้ายเก่า2
•วฟ้สฟ้ป้าย
•เอซด"มัดวป้วะชาชน
•ข้อน้ป้วย
■สกุ»ผุป้าย
•ไน่เฟ้อนปีเดด
•รญฺขาฟ้
•เข้อชาฟ้
•กวฺปเรอด
■กาลนา
■มฺดวกนด
■ดอเ]1
•รงท'ไดา
•ดอยุ่2
■รงทได2
■ดูอฝฺ3
•รงทํได3
■โทวฟ้พดมัาน
■โทวฟ้พดดดางาน
■โทวฟ้พดเกร่อนด
-ป๋าทน้ก
•กวามฟ้นเรอด
■กวามสุง
-อณหกุนิกายI
-SGOT

-CREATININE_CLR

ALBUMIN 
-FIBRINOGEN 
-GLOBULIN 
-TOTALPROTEIN 
อากาวของโวก

-RULE_BASE
-ru le I o u t
-กาวานิจิน้ย

«เรอกวาบกาว»
Opatientsubmit2

HttpSession

- getAttri bule ( ) 
■setAttnbuteQ

วาบอะเรบดผฺป้ายเก่า1
วฟ้สผุป่วย
-เอขดบตวปวะขาขน 
-ข้อผุ้ป๋วบ 
-ลกฺอ'ผุ้ป้าบ 
-ไนเฟ้อนปิเดด 
-ฟ้ญฺขาฟ้ 
เข้อชาฟ้ 
-กวฺปเรอด 
■กาลนา 
บดวคนด 
-ด่อย่า 
รงทํไดา
-ดอย่2
รงทํได2
-ดูอ Ü3 
-รงท'รด3 
-โทวฟ้พท'บ้าน 
•โทวฟ้พดด่ดางาน 
-โทวฟ้พดเครอนด 
-ป๋าทน้ก 
■กวามฟ้นเรอด 
■ความลุง 
อณทกุ’นิกาย

' l l-SGOT

-CREATININE_CLR

ALBUMIN 
•FIBRINOGEN 
-GLOBULIN 
-TOTALPROTEIN 
อากาวของโวค 
RULE_BASE

-ru le I out
•กาวในิจิน้ย

«ส่งข้อมฺอเฟ้อมันดก»

'■ดวาจลอบเซลข้น

วายอะเรบดผุ้ป้ายใหม่
วน้สผุ้ป้าย
-เอขด’มัดวปวะจ่าฟ้วปวะขาชน 
•ข้อผุป่วย 
-ลกฺอผุ้ป้าย 
ไนเฟ้อนปิเดด 
-ฟ้ญขาฟ้ 
-เข้อขาฟ้ 
-กวป้เรอด 
-คาลนา 
บฺดวกนด 
ด่อย่า 
รงทได1 
ดอย่2 
รงท'ได2 
ดูอย่3 
-รงท'ได3 
-โทวฟ้พดบ้าน 
•โทวฟ้ทดดดางาน 
-โทวฟ้พดเครอนด 
-น้าทน้ก 
■แวงฟ้นเรอด 
-กวามลุง 
-อณทกุ'นิกาย
5 โ
-SGOT

-CREATININE_CLR

•ALBUMIN 
-FIBRINOGEN 
-GLOBULIN 
TOTALP 
อากาวโวก

-RULE.BASE
ru le I out
-กาวานิจิน้ข
submitQ

NPatientsubmit .:<ส่งข้อมฺอเพ;

รูปที่ 4-34 แสดงความส ัมพ ันธ ์ระหว ่างเวบคลาสในการจ ัดการผ ู้ป ่วยโดยผ ู้ใซ ้



รูปที่ 4 -35 แสดงความส ัมพ ันธ ์ระหว ่างเวบคลาสในส ่วนการคำนวณ ค ่าทางเภส ัชจลนศาสตร ์โดยผ ู้บร ิหารระบบ 115



รูปที่ 4-36 แลดงความส ัมพ ันธ ์ระหว ่างเวบคลาสในส ่วนการคำนวณ มาส ัซจลนศาสตร์โดยผ ู้ปฏ ิบ ัต ิการ 116



ประมาณ ค ่าด ้วย 

มอ

ปรับค ่าต ัวแปร คำนวณความ 

เข้มข้น

ข ้อม ูลต ัวแปร

ขื่อ ลๅล รหัสผู้ป ่วย 1 mg 1 meg

ตารางข้อมูล

■ ให ้ยาทางหลอดเล ือด ■ ให ้ยานอกหลอดเล ีอด

1 หน ึ่งคอมพาร์ทเมนท ์ ■ สองคอมพาร ์ทเมนท ์

« เล อ ก ร า ย ก า ร ย า » « ข น า ด ย า » หน่วย

ด้นหา

ส ่วนแสดงผล

รูปท ี่ 4-37 แสด งส ่วน ประกอบของส ่วน ต ิดต ่อลำห ร ับการประมาณ ค ่าต ัวแปรด ้วยม ีอ

ประมาณ ค ่าด ้วย 

มอ

ปร ับค ่าต ัวแปร คำนวณ ความ 

เข้มข้น

ข ้อม ูลต ัวแปร

ขื่อ สๅล รหัสผู้ป ่วย « แ บ บ ก า ร ป ร ะ ม า ณ ค ่า »

■ ให ้ยาทางหลอดเล ือด ■ ให ้ยานอกหลอดเล ือด แบบถ ่วงน ํ้าหน ่ก

1 หน ึ่งคอมพาร ์ท เมนท ์ 1 สองคอมพาร ์ทเมนท ์ รอบการทำงาน

ค ่าสภาวะเร ิ่มด ้น Kel: Vd:

ตารางข ้อม ูล

วาดภาพ

ส่วนแสดงผล

รูปท ี่ 4-38 แสด งส ่วน ประกอบของส ่วน ต ิดต ่อลำห ร ับการปร ับค ่าต ัวแปร
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ประมาณ ค ่าด ้วย ปรับค ่าต ัวแปร คำนวณความ ข ้อม ูลต ัวแปร

มอ เข้มขน

1 หน ึ่งคอมพาร์ทเมนท ์ ■ ลองคอมพาร ์ทเมนท ์

« ด า ร า ง ซ ้อ ม ูล »

เพ ิ่มรายการ ลดรายการ

« ข ้อ ม ูล ต ัว แ ป รห ล ังก ารป ร ับ ค ่า แ ล ้ว »

ล ้วนแลดงผล

รูปท ี่ 4-39 แลดงล ้วนประกอบของล ้วนต ิดต ่อสำหร ับการคำน วณ ค ่าความ เข ้มข ้น

ประมาณ ค ่าด ้วย 

มอ

ปร ับค ่าต ัวแปร คำนวณความ 

เข้มข้น

ข ้อมลต ัวแปร

« ด ้น ข ้อ ม ูล ว ัน ท ี่»

ข ้อม ูลผ ู้ป ่วย และ ตัวแปร

ข ้อม ูลท ั่วไปสำหร ับผ ู้ป ่วย

ข ้อม ูลต ัวแปรท ี่บ ันท ึกไว้

ร ูปท ี่ 4-40 แลดงล ้วนประกอบของล ้วนต ิดต ่อสำหร ับการด ้น ข ้อม ูลต ัวแปรท ี่บ ัน ท ึกไว ้
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4.5 การออกแบบระบบฐานข ้อม ูล

ระบบฐานข้อมูลประกอบด้วยตารางสำหรับบันทึกข้อมูลโดยแบ่งออกเป็น

1) ตารางสำหรับเก็บข้อมูลซื่อของหน่วยงาน (locationjile) เป็นตารางสำหรับเก็บข้อมูล 

ซื่อของหน่วยงาน โดยมีเขตข้อมูล (field) เพียงเขตข้อมูลเดียว และข้อมูลต้องไม่มีการซํ้ากัน จึง 

กำหนดให้เป็นคีย์หลักดังแสดงในตารางที่ ค-า

2) ตารางข้อมูลรายการยา (med_profile) เป็นตารางสำหรับเก็บซื่อยา และข้อมูลของยา 

โดยมีข้อกำหนดว่าข้อมูลรายการยาต้องไม่ซํ้ากันเลย โดยตรวจสอบผ่านรหัสยา ซึ่งกำหนดให้เป็น 

คีย์หลัก (primary key) ดังแสดงในตารางที่ ค-2

3) ตารางเก็บค่าตัวแปร (onward_patient_profile) เมื่อผู้ปวยอยู่ในหอผู้ป่วยแล้ว และได้ 

เริ่มทำการเจาะเลือดและหาค่าตัวแปรแล้ว เป็นตารางสำหรับเก็บข้อมูลตัวแปรต่างๆ รวมไปถึงตัว 

แปรสำหรับผู้ป่วยซึ่งรายละเอียดนั้นแสดงตังแสดงในตารางที่ ค-ร

4) ตารางข้อมูลทั่วไปของผู้ปวย (patienLprofile) ใช้สำหรับเก็บข้อมูลทั่วไปของผู้ป่วย 

กำหนดว่าข้อมูลจะต้องไม่มีรายการซํ้ากัน โดยมีรหัสผู้ปวยเป็นคีย์หลักดังแสดงในตารางที่ ค-4

5) ตารางข้อมูลจำเพาะสำหรับผู้ปวย (patient_profile_specific) ใช้สำหรับเก็บข้อมูล 

จำเพาะสำหรับผู้ปวยโดยข้อมูลจะถูกบันทึกเป็นรายวัน และข้อมูลจะบันทึกได้รายการเดียวในหนึ่ง 

วันตรวจสอบได้โดยรหัสผู้ป่วย และวันที่บันทึกต้องไม่ซํ้ากัน โดยกำหนดให้ทั้งสอง เขตข้อมูล เป็น 

คีย์หลัก ดังแสดงในตารางที่ ค-ร

6) ตารางรายละเอียดผู้ใช้ (userprofile) เป ็นตารางสำหรับเก็บข ้อมูลรายละเอียด 

ผู้ใช้งานระบบ โดยรายการผู้ใช้จะต้องไม่ซํ้ากันเลย กำหนดให้เขตข้อมูลรหัสผู้ใช้เป็น คีย์หลัก ดัง 

แสดงในตารางท่ี ค-6

7) ตารางรายการแพ้ยาสำหรับผู้ปวย ลักษณะของโครงสร้างตารางประกอบด้วยเขต 

ข้อมูลเพียงสองเขตข้อมูลคือหมายเลขทั่วไปของผู้ปวยและเขตข้อมูลรหัสยาซึ่งข้อมูลเลขที่ทั่วไป 

ของและรหัสยาทั้งคู่จะไม่มีการซํ้ากันเลยจึงกำหนดให้ทังสองเขตข้อมูลเป็นคีย์หลัก โครงสร้างของ 

ตารางแสดงได้ดังตารางที่ ตารางท่ี ค-/

8) ตารางข้อมูลตัวเลือกเชื้อชาติ และ ลัญชาติ โครงสร้างข้อมูลของตารางจะประกอบไป 

ด้วยพีลด์ เพียงเขตข้อมูลเดียวและเป็นคีย์หลัก แสดงไว้ในตารางท่ี ตารางท่ี ค-ธ



9) ตารางข้อมูลตัวเลือกศาสนา โครงสร้างของตารางจะประกอบไปด้วยฟิลด์เพียงฟิลด์ 

เดียวและเป็นคีย์หลักเนื่องจากข้อมูลต้องไม่มีการชำกัน รายละเอียดแสดงไว้ในตารางที่ ค-9

และจากตารางต่างๆที่ได้กล่าวไปแล้วนั้น ความสัมพันธ์ที่เกิดขึ้นระหว่างตาราง แสดงความสัมพันธ์ 

ได้ดังรูปท่ี 4-41
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รูปท่ี 4-41 แสดงความสัมพันธ์ของตารางต่างๆ
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