
บ ท ท ี 5

ส ร ุป ผ ล ก า ร ท ด ล อ ง แ ล ะ ข ้อ เส น อ แ น ะ

การเร่งปฏิกิริยาทรานล์เอสเทอริฟิเคชันแบบวิวิธพันธุของนํ้ามันเมล็ดในปาล์มและนํ้ามัน 
มะพร้าว สรุปผลดังน้ี

5.1 สร ุปผลการทดลอง

5.1.1 การเร่งปฏิกิริยาทรานล์เอลเทอริพืเคชันของนํ้ามันเมล็ดในปาล์มและนํ้ามันมะพร้าวกับเมทา 
นอล สามารถเร่งปฏิกิริยาได้ด้วยตัวเร่งปฏิกิริยาวิวิธพันธุชนิดเบสที่เตริยมขึ้นด้วยวิธีอิมเพรกเนชัน โดย 
นำเกลึอคาร์บอเนต ไอดรอกไซด์ และไนเตรต ของโลหะหมู่ 1 และ 2 ฝืงลงบนตัวรองรับ

5.1.2 ตัวเร่งปฏิกิริยาวิวิธพันธุชนิดเบสที่สามารถเร่งปฏิกิริยาทรานล์เอลเทอริพืเคชันของนํ้ามัน 
เมล็ดในปาล ์มและนํ้ามันมะพร้าวกับเมทานอลได้อย่างเหมาะสมคือ พบว่าตัวเร่งปฏิกิริยา ปริมาณ 
ตัวเร่งปฏิกิริยา Ca(N03)2/AI20 3 ร้อยละ 10 โดยนํ้าหนัก สามารถเร่งปฏิกิริยาของนํ้ามันเมล็ดในปาล์ม 
ได้ร้อยละเมทิลเอสเทอร์สูงถึง 93.73 และปริมาณตัวเร่งปฏิกิริยาร้อยละ 15โดยนํ้าหนักลามารถเร่ง 
ปฏิกิริยาของนํ้ามันมะพร้าวได้ร้อยละเมทิลเอสเทอร์สูงถึง 91.23 ที่อัตราส่วนโดยโมสระหว่างเมทา 
นอลและนํ้ามันพืชเป็น 65 ต่อ 1 อุณหภูมิ 60°ซ ในเวลา 3 ช่ัวโมง หลังปฏิกิริยาลามารถแยกออกจาก 
ผลิตภัณฑ์ได้ง่าย และไม่เกิดปฏิกิริยาสะพอนิพืเคชัน ส่วนตัวเร่งปฏิกิริยา K2C03/AI20 3 เป็นตัวเร่ง 
ปฏิกิริยาทีส่ามารถเร่งปฏิกิริยาทรานล์เอสเทอริพืเคชันของนํ้ามันเมล็ดในปาล์มและนํ้ามันมะพร้าวให้ 
ร้อยละเมทิลเอสเทอร์สูง แต่โลหะออกไซด์ (KjO) จะละลายในตัวทำละลายเมทานอลและหลุดออก 
จากตัวรองรับ ทำให้เร่งปฏิกิริยาแบบเอกพันธุ

5.1.3 ปัจจัยที่มีผลต่อการทำหน้าที่ของตัวเร่งปฏิกิริยาคืออุณหภูมิแคลไซน์ ลำหรับตัวเร่งปฏิกิริยา 
Ca(N03)2/AI20 3 ที่อุณหภูมิแคลไซน์450 °ซ เป็นเวลา 4 ช่ัวโมง เป็นภาวะที่เหมาะสมต่อการทำหน้าที่ 
ของตัวเร่งปฏิกิริยา

5.1.4 การหาภาวะที่เหมาะสมลำหรับการผลิตเมทิลเอสเทอร์จากนํ้ามันเมล็ดในปาล์ม ได้จากการ 
ออกแบบการทดลองด้วย 23 factorial design เนื่องด้วยนํ้ามันเมล็ดในปาล์มและนี้ามันมะพร้าวมี 
สมบ้ตทางเคมี และทางกายภาพใกล้เคียงกัน ภาวะที่เหมาะลมของนํ้ามันมะพร้าวจึงเป็นภาวะที่ 
แปรเปลี่ยนจากนํ้ามันเมล็ดในปาล์ม แสดงในตารางท่ี 5.1
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ตารางที่ 5.1 ผลร้อยละเมทิลเอลเทอร่ในการเร่งปฏิกิริยาทรานล์เอลเทอร็พืเคชันของนํ้ามันเมล็ดใน 
ปาล์มและนํ้ามันมะพร้าวด้วยตัวเร่งปฏิกิริยา Ca(N03)2/Al20 3(2.6-450-4) ภาวะในการทำปฏิกิริยา 
ทรานล์เอลเทอรฟเคชันของนํ้ามันพืช; อัตราส่วนโดยโมลระหว่างเมทานอลและนํ้ามันพืชเป็น 65:1 
อุณหภูมิ 60 °ซ เวลา 3 ช่ัวโมง

Catalysts Amount of Vegetable oil M.E
catalyst (%wt) content (%)

Ca(N03)2/AI20 3(2.6-450-4) 10 Palm kernel 93.73
08(ผ03)^120 3(2.6-450-4) 15 Coconut 91.23

5.1.5 เมทิลเอสเทอร์ที่ได้จากภาวะที่เหมาะสมในการเร่งปฏิกิริยาทรานล์เอลเทอร็ทิแคชันของ 
นํ้ามันเมล็ดในปาล์มและนํ้ามันมะพร้าวด้วยตัวเร่งปฏิกิริยา Ca(N03)2/Al20 3 มีสมบัติทางเชื้อเพลิงอยู่ 
ในส่วนที่กำหนดตามมาตรฐานของไบโอดีเซลและนํ้ามันดีเซล มีเพียงค่าความหนืดที่มีตํ่ากว่า 
มาตรฐานไบโอดีเซล อย่างไรก็ดี ค่าความหนืดที่ได้มีค่าซื่งอยู่ในช่วงของมาตรฐานนํ้ามันดีเซลหมุนเร็ว 
ส่วนจุดวาบไฟมีค่าสูงกว่านํ้ามันดีเซล ทำให้มีความปลอดภัยในการใช้ และการขนส่ง นอกจากน้ี ค่าซี 
เทนท่ีเป็นค่าดัชนีบอกถึงคุณสมบัตการจุดติดไฟของไบโอดีเซลมีค่าสูงกว่านํ้ามันดีเซล

5.2 ข ้อ เสนอแนะ

5.2.1 นํ้ามันพืซที่ใช้ในการเร่งปฏิกิริยาทรานล์เอสเทอร็ฟเคชันจะต้องมีค่าของกรดไขมันอิสระไม่ 
สูงกว่าร้อยล'ะ 0.5 โดยนํ้าหนักของนํ้ามันพืช และค่าความชื้นควรอยู่ระหว่างร้อยละ 0.1 ถึง 0.3 โดย 
นํ้าหนักของน้ํามันพืช จะทำให้สามารถเร่งปฏิกิริยาได้ดี และให้ผลได้ของเมทิลเอลเทอร่สูง

5.3 ข ้อ เสน อแนะ เพ ี่อ เป ็นประโยซน ไน งาน ว ิจ ัย ข ั้นต ่อ ไป

5.3.1 พัฒนากระบวนการผลิตให้สามารถนำเมทานอล และตัวเร่งปฏิกิริยาที่ผ่านการใช้งานแล้ว 
นำกลับมาใช้ใหม่ได้

5.3.2 เติมตัวทำละลายร่วม เพ่ือเพ่ิมความสามารถในการเร่งปฏิกิริยาให้เร็วชื้น
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