
บทท่ี 5

สรุปผลการทดลองและข้อเสนอแนะ

5.1 สรุปผลการทดลอง

จาก ก ารค ืก ษ าก ารน ำไฟ ฟ ้าข อ งพ อ ล ิเม อ ร ์ค อ ม โพ ส ิต ท ี่ใซ ้ส าร เต ิม แ ต ่งท ี่น ำไฟ ฟ ้าพ บ ว ่า  
พอล ิเมอร ์คอมโพส ิตท ี่ม ีค ่าการนำไฟฟ ้าเร ียงจากมากไปน ้อยค ือ พอลิเมอร์คอมโพสิตของอะเซทิล ีน 
แบล ็ค พอส ิเมอร ์คอมโพส ิตของเน ้น ใยคาร ์บอน และพอส ิเมอร ์คอมโพส ิตของแกรไฟต ์ตามลำด ับ  
โดยสารเต ิมแต ่งท ี่นำไฟฟ ้าท ี่ทำให ้พอส ิเมอร์คอมโพส ิตม ีค ่าการนำไฟฟ ้าส ูงค ือ อะเซทิล ีนแบล็คและ 
เน ้นใยคาร ์บอน ด ังน ั้นจ ึงนำสารเต ิมแต ่งท ี่นำไฟฟ ้าท ั้ง 2 ชนิด มาค ืกษ าผลของการท ำงาน ร ่วมก ัน  
แ ล ะ ค ืก ษ าส ม บ ัต ิก าร น ำไ ฟ ฟ ้า  ส ม บ ัต ิท างก าย ภ าพ แ ล ะ ส ม บ ัต ิเช ิง ก ล พ บ ว ่า  การน ำไฟ ฟ ้าข อง 
พ อ ส ิเม อ ร ์ค อ ม โ พ ส ิต ท ี่ใช ้ส าร เต ิม แ ต ่งท ี่น ำไ ฟ ฟ ้าร ่ว ม ก ัน ให ้ค ่าท ี่ส ูงก ว ่าก ร ณ ีท ี่ใช ้ส าร เต ิม แ ต ่ง  
ท ี่น ำไฟฟ ้าชน ิด เด ียว โดยพอส ิ,มอร์คอมโพส ิตท ี่ให ้ค ่าการนำไฟฟ ้าส ูง ค ือพอสิเมอร์คอมโพสิตของ 
อ ะ เซ ท ิล ีน แ บ ล ็ค ร ้อ ย ล ะ 2 0 โดยน ํ้าห น ัก  ก ับ เน ้น ใ ย ค าร ์บ อ น ร ้อ ย ล ะ 3 0 โ ด ย น ํ้าห น ัก พ อ ส ิเม อ ร ์ 
คอมโพส ิตของอะเซท ิล ีนแบล ็คร ้อยละ 30 โดยน ํ้าหน ัก ก ับ เน ้น ใยคาร ์บอน ร ้อยละ 20 โดยน ํ้าหน ัก 
และพอล ิเมอร ์คอมโพส ิตของอะเซท ิล ีนแบล ็คร ้อยละ40 โดยนํ้าหนัก ก ับเน ้นใยคาร์บอนร้อยละ 10 
โดยน ํ้าหน ัก โด ยม ีค ่าก ารน ำไฟ ฟ ้า เป ็น  3.242, 3.347 และ 3.384 ซ ีเม น ต ์/เซ น ต ิเม ตร ต าม ล ำด ับ  
น อกจากน ั้น ย ังพ บ ว ่า ความห นาแน ่นและการด ูดซ ับน ํ้าของพอล ิเมอร ์คอมโพ ส ิตท ี่ใช ้สารเต ิมแต ่ง 
ท ี่นำไฟฟ ้าร ่วมก ันให ้ค ่าท ี่ส ูงกว ่าพอส ิเมอร์คอมโพส ิตท ี่ใช ้สารเต ิมแต ่งท ี่นำไฟฟ ้าชน ิดเด ียว แต ่ย ังอย ู่ 
ในเกณฑ ์มาตรฐานของแผ่นนำไฟฟ ้าสองข ั้ว ในขณะที่ความแข็งแรงโค้งงอของพอสิเมอร์คอมโพสิต 
ท ี่ใช ้สารเต ิมแต ่งท ี่น ำไฟ ฟ ้าร ่วมก ัน จะม ีค ่าส ูงกว ่าพอส ิเมอร ์คอมโพ ส ิตท ี่ใช ้สารเต ิมแต ่งท ี่น ำไฟ ฟ ้า 
ช น ิด เด ียว  เม ื่อ ใช ้เน ้น ใย ค าร ์บ อ น ร ้อ ย ล ะ 1 0 โด ยน ํ้าห น ัก จาก น ั้น ค วาม แ ข ็งแ รงโค ้งงอ จะ ล ด ล ง 
เม ื่อบ[รมาณฃองเน ้นใยคาร์บอนเพ ิ่มข ึ้น สำหรับความแข ็งของพอส ิเมอร์คอมโพส ิตท ี่ใช ้สารเต ิมแต ่ง 
ท ี่นำไฟฟ ้าร ่วมก ันน ้อยกว ่าพอล ิเมอร ์คอมโพส ิตท ี่ใช ้สารเต ิมแต ่งท ี่นำไฟฟ ้าชน ิดเด ียว เม ื่อใช้เน ้นใย 
คาร ์บ อ น ร ้อ ยล ะ1 0 โดยนำหน ักจากน ั้นความแข ็งจะค ่อยๆ เพ ิ่มข ึ้น เม ื่อปริมาณของเน ้นใยคาร ์บอน 
เพิ่มขึ้น

จาก ก าร ค ืก ษ าส ม บ ัต ิดังกล ่าวข ้างต ้น  พบว ่าพอส ิเมอร ์คอมโพส ิตท ี่อย ู่ใน เกณ ฑ ์มาตรฐาน  
ข อ งแผ ่น น ำไฟ ฟ ้าส องซ ัวค ือ  พ อ ส ิเม อ ร ์ค อ ม โพ ส ิต ข อ งอ ะเซ ท ิล ีน แบ ล ็ค ร ้อ ยล ะ 2 0 โดยน ํ้าห น ัก  
ก ับเน ้นใยคาร์บอนร้อยละ 30 โดยนํ้าหนัก พอล ิเมอร์คอมโพส ิตของอะเซท ิล ีนแบล็คร ้อยละ 30 โดย 
นำหนัก ก ับ เน ้น ใยค าร ์บ อ น ร ้อ ยล ะ2 0 โดยนํ้าหน ัก และพอล ิเมอร ์คอมโพส ิตของอะเซท ิล ีนแบล ็ค
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ร ้อ ยล ะ 40 โดยน ํ้าห น ัก  ก ับ เต ้น 'ใยค าร ์บ อ น ร ้อ ยล ะ  10 โดยน ํ้าห น ัก  แ ต ่เม ื่อ พ ิจ าร ณ าต ้น ท ุน ใน  
การเตร ียมพอล ิเมอร ์คอมโพส ิต 1 กิโลกรัม พบว ่าพอส ิเมอร ์คอมโพสิตของอะเซท ิล ีนแบล็คร ้อยละ 
40 โดยน ํ้าหน ัก ก ับ เต ้น ใยคาร ์บ อน ร ้อยละ 10 โดยน ํ้าหน ัก ม ีต ้น ท ุน ต ํ่าส ุด ป ระ ม าณ 4 3 5 บาท ดัง 
น ั้น พ อล ิเม อร ์ค อม โพ ส ิตชน ิดน ี้จ ึง เห ม าะส ม ท ี่จะน ำไป ใช ้เป ็น แผ ่น น ำไฟ ฟ ้าส องข ั้ว  แต ่เน ื่อ งจาก  
ค ่าก ารน ำไฟ ฟ ้าย ังต ํ่า  จ ึงน ำส าร เต ิม แ ต ่งค ือ  ช ิงค ์ส เต ีย เรท และไท เท เน ียม ไดออกไซ ด ์ม าผส ม ก ับ  
พ อ ล ิเม อ ร ์ค อ ม โพ ส ิต  พ บ 1ว ่าพ อ ส ิเม อ ร ์ค อ ม โพ ส ิตข อ งอ ะ เซ ท ิล ีน แ บ ล ็ค ร ้อ ยล ะ  4 0 โดยน ํ้าห น ัก  
ก ับ เต ้น ใยคาร ์บอน ร ้อยละ 10 โดยน ํ้าหน ัก ท ี่เต ิมสารเต ิมแต ่งท ั้ง  2 ชนิด ให ้ค ่าการนำไฟฟ ้าส ูงกว ่า 
ก รณ ีท ี่ไม ่เต ิม ส าร เต ิม แ ต ่งร ้อ ยล ะ  66.6 โดยพ อส ิเม อร ์คอ ม โพ ส ิตท ี่เต ิม ช ิงค ์ส เต ีย เรท  5 phr และ 
ไทเทเน ียมไดออกไซด 3์ phr ให ้ค ่าการน ำไฟ ฟ ้าส ูงท ี่ล ุดค ือ  5 .0 0 6 ซ ีเมน ต ้/เซน ต ิเมตรน อกจากน ั้น  
การเต ิมสารเต ิมแต ่งท ั้ง  2 ชนิด ย ังส ่งผลให ้ความหนาแน ่นและความแข ็งของพอล ิเมอร ์คอมโพส ิต 
เพ ิ่ม ส ูงข ึ้น  ใ น ข ณ ะ ท ี่ก าร ด ูด ซ ับ น ํ้าแ ล ะ ค ว าม แ ข ็ง แ ร งโ ค ้ง งอ จ ะ ล ด ต ํ่าล ง  อ ย ่างไ ร ก ็ต าม ส ม บ ัต ิ 
ด ังกล ่าวน ี้ย ังอย ู่ในเกณฑ ์มาตรฐานของแผ ่นนำไฟฟ ้าสองข ั้ว

5.2 ข้อเสนอแนะ

■  พ อ ส ิเม อร ์เม ตร ิก ซ ์ท ี่ใช ้ควรม ีส ม บ ัต ิค วาม ม ีข ั้วห ร ือ เป ็น พ อ ล ิเม อร ์น ำไฟ ฟ ้า และ 
สารเต ิมแต ่งท ี่นำไฟฟ ้าท ี่ใช ้ควรม ีความสามารถในการนำไฟฟ้าส ูง

■  กระบ วน การเตร ียมพ อล ิเมอร ์คอมโพ ส ิตใน ท างอ ุตส าห กรรมน ิยมใช ้เคร ื่องผส ม 
ภ า ย ใ น  ด ังนั้นใน งาน ว ิจ ัย ป ร ะ เภ ท น ีจ้ ึง ค ว ร ใ ช ้ว ิธ ีก า ร เต ร ีย ม เช ่น เด ีย ว ก ับ ใ น
ทางอุตสาหกรรม
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