
บทท่ี 5

สรุปผลการวิจัย และข้อเสนอแนะ

การวิจัยครั้งนี้ต้องการคืกษาเปรียบเทียบประสิทธิภาพของวิธีประมาณค่าพารามิเตอร์ตัว 
แบบอนุกรมเวลาในกรณีที่มีค่าผิดปกติเกิดขึ้น โดยผูวิจัยได้ทำการเปรียบเทียบวิธีประมาณทั้งสิ้น 
4 วิธี ได้แก่วิธีกำลังสองน้อยสุดแบบมีเงื่อนไข (CLS) วิธีประมาณร่วมพารามิเตอร์ตัวแบบและ 
ผลกระทบของค่าผิดปกติ (JEMPOE) วิธีประมาณแบบเอ็ม (M) และวิธีกำลังลองน้อยสุดแบบถ่วง 
น้ําหนักด้วยบูทสแทร็พ (BWLS) โดยคืกษาภายไต้สถานการณ์ดังต่อไปนี้ 

1 .คืกษาภาย1ใต้ตัวแบบอนุกรมเวลามีค่าผิดปกติเกิด'ขึ้น ดังต่อไปน้ี
1.1 ตัวแบบ AR(1)
1.2 ตัวแบบ MA(1)
1.3 ตัวแบบ ARMA(1,1)

2. ระดับของค่าผิดปกติ คือ ไม่รุนแรง ( Mild Outliers) และรุนแรง ( Extreme Outliers)

3. ลัดส่วนการปลอมปน คือ 0.05, 0.10, 0.15 และ 0.20
4. ขนาดตัวอย่างท่ีใซในการวิจัยคือ 40,50,60,80,100 และ 120
การวิจัยคร้ังน้ีผูวิจัยคืกษาวิเคราะห์ด้วยเทคนิคมอนติคาร์เลโดยใช้โปรแกรม Delphi โดย 

กระทำซ้ํา 1,000 คร้ังในแต่ละสถานการณ์

5.1 สร ุปผลการว ิจ ัย

จากการเปรียบเทียบค่า AMSE ของตัวประมาณพารามิเตอร์ท่ีได้จากวิธีประมาณ 
ค่าพารามิเตอร์ท้ัง 4 วิธีได้ข้อสรุปดังน้ี

5.1.1 การเปรียบเทียบประสิทธิภาพของวิธีประมาณค่าพารามิเตอร์
การเปรียบเทียบประสิทธิภาพของวิธีการประมาณค่าพารามิเตอร์สามารถสรุปผลโดย 

จำแนกตามกรณีต่าง  ๆ ได้ดังน้ี

5.1.1.1 กรณีที'ข้อมูลอนุกรมเวลาไม่มีค่าผิดปกติเกิดข้ึน 
1) ตัวแบบอัตถดถอยอันดับท่ี 1 AR(1)



166

ผลการวิจัยพบว่า ในทุก  ๆขนาดตัวอย่าง ท และ ทุกระตับค่าพารามิเตอร์ <เ) วิธี CLS 
เป็นวิธีที,ให้ค่า AMSE ต่ํากว่าวิธี JEMPOE วิธี M และวิธี BWLS

2) ตัวค่าเฉล่ียเคล่ือนท่ีอันดับที' 1 MA(1)
ผลการวิจัยพบว่า ในทุก  ๆขนาดตัวอย่าง ท และ ทุกระดับค่าพารามิเตอร์ 0  วิธี CLS 

เป็นวิธีที่ให้ค่า AMSE ต่ํากว่าวิธี JEMPOE วิธี M และ วิธี BWLS
3) ตัวแบบอัตถดถอย-ค่าเฉลี่ยเคลื่อนที่อันดับที่ (1,1) ARMAO ,1)
ผลการวิจัยพบว่าในทุกๆขนาดตัวอย่าง ท และทุกระดับค่าพารามิเตอร<์เ) แล ะG วิธี 

CLS เป็นวิธีท่ีให้ค่า AMSE ต่ําก'ว่า'วิธี JEMPOEวิธี M และวิธี BWLS

ดังน้ันเม่ือพิจารณาข้อสรุปในข้ันต้นจากตัวแบบท้ัง 3 ตัวแบบแล้ว จึงลามารถสรุปในข้ัน 
สุดท้ายได้ว่า ภายใต้กรณีท่ีข้อมูลอนุกรมเวลาไม่มีค่าผิดปกติเกิดข้ึนวิธีท่ีให้ค่า AMSE ต่ําลุดคือวิธี 
CLS ถึงแม้ว่าในกรณีตัวแบบ AR(1) และ MA(1) น้ันโดยส่วนใหญ่ ค่า AMSE ของวิธีประมาณ 
พารามิเตอร์ท้ัง 4 วิธีน้ันจะมีค่าท่ีใกล้เคียงกันอย่างไรก็ตามควรเลือกใข้วิธี CLS ในการประมาณ 
ค่าพารามิเตอร์ในกรณีท่ีไม่มีค่าผิดปกติ เน่ืองจากวิธี CLS นั้นเป็นวิธีท่ีมีกรรมวิธีคำนวณท่ีง่ายกว่า 
อีก 3 วิธีท่ีเหลือ และหาใชใด้ง่ายในโปรแกรมสำเร็จรูป เช่น Spss และ SAS เป็นต้น

5.1.1.2 กรณีที'ข้อมูลอนุกรมเวลามีค่าผิดปกติแบบไม่รุนแรงเกิดขึ้น
1) ตัวแบบอัดถดถอยอันดับที ่ 1 AR(1)
ผลการวิจัยพบว่า ในทุก  ๆขนาดตัวอย่าง ท และ ทุกระดับค่าพารามิเตอร์ <เ) วิธี BWLS 

เป็นวิธีที่ให้ค่า AMSE ต่ํากว่า วิธี CLS วิธี JEMPOE และ วิธี M
2) ตัวค่าเฉลี่ยเคล่ือนท่ีอันดับท่ี 1 MA(1)
ผลการวิจัยพบว่า ในทุก  ๆขนาดตัวอย่าง ท และ ทุกระดับค่าพารามิเตอร์ 0  วิธี BWLS 

เป็นวิธีที่ให้ค่า AMSE ต่ํากว่า วิธี CLS วิธี JEMPOE และ วิธี M
3) ตัวแบบอัตถดถอย-ค่าเฉล่ียเคลื่อนที'อันดับท่ี (1,1) ARMA0.1)
ผลการวิจัยพบว่า ในทุก  ๆขนาดตัวอย่าง ท และ ทุกระดับค่าพารามิเตอร์ <เ) และ G วิธี 

BWLSlป็นวิธีท่ีให้ค่า AMSE ต่ํากว่า วิธี CLS วิธี JEMPOE และ วิธี M

ดังน้ันเม่ือพิจารณาข้อสรุปในขั้นต้นจากตัวแบบท้ัง 3 ตัวแบบแล้ว จึงสามารถสรุปในขั้น 
สุดท้ายได้ว่า ภายใต้กรณีที่ข้อมูลอนุกรมเวลามีค่าผิดปกติแบบไม่รุนแรงเกิดขึ้นวิธีที่ให้ค่า AMSE 
ต่ําสุดคือวิธี BWLS
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5.1.1.3 กรณีที,ข้อมูลอนุกรมเวลามีค่าผิดปกติแบบรุนแรงเกิดข้ึน
1) ตัวแบบอัตถดถอยอันดับท่ี 1 AR(1)
ผลการวิจัยพบว่า ในทุก  ๆขนาดตัวอย่าง ท และ ทุกระดับค่าพารามิเตอร์ <เ) วิธี BWLS 

เป็นวิธีท่ีไห้ค่า AMSE ต่ําก'ว่า วิธี CLS วิธี JEMPOE และ วิธี M
2) ตัวค่าเฉล่ียเคล่ือนท่ีอันดับท่ี 1 MA(1)
ผลการวิจัยพบว่า ในทุก  ๆขนาดตัวอย่าง ท และ ทุกระดับค่าพารามิเตอร์ 0 วิธี BWLS 

เป็นวิธีท่ีให้ค่า AMSE ต่ํากว่าวิธี CLS วิธี JEMPOE และ วิธี M
3) ตัวแบบอัตถดถอย-ค่าเฉล่ียเคล่ือนท่ีอันดับท่ี (1,1) ARMA0.1)
ผลการวิจัยพบว่า ในทุก  ๆขนาดตัวอย่าง ท และ ทุกระดับค่าพารามิเตอร์ (เ) และ 9 วิธี 

รพยรเป็นวิธีท่ีให้ค่า AMSE ต่ํากว่า วิธี CLS วิธี JEMPOE และ วิธี M

ดังน้ันเม่ือพิจารณาข้อสรุปในข้ันต้นจากตัวแบบท้ัง 3 ตัวแบบแล้ว จึงสามารถสรุปในข้ัน 
สุดท้ายได้ว่า ภายใต้กรณีท่ีข้อมูลอนุกรมเวลามีค่าผิดปกติแบบรุนแรงเกิดข้ึนวิธีท่ีให้ค่า AMSE 
ต่ําสุดคือวิธี BWLS

5.1.2 การคืกษาปัจจัยท่ีมีผลต่อประสิทธิภาพในการประมาณค่าพารามิเตอร์

ปัจจัยท่ีมีผลต่อประสิทธิภาพในการประมาณค่าพารามิเตอร์ท่ีคืกษาในคร้ังน้ีคือ ขนาด 
ตัวอย่าง สัดส่วนการปลอมปน ระดับของค่าผิดปกติ โดยสามารถสรุปผลได้ดังน้ี

1) ขนาดตัวอย่าง
ขนาดตัวอย่างเป็นปัจจัยหน่ึงท่ีส่งผลต่อประสิทธิภาพในการประมาณค่าพารามิเตอร์ใน 

ทุก  ๆวิธี กล่าวคือ เม่ือพิจารณาเฉพาะขนาดตัวอย่างแล้ว เม่ือขนาดตัวอย่างเพ่ิมข้ึนค่า AMSE 
ของทุก  ๆวิธีประมาณค่าพารามิเตอร์จะมีแนวโน้มลดลง

2) สัดส่วนการปลอมปน
สัดส่วนการปลอมปนเป็นค่าท่ีแสดงถึงจำนวนของค่าผิดปกติท่ีเกิดข้ึน และเป็นปัจจัยหน่ึง 

ท่ีส่งผลต่อประสิทธิภาพในการประมาณค่าพารามิเตอร์ในทุก วิๆธีกล่าวคือเม่ือพิจารณาเฉพาะ 
สัดส่วนการปลอมปนแล้ว เม่ือสัดส่วนการปลอมปนเพ่ิมข้ึนค่า AMSE ของทุก  ๆวิธีประมาณจะมี 
แนวโน้มเพ่ิมข้ึน

3) ระดับของค่าผิดปกติ
ระดับของค่าผิดปกติเป็นค่าท่ีแสดงถึงลักษณะของค่าผิดปกติท่ีเกิดข้ึนว่าเป็นรุนแรงหรือไม่ 

รุนแรง และเป็นปัจจัยหน่ึงท่ีส่งผลต่อประสิทธิภาพในการประมาณค่าพารามิเตอร์ในทุก  ๆวิธี
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กล่าวคือ เม่ือพิจารณาเฉพาะ ระดับของค่าผิดปกติแล้วพบว่า ในกรณีท่ีมีค่าผิดปกติแบบรุนแรงจะ 
ให้ค่า AMSE มากกว่ากรณีท่ีมีค่าผิดปกติแบบไม่รุนแรง ในทุก  ๆวิธีการประมาณและในทุก  ๆ
ลถานการณ์ท่ีคืกษา

5.2 ข้อเสนอแนะ
ลำหรับข้อเสนอแนะในการวิจัยคร้ังน้ีสามารถแยกได้เป็น 2 ด้านคือ

5.2.1 ด้านการนำไปใช้ประโยชน์

สำหรับในทางปฏิบัติแล้วในการวิเคราะห์ข้อมูลอนุกรมเวลาน้ันควรจะมีการตรวจลอบ 
ข้อมูลในเบ้ืองต้นก่อนว่าข้อมูลท่ีจะนำมาวิเคราะห์น้ัน มีค่าผิดปกติเกิดข้ึนหรือไม, ซ่ึงวิธีการ 
ตรวจสอบน้ันมีอยู่หลายวิธี เซ่น การใช้ Box plot ในการตรวจลอบค่า Z, เป็นต้น และเม่ือทำการ 
ตรวจสอบแล้วพบว่ามีค่าผิดปกติเกิดข้ึนส่ิงแรกท่ีควรกระทำคือหาสาเหตุของความผิดปกติให้พบ 
โดยถ้าสาเหตุมาจากความผิดพลาดของผู้ปฏิบัติ เซ่น จดบันทึกหรือคีย์ข้อมูลผิด ก็ให้ทำการแก้ไข 
ให้ถูกต้อง แต่ถ้าสาเหตุมาจากธรรมชาติของข้อมูลในเร่ืองท่ีกำลังคืกษา วิธีการแก้ไขท่ีสามารถจะ 
กระทำได้คือ การเลือกใช้วิธีการประมาณค่าพารามิเตอร์ท่ีมีความแกร่ง ซ่ึงวิธีการเหล่าน้ีจะมี 
หลักการคือ ลดอิทธิพลของข้อมูลค่าลังเกตท่ีผิดปกติลง โดยอาจทำการถ่วงน้ําหนักข้อมูลท่ี 
ผิดปกติ โดยจากผลจากการวิจัยในคร้ังน้ีได้ให้ข้อสรุปว่าในกรณีท่ีมีค่าผิดปกติเกิดข้ึนน้ันควร 
เลือก'ใช้วิธี BWLS ในการประมาณค่าพารามิเตอร์สำหรับทุก  ๆตัวแบบท่ีคืกษา

5.2.2 ด้านการสืกษ'า'วิจัย

เพ่ือเป็นแนวทางให้ผู้ที,สนใจได้คืกษาเพ่ิมเติม และเพ่ือเป็นการขยายผลการวิจัยออกไปให้ 
เกิดประโยชน์มากย่ิงข้ึน ดังน้ันผู้วิจัยจึงขอเสนอแนะแนวทางสำหรับการวิจัยท่ีน่าจะคืกษาเพ่ิมเติม 
ในคร้ังต่อไป คือ

1. ควรคืกษาเพ่ืมเติมในกรณีตัวแบบ AR(2) MA(2) และ ARMA(2,2) เม่ือมีค่าผิดปกติ
เกิดข้ึน

2. คืกษาเปรียบเทียบในกรณีตัวแบบ AR(1) และ AR(2) ซ่ึงเป็นตัวแบบมีนักสถิติหลาย 
ท่านให้ความสนใจคิดค้นวิธีประมาณใหม่  ๆ ซ่ึงวิธีการเหล่าน้ีน้ันยังไม่มีการคืกษาเปรยบเทียบกัน 
มาก่อน เซ่น วิธีประมาณของทีล ( Teil 'ร Method) วิธีประมาณแบบเบลัท่ีมีค1วามแกร่ง'ในตัว 
แบบ AR โดยใช้ Markov Chain Monte Carlo และวิธีประมาณโดยใช้ EMAX Algorithm เป็นต้น
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3. สืกษาเปรียบเทียบวิธีการประมาณค่าพารามิเตอร์ในตัวแบบ Transfer Function 
Models ในกรณีมีค่าผิดปกติเกิดข้ึน

4. ควรสืกษาเพ่ิมเติมในกรณีท่ีใช้ค่าความคลาดเคล่ือนท่ีใด้จากการพยากรณ์ เป็นเกณฑ์ 
ในการเปรียบเทียบประสิทธิภาพ


	บทที่ 5 สรุปผลการวิจัย และข้อเสนอแนะ
	5.1 สรุปผลการวิจัย
	5.2 ข้อเสนอแนะ


