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บทคัดยอ 

ในการวิจัยน้ีมีจุดมุงหมายเพ่ือพัฒนาและหาประสิทธิภาพของชุดทดลองเรื่องการทํางานของเครื่องดีฟบริลเล

เตอร โดยอาศัยหลักการของภาวะเวนตริคูลารฟบริลเลช่ัน การทํางานของเครื่องดีฟบริลเลเตอรและวงจรทวีแรงดัน 

ผลการวิจัยพบวา ชุดทดลองเรื่องการทํางานของเครื่องดีฟบริลเลเตอรน้ีสามารถเลือกระดับพลังงานได ตัวเครื่องประกอบ

ไปดวย วงจรชารจแบตเตอรี่ วงจรกําเนิดความถ่ี วงจรความตางศักยสูง วงจรสวิทซควบคุมการชารจและดิสชารจตัวเก็บ

ประจุ และความตานทานทรวงอกจําลองของผูปวย ในสวนของการทดลองพลังงานท่ีจายใหผูปวย ใชออสซิลโลสโคปใน

การวัดคาความตางศักยเพ่ือนํามาคํานวณหาคาพลังงานได การหาคาประสิทธิภาพของชุดทดลองและการศึกษาระดับ

ความคิดเห็นของนักศึกษาเก่ียวกับความพึงพอใจท่ีมีตอชุดทดลองน้ี กลุมตัวอยางท่ีใชเปนนักศึกษาคณะวิศวกรรมชีว

การแพทย ท่ีลงทะเบียนรายวิชา BME 355 ปฏิบัติการอุปกรณการแพทย 2 ในภาคเรียนท่ี 2 ปการศึกษา 2560 จํานวน  

39 คน  สถิติท่ีใชในการวิเคราะหขอมูล คือ รอยละ คาเฉลี่ย  สวนเบ่ียงเบนมาตรฐานดวยโปรแกรมสําเร็จรูป SPSS 

พบวา 

1. ประสิทธิภาพของชุดทดลองเรื่องการทํางานของเครื่องดีฟบริลเลเตอร มีคาดัชนีประสิทธิผลเทากับ 0.72 

และคาประสิทธิภาพของชุดทดลอง เทากับ 77.3/82.1 

2. การศึกษาระดับความพึงพอใจตอชุดทดลองเรื่องการทํางานของเครื่องดีฟบริลเลเตอร พบวา มีคาเฉลี่ย

เทากับ 4.30 และสวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน เทากับ 0.659 แสดงวา นักศึกษามีความพึงพอใจตอการใชชุดทดลองน้ี อยูใน

ระดับพอใจมาก 

 

คําสําคัญ:  เครื่องดีฟบรลิเลเตอร, ภาวะเวนตริคูลารฟบรลิเลช่ัน 

 

Abstract 

The purposes of the study were to development and find effectiveness of the defibrillator 

experiment set by applying the principle of ventricular fibrillation, principles of defibrillator and 

voltage multiplied circuit. The research found that defibrillator experiment set can choose the power 
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level. The experiment set consisted of battery charger, frequency generator circuit, high voltage 

circuit, controlled switch circuit for charging and discharging capacitor and patient’s load. On the part 

of the transferring energy to patient which used an oscilloscope to measure the potential difference 

in order to calculate in energy term. Besides, the effectiveness of the experimental kit was studied 

through students’ satisfaction. The subjects included 39 biomedical engineering students who 

registered in the course Biomedical Devices Laboratory (BME 355) in the second semester of the 

academic year 2017, selected by purposive sampling technique. The obtained data were analyzed in 

terms of percentage, average and standard deviation by SPSS statistical packages. 

The findings of the study were as the followings: 

1. in terms of effectiveness of the experimental set used in the course, it was found that the 

effectiveness index was 0.72 and the efficiency of experiment set was 77.3/82.1; 

2. the mean scores and standard deviation of students’ opinions toward the defibrillator 

experiment set were found to be 4.30 and 0.659 respectively which showed that the students were 

very satisfied with the developed experiment set. 

 

Keywords: Defibrillator, Ventricular Fibrillation 

 

บทนํา 

คณะวิศวกรรมชีวการแพทยไดจัดการเรียนการสอนเก่ียวกับการนําเอาเทคโนโลยีและไฟฟามาผนวกกับ

วิทยาศาสตรทางดานการแพทย โดยนักศึกษาจะตองเรียนรูทฤษฎีและการปฏิบัติ สําหรับในการเรียนวิชาปฏิบัติการน้ัน 

จําเปนตองใหนักศึกษาไดมีการปฏิบัติหรือทดลองจริง เพ่ือทําใหกระบวนการเรียนการสอนเปนไปอยางมีประสิทธิภาพ  

โดยนักศึกษาจะไดนําเอาปรากฏการณท่ีสังเกตได หรือตองการศึกษาเขามาสูหองทดลองหรือหองปฏิบัติการและ

ดําเนินการทดลองเพ่ือท่ีจะตอบคําถามท่ีตองการทราบ โดยความนาเช่ือถือของการทดลองเปนเรื่องท่ีสําคัญมาก  การ

ทดลองท่ีมีความนาเช่ือถือสูงจะตองประกอบดวยการใชเครื่องมือในการวัดขอมูลท่ีเหมาะสม มีความละเอียดเพียงพอ มี

การดําเนินวิธีการทดลองท่ีรอบคอบ มีการนําผลการทดลองมาวิเคราะหและสังเคราะหไดอยางเหมาะสม และถูกตอง

แมนยํา  ดังน้ันจึงจําเปนตองมีเครื่องมือปฏิบัติการท่ีมีประสิทธิภาพ (สุนันท สังขออง, 2526) เพ่ือรองรับและสนับสนุน

การเรียนการสอน 

วิชา BME 350 อุปกรณชีวการแพทย และ วิชา BME 355 ปฏิบัติการอุปกรณการแพทย 2 เปนวิชาท่ีเรียน

เก่ียวกับอุปกรณสําหรับตรวจวินิจฉัยทางการแพทย อุปกรณในหองปฏิบัติการทางการแพทย อุปกรณสําหรับบําบัดรักษา 

และอุปกรณอ่ืนๆท่ีใชเทคโนโลยีทางการแพทย โดยนักศึกษาจะไดทําปฏิบัติการท่ีเก่ียวของกับสวนประกอบ หนาท่ี 

หลักการทํางานและวงจรไฟฟาของแตละสวนประกอบ อุปกรณเสริม วิธีติดตั้งและประกอบเครื่อง วิธีใชงาน ความ

ปลอดภัยและปจจัยเสี่ยงในการใชงานของเครื่องมือแพทย (คูมือการศึกษาระดับปริญญาตรี มหาวิทยาลัยรังสิต, 2559) 

สําหรับรายวิชา BME 350 อุปกรณชีวการแพทย และ วิชา BME 355 ปฏิบัติการอุปกรณการแพทย 2 

เครื่องมือทางการแพทยท่ีสําคัญมากชนิดหน่ึงท่ีนักศึกษาและบุคลากรทางจากแพทยจําเปนตองเรียนคือ เครื่องดีฟบริลเล

เตอร (Defibrillator) หรือเครื่องกระตุกหัวใจดวยไฟฟา เพราะเปนเครื่องท่ีตองใชในการชวยเหลือชีวิตผูปวยท่ีมีความ
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ผิดปกติของการเตนของหัวใจผิดจังหวะหรือสั่นพลิ้ว (Fibrillation)  ในภาวะท่ีผูปวยเปนอันตรายถึงชีวิตคือ ภาวะเวนทริ

คูลารฟบริลเลชัน (Ventricular Fibrillation) หรือภาวะหัวใจหองลางเตนแผวระรัว และเวนทริคูลารแทคีคาร

เดีย (Ventricular Tachycardia) หรือภาวะหัวใจหองลางเตนเร็วผิดปกติ  โดยกราฟไฟฟาหัวใจในภาวะเวนตริคูลารฟบ

ริลเลช่ันแสดงไดดังรูปท่ี 1 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 1 แสดงกราฟไฟฟาหัวใจในภาวะเวนตริคลูารฟบรลิเลช่ัน 

 

โดยสภาวะท่ีหัวใจเตนผิดจังหวะหรือสั่นพริ้วน้ี สามารถใหการรักษาโดยการช็อกไฟฟาเพ่ือกระตุกหัวใจ โดยใช

กระแสไฟฟาหยุดรูปแบบการเตนของหัวใจท่ีผิดจังหวะ เพ่ือเปดโอกาสใหหัวใจกลับมาเตนใหมในจังหวะท่ีถูกตอง 

(Kerber et.al., 1997)  

หลักการทํางานโดยท่ัวไปของเครื่องดีฟริบริลเลเตอรน้ีคือ ทําการเก็บประจุไวในตัวเก็บประจุ และปลอย

พลังงานท่ีเก็บไวผานข้ัวไฟฟาและทรวงอกของผูปวยเพ่ือกระตุกกลามเน้ือหัวใจใหกลับมาทํางานตามปกติ อัตรา

ความสําเร็จของการกระตุกหัวใจจะข้ึนอยูกับคาพลังงานหรือกระแสไฟฟาท่ีสามารถผานทรวงอกไปยังกลามเน้ือหัวใจ 

สําหรับพลังงานท่ีเก็บไวในเครื่องกระตุกหัวใจเทากัน จะมีผลในการกระตุกหัวใจผูปวยแตละคนแตกตางกัน เพราะความ

ตานทานทรวงอกตางกัน โดยพลังงานท่ีใชในการกระตุกหัวใจจะอยูระหวาง 100-400 จูล กระตุกหัวใจจะเปนพัลสสั้นๆ

โดยมีเวลาปลอยพลังงานอยูในชวง 4-30 มิลลิวินาที กระแสไฟฟาสูงสุดประมาณ 60 แอมแปร และแรงดันไฟฟาสูงสุด

ประมาณ 4,000 โวลต (ธวัช แกวกัณฑ, 2557)  ดวยสาเหตุน้ีเครื่องดีฟริบริลเลเตอรหรือเครื่องกระตุกหัวใจดวยไฟฟา

จะตองมีความแมนยําและเท่ียงตรงของพลังงานท่ีปลอยออกจากตัวเครื่อง ดังน้ันเครื่องดีฟบริลเลเตอรจึงเปนเครื่องมือ

ทางการแพทยท่ีมีความสําคัญมากท่ีตองการการดูแลและการใชงานท่ีถูกตอง การเขาใจถึงหลักการทํางานของเครื่อง จะ

ทําใหการดูแลรักษาและการใชงานเครื่องไดอยางมีประสิทธิภาพมากข้ึน ในการอบรมใหกับบุคลากรทางการแพทย จะ

พบวามีการอบรมเรื่องการใชงานและการดูแลรักษาเครื่องดีฟบริลเลเตอรอยางถูกวิธี ใหกับบุคลากรทางการแพทยอยู

เสมอ และมีการเรียนการสอนเก่ียวกับเครื่องดีฟบรลิเลเตอรอยูในมหาวิทยาลัยทุกแหงท่ีเปดการสอนทางดานวิศวกรรม

ทางการแพทย  

สําหรับการเรียนการสอนและการอบรมเครือ่งดีฟบริลเลเตอรในคณะวิศวกรรมชีวการแพทย มหาวิทยาลัยรังสิต 

ทําไดเพียงนําเครื่องดีฟบริลเลเตอรเกาท่ีไดมาบรจิาคมาจากทางโรงพยาบาลมาใชในการสอน แตเครื่องดีฟบริลเลเตอรเกา

ท่ีไดมาน้ีมีความหลากหลายของผูผลิตและรุน การประกอบตัวเครื่องตองใชเครื่องมือพิเศษเฉพาะ และท่ีสําคัญมีจํานวน

เครื่องมือนอยไมเพียงพอตอจํานวนของนักศึกษาและผูท่ีมาอบรม จึงทําใหยากตอการท่ีจะทําความเขาใจหลักการทํางาน

ตางๆของเครื่องได อีกท้ังเครื่องดีฟบริลเลเตอรท่ีมีจําหนายตามทองตลาดมีราคาสูงมาก 
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https://th.wikipedia.org/wiki/Sinus_rhythm
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จากปญหาดังกลาว ผูจัดทําจึงมีแนวคิดในการพัฒนาชุดทดลองเรื่องการทํางานของเครื่องดีฟบริลเลเตอร เพ่ือ

ใชในการเรียนการสอนสําหรับนักศึกษาและใชในการอบรมเชิงวิชาการทางการแพทย ใชกับบุคลากรทางการแพทย เพ่ือท่ี

นักศึกษาและบุคลากรทางการแพทยจะไดเรียนรูหลักการทํางานของเครื่องจากการปฏิบัติจริง จะไดทําความเขาใจ

องคประกอบและการทํางานของเครื่องดีฟริบริลเลเตอร โดยชุดทดลองเรื่องการทํางานของเครื่องดีฟบริลเลเตอรน้ีจะเปน

พ้ืนฐานของเครื่องดีฟบริลเลเตอรท่ีมีใชอยูในโรงพยาบาลตางๆ ซึ่งจะทําใหผูเรียนเขาใจถึงหลักการทํางานของเครื่องดีฟบ

ริลเลเตอรงายข้ึน 

 

วัตถุประสงคของการวิจัย 

1. เพ่ือพัฒนาชุดทดลอง เรื่อง การทํางานของเครื่องดีฟบริลเลเตอร  

2. เพ่ือหาคาประสิทธิภาพของชุดทดลองตามเกณฑตามเกณฑการพิจารณารับรองมาตรฐานประสิทธิภาพของ

ชุดทดลอง คือ 75/75 

3. เพ่ือศึกษาความพึงพอใจท่ีมีตอชุดทดลองเรื่องการทํางานของเครื่องดีฟบริลเลเตอร ของนักศึกษาคณะ

วิศวกรรมชีวการแพทยท่ีเรียนวิชา BME 355 ปฏิบัติการอุปกรณการแพทย 2 

 

วิธีดําเนินการวิจัย (Methods)  

1. การออกแบบและสรางชุดทดลอง 

ในการออกแบบและสรางชุดทดลอง เรื่อง การทํางานของเครื่องดีฟบริลเลเตอร ไดมีการกําหนดขอบเขตและ

รูปแบบของชุดทดลอง เรื่อง การทํางานของเครื่องดีฟบริลเลเตอร พรอมท้ังออกแบบและสรางชุดทดลอง ใชหลักการ

ทํางานตามบล็อกไดอะแกรม ดังรูปท่ี 2  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 2 บล็อกไดอะแกรมแสดงการทํางานของชุดทดลองเรื่องการทํางานของเครื่องดีฟบริลเลเตอร  

 

จากบล็อกไดอะแกรมรูปท่ี 2 สามารถอธิบายการทํางานไดดังน้ี เมื่อมีการจายแรงดันไฟฟาจากแบตเตอรี่เขาสู

วงจรชารจแบตเตอรี่ เมื่อเปดสวิทซเก็บประจุ (Charger Switch) แบตเตอรี่จะถูกชารจจนเต็ม (มีแรงดันไฟฟาเทากับ 12 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Astable 
Multivibrator 

Circuit 

Selector 
Circuit 

Step-Up  
Transformer 

Voltage 
Multiplier 

Circuit

 Battery 

Charger 
Circuit 

Charger Switch 

Discharger 
Switch 

Step-Up  
Transformer 

Alarm 
Patient Load  

 



วารสารพัฒนาการเรียนการสอน มหาวทิยาลัยรังสิต ปที่ 13 ฉบับที่ 2 กรกฎาคม – ธนัวาคม 2562 

Journal of Rangsit University: Teaching & Learning Vol.13 No.2 July – December 2019 

91 

โวลต) หลอด LED สีเขียวท่ีวงจรชารจแบตเตอรี่ (Charger Circuit) จะติดและกระพริบเปนจังหวะ จากน้ันเมื่อเปดสวิทซ 

Power เพ่ือจายแรงดันไฟฟาใหกับวงจรสรางความถ่ี จากน้ันแรงดันท่ีมีความถ่ีจะถูกวงจรเลือกระดับพลังงาน Selector 

Switch เพ่ือควบคุมแรงดันไฟฟาท่ีสงผานไปยังขดลวดปฐมภูมิของหมอแปลงชนิดแปลงข้ึน (Step-Up Transformer) 

เพ่ือใหเกิดการเหน่ียวนําทําใหมีแรงดันไฟฟาทางดานขดลวดทุติยภูมิสูงข้ึน จากน้ันแรงดันไฟฟาจะถูกเปลี่ยนเปนไฟฟา

กระแสตรงและถูกทําใหศักยไฟฟาสูงข้ึนดวยวงจรทวีคูณแรงดัน แรงดันไฟฟาจากวงจรทวีคูณแรงดันจะถูกนํามาเก็บไวท่ี

ตัวเก็บประจุในรูปของพลังงานผานสวิทซชารจ (Charger Switch) เมื่อพลังงานเต็มแลว หลอดแอลอีดี (LED) สีแดงท่ี

วงจรเตือนจะสวางข้ึน แสดงวา ตัวเก็บประจุเต็มแลว จากน้ันใหทําการกดสวิทซคายประจุ (Discharger Switch) เพ่ือนํา

พลังงานจากตัวเก็บประจุผานไปยังวงจรจําลองคาความตานทานทรวงอก (50 Ω) จากน้ันใชเครื่องมือวัดคาแรงดันไฟฟา

สูงสุดท่ีตกครอมความตานทานทรวงอก ทําการคํานวณคาแรงดันไฟฟาสูงสุดและคาพลังงานสูงสุดจากชุดทดลองเรื่องการ

ทํางานของเครื่องดิฟบริลเลเตอรน้ี 

 การคํานวณคาแรงดันไฟฟาสูงสุดท่ีตกครอมความตานทานทรวงอก โดยมีการตอวงจรแบงแรงดัน ดังรูปท่ี 3 

                                            Apet 

                           

                                                  R1 

 

                                                  R2                     VOutput 

 

                                          Sternum 

 

รูปท่ี 3 การตอวงจรแบงแรงดัน 

 

แรงดันทรวงอกระหวาง Apet กับ Sternum (VA-S) คํานวณ ดังน้ี 
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การคํานวณคากระแสไฟฟาสูงสุดและคาพลังงานสูงสุด 

 

                                                    E     =     0.5CV2    (2) 

 

2. การทดสอบวงจรและทดสอบสมรรถนะเคร่ือง 

การทดสอบการทํางานของชุดทดลอง เรื่อง การทํางานของเครื่องดีฟบริลเลเตอร มีดังน้ี การทดสอบการทํางาน

ของวงจรการชารจแบตเตอรี่ การทดสอบการทํางานของวงจรกําเนิดความถ่ีท่ีมีคาความถ่ี 40 kHz การทดสอบหมอแปลง

แรงดันไฟฟาข้ึนและทวีแรงดัน การทดสอบแรงดันไฟฟาท่ีไดจากการดิสชารจ 
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3. การหาประสิทธิภาพของชุดทดลอง 

ประชากรท้ังหมดเปนนักศึกษาคณะวิศวกรรมชีวการแพทย ท่ีลงทะเบียนวิชา BME 355 ปฏิบัติการอุปกรณ

การแพทย 2 ในภาคเรียนท่ี 2 ปการศึกษา 2560 จํานวน 39 คน ไดมาโดยวิธีเลือกแบบเจาะจง (โดยใชกลุมนักศึกษาท่ี

ผูวิจัยรับผิดชอบสอน) การหาประสิทธิภาพของชุดทดลองโดยนําชุดทดลองท่ีจัดทําเสร็จแลวมาใชในการเรียนการสอน

เพ่ือเปนชุดทดลองใหกับกลุมตัวอยาง โดยมีข้ันตอนดังน้ี คือ ใหกลุมตัวอยางทําแบบทดสอบกอนการเรียน หลังจากน้ันใช

ชุดทดลองท่ีจัดทําเสร็จแลว มาใชในการเรียนการสอนใหกับกลุมตัวอยางและใหกลุมตัวอยางทําแบบทดสอบระหวางเรียน 

หลังจากท่ีเรียนชุดทดลองน้ีเสร็จเรียบรอยแลว ใหกลุมตัวอยางทําแบบทดสอบหลังการเรียน โดยแบบทดสอบกอนการ

เรียนเปนขอสอบแบบ ถูก หรือ ผิด แบบทดสอบระหวางเรียนและแบบทดสอบหลังการเรียนเปนแบบตัวเลือก หลังจาก

น้ันนําผลคะแนนการทดสอบกอนเรียนและผลคะแนนการทดสอบหลังเรียนมาหาคาประสิทธิผลของชุดทดลอง ซึ่ง

งานวิจัยน้ีหาคาดัชนีประสิทธิผลของสื่อโดยใชวิธีของ กูดแมน เฟลทเชอร และชไนเดอร (Goodman, Fletcher and 

Schneider,1980, p. 30 – 34)  มีสมการดังน้ี 

 

ดัชนีประสิทธิผล  =   ผลรวมของคะแนนทดสอบหลังเรยีน - ผลรวมของคะแนนทดสอบกอนเรียน                              

(จํานวนผูเรยีนท้ังหมด)(คะแนนเตม็) - ผลรวมของคะแนนสอบกอนเรียน 

 

และหาประสิทธิภาพของชุดทดลอง โดยใชเกณฑ E1/E2 (ชัยยงค พรหมวงศ, 2520) การหาคา E1 และ E2 มี

วิธีการคํานวณหาคารอยละ โดยใชสูตรตอไปน้ี 

 

E1 100
/

x
A

Nxi∑=  

 

โดย 

E1 คือ ประสิทธิภาพของกระบวนการท่ีจัดไวในชุดการสอนคิดเปนรอยละจากการทําแบบฝกหัดและหรือ

ประกอบดวยกิจกรรมการเรียนระหวางเรียน 

∑X คือ คะแนนจากการทําแบบฝกหัดและหรือการประกอบกิจกรรมการเรียน ระหวางเรียน 

A คือ คะแนนเต็มของแบบฝกหัดและหรือกิจกรรมการเรียน 

N คือ จํานวนผูเรียน 

E2 100
/

x
B

Nxi∑=  

โดย 

E2  คือ ประสิทธิภาพของผลลัพธ คิดเปนอัตราสวนจากการทําแบบทดสอบหลังเรียนและหรือประกอบกิจกรรม 

หลังเรียน 

∑X คือ คะแนนรวมของผูเรียนจากการทําแบบทดสอบหลังเรยีนและหรอืการประกอบกิจกรรมหลังเรียน 

B คือ คะแนนเต็มของการสอบหลังเรียนและหรือกิจกรรมหลังเรียน 

N คือ จํานวนผูเรียน 
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4. การประเมินผลความพึงพอใจของผูใชชุดทดลอง 

ใหกลุมตัวอยางทําการทดลองเรื่องการทํางานของเครื่องดีฟบริลเลเตอร จากน้ันใหตอบแบบสอบถามความพึง

พอใจท่ีมีตอชุดทดลองเรื่องการทํางานของเครื่องดีฟบริลเลเตอรน้ี โดยแบบสอบถามแบงออกเปน 2 ตอน  

ตอนท่ี 1 ความคิดเห็นของนักศึกษาเก่ียวกับความพึงพอใจชุดทดลองเรื่องการทํางานของเครื่องดีฟบริลเลเตอร 

มีลักษณะเปนแบบปลายปด คะแนนเปนมาตราสวนประมาณคาของลิเคิรทสเกล (Likert Scale, 1932) 5 ระดับ โดยแบง

ออกเปน 2 สวน คือ สวนท่ี 1 ลักษณะทางกายภาพ และสวนท่ี 2  การนําไปใชงาน  

โดยกําหนดเกณฑท่ีใหในการแปลความหมายของความพึงพอใจของนักศึกษาท่ีมีตอชุดทดลองเรื่องการทํางาน

ของเครื่องดีฟบริลเลเตอร ออกเปน 5 ระดับ ดังน้ี 

คะแนนเฉลีย่ 4.50 – 5.00  แสดงวา  พอใจมากท่ีสุด 

คะแนนเฉลีย่ 3.50 – 4.49  แสดงวา  พอใจมาก 

คะแนนเฉลีย่ 2.50 – 3.49  แสดงวา  พอใจปานกลาง 

คะแนนเฉลีย่ 1.50 – 2.49  แสดงวา  พอใจนอย 

คะแนนเฉลีย่ 1.00 – 1.49  แสดงวา  พอใจนอยท่ีสุด 

สถิติท่ีใชในการวิเคราะหขอมูล คือ รอยละ คาเฉลี่ย  สวนเบ่ียงเบนมาตรฐานดวยโปรแกรมสําเร็จรูป SPSS 

21.0 

 

ผลการวิจยั 

1. การออกแบบและสรางชุดทดลองเรื่องการทํางานของเครื่องดีฟบริลเลเตอรโดยผูวิจัยไดออกแบบและสราง

ชุดทดลอง ทําใหไดชุดการทดลองมีลักษณะตามท่ีออกแบบ ดังรูปท่ี 4 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 4 ชุดทดลองเรื่องการทํางานของเครื่องดีฟบริลเลเตอร 

 

เมื่อไดชุดทดลองท่ีเสร็จสมบูรณแลวดังรูปท่ี 4 ซึ่งสามารถนําไปใชเปนสื่อในการเรียนการสอน โดยชุดทดลองท่ี

เสร็จสมบูรณมีคุณสมบัติตางๆ ดังตอไปน้ี  
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1.1 สามารถควบคุมพลังงานไฟฟาใหมีชวงการใชงาน 10 ระดับ เริ่มตั้งแตท่ีพลังงาน 5, 10, 20, 30, 50, 100, 

150, 200, 300 และ 360 จูล 

1.2 ชวงการวัดแรงดันไฟฟาของชุดทดลองอยูระหวาง 3 – 13 โวลต 

1.3 สามารถใชไฟฟากระแสสลับ 220 โวลต เปนแหลงจายในการชารจแบตเตอรี่ 

1.4 มีหลอดแอลอีดี (LED) สีแดงแสดงสัญญาณเตือนเมื่อมีประจุไฟฟาท่ีคาปาซิเตอรมีแรงดันไฟฟาถึงคาท่ี

กําหนด 

2. การทดสอบชุดทดลองเรื่องการทํางานของเครื่องดีฟบริลเลเตอร ไดผลการทดสอบ ดังน้ี   

2.1 ผลการทดสอบการทํางานของวงจรการชารตแบตเตอรี่ เมื่อ LED สีแดงติด วัดคาแรงดันไฟฟาของ

แบตเตอรี่มีคาความคลาดเคลื่อนเฉลี่ย 0.00% 

2.2 ผลการทดสอบการทํางานของวงจรกําเนิดความถ่ีท่ีมีคาความถ่ี 40 kHz มีคาความคลาดเคลื่อนเฉลี่ย 

0.39% 

2.3 ผลการทดสอบหมอแปลงแรงดันไฟฟาข้ึนและทวีแรงดัน มีคาความคลาดเคลื่อนเฉลี่ย 2.89% 

2.4 ผลการทดสอบแรงดันไฟฟาท่ีไดจากการดิสชารต ตามคาพลังงานท่ี 5, 10, 20, 30, 50, 100, 150, 200, 

300 และ 360 จูล ผลการทดสอบแสดงใหเห็นวาชุดทดลองมีคาเปอรเซ็นตความคลาดเคลื่อนเทากับ 2.63, 0.29, 4.24, 

4.79, 4.57, 3.58, 5.86, 8.37, 4.45 และ 3.88 ตามลําดับ 

3. การทดสอบหาประสิทธิภาพของชุดทดลอง โดยใหกลุมตัวอยางซึ่งเปนนักศึกษาคณะวิศวกรรมชีวการแพทย 

ท่ีลงทะเบียนวิชา BME 355 ปฏิบัติการอุปกรณการแพทย 2 ในภาคเรียนท่ี 2 ปการศึกษา 2560 จํานวน 39 คน โดย ให

กลุมตัวอยางทําแบบทดสอบกอนการเรียน ทําทดสอบระหวางเรียน และทําแบบทดสอบหลังการเรียน นําผลคะแนนการ

ทดสอบกอนเรียน คะแนนแบบทดสอบหลังเรียนท่ีไดมาหาดัชนีประสิทธิผล ดังน้ี คะแนนรวมแบบทดสอบกอนเรียนมีคา

เทากับ 144 คะแนน จากคะแนนเต็มรวมท้ังหมด 390 คะแนน และคะแนนเฉลี่ยแบบทดสอบกอนเรียนมีคาเทากับ 3.69 

คะแนน จากคะแนนเต็ม 10 คะแนน คะแนนรวมแบบทดสอบหลังเรียนมีคาเทากับ 320 คะแนน จากคะแนนเต็มรวม

ท้ังหมด 390 คะแนน และคะแนนเฉลี่ยแบบทดสอบหลังเรียนมีคาเทากับ 8.21 คะแนน จากคะแนนเต็ม 10 คะแนน 

พบวาคาดัชนีประสิทธิผลของชุดทดลองเรื่องการทํางานของเครื่องดีฟบริลเลเตอร มีคา 0.72 และนําคะแนนรวมของ

คะแนนทดสอบระหวางเรียน คะแนนทดสอบหลังเรียน มาหาคาประสิทธิภาพของชุดทดลองไดผลการทดสอบ ดงัตารางท่ี 1 

 

ตารางท่ี 1 แสดงคะแนนรวมของคะแนนทดสอบระหวางเรียน คะแนนทดสอบหลังเรียน คะแนนเฉลี่ยและคา

ประสิทธิภาพของชุดทดลองของกลุมตัวอยางจํานวน 39 คน 

จํานวน

นักศีกษา 

คะแนน คะแนนทดสอบระหวางเรียน 

คะแนนเต็ม 14 คะแนน 

คะแนนแบบทดสอบหลังเรียน 

คะแนนเต็ม 10 คะแนน 

39 คะแนนรวม 422 320 

 คะแนนเฉลีย่ 10.82 8.21 

 ประสิทธิภาพ 

(E1/E2) 

77.3/82.1 
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4. การประเมินความพึงพอใจของผูใชชุดทดลองโดยกลุมตัวอยางเปนนักศึกษาคณะวิศวกรรมชีวการแพทย 

มหาวิทยาลัยรังสิต  ท่ีลงทะเบียนเรียนรายวิชา BME 355 ปฏิบัติการอุปกรณการแพทย 2 ในภาคเรียนท่ี 2 ปการศึกษา 

2560 จํานวน 39 คน  ไดมาโดยวิธีสุมแบบเจาะจง ใหกลุมตัวอยางทําการทดลองเรื่องการทํางานของเครื่องดีฟบริลเล

เตอร  จากน้ันใหตอบแบบสอบถามความพึงพอใจท่ีมีตอชุดทดลองเรื่องการทํางานของเครื่องดีฟบริลเลเตอรน้ี  ลักษณะ

แบบประเมินเปนมาตราสวนประมาณคา (Rating Scale) วิเคราะหโดยใชวิธีหาคาเฉลี่ย (Mean : x )  คาสวนเบ่ียงเบน

มาตรฐาน (Standard Deviation : SD) โดยคาเฉลี่ย ( x ) และสวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (SD) ไดผลการทดสอบดังตารางท่ี 2 

 

ตารางท่ี 2  แสดงคาเฉลี่ย ( x ) และสวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (SD) ของความพึงพอใจของนักศึกษาท่ีมีตอชุดทดลองเรื่อง

การทํางานของเครื่องดีฟบรลิเลเตอร 

ความพึงพอใจท่ีมีตอชุดทดลองเร่ืองการทํางานของเคร่ืองดี

ฟบริลเลเตอร 
x  SD คาระดับ 

การประเมิน 

สวนท่ี 1 ลักษณะทางกายภาพ  

1. ชุดทดลองมีความสวยงาม 4.10 0.553 มาก 

2. ชุดทดลองมีความเหมาะสมตอการใชงาน 4.20 0.616 มาก 

3. ชุดทดลองมีความแข็งแรง 3.95 0.759 มาก 

4. ชุดทดลองงายตอการเก็บรักษา 4.05 0.759 มาก 

5. วัสดุท่ีนํามาสรางชุดทดลองหาไดงายและราคาถูก 4.45 0.686 มาก 

สวนท่ี 2 การนําไปใชงาน  

1. ชุดทดลองติดตั้งงาย 4.10 0.718 มาก 

2. ชุดทดลองทําใหนักศึกษาเขาใจองคประกอบของเครื่องดี

ฟบริลเลเตอรได 

4.65 0.587 มากท่ีสุด 

3. ชุดทดลองทําใหนักศึกษาเขาใจหลักการทํางานของเครื่องดี

ฟบริลเลเตอรได 

4.60 0.598 มากท่ีสุด 

4. ชุดทดลองมีปุมตั้งคาท่ีใชงานงาย 4.60 0.598 มากท่ีสุด 

5. ชุดทดลองทําใหนักศึกษาสามารถวัดคาพลังงานไดอยาง

สะดวก 

4.25 0.786 มาก 

6. ชุดทดลองทําใหนักศึกษาสามารถคํานวณหาคาพลังงานท่ี

จายใหกับผูปวยได 

4.40 0.598 มาก 

7. เมื่อนักศึกษาใชชุดทดลองน้ีแลวทําใหสามารถประยุกต ใช

ในการทํางานกับเครื่องดีฟบริลเลเตอรจรงิได 

4.30 0.657 มาก 

คาระดับเฉลี่ย 4.30 0.659 มาก 

 

จากตารางท่ี 2  เมื่อนําระดับความพึงพอใจของนักศึกษาท่ีมีตอชุดทดลองเรื่องการทํางานของเครื่องดีฟบริลเล

เตอร มาคํานวณคาเฉลี่ย ( x ) และสวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (SD)  พบวา คาระดับความพึงพอใจระดับเฉลี่ย มีคาเทากับ 
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4.30 และสวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน เทากับ 0.659 แสดงวา นักศึกษามีความพึงพอใจตอการใชชุดทดลองน้ี อยูในระดับ

พอใจมาก 

 

อภิปรายผลการวิจัย 

จากผลการวิจัยการพัฒนาและหาประสิทธิภาพชุดทดลองเรื่องการทํางานของเครื่องดีฟบริลเลเตอร พบวา 

1. ชุดทดลองเรื่องการทํางานของเครื่องดีฟบริลเลเตอรน้ี เปนชุดทดลองท่ีใชอธิบายหลักการทํางานของเครื่อง

เครื่องดีฟบริลเลเตอรหรือเครื่องกระตุกหัวใจ โดยชุดทดลองน้ีใชแบตเตอรี่ท่ีใชมีแรงดันไฟฟา 12V 9Ah สามารถควบคุม

พลังงานไฟฟาได 10 ระดับ เริ่มตั้งแตท่ีพลังงาน 5, 10, 20, 30, 50, 100, 150, 200, 300 และ 360 จูล ชวงการวัด

แรงดนัไฟฟาของชุดทดลองอยูระหวาง 3 – 13 โวลต สามารถใชไฟฟากระแสสลับ 220 โวลต เปนแหลงจายในการชารจ

แบตเตอรี่ มีหลอดแอลอีดี (LED) สีแดงแสดงสัญญาณเตือนเมื่อมีประจุไฟฟาท่ีคาปาซิเตอรมีแรงดันไฟฟาถึงคาท่ีกําหนด 

โดยผลการทดสอบเมื่อชารจแบตเตอรี่โดยวงจรชารจแบตเตอรี่ วงจรจะตัดการทํางานเมื่อแบตเตอรี่มีแรงดันไฟฟาเฉลี่ย

เทากับ 12V มีความคลาดเคลื่อนเฉลี่ย 0.00% วงจรกําเนิดความถ่ีเลือกใชไอซี Timer เบอร NE 555 ในการกําเนิด

ความถ่ีเพ่ือควบคุมการทํางานของหมอแปลงแรงดันไฟฟาข้ึน ผลการทดสอบวงจรกําเนิดความถ่ี มีคาความคลาดเคลื่อน

เฉลี่ยเทากับ 0.39% หมอแปลงแรงดันไฟฟาข้ึนและวงจรทวีแรงดัน  เลือกใชหมอแปลงแรงดันไฟฟาข้ึนและวงจรทวี

แรงดันท่ีมีคา 10 เทา โดยใชไดโอดเบอร 1N4007 และคาปาซิเตอรแบบไมมีข้ัวท่ีมีคาการเก็บประจุ 2.2nF ซึ่งแปลงคา

แรงดันไฟฟา 12V จากแหลงจาย เปน 4500 kV เพ่ือไปใชในการชารจประจุคาปาซิเตอร จากการทดสอบหมอแปลง

แรงดันไฟฟาข้ึนและวงจรทวีแรงดัน มีคาความคลาดเคลื่อนเฉลี่ย 2.89% โดยชุดทดลองน้ีสามารถแสดงหลักการทํางาน

ของเครื่องกระตุกหัวใจไดเหมือนกับเครื่องกระตุกหัวใจท่ีใชในทางการแพทย จึงสามารถใชเปนสื่อการเรียนการสอนใน

วิชา BME 355 ได 

2. การหาคาประสิทธิภาพของชุดทดลองน้ี ทําใหไดชุดทดลองท่ีสามารถใชเปนสื่อการเรียนการสอนในวิชา

อุปกรณการแพทยได โดยชุดทดลองน้ีมีคาดัชนีประสิทธิผลเทากับ 0.72 หมายความวา ชุดทดลองชุดน้ีทําใหผูเรียนมี

ความรูเพ่ิมข้ึนรอยละ 72 และมีคาประสิทธิภาพเทากับ 77.3/82.1 ซึ่งเปนไปตามเกณฑการพิจารณารับรองมาตรฐาน

ประสิทธิภาพของชุดทดลอง คือ 75/75 โดยประสิทธิภาพของชุดทดลองน้ีเนนการวิเคราะห การสังเคราะห ซึ่งนักศึกษา

ตองใชเวลาในการเรียนรูในสวนน้ี 

3. คาระดับความพึงพอใจระดับเฉลี่ยของนักศึกษาท่ีมีตอชุดทดลองน้ี มีคาเทากับ 4.30 และสวนเบ่ียงเบน

มาตรฐาน เทากับ 0.659 ซึ่งตามมาตราสวนประมาณคาของลิเคิรทสเกล อยูในระดับพอใจมาก แสดงวา นักศึกษามีความ

พึงพอใจมากตอการใชชุดทดลองน้ี หมายถึงชุดทดลองน้ีมีความเหมาะสมสําหรับนําไปใชพัฒนาการเรียนการสอน โดย

นักศึกษามีความพึงพอใจตอชุดทดลองน้ีในดานลักษณะทางกายภาพ ไดแก ชุดทดลองมีความสวยงาม มีความเหมาะสม

ตอการใชงาน ชุดทดลองมีความแข็งแรง ชุดทดลองงายตอการเก็บรักษา วัสดุท่ีนํามาสรางชุดทดลองหาไดงายและราคา

ถูก และดานความเหมาะสมตอการนําไปใชงาน ไดแก ชุดทดลองติดตั้งงาย ชุดทดลองทําใหนักศึกษาเขาใจองคประกอบ

ของเครื่องดีฟบริลเลเตอรได ชุดทดลองทําใหนักศึกษาเขาใจหลักการทํางานของเครื่องดีฟบริลเลเตอรได ชุดทดลองมีปุม

ตั้งคาท่ีใชงานงาย ชุดทดลองทําใหนักศึกษาสามารถวัดคาพลังงานไดอยางสะดวก และชุดทดลองทําใหนักศึกษาสามารถ

คํานวณหาคาพลังงานท่ีจายใหกับผูปวยได เมื่อนักศึกษาใชชุดทดลองน้ีแลวทําใหสามารถประยุกต ใชในการทํางานกับ

เครื่องดฟีบริลเลเตอรจริงได 
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ขอเสนอแนะสําหรับการทําวิจัยคร้ังตอไป  

 ชุดทดลองเรื่องการทํางานของเครื่องดีฟบริลเลเตอร สามารถนําไปใชเปนเครื่องมือในหองปฏิบัติการ เพ่ือให

นักศึกษามีความเขาใจในการทํางานของเครื่องดีฟบริลเลเตอรน้ีมากยิ่งข้ึน แตควรเพ่ิมในสวนของการแสดงผลเมื่อเก็บ

ประจุ และคายประจุ โดยแสดงเปนไฟ แสดงสถานะ ใหมีหนาจอแสดงคาและไฟแสดงสถานการณชารจ ใหมีเสียงเตือน

เมื่อพลังงานพรอมใชงาน 
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