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บทคัดยอ 

ในการวิจัยน้ีมีจุดมุงหมายเพ่ือพัฒนาและหาประสิทธิภาพของชุดทดลองเรื่องการทํางานของเครื่องดีฟบริลเล

เตอร โดยอาศัยหลักการของภาวะเวนตริคูลารฟบริลเลช่ัน การทํางานของเครื่องดีฟบริลเลเตอรและวงจรทวีแรงดัน 

ผลการวิจัยพบวา ชุดทดลองเรื่องการทํางานของเครื่องดีฟบริลเลเตอรน้ีสามารถเลือกระดับพลังงานได ตัวเครื่องประกอบ

ไปดวย วงจรชารจแบตเตอรี่ วงจรกําเนิดความถ่ี วงจรความตางศักยสูง วงจรสวิทซควบคุมการชารจและดิสชารจตัวเก็บ

ประจุ และความตานทานทรวงอกจําลองของผูปวย ในสวนของการทดลองพลังงานท่ีจายใหผูปวย ใชออสซิลโลสโคปใน

การวัดคาความตางศักยเพ่ือนํามาคํานวณหาคาพลังงานได การหาคาประสิทธิภาพของชุดทดลองและการศึกษาระดับ

ความคิดเห็นของนักศึกษาเก่ียวกับความพึงพอใจท่ีมีตอชุดทดลองน้ี กลุมตัวอยางท่ีใชเปนนักศึกษาคณะวิศวกรรมชีว

การแพทย ท่ีลงทะเบียนรายวิชา BME 355 ปฏิบัติการอุปกรณการแพทย 2 ในภาคเรียนท่ี 2 ปการศึกษา 2560 จํานวน  

39 คน  สถิติท่ีใชในการวิเคราะหขอมูล คือ รอยละ คาเฉลี่ย  สวนเบ่ียงเบนมาตรฐานดวยโปรแกรมสําเร็จรูป SPSS 

พบวา 

1. ประสิทธิภาพของชุดทดลองเรื่องการทํางานของเครื่องดีฟบริลเลเตอร มีคาดัชนีประสิทธิผลเทากับ 0.72 

และคาประสิทธิภาพของชุดทดลอง เทากับ 77.3/82.1 

2. การศึกษาระดับความพึงพอใจตอชุดทดลองเรื่องการทํางานของเครื่องดีฟบริลเลเตอร พบวา มีคาเฉลี่ย

เทากับ 4.30 และสวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน เทากับ 0.659 แสดงวา นักศึกษามีความพึงพอใจตอการใชชุดทดลองน้ี อยูใน

ระดับพอใจมาก 

 

คําสําคัญ:  เครื่องดีฟบรลิเลเตอร, ภาวะเวนตริคูลารฟบรลิเลช่ัน 

 

Abstract 

The purposes of the study were to development and find effectiveness of the defibrillator 

experiment set by applying the principle of ventricular fibrillation, principles of defibrillator and 

voltage multiplied circuit. The research found that defibrillator experiment set can choose the power 
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level. The experiment set consisted of battery charger, frequency generator circuit, high voltage 

circuit, controlled switch circuit for charging and discharging capacitor and patient’s load. On the part 

of the transferring energy to patient which used an oscilloscope to measure the potential difference 

in order to calculate in energy term. Besides, the effectiveness of the experimental kit was studied 

through students’ satisfaction. The subjects included 39 biomedical engineering students who 

registered in the course Biomedical Devices Laboratory (BME 355) in the second semester of the 

academic year 2017, selected by purposive sampling technique. The obtained data were analyzed in 

terms of percentage, average and standard deviation by SPSS statistical packages. 

The findings of the study were as the followings: 

1. in terms of effectiveness of the experimental set used in the course, it was found that the 

effectiveness index was 0.72 and the efficiency of experiment set was 77.3/82.1; 

2. the mean scores and standard deviation of students’ opinions toward the defibrillator 

experiment set were found to be 4.30 and 0.659 respectively which showed that the students were 

very satisfied with the developed experiment set. 

 

Keywords: Defibrillator, Ventricular Fibrillation 

 

บทนํา 

คณะวิศวกรรมชีวการแพทยไดจัดการเรียนการสอนเก่ียวกับการนําเอาเทคโนโลยีและไฟฟามาผนวกกับ

วิทยาศาสตรทางดานการแพทย โดยนักศึกษาจะตองเรียนรูทฤษฎีและการปฏิบัติ สําหรับในการเรียนวิชาปฏิบัติการน้ัน 

จําเปนตองใหนักศึกษาไดมีการปฏิบัติหรือทดลองจริง เพ่ือทําใหกระบวนการเรียนการสอนเปนไปอยางมีประสิทธิภาพ  

โดยนักศึกษาจะไดนําเอาปรากฏการณท่ีสังเกตได หรือตองการศึกษาเขามาสูหองทดลองหรือหองปฏิบัติการและ

ดําเนินการทดลองเพ่ือท่ีจะตอบคําถามท่ีตองการทราบ โดยความนาเช่ือถือของการทดลองเปนเรื่องท่ีสําคัญมาก  การ

ทดลองท่ีมีความนาเช่ือถือสูงจะตองประกอบดวยการใชเครื่องมือในการวัดขอมูลท่ีเหมาะสม มีความละเอียดเพียงพอ มี

การดําเนินวิธีการทดลองท่ีรอบคอบ มีการนําผลการทดลองมาวิเคราะหและสังเคราะหไดอยางเหมาะสม และถูกตอง

แมนยํา  ดังน้ันจึงจําเปนตองมีเครื่องมือปฏิบัติการท่ีมีประสิทธิภาพ (สุนันท สังขออง, 2526) เพ่ือรองรับและสนับสนุน

การเรียนการสอน 

วิชา BME 350 อุปกรณชีวการแพทย และ วิชา BME 355 ปฏิบัติการอุปกรณการแพทย 2 เปนวิชาท่ีเรียน

เก่ียวกับอุปกรณสําหรับตรวจวินิจฉัยทางการแพทย อุปกรณในหองปฏิบัติการทางการแพทย อุปกรณสําหรับบําบัดรักษา 

และอุปกรณอ่ืนๆท่ีใชเทคโนโลยีทางการแพทย โดยนักศึกษาจะไดทําปฏิบัติการท่ีเก่ียวของกับสวนประกอบ หนาท่ี 

หลักการทํางานและวงจรไฟฟาของแตละสวนประกอบ อุปกรณเสริม วิธีติดตั้งและประกอบเครื่อง วิธีใชงาน ความ

ปลอดภัยและปจจัยเสี่ยงในการใชงานของเครื่องมือแพทย (คูมือการศึกษาระดับปริญญาตรี มหาวิทยาลัยรังสิต, 2559) 

สําหรับรายวิชา BME 350 อุปกรณชีวการแพทย และ วิชา BME 355 ปฏิบัติการอุปกรณการแพทย 2 

เครื่องมือทางการแพทยท่ีสําคัญมากชนิดหน่ึงท่ีนักศึกษาและบุคลากรทางจากแพทยจําเปนตองเรียนคือ เครื่องดีฟบริลเล

เตอร (Defibrillator) หรือเครื่องกระตุกหัวใจดวยไฟฟา เพราะเปนเครื่องท่ีตองใชในการชวยเหลือชีวิตผูปวยท่ีมีความ
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ผิดปกติของการเตนของหัวใจผิดจังหวะหรือสั่นพลิ้ว (Fibrillation)  ในภาวะท่ีผูปวยเปนอันตรายถึงชีวิตคือ ภาวะเวนทริ

คูลารฟบริลเลชัน (Ventricular Fibrillation) หรือภาวะหัวใจหองลางเตนแผวระรัว และเวนทริคูลารแทคีคาร

เดีย (Ventricular Tachycardia) หรือภาวะหัวใจหองลางเตนเร็วผิดปกติ  โดยกราฟไฟฟาหัวใจในภาวะเวนตริคูลารฟบ

ริลเลช่ันแสดงไดดังรูปท่ี 1 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 1 แสดงกราฟไฟฟาหัวใจในภาวะเวนตริคลูารฟบรลิเลช่ัน 

 

โดยสภาวะท่ีหัวใจเตนผิดจังหวะหรือสั่นพริ้วน้ี สามารถใหการรักษาโดยการช็อกไฟฟาเพ่ือกระตุกหัวใจ โดยใช

กระแสไฟฟาหยุดรูปแบบการเตนของหัวใจท่ีผิดจังหวะ เพ่ือเปดโอกาสใหหัวใจกลับมาเตนใหมในจังหวะท่ีถูกตอง 

(Kerber et.al., 1997)  

หลักการทํางานโดยท่ัวไปของเครื่องดีฟริบริลเลเตอรน้ีคือ ทําการเก็บประจุไวในตัวเก็บประจุ และปลอย

พลังงานท่ีเก็บไวผานข้ัวไฟฟาและทรวงอกของผูปวยเพ่ือกระตุกกลามเน้ือหัวใจใหกลับมาทํางานตามปกติ อัตรา

ความสําเร็จของการกระตุกหัวใจจะข้ึนอยูกับคาพลังงานหรือกระแสไฟฟาท่ีสามารถผานทรวงอกไปยังกลามเน้ือหัวใจ 

สําหรับพลังงานท่ีเก็บไวในเครื่องกระตุกหัวใจเทากัน จะมีผลในการกระตุกหัวใจผูปวยแตละคนแตกตางกัน เพราะความ

ตานทานทรวงอกตางกัน โดยพลังงานท่ีใชในการกระตุกหัวใจจะอยูระหวาง 100-400 จูล กระตุกหัวใจจะเปนพัลสสั้นๆ

โดยมีเวลาปลอยพลังงานอยูในชวง 4-30 มิลลิวินาที กระแสไฟฟาสูงสุดประมาณ 60 แอมแปร และแรงดันไฟฟาสูงสุด

ประมาณ 4,000 โวลต (ธวัช แกวกัณฑ, 2557)  ดวยสาเหตุน้ีเครื่องดีฟริบริลเลเตอรหรือเครื่องกระตุกหัวใจดวยไฟฟา

จะตองมีความแมนยําและเท่ียงตรงของพลังงานท่ีปลอยออกจากตัวเครื่อง ดังน้ันเครื่องดีฟบริลเลเตอรจึงเปนเครื่องมือ

ทางการแพทยท่ีมีความสําคัญมากท่ีตองการการดูแลและการใชงานท่ีถูกตอง การเขาใจถึงหลักการทํางานของเครื่อง จะ

ทําใหการดูแลรักษาและการใชงานเครื่องไดอยางมีประสิทธิภาพมากข้ึน ในการอบรมใหกับบุคลากรทางการแพทย จะ

พบวามีการอบรมเรื่องการใชงานและการดูแลรักษาเครื่องดีฟบริลเลเตอรอยางถูกวิธี ใหกับบุคลากรทางการแพทยอยู

เสมอ และมีการเรียนการสอนเก่ียวกับเครื่องดีฟบรลิเลเตอรอยูในมหาวิทยาลัยทุกแหงท่ีเปดการสอนทางดานวิศวกรรม

ทางการแพทย  

สําหรับการเรียนการสอนและการอบรมเครือ่งดีฟบริลเลเตอรในคณะวิศวกรรมชีวการแพทย มหาวิทยาลัยรังสิต 

ทําไดเพียงนําเครื่องดีฟบริลเลเตอรเกาท่ีไดมาบรจิาคมาจากทางโรงพยาบาลมาใชในการสอน แตเครื่องดีฟบริลเลเตอรเกา

ท่ีไดมาน้ีมีความหลากหลายของผูผลิตและรุน การประกอบตัวเครื่องตองใชเครื่องมือพิเศษเฉพาะ และท่ีสําคัญมีจํานวน

เครื่องมือนอยไมเพียงพอตอจํานวนของนักศึกษาและผูท่ีมาอบรม จึงทําใหยากตอการท่ีจะทําความเขาใจหลักการทํางาน

ตางๆของเครื่องได อีกท้ังเครื่องดีฟบริลเลเตอรท่ีมีจําหนายตามทองตลาดมีราคาสูงมาก 

 

https://th.wikipedia.org/wiki/Ventricular_fibrillation
https://th.wikipedia.org/wiki/Ventricular_fibrillation
https://th.wikipedia.org/wiki/Ventricular_tachycardia
https://th.wikipedia.org/wiki/Ventricular_tachycardia
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%8A%E0%B9%87%E0%B8%AD%E0%B8%81%E0%B9%84%E0%B8%9F%E0%B8%9F%E0%B9%89%E0%B8%B2%E0%B8%81%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B8%95%E0%B8%B8%E0%B8%81%E0%B8%AB%E0%B8%B1%E0%B8%A7%E0%B9%83%E0%B8%88
https://th.wikipedia.org/wiki/Sinus_rhythm
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จากปญหาดังกลาว ผูจัดทําจึงมีแนวคิดในการพัฒนาชุดทดลองเรื่องการทํางานของเครื่องดีฟบริลเลเตอร เพ่ือ

ใชในการเรียนการสอนสําหรับนักศึกษาและใชในการอบรมเชิงวิชาการทางการแพทย ใชกับบุคลากรทางการแพทย เพ่ือท่ี

นักศึกษาและบุคลากรทางการแพทยจะไดเรียนรูหลักการทํางานของเครื่องจากการปฏิบัติจริง จะไดทําความเขาใจ

องคประกอบและการทํางานของเครื่องดีฟริบริลเลเตอร โดยชุดทดลองเรื่องการทํางานของเครื่องดีฟบริลเลเตอรน้ีจะเปน

พ้ืนฐานของเครื่องดีฟบริลเลเตอรท่ีมีใชอยูในโรงพยาบาลตางๆ ซึ่งจะทําใหผูเรียนเขาใจถึงหลักการทํางานของเครื่องดีฟบ

ริลเลเตอรงายข้ึน 

 

วัตถุประสงคของการวิจัย 

1. เพ่ือพัฒนาชุดทดลอง เรื่อง การทํางานของเครื่องดีฟบริลเลเตอร  

2. เพ่ือหาคาประสิทธิภาพของชุดทดลองตามเกณฑตามเกณฑการพิจารณารับรองมาตรฐานประสิทธิภาพของ

ชุดทดลอง คือ 75/75 

3. เพ่ือศึกษาความพึงพอใจท่ีมีตอชุดทดลองเรื่องการทํางานของเครื่องดีฟบริลเลเตอร ของนักศึกษาคณะ

วิศวกรรมชีวการแพทยท่ีเรียนวิชา BME 355 ปฏิบัติการอุปกรณการแพทย 2 

 

วิธีดําเนินการวิจัย (Methods)  

1. การออกแบบและสรางชุดทดลอง 

ในการออกแบบและสรางชุดทดลอง เรื่อง การทํางานของเครื่องดีฟบริลเลเตอร ไดมีการกําหนดขอบเขตและ

รูปแบบของชุดทดลอง เรื่อง การทํางานของเครื่องดีฟบริลเลเตอร พรอมท้ังออกแบบและสรางชุดทดลอง ใชหลักการ

ทํางานตามบล็อกไดอะแกรม ดังรูปท่ี 2  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 2 บล็อกไดอะแกรมแสดงการทํางานของชุดทดลองเรื่องการทํางานของเครื่องดีฟบริลเลเตอร  

 

จากบล็อกไดอะแกรมรูปท่ี 2 สามารถอธิบายการทํางานไดดังน้ี เมื่อมีการจายแรงดันไฟฟาจากแบตเตอรี่เขาสู

วงจรชารจแบตเตอรี่ เมื่อเปดสวิทซเก็บประจุ (Charger Switch) แบตเตอรี่จะถูกชารจจนเต็ม (มีแรงดันไฟฟาเทากับ 12 
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โวลต) หลอด LED สีเขียวท่ีวงจรชารจแบตเตอรี่ (Charger Circuit) จะติดและกระพริบเปนจังหวะ จากน้ันเมื่อเปดสวิทซ 

Power เพ่ือจายแรงดันไฟฟาใหกับวงจรสรางความถ่ี จากน้ันแรงดันท่ีมีความถ่ีจะถูกวงจรเลือกระดับพลังงาน Selector 

Switch เพ่ือควบคุมแรงดันไฟฟาท่ีสงผานไปยังขดลวดปฐมภูมิของหมอแปลงชนิดแปลงข้ึน (Step-Up Transformer) 

เพ่ือใหเกิดการเหน่ียวนําทําใหมีแรงดันไฟฟาทางดานขดลวดทุติยภูมิสูงข้ึน จากน้ันแรงดันไฟฟาจะถูกเปลี่ยนเปนไฟฟา

กระแสตรงและถูกทําใหศักยไฟฟาสูงข้ึนดวยวงจรทวีคูณแรงดัน แรงดันไฟฟาจากวงจรทวีคูณแรงดันจะถูกนํามาเก็บไวท่ี

ตัวเก็บประจุในรูปของพลังงานผานสวิทซชารจ (Charger Switch) เมื่อพลังงานเต็มแลว หลอดแอลอีดี (LED) สีแดงท่ี

วงจรเตือนจะสวางข้ึน แสดงวา ตัวเก็บประจุเต็มแลว จากน้ันใหทําการกดสวิทซคายประจุ (Discharger Switch) เพ่ือนํา

พลังงานจากตัวเก็บประจุผานไปยังวงจรจําลองคาความตานทานทรวงอก (50 Ω) จากน้ันใชเครื่องมือวัดคาแรงดันไฟฟา

สูงสุดท่ีตกครอมความตานทานทรวงอก ทําการคํานวณคาแรงดันไฟฟาสูงสุดและคาพลังงานสูงสุดจากชุดทดลองเรื่องการ

ทํางานของเครื่องดิฟบริลเลเตอรน้ี 

 การคํานวณคาแรงดันไฟฟาสูงสุดท่ีตกครอมความตานทานทรวงอก โดยมีการตอวงจรแบงแรงดัน ดังรูปท่ี 3 

                                            Apet 

                           

                                                  R1 

 

                                                  R2                     VOutput 

 

                                          Sternum 

 

รูปท่ี 3 การตอวงจรแบงแรงดัน 

 

แรงดันทรวงอกระหวาง Apet กับ Sternum (VA-S) คํานวณ ดังน้ี 

 

                                                VA-S     =     OutV
R

RR







 +

2

21     (1) 

 

การคํานวณคากระแสไฟฟาสูงสุดและคาพลังงานสูงสุด 

 

                                                    E     =     0.5CV2    (2) 

 

2. การทดสอบวงจรและทดสอบสมรรถนะเคร่ือง 

การทดสอบการทํางานของชุดทดลอง เรื่อง การทํางานของเครื่องดีฟบริลเลเตอร มีดังน้ี การทดสอบการทํางาน

ของวงจรการชารจแบตเตอรี่ การทดสอบการทํางานของวงจรกําเนิดความถ่ีท่ีมีคาความถ่ี 40 kHz การทดสอบหมอแปลง

แรงดันไฟฟาข้ึนและทวีแรงดัน การทดสอบแรงดันไฟฟาท่ีไดจากการดิสชารจ 
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3. การหาประสิทธิภาพของชุดทดลอง 

ประชากรท้ังหมดเปนนักศึกษาคณะวิศวกรรมชีวการแพทย ท่ีลงทะเบียนวิชา BME 355 ปฏิบัติการอุปกรณ

การแพทย 2 ในภาคเรียนท่ี 2 ปการศึกษา 2560 จํานวน 39 คน ไดมาโดยวิธีเลือกแบบเจาะจง (โดยใชกลุมนักศึกษาท่ี

ผูวิจัยรับผิดชอบสอน) การหาประสิทธิภาพของชุดทดลองโดยนําชุดทดลองท่ีจัดทําเสร็จแลวมาใชในการเรียนการสอน

เพ่ือเปนชุดทดลองใหกับกลุมตัวอยาง โดยมีข้ันตอนดังน้ี คือ ใหกลุมตัวอยางทําแบบทดสอบกอนการเรียน หลังจากน้ันใช

ชุดทดลองท่ีจัดทําเสร็จแลว มาใชในการเรียนการสอนใหกับกลุมตัวอยางและใหกลุมตัวอยางทําแบบทดสอบระหวางเรียน 

หลังจากท่ีเรียนชุดทดลองน้ีเสร็จเรียบรอยแลว ใหกลุมตัวอยางทําแบบทดสอบหลังการเรียน โดยแบบทดสอบกอนการ

เรียนเปนขอสอบแบบ ถูก หรือ ผิด แบบทดสอบระหวางเรียนและแบบทดสอบหลังการเรียนเปนแบบตัวเลือก หลังจาก

น้ันนําผลคะแนนการทดสอบกอนเรียนและผลคะแนนการทดสอบหลังเรียนมาหาคาประสิทธิผลของชุดทดลอง ซึ่ง

งานวิจัยน้ีหาคาดัชนีประสิทธิผลของสื่อโดยใชวิธีของ กูดแมน เฟลทเชอร และชไนเดอร (Goodman, Fletcher and 

Schneider,1980, p. 30 – 34)  มีสมการดังน้ี 

 

ดัชนีประสิทธิผล  =   ผลรวมของคะแนนทดสอบหลังเรยีน - ผลรวมของคะแนนทดสอบกอนเรียน                              

(จํานวนผูเรยีนท้ังหมด)(คะแนนเตม็) - ผลรวมของคะแนนสอบกอนเรียน 

 

และหาประสิทธิภาพของชุดทดลอง โดยใชเกณฑ E1/E2 (ชัยยงค พรหมวงศ, 2520) การหาคา E1 และ E2 มี

วิธีการคํานวณหาคารอยละ โดยใชสูตรตอไปน้ี 

 

E1 100
/

x
A

Nxi∑=  

 

โดย 

E1 คือ ประสิทธิภาพของกระบวนการท่ีจัดไวในชุดการสอนคิดเปนรอยละจากการทําแบบฝกหัดและหรือ

ประกอบดวยกิจกรรมการเรียนระหวางเรียน 

∑X คือ คะแนนจากการทําแบบฝกหัดและหรือการประกอบกิจกรรมการเรียน ระหวางเรียน 

A คือ คะแนนเต็มของแบบฝกหัดและหรือกิจกรรมการเรียน 

N คือ จํานวนผูเรียน 

E2 100
/

x
B

Nxi∑=  

โดย 

E2  คือ ประสิทธิภาพของผลลัพธ คิดเปนอัตราสวนจากการทําแบบทดสอบหลังเรียนและหรือประกอบกิจกรรม 

หลังเรียน 

∑X คือ คะแนนรวมของผูเรียนจากการทําแบบทดสอบหลังเรยีนและหรอืการประกอบกิจกรรมหลังเรียน 

B คือ คะแนนเต็มของการสอบหลังเรียนและหรือกิจกรรมหลังเรียน 

N คือ จํานวนผูเรียน 
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4. การประเมินผลความพึงพอใจของผูใชชุดทดลอง 

ใหกลุมตัวอยางทําการทดลองเรื่องการทํางานของเครื่องดีฟบริลเลเตอร จากน้ันใหตอบแบบสอบถามความพึง

พอใจท่ีมีตอชุดทดลองเรื่องการทํางานของเครื่องดีฟบริลเลเตอรน้ี โดยแบบสอบถามแบงออกเปน 2 ตอน  

ตอนท่ี 1 ความคิดเห็นของนักศึกษาเก่ียวกับความพึงพอใจชุดทดลองเรื่องการทํางานของเครื่องดีฟบริลเลเตอร 

มีลักษณะเปนแบบปลายปด คะแนนเปนมาตราสวนประมาณคาของลิเคิรทสเกล (Likert Scale, 1932) 5 ระดับ โดยแบง

ออกเปน 2 สวน คือ สวนท่ี 1 ลักษณะทางกายภาพ และสวนท่ี 2  การนําไปใชงาน  

โดยกําหนดเกณฑท่ีใหในการแปลความหมายของความพึงพอใจของนักศึกษาท่ีมีตอชุดทดลองเรื่องการทํางาน

ของเครื่องดีฟบริลเลเตอร ออกเปน 5 ระดับ ดังน้ี 

คะแนนเฉลีย่ 4.50 – 5.00  แสดงวา  พอใจมากท่ีสุด 

คะแนนเฉลีย่ 3.50 – 4.49  แสดงวา  พอใจมาก 

คะแนนเฉลีย่ 2.50 – 3.49  แสดงวา  พอใจปานกลาง 

คะแนนเฉลีย่ 1.50 – 2.49  แสดงวา  พอใจนอย 

คะแนนเฉลีย่ 1.00 – 1.49  แสดงวา  พอใจนอยท่ีสุด 

สถิติท่ีใชในการวิเคราะหขอมูล คือ รอยละ คาเฉลี่ย  สวนเบ่ียงเบนมาตรฐานดวยโปรแกรมสําเร็จรูป SPSS 

21.0 

 

ผลการวิจยั 

1. การออกแบบและสรางชุดทดลองเรื่องการทํางานของเครื่องดีฟบริลเลเตอรโดยผูวิจัยไดออกแบบและสราง

ชุดทดลอง ทําใหไดชุดการทดลองมีลักษณะตามท่ีออกแบบ ดังรูปท่ี 4 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 4 ชุดทดลองเรื่องการทํางานของเครื่องดีฟบริลเลเตอร 

 

เมื่อไดชุดทดลองท่ีเสร็จสมบูรณแลวดังรูปท่ี 4 ซึ่งสามารถนําไปใชเปนสื่อในการเรียนการสอน โดยชุดทดลองท่ี

เสร็จสมบูรณมีคุณสมบัติตางๆ ดังตอไปน้ี  
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1.1 สามารถควบคุมพลังงานไฟฟาใหมีชวงการใชงาน 10 ระดับ เริ่มตั้งแตท่ีพลังงาน 5, 10, 20, 30, 50, 100, 

150, 200, 300 และ 360 จูล 

1.2 ชวงการวัดแรงดันไฟฟาของชุดทดลองอยูระหวาง 3 – 13 โวลต 

1.3 สามารถใชไฟฟากระแสสลับ 220 โวลต เปนแหลงจายในการชารจแบตเตอรี่ 

1.4 มีหลอดแอลอีดี (LED) สีแดงแสดงสัญญาณเตือนเมื่อมีประจุไฟฟาท่ีคาปาซิเตอรมีแรงดันไฟฟาถึงคาท่ี

กําหนด 

2. การทดสอบชุดทดลองเรื่องการทํางานของเครื่องดีฟบริลเลเตอร ไดผลการทดสอบ ดังน้ี   

2.1 ผลการทดสอบการทํางานของวงจรการชารตแบตเตอรี่ เมื่อ LED สีแดงติด วัดคาแรงดันไฟฟาของ

แบตเตอรี่มีคาความคลาดเคลื่อนเฉลี่ย 0.00% 

2.2 ผลการทดสอบการทํางานของวงจรกําเนิดความถ่ีท่ีมีคาความถ่ี 40 kHz มีคาความคลาดเคลื่อนเฉลี่ย 

0.39% 

2.3 ผลการทดสอบหมอแปลงแรงดันไฟฟาข้ึนและทวีแรงดัน มีคาความคลาดเคลื่อนเฉลี่ย 2.89% 

2.4 ผลการทดสอบแรงดันไฟฟาท่ีไดจากการดิสชารต ตามคาพลังงานท่ี 5, 10, 20, 30, 50, 100, 150, 200, 

300 และ 360 จูล ผลการทดสอบแสดงใหเห็นวาชุดทดลองมีคาเปอรเซ็นตความคลาดเคลื่อนเทากับ 2.63, 0.29, 4.24, 

4.79, 4.57, 3.58, 5.86, 8.37, 4.45 และ 3.88 ตามลําดับ 

3. การทดสอบหาประสิทธิภาพของชุดทดลอง โดยใหกลุมตัวอยางซึ่งเปนนักศึกษาคณะวิศวกรรมชีวการแพทย 

ท่ีลงทะเบียนวิชา BME 355 ปฏิบัติการอุปกรณการแพทย 2 ในภาคเรียนท่ี 2 ปการศึกษา 2560 จํานวน 39 คน โดย ให

กลุมตัวอยางทําแบบทดสอบกอนการเรียน ทําทดสอบระหวางเรียน และทําแบบทดสอบหลังการเรียน นําผลคะแนนการ

ทดสอบกอนเรียน คะแนนแบบทดสอบหลังเรียนท่ีไดมาหาดัชนีประสิทธิผล ดังน้ี คะแนนรวมแบบทดสอบกอนเรียนมีคา

เทากับ 144 คะแนน จากคะแนนเต็มรวมท้ังหมด 390 คะแนน และคะแนนเฉลี่ยแบบทดสอบกอนเรียนมีคาเทากับ 3.69 

คะแนน จากคะแนนเต็ม 10 คะแนน คะแนนรวมแบบทดสอบหลังเรียนมีคาเทากับ 320 คะแนน จากคะแนนเต็มรวม

ท้ังหมด 390 คะแนน และคะแนนเฉลี่ยแบบทดสอบหลังเรียนมีคาเทากับ 8.21 คะแนน จากคะแนนเต็ม 10 คะแนน 

พบวาคาดัชนีประสิทธิผลของชุดทดลองเรื่องการทํางานของเครื่องดีฟบริลเลเตอร มีคา 0.72 และนําคะแนนรวมของ

คะแนนทดสอบระหวางเรียน คะแนนทดสอบหลังเรียน มาหาคาประสิทธิภาพของชุดทดลองไดผลการทดสอบ ดงัตารางท่ี 1 

 

ตารางท่ี 1 แสดงคะแนนรวมของคะแนนทดสอบระหวางเรียน คะแนนทดสอบหลังเรียน คะแนนเฉลี่ยและคา

ประสิทธิภาพของชุดทดลองของกลุมตัวอยางจํานวน 39 คน 

จํานวน

นักศีกษา 

คะแนน คะแนนทดสอบระหวางเรียน 

คะแนนเต็ม 14 คะแนน 

คะแนนแบบทดสอบหลังเรียน 

คะแนนเต็ม 10 คะแนน 

39 คะแนนรวม 422 320 

 คะแนนเฉลีย่ 10.82 8.21 

 ประสิทธิภาพ 

(E1/E2) 

77.3/82.1 
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4. การประเมินความพึงพอใจของผูใชชุดทดลองโดยกลุมตัวอยางเปนนักศึกษาคณะวิศวกรรมชีวการแพทย 

มหาวิทยาลัยรังสิต  ท่ีลงทะเบียนเรียนรายวิชา BME 355 ปฏิบัติการอุปกรณการแพทย 2 ในภาคเรียนท่ี 2 ปการศึกษา 

2560 จํานวน 39 คน  ไดมาโดยวิธีสุมแบบเจาะจง ใหกลุมตัวอยางทําการทดลองเรื่องการทํางานของเครื่องดีฟบริลเล

เตอร  จากน้ันใหตอบแบบสอบถามความพึงพอใจท่ีมีตอชุดทดลองเรื่องการทํางานของเครื่องดีฟบริลเลเตอรน้ี  ลักษณะ

แบบประเมินเปนมาตราสวนประมาณคา (Rating Scale) วิเคราะหโดยใชวิธีหาคาเฉลี่ย (Mean : x )  คาสวนเบ่ียงเบน

มาตรฐาน (Standard Deviation : SD) โดยคาเฉลี่ย ( x ) และสวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (SD) ไดผลการทดสอบดังตารางท่ี 2 

 

ตารางท่ี 2  แสดงคาเฉลี่ย ( x ) และสวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (SD) ของความพึงพอใจของนักศึกษาท่ีมีตอชุดทดลองเรื่อง

การทํางานของเครื่องดีฟบรลิเลเตอร 

ความพึงพอใจท่ีมีตอชุดทดลองเร่ืองการทํางานของเคร่ืองดี

ฟบริลเลเตอร 
x  SD คาระดับ 

การประเมิน 

สวนท่ี 1 ลักษณะทางกายภาพ  

1. ชุดทดลองมีความสวยงาม 4.10 0.553 มาก 

2. ชุดทดลองมีความเหมาะสมตอการใชงาน 4.20 0.616 มาก 

3. ชุดทดลองมีความแข็งแรง 3.95 0.759 มาก 

4. ชุดทดลองงายตอการเก็บรักษา 4.05 0.759 มาก 

5. วัสดุท่ีนํามาสรางชุดทดลองหาไดงายและราคาถูก 4.45 0.686 มาก 

สวนท่ี 2 การนําไปใชงาน  

1. ชุดทดลองติดตั้งงาย 4.10 0.718 มาก 

2. ชุดทดลองทําใหนักศึกษาเขาใจองคประกอบของเครื่องดี

ฟบริลเลเตอรได 

4.65 0.587 มากท่ีสุด 

3. ชุดทดลองทําใหนักศึกษาเขาใจหลักการทํางานของเครื่องดี

ฟบริลเลเตอรได 

4.60 0.598 มากท่ีสุด 

4. ชุดทดลองมีปุมตั้งคาท่ีใชงานงาย 4.60 0.598 มากท่ีสุด 

5. ชุดทดลองทําใหนักศึกษาสามารถวัดคาพลังงานไดอยาง

สะดวก 

4.25 0.786 มาก 

6. ชุดทดลองทําใหนักศึกษาสามารถคํานวณหาคาพลังงานท่ี

จายใหกับผูปวยได 

4.40 0.598 มาก 

7. เมื่อนักศึกษาใชชุดทดลองน้ีแลวทําใหสามารถประยุกต ใช

ในการทํางานกับเครื่องดีฟบริลเลเตอรจรงิได 

4.30 0.657 มาก 

คาระดับเฉลี่ย 4.30 0.659 มาก 

 

จากตารางท่ี 2  เมื่อนําระดับความพึงพอใจของนักศึกษาท่ีมีตอชุดทดลองเรื่องการทํางานของเครื่องดีฟบริลเล

เตอร มาคํานวณคาเฉลี่ย ( x ) และสวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (SD)  พบวา คาระดับความพึงพอใจระดับเฉลี่ย มีคาเทากับ 
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4.30 และสวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน เทากับ 0.659 แสดงวา นักศึกษามีความพึงพอใจตอการใชชุดทดลองน้ี อยูในระดับ

พอใจมาก 

 

อภิปรายผลการวิจัย 

จากผลการวิจัยการพัฒนาและหาประสิทธิภาพชุดทดลองเรื่องการทํางานของเครื่องดีฟบริลเลเตอร พบวา 

1. ชุดทดลองเรื่องการทํางานของเครื่องดีฟบริลเลเตอรน้ี เปนชุดทดลองท่ีใชอธิบายหลักการทํางานของเครื่อง

เครื่องดีฟบริลเลเตอรหรือเครื่องกระตุกหัวใจ โดยชุดทดลองน้ีใชแบตเตอรี่ท่ีใชมีแรงดันไฟฟา 12V 9Ah สามารถควบคุม

พลังงานไฟฟาได 10 ระดับ เริ่มตั้งแตท่ีพลังงาน 5, 10, 20, 30, 50, 100, 150, 200, 300 และ 360 จูล ชวงการวัด

แรงดนัไฟฟาของชุดทดลองอยูระหวาง 3 – 13 โวลต สามารถใชไฟฟากระแสสลับ 220 โวลต เปนแหลงจายในการชารจ

แบตเตอรี่ มีหลอดแอลอีดี (LED) สีแดงแสดงสัญญาณเตือนเมื่อมีประจุไฟฟาท่ีคาปาซิเตอรมีแรงดันไฟฟาถึงคาท่ีกําหนด 

โดยผลการทดสอบเมื่อชารจแบตเตอรี่โดยวงจรชารจแบตเตอรี่ วงจรจะตัดการทํางานเมื่อแบตเตอรี่มีแรงดันไฟฟาเฉลี่ย

เทากับ 12V มีความคลาดเคลื่อนเฉลี่ย 0.00% วงจรกําเนิดความถ่ีเลือกใชไอซี Timer เบอร NE 555 ในการกําเนิด

ความถ่ีเพ่ือควบคุมการทํางานของหมอแปลงแรงดันไฟฟาข้ึน ผลการทดสอบวงจรกําเนิดความถ่ี มีคาความคลาดเคลื่อน

เฉลี่ยเทากับ 0.39% หมอแปลงแรงดันไฟฟาข้ึนและวงจรทวีแรงดัน  เลือกใชหมอแปลงแรงดันไฟฟาข้ึนและวงจรทวี

แรงดันท่ีมีคา 10 เทา โดยใชไดโอดเบอร 1N4007 และคาปาซิเตอรแบบไมมีข้ัวท่ีมีคาการเก็บประจุ 2.2nF ซึ่งแปลงคา

แรงดันไฟฟา 12V จากแหลงจาย เปน 4500 kV เพ่ือไปใชในการชารจประจุคาปาซิเตอร จากการทดสอบหมอแปลง

แรงดันไฟฟาข้ึนและวงจรทวีแรงดัน มีคาความคลาดเคลื่อนเฉลี่ย 2.89% โดยชุดทดลองน้ีสามารถแสดงหลักการทํางาน

ของเครื่องกระตุกหัวใจไดเหมือนกับเครื่องกระตุกหัวใจท่ีใชในทางการแพทย จึงสามารถใชเปนสื่อการเรียนการสอนใน

วิชา BME 355 ได 

2. การหาคาประสิทธิภาพของชุดทดลองน้ี ทําใหไดชุดทดลองท่ีสามารถใชเปนสื่อการเรียนการสอนในวิชา

อุปกรณการแพทยได โดยชุดทดลองน้ีมีคาดัชนีประสิทธิผลเทากับ 0.72 หมายความวา ชุดทดลองชุดน้ีทําใหผูเรียนมี

ความรูเพ่ิมข้ึนรอยละ 72 และมีคาประสิทธิภาพเทากับ 77.3/82.1 ซึ่งเปนไปตามเกณฑการพิจารณารับรองมาตรฐาน

ประสิทธิภาพของชุดทดลอง คือ 75/75 โดยประสิทธิภาพของชุดทดลองน้ีเนนการวิเคราะห การสังเคราะห ซึ่งนักศึกษา

ตองใชเวลาในการเรียนรูในสวนน้ี 

3. คาระดับความพึงพอใจระดับเฉลี่ยของนักศึกษาท่ีมีตอชุดทดลองน้ี มีคาเทากับ 4.30 และสวนเบ่ียงเบน

มาตรฐาน เทากับ 0.659 ซึ่งตามมาตราสวนประมาณคาของลิเคิรทสเกล อยูในระดับพอใจมาก แสดงวา นักศึกษามีความ

พึงพอใจมากตอการใชชุดทดลองน้ี หมายถึงชุดทดลองน้ีมีความเหมาะสมสําหรับนําไปใชพัฒนาการเรียนการสอน โดย

นักศึกษามีความพึงพอใจตอชุดทดลองน้ีในดานลักษณะทางกายภาพ ไดแก ชุดทดลองมีความสวยงาม มีความเหมาะสม

ตอการใชงาน ชุดทดลองมีความแข็งแรง ชุดทดลองงายตอการเก็บรักษา วัสดุท่ีนํามาสรางชุดทดลองหาไดงายและราคา

ถูก และดานความเหมาะสมตอการนําไปใชงาน ไดแก ชุดทดลองติดตั้งงาย ชุดทดลองทําใหนักศึกษาเขาใจองคประกอบ

ของเครื่องดีฟบริลเลเตอรได ชุดทดลองทําใหนักศึกษาเขาใจหลักการทํางานของเครื่องดีฟบริลเลเตอรได ชุดทดลองมีปุม

ตั้งคาท่ีใชงานงาย ชุดทดลองทําใหนักศึกษาสามารถวัดคาพลังงานไดอยางสะดวก และชุดทดลองทําใหนักศึกษาสามารถ

คํานวณหาคาพลังงานท่ีจายใหกับผูปวยได เมื่อนักศึกษาใชชุดทดลองน้ีแลวทําใหสามารถประยุกต ใชในการทํางานกับ

เครื่องดฟีบริลเลเตอรจริงได 
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ขอเสนอแนะสําหรับการทําวิจัยคร้ังตอไป  

 ชุดทดลองเรื่องการทํางานของเครื่องดีฟบริลเลเตอร สามารถนําไปใชเปนเครื่องมือในหองปฏิบัติการ เพ่ือให

นักศึกษามีความเขาใจในการทํางานของเครื่องดีฟบริลเลเตอรน้ีมากยิ่งข้ึน แตควรเพ่ิมในสวนของการแสดงผลเมื่อเก็บ

ประจุ และคายประจุ โดยแสดงเปนไฟ แสดงสถานะ ใหมีหนาจอแสดงคาและไฟแสดงสถานการณชารจ ใหมีเสียงเตือน

เมื่อพลังงานพรอมใชงาน 
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