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บทที่  1 
 

บทนํา 

ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 

โลกในศตวรรษที่ 21 มีการแขงขันสูงในทกุๆ ดาน ประเทศใดจะอยูรอดประเทศนัน้
ตองมีทรัพยากรในประเทศที่มีคุณภาพ ไมวาจะเปนทรพัยากรวัตถ ุหรือทรัพยากรบคุคล โดยเฉพาะ
ทรัพยากรบุคคลที่มีคุณภาพนัน้ ถือเปนปจจัยหลกัที่ชวยใหประเทศอยูรอดไดในศตวรรษนี ้ 
ทรัพยากรบุคคลหรือประชาชนทีม่ีคุณภาพเกิดมาจากการอบรมเลี้ยงดูที่ดี และการจัดการศึกษาที่มี
คุณภาพ (วิชยั  วงษใหญ, 2541: 23) ดังนัน้ผูที่มหีนาที่ทางดานการจัดการศึกษาของประเทศไทย 
จึงตองมุงจัดการศึกษาที่มีคณุภาพใหกับประชาชนของประเทศ 

วิชาคณิตศาสตรเปนวิชาหนึง่ที่สําคัญเปนอยางมาก และตองมีอยูในกระบวนการ
จัดการศึกษาเพื่อใหประชาชนมีคุณภาพดวยเหตุผลหลายประการ ประการแรก วิชาคณิตศาสตร
ชวยพฒันาบคุคลใหเปนบคุคลที่พึงประสงค และชวยสงเสริมความเจริญกาวหนาดานวทิยาศาสตร
และเทคโนโลยี ตามความตองการของสงัคมปจจุบันดังที่ สิริพร ทพิยคง (2545: 1) ไดกลาวถงึ
ความสาํคัญของวิชาคณิตศาสตรไววา คณิตศาสตรเปนวิชาที่ชวยพฒันาบุคคลใหเปนบุคคลที่
สมบูรณ มีคุณภาพ และเปนพลเมืองด ีเพราะคณิตศาสตรชวยเสริมสรางความมีเหตุผล ความเปน
คนชางคิด ชางริเร่ิมสรางสรรค มีระบบระเบียบในการคิด มีการวางแผนการทํางาน มีความสามารถ
ในการตัดสินใจ มีความรับผิดชอบ ตลอดจนมีลกัษณะความเปนผูนําในสังคมและชวยกอใหเกิด
ความเจริญกาวหนาทั้งทางดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี สอดคลองกับจุดหมายของหลักสูตร
การศึกษาข้ันพื้นฐาน พทุธศักราช 2544 ที่มุงพัฒนาคนไทยใหเปนมนุษยที่สมบูรณ เปนคนดี มี
ปญญา มวีินัยในตนเอง มีความคิดสรางสรรค สามารถปรับวิธีการทํางานใหเหมาะสมกับ
สถานการณ (กรมวิชาการ 2544: 4) ประการตอมา คณติศาสตรเปนวชิาทีทุ่กคนตองใชใน
ชีวิตประจําวัน และในการศึกษาระดับที่สงูขึ้นไปดังที่ ยพุิน พพิิธกุล (นิสากร  ปานประสงค, 2544: 
82)  ไดกลาวถึงความสําคญัของคณิตศาสตรวา คณิตศาสตรมีความสําคัญ ทุกคนตองใช จะใช
มากหรือนอยก็ขึ้นอยูกับบุคคลนั้นๆ คนทีจ่ะไปเปนนักวทิยาศาสตรตองใชคณิตศาสตรขั้นสูงขึ้นไป 
ในชีวิตประจาํวันเราใชคณิตศาสตรธรรมดาจําพวกการบวก ลบ คูณ หาร การใชคณติศาสตรนั้นใช
ตามสภาวะของคนนั้นๆ และประการสุดทาย คณิตศาสตรเปนวิชาที่ชวยเพิม่โอกาสและ
ความกาวหนาใหกับผูที่มีความรูความสามารถทางคณติศาสตรในการสรางสรรคผลงานทีม่ีคุณคา
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มากกวาผูที่ไมมีความรูความสามารถทางคณิตศาสตร หรือมีความรูความสามารถทางคณิตศาสตร
นอยกวา (นอมศรี เคท, 2547: 18) 

จากที่กลาวมาขางตน จะเหน็วา คณิตศาสตรมีความสาํคัญตอการดํารงชีวิต  แต
สภาพปจจุบนันั้นการเรียนการสอนคณิตศาสตรยังไมประสบความสาํเร็จเทาที่ควร  ดังจะเห็นได
จากสถิติการศึกษา ที่ไดแสดงผลสัมฤทธิท์างการเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนตน ปการศึกษา 2544 
วา นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาตอนตนไดคะแนนเฉลี่ยวิชาคณิตศาสตรรอยละ 32.36 ซึ่งต่ํากวาคะแนน
เฉลี่ยวิชาอื่นๆ  และมนีักเรียนที่จัดอยูในเกณฑดี พอใช และปรับปรุง คดิเปนรอยละ 4.61, 19.15 
และ 76.24 ตามลําดับ (สํานักงานปลัดกระทรวงศกึษาธิการ, 2546: 81) นอกจากนี้ยังเหน็ไดจาก
ผลการสอบวดัคุณภาพการศึกษาระดับชาติ ปการศึกษา 2546 ที่วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน (GAT) 
วิชาคณิตศาสตรระดับประถมศึกษา ระดับมัธยมศึกษาตอนตน และระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย 
แลวพบวา นักเรียนไดคะแนนผลสัมฤทธิ์เฉลี่ยคิดเปนรอยละ 41.70, 34.49 และ33.99 ตามลําดับ 
(สํานักทดสอบทางการศึกษา, 2546) จัดอยูในภาวะที่ตองปรับปรุงทั้งสิน้ โดยเฉพาะสาระพีชคณิต
ที่พบจากการประเมินผลนานาชาติ TIMSS-R วา นกัเรียนไทยทาํคะแนนในเนื้อหาเกี่ยวกับพีชคณิต
ไดต่ําที่สุด (สนุีย คลายนิล, 2546: 23) 

การที่ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนกัเรียนอยูในระดับทีต่องปรับปรุงนัน้ อาจ
เนื่องมาจาก ครูยงัไมสามารถจัดการเรียนการสอนใหนักเรียนเกิดการเรียนรูคณิตศาสตรอยางลกึซึ้ง 
และไมแสดงความสอดคลองกับชวีิตประจาํวนัใหนักเรียนเหน็ ดงันัน้นกัเรียนจงึมองไมเหน็
ความสาํคัญและไมเกิดการเรียนรูตามที่ครูตองการ   บรรพต สุวรรณประเสริฐ (2544:97) กลาวไว
วา ผูเรียนแตละคนจะเกิดการเรียนรูเมื่อผูเรียนคิดวาสิง่นัน้มีความหมายตอตัวผูเรียน สามารถ
นําไปใชได  ควรใหนกัเรียนไดลงมือปฏิบัติ ไดสัมผัสส่ือจริง ไดแกปญหาหลายรูปแบบอันจะทําให
นักเรียนไดคิด  พูด และเขียนออกมาใหผูอ่ืนเขาใจ นอกจากนี้การจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตร
โดยใหผูเรียนเปนผูปฏิบัติ ไดจับตองสิ่งของ และไดคนพบในสิง่ที่ครูตองการจะสอนดวยตนเอง    
จะทําใหผูเรียนเกิดความรูสึกสนใจ รักวิชาคณิตศาสตร ตลอดจนเกิดความคิดสรางสรรค             
(สุวฒันา  อุทยัรัตน, 2546: 83) 

ความคิดสรางสรรค (Creativity) เปนทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตรทักษะ
หนึง่ทีจ่ําเปนสาํหรับผูเรียนในการเรียนรูคณิตศาสตรอยางมีคุณภาพ (กรมวิชาการ, 2545: 2) 
ดังนัน้การจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตรในปจจุบนั นอกจากตองจัดกิจกรรมการเรยีนรูให
นักเรียนมีผลสัมฤทธิ ์ตลอดจนมโนทัศนทางคณิตศาสตรดีข้ึนแลว ยงัตองจัดใหนักเรยีนมีความคิด
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สรางสรรคทางคณิตศาสตร เพื่อใหสอดคลองกับสาระและมาตรฐานการเรียนรู กลุมสาระการ
เรียนรูคณิตศาสตรในหลักสตูรการศึกษาขัน้พืน้ฐาน พทุธศักราช 2544 ดวย 

สําหรับการพฒันาการเรียนการสอนคณิตศาสตรใหมีประสิทธิภาพนัน้ครูควรจัด
ใหนักเรียนเกดิการเรียนรูโดยอาศัยพืน้ฐานของทฤษฎี หลักการ และใชโมเดลที่เกี่ยวของกับการ
เรียนการสอนคณิตศาสตรเปนกรอบแนวคิด (อัมพร  มาคนอง, 2546: 1)   ซึง่โมเดลเกี่ยวกับการ
เรียนการสอนคณิตศาสตรมีหลายโมเดล โมเดลเหลานัน้ตางก็มีความสอดคลองกับหลักการและ
ทฤษฎทีางการเรียนการสอนคณิตศาสตร เชน โมเดลการไดมาซึ่งมโนทัศน (Concept Attainment 
Model)  โมเดลของลาสเลยและแมทซีนสกี (Lasley and Matczynski Model)  โมเดลการแปลง
ของเลช (Lesh’s Translation Model) เปนตน 

โมเดลการแปลงของเลช เปนโมเดลเกี่ยวกับการเรียนการสอนคณิตศาสตร ที่ไดให
ผูเรียนสามารถเปลี่ยนวิธีแสดงความรูทางคณิตศาสตรหนึ่งใน 5 แบบ ไดแก  การใชสื่อรูปธรรม 
(Manipulative Aids)  การใชรูปภาพ (Pictures) การใชภาษาเขียน (Written Symbols)  การใช
ภาษาพูด (Spoken Symbols)  และการใชสถานการณจริง (Real World Situations) นอกจากนี้
โมเดลดังกลาวชวยใหครูไดจัดการเรียนการสอนทีเ่นนการแสดงความรู แนวคิดทางคณิตศาสตร
ของนักเรียนดวยวธิีที่แตกตาง เพื่อสรางความเชื่อมโยงระหวางการแสดงความรูตางๆ เมื่อนกัเรียน
ไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชโมเดลการแปลงของเลชแลวนักเรยีนจะมีความเขาใจอยาง
ลึกซึ้งและทราบความเกี่ยวของของแตละวธิีที่แสดงออกไป (Cramer, 1995: 333) สอดคลองกับ
ผลงานวิจยัของ Kinney (1997: abstract) ที่ไดทาํการวจิัยเรื่อง  ผลของการใชเครื่องคํานวณ     
เชิงกราฟและโมเดลการแปลงของเลช ที่มตีอความเขาใจของนกัเรยีนเรื่องความสมัพันธเชิงกราฟ
ระหวางฟงกชนั และอนุพนัธของฟงกชันในชั้นเรียนแคลคูลัสสําหรับนักเรียนทีย่ังไมแมนยํา       
แลวพบวา นักเรียนทีเ่รียนโดยใชเครื่องคํานวณเชงิกราฟพรอมดวยโมเดลการแปลงของเลชมีการ
เรียนรูเร่ืองการแปลงฟงกชันเปนอนพุนัธ และอนุพนัธเปนฟงกชนัมากกวานักเรียนทีเ่รียนโดยใช
เครื่องคํานวณเชิงกราฟแตไมใชโมเดลการแปลงของเลชรวมดวย  นอกจากนี้ยงัพบอีกวา นกัเรียน
กลุมทดลองมมีโนทัศนเกี่ยวกับฟงกชนั และอนุพนัธที่เหมาะสมกวากลุมควบคุม ดังนั้นเราจึงควรที่
จะนําโมเดลการแปลงของเลชมาใชในการจัดการเรียนการสอนเพื่อพฒันาความรูความเขาใจทาง
คณิตศาสตรรวมทัง้มโนทัศนทางคณิตศาสตร 

การใชโมเดลการแปลงของเลชในกิจกรรมการเรียนรูคณติศาสตรไดใชสื่อการเรียน
การสอนที่เปนรูปธรรม และกระตุนใหนักเรียนมีสวนรวมในกิจกรรมการเรียนการสอนตลอดชั่วโมง 
ทําใหนกัเรียนใหความสนใจกับกิจกรรมทีค่รูกําหนดเพื่อจะไดสามารถแสดงความรูเปนแบบตางๆ
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ไดอยางถูกตอง เมื่อนักเรยีนมีพฤติกรรมเชนนี ้ยอมไมเปนการยากที่จะไดพัฒนามโนทัศนของ
นักเรียนที่แตเดิมนั้น ไมคอยไดมีสวนรวมกบักิจกรรมการเรียนการสอน เพียงแตเปนผูฟงและดู
เทานั้น แตเมือ่ใชโมเดลการแปลงของเลชแลวนักเรียนเหลานี้ไดใชประสาทสมัผัสทกุสวนในการ
เรียนรูสิ่งที่ครูเตรียมที่จะสอน สามารถตอบคําถาม และแสดงความคดิของตนเองออกมาโดย       
ไมตองไปคิดแบบเดียวกับนกัเรียนที่มีผลสัมฤทธิ์สูงเหมือนอยางที่เคยเปน และความคิดเหลานัน้   
ก็ถูกตอง สรางความภาคภูมิใจใหนกัเรียนคนนั้นๆ และมีแรงใจที่จะเรยีนรูแนวคิดอื่นๆ ทาง
คณิตศาสตร รวมทัง้แสดงความรูนัน้ๆ ในหาแบบไดอยางคลองแคลว และถูกตองดวยตัวนกัเรียน
เอง เปนการสงเสริมใหนักเรยีนไดคิด และมั่นใจในความคิดของตนเองซึ่งนกัเรียนยังมีคุณสมบัตินี้
ไมมากนัก 

โมเดลการแปลงของเลชทําใหนักเรียนไดเปลี่ยนแบบการแสดงความรูหนึง่ๆ จาก
แบบหนึง่เปนอีกแบบหนึง่ ซึง่การจะเปลี่ยนไดนักเรียนตองมีความเขาใจส่ิงทีก่ําลงัเปลี่ยนนั้นจงึทาํ
ใหนักเรียนมีความเขาใจความรูนั้นๆ อยางชัดเจน แมนยาํ และเกิดมโนทัศนทางคณิตศาสตร เมื่อ
พบปญหาตางๆ ก็สามารถแกไดโดยใชมโนทัศนทางคณติศาสตรที่ตนมีอยูเปนเครื่องมือนาํไปสูการ
หาคาํตอบของปญหาไดอยางหลากหลาย ดังนัน้โมเดลการแปลงของเลช จึงเปนโมเดลหนึง่ทีน่าจะ
ชวยพฒันามโนทัศนทางคณติศาสตร   และเมื่อนกัเรียนไดเชื่อมโยงความรูหลายๆ แบบ คิด
พิจารณาอยางหลากหลาย มีจินตนาการ เชื่อแนวคิดของตนเองเมื่อทราบวาเปนสิง่ทีถู่กตอง มี
ความมุงมัน่ ประติดประตอเร่ืองราวตางๆ ไดเร็วขึ้น กลาที่จะแตกตางจากผูอ่ืน และมมุานะในการ
แสดงความรูความคิดทางคณิตศาสตร อันเปนลกัษณะหนึง่ของเด็กทีม่ีความคิดสรางสรรคดังทีย่ดุา 
รักไทย (2542: 61-65), อุษณีย อนุรุษธวงศ (2545: 55) และอารี พนัธมณี (2546: 166) ไดกลาวถงึ
ลักษณะของคนที่มีความคิดสรางสรรคเอาไว ดังนั้นผูวิจยัจึงตองการศกึษาผลของการจัดกิจกรรม
การเรียนรูโดยใชโมเดลการแปลงของเลชทีม่ีตอมโนทัศนและความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร
ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 2 เพื่อพฒันาการเรียนการสอนคณิตศาสตรใหมีศักยภาพในการ
พัฒนาความรูความเขาใจเนือ้หาคณิตศาสตร ตลอดจนการมีมโนทัศน และความคิดสรางสรรคทาง
คณิตศาสตรดวย 

วัตถุประสงคของการวิจยั 

1. เพื่อศึกษามโนทัศนทางคณิตศาสตรของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 2 ทีไ่ดรับ
การจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชโมเดลการแปลงของเลช 

2. เพื่อศึกษาความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรของนักเรยีนชัน้มัธยมศกึษาปที่ 
2 ที่ไดรับการจดักิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชโมเดลการแปลงของเลช 
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3. เพื่อเปรียบเทยีบมโนทัศนทางคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่2 
ระหวางกลุมทีไ่ดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชโมเดลการแปลงของเลช           
กับกลุมปกต ิ

4. เพื่อเปรียบเทยีบความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรของนักเรียน                
ชั้นมัธยมศึกษาปที ่2 ระหวางกลุมที่ไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณติศาสตรโดยใชโมเดล    
การแปลงของเลชกับกลุมปกติ 

สมมติฐานของการวิจัย 

จากที่กรมวชิาการ กระทรวงศึกษาธกิาร ไดกําหนดเกณฑขั้นต่ําของผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนไวเทากับ รอยละ 50 (กรมวชิาการ, 2542: 35) ดังนัน้ผูวจิัยจึงตัง้สมมติฐานในการวจิัย
คร้ังนี้วา 

1. นกัเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ที่ไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดย
ใชโมเดลการแปลงของเลชมมีโนทัศนทางคณิตศาสตรสูงกวาเกณฑขัน้ต่ําทีก่ําหนดโดยกรมวิชาการ 
คือ สูงกวารอยละ 50 ของคะแนนสอบทั้งฉบับ 

จากงานวิจยัของบรรพต พรประเสริฐ (2538) ที่ไดศึกษาเรื่อง การศึกษา
เปรียบเทียบความคิดสรางสรรคของเด็กปฐมวัยที่มีระดบัทักษะพืน้ฐานการสงัเกตตางกนัที่ไดรับ
การสอนโดยใชกิจกรรมสรางสรรคทางรูปภาพ กจิกรรมสรางสรรคทางสัญลักษณ กจิกรรม
สรางสรรคทางภาษา และกจิกรรมการเรียนการสอนตามแผนปกติ  ผลการวิจยัพบวา 1) กลุม
ทดลองที่ไดรับการสอนโดยใชกิจกรรมสรางสรรคทางรูปภาพ กลุมที่ไดรับการสอนโดยใชกิจกรรม
สรางสรรคทางสัญลักษณ และกลุมที่ไดรับการสอนโดยใชกิจกรรมสรางสรรคทางภาษา ลวนได
คะแนนความคิดสรางสรรคในรูปของหนวย จําพวก ความสัมพนัธ ระบบ การแปลงรปู และการ
ประยุกต ซึง่มอีงคประกอบทั้ง 3 ดาน คือ ความคิดคลองแคลว ความคิดยืดหยุน และความคิดริเร่ิม  
สูงกวากลุมที่ไดรับการสอนตามแผนปกต ิอยางมนีัยสําคัญทางสถิติทีร่ะดับ .01 

ซึ่งการจัดกิจกรรมในการวิจยัดังกลาวมีลักษณะของกจิกรรมหลากหลาย และ
สอดคลองกับกิจกรรมตามแนวคิดการจัดการเรียนรูตามโมเดลการแปลงของเลช นักเรียนไดทํา
กิจกรรมที่เกี่ยวกับรูปภาพ สัญลักษณ และภาษาดวย    

นอกจากนี ้Lesh (1981: 245) ไดกลาวไววา การแปลงความรูระหวางบริบทหนึง่
ไปสูอีกบริบทหนึง่ จะทาํใหแนวคิดทางคณิตศาสตรฝงตรึงอยูกับนกัเรียน และCramer (2003: 1) 
ยังไดกลาวอีกวา การแปลงความรูภายในแบบเดียวกนั และการแปลงความรูระหวางแบบตางๆ 



 

 

6

ตามโมเดลการแปลงของเลชนั้นชวยใหนกัเรียนสรางแนวคิดคณิตศาสตรอยางมีความหมาย นั่นคือ 
นักเรียนที่สรางแนวคิดคณิตศาสตรอยางมคีวามหมาย หรือมีแนวคิดทางคณิตศาสตรฝงตรึงอยูกับ
ตนเองนั้นยอมสรางทางเลอืกไดมากที่สดุในการเผชิญสถานการณทางคณิตศาสตรใดๆ เชื่อตาม
การพิจารณาเหตุผลทีน่าเชือ่ถือ มีความมัน่คง และทาํใหตนเองเขาใจ ซึ่งพฤติกรรมทั้งหมดเปน
ลักษณะของบคุคลที่มีความคิดสรางสรรค  ดังนัน้ผูวิจัยจงึตั้งสมมติฐานในการวิจยัดังนี ้

2. นกัเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 มีความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรเพิ่มข้ึน
หลังไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชโมเดลการแปลงของเลช และ 

3. นกัเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ที่ไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดย
ใชโมเดลการแปลงของเลชมคีวามคิดสรางสรรคทางคณติศาสตรสูงกวานักเรียนที่ไดรับการจัด
กิจกรรมการเรยีนรูคณิตศาสตรแบบปกติ อยางมีนยัสําคญัทางสถิติที่ระดับ .05 

จากงานวิจยัของ Kinney (1997: abstract) ที่ไดศึกษาเรือ่ง  ผลของการใชเครื่อง
คํานวณเชิงกราฟและโมเดลการแปลงของเลช ทีม่ีตอความเขาใจของนักเรียนเรื่องความสมัพนัธเชงิ
กราฟระหวางฟงกชัน และอนุพนัธของฟงกชันในชั้นเรยีนแคลคูลัสสําหรับนักเรียนทีย่ังไมแมนยํา  
ผลการวิจยัพบวา นักเรียนที่เรียนโดยใชเครื่องคํานวณเชิงกราฟพรอมดวยโมเดลการแปลงของเลช 
มีการเรียนรูเร่ืองการแปลงฟงกชนัเปนอนพุันธ และอนพุันธเปนฟงกชันมากกวานกัเรียนที่เรียนโดย
ใชเครื่องคํานวณเชิงกราฟแตไมใชโมเดลการแปลงของเลชรวมดวย  นอกจากนี้ยงัพบอีกวา 
นักเรียนกลุมทดลองมีมโนทศันเกี่ยวกับฟงกชัน และอนพุนัธทีเ่หมาะสมกวากลุมควบคุม ทาํนอง
เดียวกับ งานวจิัยของ Hail (2000: abstract) ที่ไดศึกษาเกี่ยวกับผลของการใชการนาํเสนอหลายๆ 
แบบ ที่มีตอความรูของนักเรียน และมโนทัศนพีชคณิตขั้นพื้นฐาน ซึง่การนาํเสนอหลายๆ แบบ
ประกอบดวยการเขียนบนพืน้ฐานประสบการณ  ภาษาพูด  การใชส่ือจริงสัมผัสได กราฟ  ตาราง 
และสัญลักษณทางการเขียน กลุมตัวอยางคือนักเรียนทีเ่รียนวิชาเตรียมพีชคณิตจํานวน 29 คน ซึง่
ผูทดลองไดใชการนาํเสนอหลายๆ แบบ เพือ่ใหนักเรียนเขาใจตัวแปร สมการ และการแกสมการ ผล
การศึกษาพบวา นักเรียนใชกราฟและสื่อจริงที่สัมผัสไดในการไดมาซึ่งความรูเกีย่วกบัการ
ดําเนนิการทางสัญลักษณ นอกจากนี้นกัเรยีนดังกลาวไดใชกราฟและสือ่จริงที่สัมผัสไดในการ 
อธิบายการดําเนินการทางสญัลักษณและจุดที่ดําเนินการผิด นอกจากนี้การใชสื่อจริงสัมผัสไดชวย
ใหนักเรียนแกสมการได ดังนั้นผูวิจัยจงึตั้งสมมติฐานในการวิจยัดังนี ้

4. นกัเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ที่ไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดย
ใชโมเดลการแปลงของเลชมมีโนทัศนทางคณิตศาสตรสูงกวานกัเรียนที่ไดรับการจัดกิจกรรมการ
เรียนรูคณิตศาสตรแบบปกติ อยางมีนยัสาํคัญทางสถิตทิี่ระดับ .05 
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ขอบเขตการวิจัย 

1. ประชากรทีใ่ชในการวิจัยครั้งนี้เปน นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ในโรงเรียน
สังกัดสํานักงานคณะกรรมการการศึกษาข้ันพืน้ฐาน  กระทรวงศึกษาธกิาร  จังหวัดรอยเอ็ด 

2.  ตัวแปรที่ศึกษา 
ตัวแปรจัดกระทํา คือ การจัดกิจกรรมการเรยีนการสอนโดยใชโมเดลการแปลง

ของเลช และการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนแบบปกต ิ
ตัวแปรตาม คอื  
 1. มโนทัศนทางคณิตศาสตร 
 2. ความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร 

3. เนื้อหาที่ใชในการวิจัย เปนสวนหนึ่งของสาระการเรียนรูคณิตศาสตรเพิ่มเติม 
ตามหลกัสูตรการศึกษาข้ันพื้นฐาน พทุธศักราช 2544  เร่ืองการแปรผัน ชัน้มัธยมศึกษาปที่ 2 

คําจํากัดความที่ใชในการวิจัย 

1. การจัดกิจกรรมการเรยีนรูคณิตศาสตรโดยใชโมเดลการแปลงของเลช 
หมายถงึ การจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรที่ใหนักเรียนเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชการเปลี่ยน
วิธีแสดงความรูใน 5 แบบ (mode) ตามแนวคิดของ Lesh (1979 อางถึงใน อัมพร มาคนอง, 2547: 
11) ไดแก การใชสื่อรูปธรรม (Manipulative Aids)  การใชรูปภาพ (Pictures) การใชภาษาเขียน 
(Written Symbols)  การใชภาษาพูด (Spoken Symbols)  และการใชสถานการณจริง (Real 
World Situations)   

2. การจัดกิจกรรมการเรยีนรูคณิตศาสตรแบบปกติ หมายถงึ การจัดกิจกรรม
การเรียนรูตามคูมือการจัดกิจกรรมการเรยีนรู กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร ชวงชั้นที่ 3 
หลักสูตรการศกึษาขัน้พืน้ฐาน พุทธศกัราช 2544 

3. มโนทศันทางคณิตศาสตร หมายถงึ ความคิดและความเขาใจของบุคคล
เกี่ยวกับคณิตศาสตร อันเกดิจากการไดเรียนรู หรือ ไดรับประสบการณในการเรียนคณิตศาสตร 
โดยการสรุปความเขาใจที่ไดออกมาเปนนยิาม หรือความหมาย ซึ่งวัดออกมาไดเปนคะแนนจาก
แบบทดสอบวดัมโนทัศนทางคณิตศาสตรเร่ือง การแปรผัน ที่ผูวิจยัสรางขึ้น 

4. ความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร หมายถงึ ความสามารถทางสมองของ
นักเรียนที่คิดหาคําตอบของสถานการณทางคณิตศาสตรไดกวางไกล หลายทิศทาง ดวยการคิด
ดัดแปลง ผสมผสานความคดิเดิมกับส่ิงใหม คิดไมซ้ําใคร ซึ่งอาจจะเปนการคาดคะเน ขั้นตอนวธิี 
หรือการแกปญหาใดๆ ทางคณิตศาสตรซึ่งวัดออกมาไดเปนคะแนน จากแบบทดสอบวัดความคิด
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สรางสรรคทางคณิตศาสตรที่ผูวิจยัสรางขึน้โดยใชแนวคดิของ Torrance (1962: 34-38) ที่มุงวัด
ความคิดสรางสรรคใน 3 องคประกอบ คือ 

ก. ความคลองในการคิดทางคณิตศาสตร ซึ่งวัดความสามารถทางสมอง
ของนักเรียนในการคิดหาคาํตอบจากโจทยที่กาํหนดใหไดจํานวนมากที่สุดในเวลาทีจ่ํากัด 

ข. ความยืดหยุนในการคิดทางคณิตศาสตร ซึ่งวัดความสามารถทางสมอง
ของนักเรียนในการคิดหาคาํตอบจากโจทยที่กาํหนดใหไดหลายกลุม และหลายแนวทาง 

ค. ความคิดริเร่ิมทางคณิตศาสตร ซึ่งวัดความสามารถทางสมองของ
นักเรียนในการคิดหาคําตอบจากโจทยทีก่ําหนดใหไดแปลกใหม แตกตางไปจากความคิดของ
นักเรียนคนอืน่ ไมซ้ํากับคนสวนใหญ 

 
ประโยชนที่ไดรับจากการวิจัย 
 

1. ไดแนวทางในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนที่ใชโมเดลการแปลงของเลชใน
ชั้นเรียนคณิตศาสตร เพื่อใหนักเรียนมีมโนทัศนและความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรมากขึ้น 

2. ไดแนวคิดในการพัฒนาการสอนคณิตศาสตรใหเหมาะสมกับนักเรียนที่มีความ
แตกตางกนัจากการใชโมเดลการแปลงของเลช 
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บทที่  2 
 

เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 
 

จากการศึกษา คนควาเอกสาร และงานวิจยัที่เกีย่วของกบัการวิจยัครั้งนี้ ผูวิจัยได
เสนอผลการศึกษาคนควา ตามลําดับตอไปนี ้

1. โมเดลการแปลงของเลช 
1.1 ความเปนมาของโมเดลการแปลงของเลช 
1.2 ลักษณะของโมเดลการแปลงของเลช 
1.3 ประโยชนของการใชโมเดลการแปลงของเลชในการจัดการเรียนรู 

2. มโนทัศนทางคณิตศาสตร 
2.1 ความหมายของมโนทัศน และมโนทัศนทางคณิตศาสตร 
2.2 ประโยชนของมโนทัศนทางคณิตศาสตร 
2.3 ประเภทของมโนทัศนทางคณิตศาสตร 
2.4 การเรียนรูมโนทัศนทางคณิตศาสตร 
2.5 การสอนใหเกดิมโนทัศนทางคณิตศาสตร 
2.6 การวัดมโนทัศนทางคณิตศาสตร 

3. ความคิดสรางสรรคทางคณติศาสตร 
3.1 ความหมายของความคิดสรางสรรคและความคิดสรางสรรคทาง

คณิตศาสตร 
3.2 องคประกอบของความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร 
3.3 กระบวนการคดิสรางสรรคทางคณิตศาสตร 
3.4 ลักษณะของบคุคลที่มีความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร 
3.5 การสงเสริมและพัฒนาความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร 
3.6 อุปสรรคในการคดิสรางสรรคทางคณิตศาสตร 
3.7 การวัดความคดิสรางสรรคทางคณิตศาสตร 

4. งานวิจยัที่เกี่ยวของ 
4.1 งานวิจยัในประเทศ 
4.2 งานวิจยัตางประเทศ 

ดังรายละเอยีดตอไปนี้ 
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1. โมเดลการแปลงของเลช 
 

1.1 ความเปนมาของโมเดลการแปลงของเลช 
 

โมเดลการแปลงของเลชนี้พฒันาขึน้จากแนวคิดของบรูเนอรที่วา มนษุยสามารถ
เรียน และคิดเกี่ยวกบัคณิตศาสตรไดสามขั้น (Cramer, 2003: 1) คือ ข้ันประสบการณตรง และ
สัมผัสได (Enactive stage) ซึ่งเปนการสมัผัสส่ิงทีเ่ปนรูปธรรม (Concrete Objects or 
Manipulatives) ขั้นการใชภาพเปนสื่อในการมองเห็น (Iconic Stage) เชน การใชรูปภาพ 
ไดอะแกรม ฟลมที่เปนสื่อทางสายตา (Visual Medium) และขั้นการสรางความสัมพนัธ และ
สัญลักษณ (Symbolic Stage) ซึ่งเปนขั้นทีผู่เรียนสามารถเขียนสัญลักษณแทนสิง่ที่เห็นในระดับที่
สอง หรือส่ิงทีสั่มผัสในระดบัที่หนึ่งได ซึ่งนอกจากแนวคิดของบรูเนอรแลว โมเดลนีย้ังสอดคลองกับ 
ทฤษฎทีางการศึกษาคณิตศาสตรอ่ืนๆ คือทฤษฎพีัฒนาการทางสติปญญาของPiaget (Piaget’s 
Theory of Intellectual Development) และ ทฤษฎีการเรียนคณิตศาสตรของ Dienes (Dienes’s 
Theory of Mathematics Learning) 

 

ทฤษฎพีัฒนาการทางสติปญญาของPiaget (Piaget’s Theory of Intellectual 
Development) ใหขอเท็จจริงทีว่า วิธีคิด ภาษา ปฏิกิริยา พฤติกรรมของเด็กตางจากผูใหญ นาํไปสู
แนวคิดทีว่า เด็กที่มีอายุนอยจะเรียนไดดีจากกิจกรรมทีใ่ชสื่อรูปธรรม (Ginsburg & Opper, 1969 
อางถงึในอมัพร มาคนอง, 2546: 1) นั่นคอืนักเรียนเกิดการเรียนรูอยางมีความหมายในสถานการณ
ที่คุนเคยเพราะนักเรียนไดเหน็สื่อจริงซึง่นกัเรยีนจะเขาใจไดดี โดยกิจกรรมที่ใชสื่อรูปธรรมดังกลาว
สอดคลองกับการสัมผัสส่ือจริงในโมเดลการแปลงของเลช นอกจากนี ้Piaget ยังเนนวา การมี
ปฏิสัมพันธระหวางผูเรียนกบัผูเรียนมีบทบาทตอการพฒันาสติปญญามากนัน่คือการใหผูเรียนได
คิด พูด อภิปราย แลกเปลี่ยนความคิดเหน็ สอดคลองกบั การแสดงภาษาเขยีน และภาษาพูดมี
บทบาทตอการพัฒนาสติปญญา 

 

ทฤษฎีการเรียนคณิตศาสตรของ Dienes (Dienes’s Theory of Mathematics 
Learning) ซึ่งมีกฎขอหนึง่ เรียกวา กฎความหลากหลายของการรับรู (The Perceptual Variability 
Principle) ไดกลาววา การเรียนรูมโนทัศนจะมีประสิทธภิาพดีเมื่อผูเรียนมีโอกาสรับรูมโนทัศน
เดียวกนัในหลายๆ รูปแบบ ผานบริบททางกายภาพ ซึง่สอดคลองกับลักษณะของโมเดลการแปลง
ของเลชดังจะกลาวตอไป 

 

โดยสรุปแลว โมเดลการแปลงของเลชมทีี่มาจากการเพิ่มเติมข้ันการแสดงความรู
ตามแนวคิดของบรูเนอรทีม่เีพียงขั้นประสบการณตรง และสัมผัสได (Enactive stage หรือ
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concrete Objects หรือ Manipulatives)  ข้ันการใชภาพเปนสื่อในการมองเหน็ (Iconic Stage)  
และขั้นการสรางความสัมพนัธ และสัญลกัษณ (Symbolic Stage) โดยการเพิม่ข้ันการพูด 
(Spoken Symbols) และขั้นการใชสถานการณจริง (Real World Situations) โดย Lesh เปนผู
เสนอโมเดลนี้ไวใน ค.ศ. 1979 (Post and Cramer, 1989: 221-231) ซึ่งการใหนกัเรยีนไดเหน็สื่อ
จริง การเขียน และการพูดเพือ่อภิปราย มีบทบาทตอการพัฒนาสติปญญาตามทฤษฎีพัฒนาการ
ทางสติปญญาของPiaget  นอกจากนีก้ารเรียนความรูหนึ่งๆ ในหลายรูปแบบยังเปนไปตามกฎ
ความหลากหลายของการรับรูของทฤษฎกีารเรียนคณิตศาสตรของ Dienes 

 
1.2 ลักษณะของโมเดลการแปลงของเลช 

 

โมเดลการแปลงของเลช เปนโมเดลเกี่ยวกับการเรียนการสอนคณิตศาสตร ที่เสนอ
วา ผูเรียนสามารถเปลี่ยนวิธแีสดงความรูทางคณิตศาสตรหนึ่งใน 5 แบบ ไดแก  การใชส่ือรูปธรรม 
(Manipulative Aids)  การใชรูปภาพ (Pictures) การใชภาษาเขียน (Written Symbols)  การใช
ภาษาพูด (Spoken Symbols)  และการใชสถานการณจริง (Real World Situations)  ยกตัวอยาง
เชน เมื่อนกัเรยีนไดสัมผัสกบัส่ือที่เปนทรงกระบอก (Manipulative Aids) แลวนักเรียนสามารถวาด
ทรงกระบอกออกมาเปนรูปภาพ (Pictures) ตลอดจนพดูเกี่ยวกบัลักษณะของทรงกระบอกออกมา
เปนภาษาพูด (Spoken Symbols)  และเขียนลักษณะของทรงกระบอกออกมาเปนภาษาเขียน 
(Written Symbols) และยกตัวอยางทรงกระบอกในชีวิตจริง (Real World Situations) ได โดยการ
ทราบวา ทอพวีีซี กระปองอาหารสําเร็จรูปตางเปนทรงกระบอก ซึง่โมเดลการแปลงของเลชแสดงได
ดังแผนภาพที่ 1 

 

 
แผนภาพที่ 1 โมเดลการแปลงของเลช 

(ที่มา Cramer, 2003: 1) 
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ตามโมเดลการแปลงของเลชขางตน ลูกศรหมายถึงการแปลงความรูจากแบบใดๆ 
ไปเปนแบบทีห่ัวลูกศรไดชี้ไปนั้น  ดงันัน้จะเหน็วาวิธกีารแสดงความรูตามโมเดลการแปลงของเลช 
อาจเปนการแปลงความรูจากแบบหนึง่ไปเปนแบบอื่นๆ หรือการแปลงความรูภายในแบบเดียวกนัก็
ได เชน ความรูเร่ืองทรงกระบอกดังกลาวขางตน การทีน่ักเรียนบอกไดวาทรงกระบอกในชีวิตจริง 
(Real World Situations) ไดแก ทอพวีีซ ีและยังบอกไดอีกวากระปองอาหารสาํเร็จรูปก็เปน
ทรงกระบอกทีพ่บในชวีิตจริงเชนกนันัน้ แสดงวา นกัเรียนไดแปลงความรูภายในแบบเดียวกนั คือ 
การใชสถานการณจริง ไปสูสถานการณจริงอีกแบบหนึง่ (Real World Situations to Real World 
Situations)   

 

โดยสรุปแลวโมเดลการแปลงของเลช มีลักษณะที่แสดงใหทราบวา เมือ่จัดกิจกรรม
การเรียนรูผูเรียนตองสามารถเปลี่ยนวิธีแสดงความรูทางคณิตศาสตรหนึ่งใน 5 แบบ ไดแก  การใช
ส่ือรูปธรรม (Manipulative Aids) การใชรูปภาพ (Pictures) การใชภาษาเขยีน (Written Symbols) 
การใชภาษาพดู (Spoken Symbols) และการใชสถานการณจริง (Real World Situations) ซึ่ง
ผูเรียนอาจเปลี่ยนความรูจากแบบหนึง่สูอีกแบบหนึง่ เชน จากการใชรูปภาพ เปลีย่นเปนการใช
ภาษาเขียน เปนตน หรือเปลี่ยนความรูภายในแบบเดียวกัน เชน การใชภาษาเขียนเปลี่ยนเปนการ
ใชภาษาเขียนที่ตางออกไป เปนตน 
 

1.3 ประโยชนของการโมเดลการแปลงของเลชในการจดัการเรยีนรู 
 

การจัดกิจกรรมการเรียนรู โดยเฉพาะอยางยิ่งการจัดกิจกรรมการเรียนรู
คณิตศาสตรที่มีโมเดลการแปลงของเลชเปนกรอบแนวคิดไดเปดโอกาสใหนักเรียนไดแสดงความรู
ทางคณิตศาสตรใน 5 แบบ ไดแก  การใชส่ือรูปธรรม (Manipulative Aids)  การใชรูปภาพ 
(Pictures) การใชภาษาเขียน (Written Symbols)  การใชภาษาพูด (Spoken Symbols)  และการ
ใชสถานการณจริง (Real World Situations) ซึ่งในกิจกรรมการเรียนการสอนที่ใชโมเดลการแปลง
ของเลชนีน้ักเรยีนไดนาํเสนอแนวคิดทางคณิตศาสตรหลายๆ แบบ โดยการทีน่ักเรียนไดทํากิจกรรม
เชนนีม้ีประโยชนตอการเรียนการสอนมาก ดงัมนีักการศึกษาไดกลาวไวตอไปนี้ 

 

Cramer (1995: 333) ไดกลาวไววา “การนําเสนอแนวคิดทางคณิตศาสตรใน
หลายๆ แบบ และเปนการฝกนักเรยีนใหใชภาษาสื่อสารคณิตศาสตรอยางไมเปนทางการ เพื่อ
เชื่อมโยงการแสดงความรูในแบบตางๆ ซึง่เมื่อนักเรียนแสดงความรูใน 5 แบบนี้แลว นกัเรียนจะมี
ความรูความเขาใจทางคณติศาสตรมากขึ้น” 
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Wadlington et al. (1992: 207) ไดกลาวเกี่ยวกับการจัดกิจกรรมการเรียนรู
คณิตศาสตร ไววา “การพูด การฟง การอาน และการเขียนมโนทัศนทางคณิตศาสตรตางๆ จะชวย
ใหนักเรียนมีความรูที่ชัดเจน และชวยใหครูทราบกระบวนการคิดของนกัเรียนไดแจมชัดขึ้น” 

 

Cramer (2003: 1) ไดกลาววา โมเดลการแปลงของเลชเปนเครื่องมือในการ
พัฒนาการประเมินความสามารถตางๆ ของนักเรียน และชวยครูตัดสินใจเลือกชนิดกิจกรรมที่
สนับสนนุหลักสูตร ดังนัน้ครูไดพบความตองการจาํเปนในการเรียนการสอนของนักเรียนอยางมี
ประสิทธิภาพ 

 

จากประโยชนที่นกัการศึกษาไดกลาวไว ผูวิจัยสรุปไดวา การจัดกิจกรรมการเรียนรู
ที่มีโมเดลการแปลงของเลชเปนกรอบแนวคิดนั้นมีประโยชนตอนกัเรียน โดยนักเรียนมีความรูที่
ชัดเจนจนเขาใจความรูทางคณิตศาสตรอยางลึกซึง้เมื่อนกัเรียนมีความสามารถในการแสดงความรู
ทางคณิตศาสตรหลายๆ แบบ นอกจากนีน้กัเรียนยังไดสือ่สารภาษาทางคณิตศาสตรอยางไมเปน
ทางการ และยังมีประโยชนตอครูผูสอนในการทราบวานักเรียนมีแนวความคิดเปนอยางไร แลวนาํ
ขอมูลนั้นมาวางแผนการจัดการเรียนรูและประเมินความสามารถของนกัเรียนในดานตางๆ 

2. มโนทัศนทางคณิตศาสตร 
 

คําวา “มโนทศัน” มีความหมายเชนเดียวกับคําวา ความคิดรวบยอด มโนคติ    
มโนมต ิมโนภาพ สงักัป หรือ “concept” ในภาษาองักฤษ (สุวทิย มูลคํา, 2547: 11) ซึ่งม ี          
นักการศึกษาไดกลาวถงึมโนทัศนไวหลายประเด็น ดังรายละเอียดตอไปนี ้

 

2.1 ความหมายของมโนทัศนและมโนทศันทางคณิตศาสตร 
 

มีนักการศึกษาและนักจิตวทิยาหลายทาน ไดศึกษาเกีย่วกับมโนทัศน พรอมทัง้ได
ใหความหมายของมโนทัศน และมโนทัศนทางคณิตศาสตรไวดังตอไปนี้  

 

Bruner, Goodnow and Austins (1956 cited in Klausmeier and Ripple, 
1971: 397) กลาววา มโนทศัน หมายถึง เครือขายของขอสรุปทางสัญลักษณที่เปนแบบสังเกตได 
ซึ่งอาจจะเปนวัตถุ หรือเหตกุารณ รวมทัง้ขอสรุปแบบที่สังเกตไมไดดวย 

 

Merrill and Tennyson (1977: 3) ไดใหความหมายของมโนทัศนวา มโนทัศน คือ 
กลุมของวัตถ ุสัญลักษณ หรือเหตุการณทีม่ีลักษณะเฉพาะเจาะจง นั่นคือ วัตถุ สัญลกัษณ หรือ
เหตุการณเหลานัน้มีลักษณะรวมกนัและสามารถใชชื่อ หรือสัญลักษณเฉพาะแทนได 
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Medin (1989 อางถึงใน เกรียงศักดิ์ เจริญวงศศักดิ์, 2546: 2) ไดใหความหมาย
ของมโนทัศนวา มโนทัศนเปนภาพในความคิดที่เปรียบเสมือน “ภาพตวัแทน” หมวดหมูของวัตถุ 
ส่ิงของ แนวคดิ หรือปรากฏการณ ซึง่มีลักษณะทัว่ไปคลายกนั 

 

ชูชีพ ออนโคกสูง (2522: 100) กลาววา มโนทัศน หมายถึง กลุมของสิง่เรา 
(สิ่งแวดลอม) หรือเหตุการณที่มีลักษณะรวมกัน สิ่งแวดลอมหรือเหตุการณเหลานัน้อาจเปนวัตถุ
นามธรรมก็ได เรามักตัง้ชื่อ หรือใชสัญลักษณเปนตัวแทนของมโนทัศนตางๆ 

 

กมลรัตน หลาสุวงษ (2528: 234) กลาววา มโนทัศน หมายถงึ การเขาใจประเภท
ของสิ่งตางๆ ไดถูกตองตามกฎเกณฑที่กําหนดไว 

 

ปราณี รามสูต (2528: 136) กลาววา มโนทัศน หมายถึง ความคิดความเขาใจซึ่ง
เปนขอสรุปของบุคคลที่มีตอกลุมของสิ่งเราที่มีลักษณะรวมกนั โดยเนือ่งมาจากบุคคลนั้นๆ ไดรับรู 
หรือเขาใจลักษณะของสิ่งเราทีละสิง่ 

  

นวลจิตต เชาวกีรติพงศ (2537: 55) กลาววา มโนทัศน หมายถงึ ความเขาใจ
ทั้งหมดทีม่ีตอส่ิงของหรือสถานการณอยางใดอยางหนึ่ง จะอยูในรูปของนามธรรม เกดิจากผลสรุป
การรับรูลักษณะของสิ่งนั้นๆ 

 

วิไลวรรณ ตรีศรี ชะนะมา (2537: 49) กลาววา มโนทัศน หมายถงึ แนวคิดสําคัญที่
ไดจากการสรปุ หรือกลัน่กรองจากขอมูลหรือขอเท็จจริง การสรุปอาจจะไดถอยคําหรือประโยคที่
กระทัดรัด และส่ือความหมายได หรืออาจสรุปออกมาเปนกลุม เปนประเภท ในรูปแบบใดรูปแบบ
หนึง่ ทั้งนี้ขึ้นอยูกับลักษณะของขอมูล 

 

จากความหมายของมโนทัศนทีน่ักการศึกษา และนักจิตวิทยาไดกลาวไว ขางตน 
ผูวิจัยสรุปความหมายของมโนทัศนวา มโนทัศนหมายถงึ ความคิด หรือภาพในความคิดที่เขียน
ออกมาไดเปนถอยคํากระทดัรัดเกี่ยวกับกลุมของสิ่งตางๆ ที่มีลักษณะรวมกัน 

 

นอกจากนีม้ีนกัการศึกษาคณิตศาสตรหลายทานไดใหกลาวถงึมโนทัศนในทาง
คณิตศาสตรไวดังตอไปนี ้

 

Wilson (1971: 645) ไดกลาวถึงความรูเชงิมโนทัศนทางคณิตศาสตร สรุปไดวา
ความรูในเชิงมโนทัศนนั้น หมายถงึ ความสามารถในการสรุปความหมายของสิง่ที่ไดรับจากการ
เรียนการสอนตามความเขาใจของตนเอง รูจักนําขอเท็จจริงของเนื้อหาที่ไดเรียนแลวมาสมัพนัธกนั  
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Charlesworth (2005: 2) ไดกลาวถงึมโนทัศนวา มโนทศันคือ กรอบความรูที่สราง
ขึ้นจากการจัดและแยกประเภท โดยบุคคล 

 

Sheffield and Cruikshank (2005: 22) ไดกลาวถงึมโนทัศนวา มโนทัศนคือ 
ความคิดหรือภาพในใจ ซึ่งสามารถอธิบายไดดวยคําพดูหรือสัญลักษณ  

 

โสภณ บํารุงสงฆ และสมหวงั ไตรตนวงศ (2520: 222) ไดใหทัศนะเกี่ยวกับ     
มโนทัศนทางคณิตศาสตรวา มโนทัศนทางคณิตศาสตรเปนความคิดในเชิงนามธรรม คือเปนความ
เขาใจเกี่ยวกับกฎเกณฑ ข้ันตอนวิธทีางคณิตศาสตร 

 

จากคํากลาวของนักการศึกษาเกีย่วกบัมโนทัศนทางคณติศาสตร ผูวิจยัสรุปไดวา 
มโนทัศนทางคณิตศาสตร หมายถงึ ความคิด ความเขาใจเกี่ยวกับกฎเกณฑ ข้ันตอนวิธีในการเรียน
การสอนคณิตศาสตร อันเกดิมาจากการจดั การแยก การสัมพันธเนื้อหา ขอเท็จจริงตางๆ ซึง่
ความคิด ความเขาใจนัน้อธบิายไดดวยคําพูดหรือสัญลักษณ 

 
2.2 ประโยชนของมโนทศันทางคณิตศาสตร 

 

มโนทัศนของคนเรานัน้ มีทัง้มโนทัศนที่เกีย่วกับเรื่องทัว่ไปและมโนทัศนเฉพาะเรื่อง
ใดๆ  ในทางการศึกษาแลว มโนทัศนมีประโยชนหลายประการ ดังมนีักการศึกษาหลายทานได
กลาวถึงประโยชนของมโนทศันไวตอไปนี ้

 

Cooney, Davis and Henderson (1975: 89 – 90)ไดกลาวถงึประโยชนของ   
มโนทัศนทางคณิตศาสตรไว 3 ประการ ดงันี ้

1. เราสามารถใหเหตุผลโดยการใชมโนทัศน เชน นักเรียนที่มมีโนทัศนเร่ือง จํานวน
ตรรกยะก็จะสามารถบอกไดวา จํานวนหนึง่ๆ เปนจํานวนตรรกยะหรือไม เพราะเหตใุด เปนตน 

2. มโนทัศนทาํใหเราสามารถวางหลกัการทั่วไปได และพบสมบัติบางประการอื่นๆ 
ที่นอกเหนือจากที่ไดใหความหมายไว 

3. มโนทัศนจะทําใหเราคนพบความรูใหม  
 

ชูชีพ ออนโคกสูง (2522: 100) ไดกลาวถงึประโยชนของมโนทัศน 5 ประการ ดังนี ้
1. ลดความซบัซอนของสิง่แวดลอม ถาเราไปมัวจํา หรือเขาใจเฉพาะใน

รายละเอียด จะกอใหเกิดความยุงยากเปนอยางมากในการที่จะเขาใจสิง่แวดลอมทัว่ๆ ไป 
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2. ชวยใหแยกวัตถุ หรือสถานการณตางๆ ออกจากกัน สามารถบอกไดวาวัตถุหรือ
ส่ิงเราใดเปนพวกเดียวกนัหรอืไม 

3. ประหยัดเวลาในการเรียนรู ไมตองทําความเขาใจซ้าํๆ 
4. ทาํใหการเรยีนการสอนดาํเนนิไปได เนือ่งจากการเรียนในระดับสูงขึ้นตองใช

มโนทัศนเดิมเปนพืน้ฐาน 
5. ชวยใหมีแนวทางในการจดัการเรียนการสอน 
 

นวลจิตต เชาวกีรติพงศ (2537: 57) ) ไดกลาวถงึประโยชนของมโนทศันไววา การ
ที่ผูเรียนเรียนรูมโนทัศนจะชวยผูเรียนใหพฒันาการเรียนรูเร่ืองนั้นไดถงึระดับสูงสุด นอกจากนั้นยัง
ชวยใหผูเรียนเรียนรูสิ่งที่เกี่ยวของไดรวดเร็วขึ้น เพราะเกดิการจัดระบบระเบียบของขอมูลได
เรียบรอยแลวในสมอง เมื่อปะทะกับส่ิงเราใหมก็จะสามารถจําแนก จดัหมวดหมู และเชื่อมโยงกบั
มโนทัศนเดิม 

 

จากทัศนะเกี่ยวกับประโยชนของมโนทัศนของนักการศึกษาทีก่ลาวมาขางตน 
แสดงใหเหน็วาหากนักเรียนเปนผูมีมโนทศันทางคณิตศาสตรแลวจะเกิดประโยชนตอนักเรียนคน
นั้น โดยนักเรียนจะสามารถใหเหตุผลทางคณิตศาสตร พบหลักการ สมบัติ และความรูอ่ืนๆ  ถา
บุคคลมีมโนทศันแลวจะเขาใจส่ิงแวดลอมของมโนทัศนนั้นไดงายขึ้นเร็วขึ้น ทําใหครูสอนไดเร็วขึ้น 
นอกจากนี้ครูยังไดวางแนวทางการจัดการเรียนการสอนใหเกดิมโนทศันทางคณิตศาสตรนั้นๆ 

 
2.3 ประเภทของมโนทัศนทางคณิตศาสตร 

 

ในชีวิตประจาํวัน การเรียน การทาํงาน และอื่นๆ มนุษยเราสรางมโนทัศนมากมาย
Charlesworth (2005: 20) กลาววา นกัเรยีนอาจไดมโนทัศนมาอยางธรรมชาติไมมใีครบอก  ได
มโนทัศนมาอยางไมเปนทางการเมื่อมีคนใหขอมูลเพิ่มเติม และไดมโนทัศนมาอยางเปนโครงสราง 
อยางเชน การเรียนการสอนในชั้นเรียน เปนตน  มนีักการศึกษาและนกัจิตวิทยาไดแบงประเภทของ
มโนทัศนไวดงัตอไปนี้ 

 

De cecco (1968: 390-398 อางถงึใน ชชูีพ ออนโคกสงู, 2522: 102-103) ไดแบง
มโนทัศนออกเปน 3 ประเภท คือ  

1. มโนทัศนชนิดเชื่อมโยงลกัษณะ (Conjunctive concept) คือ มโนทัศนที่เกิด
จากลักษณะเฉพาะตัง้แต 2 ลักษณะขึ้นไป เปนมโนทัศนที่เรียนไดงาย 
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2. มโนทัศนชนิดแยกแยะ (Disjunctive Concept) คือ มโนทัศนที่ใชไดตั้งแตสอง
ความหมายขึ้นไป จะหมายถึงอะไรขึ้นอยูกับการตัดสินใจของผูเลือก เปนมโนทัศนที่ยากกวา     
มโนทัศนแรก 

3. มโนทัศนชนิดสัมพนัธ (Relation concept) คือ มโนทัศนที่เกิดจาก
ความสัมพันธกันระหวางลักษณะเฉพาะของมโนทัศน เปนมโนทัศนทีย่ากในการที่จะเรียนรู 

 

กมลรัตน หลาสุวงษ (2528: 235) ไดจําแนกมโนทัศนออกเปน 2 ประเภท คือ 
1. มโนทัศนชนิดเชื่อมโยง (Conjunctive concept) หมายถงึ การจัดประเภทของ

ส่ิงตางๆ โดยใชกฎเกณฑบางอยางรวมกัน มักเชื่อมโยงกนัดวยคาํวา “และ” 
2. มโนทัศนชนิดแยกแยะ (Disjunctive Concept) หมายถงึ การจัดประเภทของสิง่

ตางๆ โดยใชกฎเกณฑบางอยางเพื่อแยกแยะกนัออกไปตามความแตกตางที่ปรากฎ มโนภาพชนดินี้
มักใชคําวา “หรือ” เขาไปเกี่ยวของกับการจดัประเภทของสิ่งตางๆ นัน้ดวย 

 

ประยูร อาษานาม (2537: 21) ไดแยกมโนทัศนออกเปน 2 ประเภท ดังนี ้
1. มโนทัศนเกีย่วกับคุณสมบัติ (Qualitative concept) เปนการจําแนกสิ่งตางๆ 

ตามขนาด รูปรางและสี โดยคนเราสามารถรับรู สัมผัสได 
2. มโนทัศนที่เกี่ยวกบัปริมาณ (Quantitative concept) เปนเรื่องของนามธรรม 

เชน จาํนวนและการนบั เปนตน 
 

วิไลวรรณ ตรีศรี ชะนะมา (2537: 49) ไดกลาววา มโนทัศนในแตละวิชานั้นอาจไม
เหมือนกนั แตสรุปไดเปน 3 ประเภท ดังนี ้

1. ประเภทที่แบงตามธรรมชาติ ไดแก ความเปนนามธรรม  จาํนวนสมาชิกกลุม 
และการสรุปความแคบ ความกวาง 

2. ประเภทที่แบงตามโครงสราง ไดแก ลกัษณะเดิมที่ปรากฎ การแสดง
ความสัมพันธเกี่ยวกบัขนาด ที่ตั้ง  และทิศทาง 

3. ประเภทที่แบงตามหนาที ่ไดแก การตอบสนองตอส่ิงของ หรือเหตุการณ  หรือ
พฤติกรรมทีเ่กดิจากเหตุการณนั้น 

 

จากแนวคิดเกีย่วกับประเภทของมโนทัศนของนักการศึกษาดังที่กลาวมาขางตน
ผูวิจัยสรุปไดวา มโนทัศนทางคณิตศาสตรนั้นสามารถแยกเปนประเภทตางๆไดเชนเดียวกับ       
มโนทัศนอ่ืน โดยแบงไดหลายประเภท ตามเกณฑการจาํแนกที่พิจารณา 
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2.4 การเรยีนรูมโนทัศนทางคณิตศาสตร 
 

ระดับสติปญญาของเด็กแตละคนมีความแตกตางกนั (วรินทรา วชัรสิงห, 2537: 
72) ดังนั้นครคูวรทราบเกีย่วกับการเรียนรูมโนทัศนเพื่อเปนพืน้ฐานในการทาํความเขาใจนักเรียนแต
ละคนวามีการเรียนรูมโนทัศนอยางไร ควรชวยนักเรียนใหเรียนรูมโนทศันไดอยางไร ซึ่งนกัการ
ศึกษา และนักจิตวิทยาไดกลาวถงึการเรียนรูมโนทัศนไวหลายทานดังตอไปนี้ 

 

Ausubel (1968: 509) ไดกลาวถงึการเรียนรูมโนทัศนสรุปไดวา การเรียนรู       
มโนทัศนเกิดขึ้นได 2 วิธ ีคือ 

1. การสรางมโนทัศน (Concept formation) หมายถงึ กระบวนการเรียนรูมโนทัศน
จากประสบการณ การสังเกต เปนการเรียนรูโดยคนพบ หรือใชวิธีอุปมาน (Inductive Process)  

2. การแตกยอยมโนทัศน (Concept assimilation) หมายถงึ กระบวนการเรียนรู
มโนทัศนแบบอุปมาน (Deductive Process) โดยทราบคําจํากัดความของมโนทัศนพรอมกบั
ตัวอยางของมโนทัศน และคณุลักษณะวกิฤติ (Critical attributes) ของมโนทัศนนัน้ ซึ่งเด็กโต 
จนถงึผูใหญจะใชกระบวนการแตกยอยมโนทัศนนี ้

 

Merrill and Tennyson (1977: 9) กลาววา นักเรียนจะเรียนรูมโนทัศนไดเมื่อได
แสดงพฤติกรรมการจัดกลุมซึ่งประกอบดวยพฤติกรรม 2 พฤติกรรม คอื การจัดสิ่งเราตางๆเปนกลุม
เดียวกนั (Generalize within a class) คือการจัดสิ่งเราอยูในกลุมเดียวกันไดเมื่อพิจารณา
คุณลักษณะของสิ่งเรา และการจําแนกระหวางกลุม (Discriminate between classes) คือการ
จําแนกสิง่เราตางชนิดกันใหอยูตางกลุมกันได 

 

ปราณี รามสูต (2528: 138) กลาววามโนทศันของคนเราเกิดจากการไดรับ
ประสบการณ และกระบวนการเรียนรูมโนทศันนัน้ เกิดขึ้นเมื่อไดปะทะกบัส่ิงเรา บุคคลจะเกิดการ
รับรู (Perception) เมื่อรับรูแลวก็จะเก็บเอาเปนความจาํ (Memory) เมือ่ไดรับรูกลุมของสิ่งเราใด
มากเขาความจําเกี่ยวกับกลุมของสิ่งเรานัน้มีมากขึ้น ก็เกิดการคิดหาเหตุผล มกีารประสมประสาน 
(Integration) กันระหวาง การรับรู ความจาํ และความคดิเกี่ยวกบัส่ิงนัน้ การมองเหน็ความแตกตาง
ของกลุมส่ิงเรานัน้ๆ วาตางไปจากกลุมส่ิงเราอื่นอยางไร (Discrimination) และการสรุปรวบยอด 
(Generalization) ลักษณะของสิ่งเรานัน้วาคลายคลึงกับส่ิงเราประเภทเดียวกนัในแงใดบาง 

 

ปรียาพร วงศอนุตรโรจน (2534: 111) ไดกลาวถึงการเรยีนรูมโนทัศนไวเปนลาํดับ
ขั้น 6 ข้ัน ดังนี ้
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1. การเรียนรูเร่ิมจากประสบการณของผูเรียนจากสิ่งที่ไดเห็น ไดยิน และไดสัมผัส
มากอน 

2. จากประสบการณเดิมของผูเรียนจะนําความรูนั้นมาใชในการแยกแยะความ
แตกตางของสิง่เราที่ไดรับ 

3. ผูเรียนจะเริม่พิจารณาถึงลักษณะรวมของสิ่งเรานัน้ 
4. ตั้งสมมติฐานวามโนทัศนนัน้คืออะไร 
5. ทดสอบสมมติฐานที่สรางขึ้น 
6. เลือกขอสมมติฐานที่สามารถรวมกลุมส่ิงเรา ซึง่มีลกัษณะบางประการรวมกนั

หากปรากฏวาถูก กจ็ะคงสมมติฐานนัน้ไว ถาผิดก็จะกลบัไปสังเกต และคิดตั้งสมมติฐานใหม
จนกวาจะถูก ก็จะคงสมมติฐานนั้นไว  

 

นวลจิตต เชาวกีรติพงศ (2537: 55 – 56) กลาววา คนเราจะเรียนรูมโนทัศนไมได
เลยถาไมมีประสบการณ ดงันั้น บุคคลที่มปีระสบการณตางกนัยอมจะมีมโนทัศนของสิ่งเดียวกนั
แตกตางกนั โดยการเรียนรูมโนทัศนจะเร่ิมข้ึนเมื่ออินทรยี (Organism) ไดรับการกระตุนจากสิ่งเรา 
(Stimuli) ก็จะเกิดการรับรู (Sensation) และการตีความ (Meaning) ในตอนนี้นกัเรียนจะเกิดการ
รับรูอยางมีความหมาย (Perception) แลวเก็บความรูนี้ไวในความทรงจํา (Memory) ตอมาเมื่อ
ไดรับส่ิงเราใหม ก็จะเกิดการรับรู เปรียบเทยีบภาพของสิง่เราใหมกับส่ิงเราเดิม ซึ่งนกัเรียนอาจจะ
แยกแยะไมออกในระยะแรก แตถาครูบอกวาสิ่งเราใหมนีค้ืออะไร นักเรยีนอาจจะแยกแยะไมออก
ในระยะแรก ในที่สุดนักเรียนก็จะสามารถแยกแยะความแตกตาง (Discrimination) ระหวางสิ่งเรา
เดิมกับส่ิงเราใหมไดทนัท ีและยังไดเก็บการรับรูที่มีความหมายเกีย่วกับส่ิงเราใหมไวในความทรงจํา
อีกดวย ตอมาเมื่อนักเรยีนไดรับส่ิงเราอีกสิ่งหนึ่งที่เปนชนิดเดียวกับส่ิงเราแรก แตมีลักษณะแตกตาง
ออกไป เชน อาจจะมีสี หรือขนาดรูปรางตางกนั เมื่อครูบอกวาสิง่เรานี้เปนชนิดเดียวกับส่ิงเราแรก 
นักเรียนก็จะสามารถสรุปมโนทัศนของสิ่งเราแรกได ซึ่งสรุปข้ันตอนการเรียนรูมโนทศันไดดัง
แผนภาพที่ 2 ดังตอไปนี้ 

 
 
 
 
 
 
 



 

 

20

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

แผนภาพที่ 2 ขั้นตอนการเรียนรูมโนทัศน 
ที่มา: นวลจิตต เชาวกีรติพงศ (2537: 55 – 56) 

 
 

จากการเรียนรูมโนทัศนที่นกัการศึกษาและนักจิตวทิยาไดกลาวไวขางตน ผูวิจัย
สรุปเกี่ยวกบัการเรียนรูมโนทศันทางคณิตศาสตรไดวา นกัเรียนจะเรียนรูมโนทัศนทางคณิตศาสตร
ไดนั้น นักเรียนตองมีประสบการณทางคณิตศาสตร ซึ่งอาจรวมทั้งคณิตศาสตรในชีวิตประจําวัน 
และคณิตศาสตรที่เปนสาระในหลักสูตร ทัง้นีน้ักเรียนตองไดรับส่ิงเราเกี่ยวกบัคณิตศาสตร มีการ
รับรู การจํา การจัดกลุมและการแยกกลุมของสิ่งเราที่ไดรับ 

 
2.5 การสอนใหเกิดมโนทศันทางคณิตศาสตร 

 

มโนทัศนเปนเนื้อหาความรูที่มีประโยชนมาก ถาเรียนรูมโนทัศนใดแลว ยอม
สามารถนําความรูนัน้ไปประยุกตใชในโอกาสอื่นๆ ไดเร่ือยๆ (สุวทิย มูลคํา, 2547: 10) ดังนัน้จงึควร
สอนนักเรียนใหเกิดมโนทัศน เพื่อจะไดนําไปใชประโยชนไดทั้งในการเรยีนขั้นสงูขึ้น และในการ
ดําเนนิชีวิตประจําวนั ซึ่งนักการศึกษาไดเสนอแนวทางการสอนใหเกดิมโนทัศนและมโนทัศนทาง
คณิตศาสตรไวดังตอไปนี ้

 

Charlesworth (2005: 29-34) ไดเสนอขั้นตอนการจัดการเรียนการสอนเพื่อ
พัฒนามโนทัศนทางคณิตศาสตรของนักเรยีนเด็กเลก็ ซึง่ขั้นตอนเหลานี้สามารถใชไดกับการสอน
ทั่วๆ ไปดวย โดยการจัดการเรียนการสอนดังกลาวมทีั้งหมด 6 ข้ันตอน ดังนี ้

Stimul  Sensation Meaning (Perception) 

Memory 

Discrimination 
Or 

Generalization 
 
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1. ประเมนิสภาพที่นกัเรียนเปนอยู (Assess) เพื่อใหทราบความรูของนักเรียน อัน
จะนําไปสูการวางแผนการจดัการเรียนการสอน ซึ่งนักเรียนแตละคนยอมมีความแตกตางกนั  

2. ตั้งวัตถุประสงค (Choose objectives) เมื่อประเมินสภาพในขัน้ที ่1 แลวครูนํา
สภาพนัน้มาชวยในการตั้งวตัถุประสงค โดยอยางนอยตองตั้งวัตถุประสงคใหนักเรยีนที่ออน ได
เรียนรูเพิม่ข้ึนเทากับนักเรียนที่เกง  

3. วางแผนการจัดประสบการณที่ทําใหนกัเรียนไดบรรลุวัตถุประสงค (Plan 
experiences) ตองพงึระลึกวาเด็กเลก็จะเรียนไดดีในประสบการณตามธรรมชาต ิ

4. เลือกวัสดุ อุปกรณ หรือส่ือตางๆ ที่จะนํามาใชในการเรียนการสอน (Select 
materials) โดยสื่อตองเปนสือ่ที่ดี ทาํอยางดี ปลอดภัยตอเด็ก ตองออกแบบเพื่อใหนักเรียนเขาถงึ
มโนทัศนนั้นๆ สอดคลองกับวัตถุประสงค และเหมาะสมกับระดับของนักเรียน 

5. ปฏิบัติการสอนนักเรียนตามแผนที่วางไว (Teach)  
6. ประเมนิวานักเรียนเรียนรูส่ิงที่ตองการสอนหรือไม (Evaluate) ถาเรียนรูแลว

กลับไปเริ่มที่ข้ันตอนที่ 2  แตถายงัไมเกิดการเรียนรูครูตองกลับไปเริ่มทีข้ั่นตอนที ่1 อีกครั้ง 
ทั้งนี้สามารถเขียนสรุปข้ันตอนการจัดการเรียนการสอน ไดดังแผนภาพที ่3 ตอไปนี ้
 
 
 
 
 
 
 
  
 

 
 
 
 

แผนภาพที่ 3 ข้ันตอนการจัดการเรียนการสอนใหเกิดมโนทัศนทางคณิตศาสตร 
ที่มา: Charlesworth (2005: 29-34) 

 

Assess 

Choose objective 

Plan experiences 

Select materials 
Teach  

Evaluate  
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De cecco (1968: 416 – 418 อางถงึใน ชูชีพ ออนโคกสูง, 2522: 104) ไดเสนอวา
การสอนใหนกัเรียนเกิดมโนทัศนนั้น ควรจะปฏิบัติเปนขั้นๆ ดังนี ้

1. คาดหวังการกระทํา (พฤตกิรรม) คือ ตั้งจุดหมายเชิงพฤติกรรมเพื่อทราบวา
นักเรียนมพีฤติกรรมอยางไรหลังจากเรียนมโนทัศนไปแลว 

2. เลือกลักษณะเฉพาะที่เดนๆ (Dominance of attribute) ของมโนทัศนมาสอน
หรือแสดงตอนักเรียน เพื่อลดความสับสนวุนวาย 

3. แสดงภาษาซึ่งใชแทนมโนทัศนที่ตองการสอน โดยเขียนบนกระดานดําหรือ
บอรดก็ได 

4. ยกตวัอยางมโนทัศนที่สอดคลองและไมสอดคลอง (Positve and negative) กับ
มโนทัศนที่จะสอน 

5. แสดงตัวอยางที่ใช และไมใชมโนทัศนทีส่อนใหนักเรียนมองเหน็ แลวใหนักเรียน
ตอบวาตัวอยางใดที่ใช ตัวอยางใดที่ไมใช 

6. แสดงตัวอยางอืน่ที่เปนมโนทัศนที่สอน ถาม และใหนกัเรียนตอบวาใชหรือไมใช
มโนทัศนที่เรียน 

7. แสดงทัง้ตัวอยางที่ใช และไมใชมโนทัศนที่สอน ใหนกัเรียนเลือกเฉพาะตัวอยาง
ที่เปนมโนทัศนที่สอน 

8. ใหนักเรียนเขียนอธิบายความหมายของมโนทัศนที่เรียนแลว 
9. เปดโอกาสใหนักเรียนซกัถามและตรวจงานนกัเรียน เพื่อรายงานผลใหเขาทราบ 

และใหการเสรมิแรงอื่นๆ 
 

Klausmeier and Ripple (1971: 422-423) ไดแนะนําวธิีการสอนเพื่อใหนักเรียน
เกิดมโนทัศนไว ดังนี ้

1. การเนนคุณลักษณะของมโนทัศน (Emphasize the attributes of the 
concept) ผูสอนควรชี้ใหผูเรียนเหน็ถงึลักษณะแตละลักษณะของสิ่งเรานัน้ 

2. การใชถอยคําที่เหมาะสม (Establish the correct terminology for concepts, 
attribute and instances) ใหผูเรียนรูจกัใชถอยคําแทนมโนทัศนนั้นอยางถูกตอง 

3. การชี้ใหเหน็ธรรมชาติของมโนทัศนที่เรียน (Indicate the nature of the 
concepts to be learned)  

4. การพิจารณาจัดลําดับของการเสนอตวัอยาง (Provide for proper 
sequenceing of instances of concepts) 
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5. สงเสริม และแนะนําเด็กใหรูจักเรียน ตองการคนควา (Encourage and guide 
student discovery) ซึ่งเปนสิ่งยั่วยุใหผูเรียนเกิดการเรียนรูดวยตนเอง 

6. จัดใหมกีารเรียนการใชประโยชน จากการเรียนมโนทศันนัน้ (Provide for use 
of the concept) โดยมีครูเปนผูใหความชวยเหลือ 

7. ใหผูเรียนรูจักประเมนิตนเองวาเขาใจในความรูนัน้หรือไม (Encourage 
independent evaluation of the attained conccept) หากยงัไมเขาใจก็จะไดเร่ิมตนใหม 

 

Cangelosi (1996: 86) ไดเสนอการออกแบบการจัดกจิกรรมเพื่อใหนักเรียน
สามารถสรางมโนทัศนทางคณิตศาสตรได โดยเรียกวา กิจกรรมการเรยีนแบบอุปนยั ซึ่งมทีัง้หมด   
4 ขั้น ดังนี ้

1. ขั้นเรียง และจัดประเภท (Sorting and Categorizing) ครูเสนองานใหนักเรียน
เรียงและจัดประเภท ใหนักเรียนไดทําดวยตนเองในขณะที่ครูเตรียมการทํากิจกรรม จัด
สภาพแวดลอม และเตรียมคําแนะนําแกนักเรียน 

2. ข้ันตอบกลบั และอธบิาย (Reflecting and Explaining) นักเรยีนอธิบาย     
มโนทัศนในดานคุณลักษณะที่ใชในการจดัประเภท ครูกระตุนใหคิดเพื่อใหนักเรียนเกิดความเขาใจ
คําอธิบายของนักเรียนเองมากขึ้น 

3. ขั้นทําใหเปนหลกัการทั่วไป และเชื่อมตอ (Generalizing and Articulating) 
นักเรียนอธิบายมโนทัศนในรปูของคุณลักษณะ เพื่อเปนการพัฒนาการใหนยิามของมโนทัศนไป
ดวย อยางไรกต็ามนกัเรียนไมจําเปนตองพดูชื่อมโนทัศนไดอยางถกูตอง 

4. ข้ันตรวจสอบ และสกัด (Verifying and Refining) เปนขั้นการตรวจสอบ
รายละเอียด และนิยามในขัน้ที ่3  

 

Lasley  and Matczynski (1997 อางถงึใน อัมพร มาคนอง, 2547ข: 63-64) ได
เสนอโมเดลทีส่ามารถนําไปใชไดสะดวกในการสอนมโนทัศน โดยโมเดลดังกลาวประกอบดวย       
4 ขั้นตอน ดงันี ้

ขั้นที่ 1. การผลิตขอมูล (Data Generation) เปนขั้นผลติและรวบรวมขอมูลที่อาจ
มาจากผูสอน ผูเรียน หรือจากทั้งผูสอนและผูเรียน ผูสอนตองเปนผูกลั่นกรองวา ขอมูลที่ไดนี้จะ
นําไปสูมโนทศันหรือไม และมีสิ่งใดที่ตองเพิ่มหรือตัดออก 

ขั้นที่ 2. การจดักลุมขอมูล (Data Grouping) เปนขัน้ทีผู่เรียนเปนผูจดัขอมูลที่มี
ลักษณะคลายคลึงกันเขาดวยกัน ผูสอนตองเตือนผูเรียนใหนิยามหรอือธิบายใหไดวา ใชเกณฑหรือ
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หลักการใดในการจัดกลุมขอมูล ซึ่งเกณฑหรือหลักการนีค้วรถูกกาํหนดกอนการดําเนินการจัดกลุม 
เพื่อที่จะแยกขอมูลเปนกลุมที่มี และไมมีลกัษณะตามมโนทัศน 

ขั้นที่ 3 การขยายความประเภทขอมูล (Expanding the Category) ในขั้นนี้ผูสอน
จะตรวจสอบแตละกลุมขอมลูที่ผูเรียนจัดในข้ันที่ 2 และพิจารณาวาผูเรียนคิดอยางไรใน
กระบวนการจาํแนก อาจใหผูเรียนอธิบายหรือเขียนบนกระดานดํา ผูสอนและผูเรียนคนอื่นๆ มี
หนาที่ตรวจสอบความถกูตอง การอธิบายวิธีคิดเปนการขยายความจากลักษณะที่เห็นไปสู
ความหมายทีแ่ทจริงและความสัมพันธของคุณลักษณะตางๆ ของขอมูล โดยผูสอนควรชวยเพิ่มเติม
และขยายความเขาใจของผูเรียนใหชัดเจนขึ้น 

ขั้นที่ 4 การสรปุปด (Closure) ในขั้นนี้ผูสอนอาจใหผูเรียนอธิบายวาสิ่งตางๆ ที่อยู
ในประเภทเดยีวกนัเกีย่วของกันอยางไร หรือใหสรางขอสรุปทั่วไปที่สัมพันธกับส่ิงตางๆ ภายใน
ประเภทเดียวกัน หรือใหสรุปความหมายของประเภททีจ่ัดและสรางโครงขายโยงความสมัพนัธตางๆ 
การดําเนินการเหลานี้เปนการใชการคิดวิเคราะหระดับสูงชวยใหผูเรียนเกิดความเขาใจอยางลึกซึง้
จนสรางมโนทศันไดดวยตนเอง 

 

ชัยพร วิชชาวธุ (2524 อางถึงใน ปราณี รามสูต, 2528: 147) ไดเสนอโมเดลแสดง
กระบวนการสอนมโนทัศนและกฏเกณฑไว ซึง่ผูสอนควรคํานึงวา ผูสอนเปนผูจัดประสบการณทัง้
ทางตรงและทางออม ทัง้ทีเ่ปนตัวอยางทีถู่กและตัวอยางที่ผิดใหผูเรียนไดคนพบความเขาใจดวย
ตนเอง ผูเรียนทดสอบความเขาใจดวยตนเอง พฤติกรรมผูสอนกําหนดโดยพฤติกรรมผูเรียน โมเดล
แสดงกระบวนการสอนมโนทศันไดแสดงไวดังแผนภาพที่ 4 ตอไปนี้ 
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แผนภาพที่ 4 ขั้นตอนการจัดการเรียนการสอนใหเกิดมโนทัศนทางคณิตศาสตร 
ที่มา: ปราณี รามสูต (2528: 147) 

 

วิไลวรรณ ตรีศรี ชะนะมา (2537: 49) ไดกลาววา หากตองการใหนักเรียนม ี    
มโนทัศนครูตองสอนใหนักเรียนไดเกิดการฝกทักษะตางๆ ดังตอไปนี ้

1. รูจักสังเกต พิจารณา 
2. รูจักเปรียบเทียบความตาง และความคลาย 
3. รูจักคัดเลือกเฉพาะสิ่งที่สําคัญ และเปนประโยชน 
4. รูจักจัด รวบรวมสิ่งที่คัดเลือกไดเปนประเภท หมวดหมู 
5. ความสามารถในการสรางความหมายเพือ่ใหเกิดความเขาใจ และประโยชนที่

จะนําไปใช 
 

จากแนวคิดเกีย่วกับการสอนมโนทัศนทีน่กัการศึกษาไดเสนอไวดังกลาวขางตน 
แสดงใหเหน็วาการสอนใหนกัเรียนเกิดมโนทัศนทางคณติศาสตรใหนกัเรียนเกิดการเรียนรูนัน้อาจ

ตั้งวัตถุประสงค 

จัดหาประสบการณ (ตรง, ออม) 

แนะใหสงัเกตและคิด 
(จัดระเบียบ  เนน) 

สนับสนนุใหผูเรียนสรุป 
เปนความเขาใจดวยตนเอง 

จัดหาประสบการณ 
เพื่อทดสอบผูเรียน 
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ทําไดหลายวธิ ีซึ่งจะมีประสิทธิผลมากนอยเพียงใดนัน้ ข้ึนอยูกับหลายปจจัย บางปจจัยนัน้ยากทีจ่ะ
ควบคุม แตกม็ีหลายปจจัยที่ผูสอนสามารถจัดใหดีได เชน วิธีการสอน การจัดสภาพแวดลอม
ทางการเรียน การจัดหาสื่อการเรียนการสอน รวมทัง้การออกแบบกิจกรรมการเรียนการสอนที่
เหมาะสม ซึ่งปจจัยเหลานี้จะทําใหการสอนมโนทัศนมีประสิทธิผล 

 
2.6 การวัดมโนทัศนทางคณิตศาสตร 

 

หลังจากการจดัการเรียนการสอนใหนกัเรยีนไดเรียนรูมโนทัศนแลว หากตองการ
ทราบวานกัเรยีนเรียนรูมโนทัศนมากนอยเพียงใดนั้นจําเปนตองมกีารวัดมโนทัศน ซึง่จะวัดอยางไร
นั้นไดมนีักการศึกษาไดกลาวถึงการวัดมโนทัศนไวดังตอไปนี้ 

 

Wilson (1971: 645 - 670) ไดกลาวถงึการวัดมโนทัศนทางคณิตศาสตร สรุปไดวา 
การวัดมโนทัศนทางคณิตศาสตรถือเปนการวัดพฤติกรรมดานพทุธพิิสัยในระดับความเขาใจ โดยที่
ความรูในเชิงมโนทัศนนั้น หมายถงึ ความสามารถในการสรุปความหมายของสิง่ที่ไดรับจากการ
เรียนการสอนตามเขาใจของตนเอง รูจักนาํขอเท็จจริงของเนื้อหาที่ไดเรียนแลวมาสมัพันธกนั  

 

โสภณ บํารุงสงฆ และสมหวงั ไตรตนวงศ (2520: 222) ไดกลาวถงึการวัดมโนทัศน
ทางคณิตศาสตรวาเปนการวัดความคิดในเชิงนามธรรมคือ เปนการวัดความเขาใจเกี่ยวกับ
กฎเกณฑ ขัน้ตอนวิธทีางคณิตศาสตร เพือ่จะไดทราบวาเด็กมีความเขาใจและมีมโนทัศนทาง
คณิตศาสตรเพียงใด ดังนั้นขอสอบวัดมโนทัศนทางคณติศาสตรนั้นจงึมีขอคําถามที่ถามเกีย่วกับ
ขอเท็จจริง หรือกฎเกณฑทางคณิตศาสตร และไมตองการคาํตอบที่เปนผลลัพธของปญหา 

 

จากแนวคิดเกีย่วกับการวัดมโนทัศนดังกลาวขางตน สรุปไดวา การวดัมโนทัศน
ทางคณิตศาสตรนั้นเปนการวัดพฤติกรรมดานพทุธพิิสัยในระดับความเขาใจ ดังนั้นจงึเปนการวัด
ความเขาใจขอเท็จจริง กฏเกณฑ และขัน้ตอนวิธทีางคณิตศาสตร โดยลักษณะคําถามตองมิใชการ
ใหหาผลลัพธ แตเปนการถามถึงขอเท็จจริง กฏเกณฑ และขั้นตอนวธิทีางคณิตศาสตร  

 
3. ความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร 

 

ความคิดสรางสรรคเปนความสามารถที่สาํคัญอยางหนึง่ของมนุษย ซึง่มีคุณภาพ
มากกวาความสามารถดานอืน่ๆ และเปนสิง่ทีท่ําใหประเทศชาติไดประโยชนมากมาย (อารี      
พันธมณี, 2545: 1) ดังนั้นเราจึงควรพยายามทาํใหบุคลากรของประเทศมีความคิดสรางสรรค
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เพื่อใหเกิดประโยชนตอประเทศชาติในอนาคต โดยการฝกฝนใหนักเรียนมีความคิดสรางสรรคทาง
คณิตศาสตร เพื่อการดําเนนิชีวิต และการศึกษาระดับสูง  

 
3.1 ความหมายของความคิดสรางสรรค และความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร 

 

นักการศึกษาหลายทานทั้งในประเทศไทยและตางประเทศไดกลาวถึงความหมาย
ของความคิดสรางสรรคและความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรไว ดังตอไปนี้ 

 

Parnes (1963 cited in Duffy, 1998: 17) ไดใหความหมายของความคิด
สรางสรรคไววา ความคิดสรางสรรคเปนความคิดและกระบวนการตอบสนองที่เกีย่วกับการ
เชื่อมโยงประสบการณเดิม การตอบสนองตอส่ิงเรา เชน วัตถุ สัญลักษณ แนวคิด บุคคล และ
สถานการณ เปนตน และตองมีการเชื่อมโยงกนัอยางนอยสองสิ่ง 

 

Cangelosi (1996: 165) ไดกลาวถึงการทาํคณิตศาสตรอยางสรางสรรควา 
นักเรียนทาํงานที่เปนคณิตศาสตรอยางสรางสรรคดวยการคิดที่แตกตางในเรื่องแนวคิดริเร่ิม ไมซ้ํา
ใคร การคาดคะเน ขัน้ตอนวธิีหรือการแกปญหา ซึ่งการคิดที่แตกตางดงักลาวนัน้คือ การแสดง
เหตุผลที่ผิดจากแนวการคิดปกติ มีผลตอบสนองที่ผิดคาดและผิดธรรมดา 

 

Khatena (1971 อางถงึใน ประสาท อิศรปรีดา, 2547: 141) ไดใหความหมายของ
ความคิดสรางสรรคไววา ความคิดสรางสรรคเปนกระบวนการคิดในลักษณะของการอุปมาอุปมัย
ส่ิงตางๆ ใหเปนรูปแบบใหม หรือเพื่อเลือกสรร หรือคิดแยกวิธกีาร หรือความเปนไปไดทั้งหลาย แลว
สังเคราะหเขาดวยกนัใหเปนแนวทางแกปญหา หรือสรางสรรคสิ่งใหมๆ  ข้ึน 

 

Good and Brophy (1986 อางถงึใน ประสาท อิสรปรีดา, 2547: 141) ไดให
ความหมายของความคิดสรางสรรคไววา ความคิดสรางสรรคเปนความคิดที่กอใหเกดิความแปลก
ใหม และมีคุณคา ซึ่งความมีคุณคานี้อาจหมายถงึ คุณคาในแงความถูกตอง (แกปญหาไดถูกตอง) 
หรือคุณคาในแงความสุขใจ (ดนตรีทําใหผูฟงมีความสขุ) 

 

Gallagher and Gallagher (1994: 319) ไดใหความหมายของความคดิ
สรางสรรคทางคณิตศาสตรสรุปไดวา ความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรเปนกระบวนการทาง
ความคิดเฉพาะบุคคลในการสรางแนวคิดใหมหรือผลงานใหม หรือผสมผสานแนวคดิหรือผลงานที่
มีอยูแลวใหแปลกใหมสาํหรับคนนั้นๆ 
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Duffy (1998: 18) ไดใหความหมายของความคิดสรางสรรคไววา ความคิด
สรางสรรคเปนการเชื่อมโยงสิ่งที่ไมสัมพนัธดวยวิธีใหมๆ  และมีความหมายสําหรับบุคคลนั้น 

 
The National Advisory Committee on Creative and Cultural Education 

(1999 cited in Craft, 2000: 3) ไดใหความหมายของความคิดสรางสรรคไววา ความคิดสรางสรรค
เปนกิจกรรมทางจนิตนาการ อันไดมาซึง่ผลงานทีท่ั้งริเร่ิม และมีคุณคา 

 

สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาแหงชาติ (2534: 1) ไดใหความหมายของ
ความคิดสรางสรรคไววา ความคิดสรางสรรคเปนความสามารถในการมองเหน็ความสัมพันธของสิง่
ตางๆ โดยมีสิง่เราเปนตัวกระตุนทาํใหเกิดความคิดใหมตอเนื่องกนัไป 

 

สมศักดิ์ ภูวิภาดาวรรธน (2537: 2) ไดใหความหมายของความคิดสรางสรรคไววา 
ความคิดสรางสรรคเปนเรื่องที่สลับซับซอนยากแกการใหคําจํากัดความที่แนนอนตายตัว และถา
พิจารณาความคิดสรางสรรคในเชิงผลงาน ผลงานนัน้ตองแปลกใหมและมีคุณคา มีคนยอมรับ แต
ถาพิจารณาความคิดสรางสรรคในเชิงกระบวนการ กระบวนการคิดสรางสรรคคือการเชื่อมโยง
สัมพันธสิ่งของหรือความคิดที่มีความแตกตางกนัมากเขาดวยกนั 

 

ชัยศักดิ์ ลีลาจรัสกุล (2542: 45) ไดใหความหมายของความคิดสรางสรรคไววา 
ความคิดสรางสรรคเปนความสามารถของบุคคลในการคิดแกปญหาดวยการคิดอยางลกึซึ้ง ที่
นอกเหนือไปจากการคิดปกติธรรมดา เปนลักษณะภายในตัวบุคคลที่สามารถคิดไดหลายแงหลาย
มุม ผสมผสาน จนไดผลผลิตใหมทีถู่กตองสมบูรณกวา 

 

สุภาภรณ พลนิกร (อางถงึใน ยุดา รักไทย, 2542: 13) ไดใหความหมายของ
ความคิดสรางสรรคไววา ความคิดสรางสรรคเปนความสามารถคิดหาคําตอบใหมๆ หรือมีคําตอบ
มากมายใหกบัแตละปญหา รวมถงึความสามารถของคนในการที่จะนาํไปสูสิ่งใหมๆ อันรวม
หมายถงึความคิด ทฤษฎี และผลงานที่จบัตองได โดยจะตองเปนประโยชนตอมวลมนุษยชาติ ยิ่งใน
วงกวางเทาใดก็ยิ่งด ี

 

เกรียงศักดิ ์เจริญวงศศักดิ์ (2545: 4) ไดใหความหมายของความคิดสรางสรรคไว
วา ความคิดสรางสรรค หมายถึง การคิดสรางสรรคสิ่งใหม ที่แตกตางไปจากเดิม และใชประโยชน
ไดอยางเหมาะสม 
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อารี พนัธมณี (2546: 155) ไดใหความหมายของความคดิสรางสรรคไววา 
ความคิดสรางสรรคเปนกระบวนการทางสมองที่คิดในลักษณะอเนกนยัอันนาํไปสูการคนพบสิง่
แปลกใหมดวยการคิดที่ตัดแปลง ปรุงแตงความคิดเดิม ผสมผสานกนัใหเกิดสิ่งใหม ซึ่งรวมทั้งการ
ประดิษฐคิดคน วิธีการคิด ทฤษฎี หลกัการไดสําเร็จ 

 

จากความหมายของความคดิสรางสรรคที่นักการศึกษาไดกลาวไวขางตน ผูวจิัย
สรุปความหมายของความคดิสรางสรรคทางคณิตศาสตรไดวา  เปนความสามารถทางสมองของ
นักเรียนที่คิดหาคําตอบไดอยางคลองแคลว กวางไกล หลายทิศทาง ดวยการคิดดดัแปลง 
ผสมผสานความคิดเดิมกับส่ิงใหม และเปนความคิดที่ไมซ้ําแบบใคร ซึ่งอาจจะเปนการคาดคะเน 
ขั้นตอนวิธ ีหรือการแกปญหาใดๆ ทางคณติศาสตร 

 
3.2 องคประกอบของความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร 

 

มีนักวิชาการ นักการศึกษา และนักจิตวทิยาไดจําแนกองคประกอบของความคิด
สรางสรรคไวดังตอไปนี ้
 

Guilford (1967: 145-151) มีแนวคิดวา ความคิดสรางสรรคเปนความคิดอเนกนยั 
(Divergent Thinking) ที่ม ี4 องคประกอบ ไดแก 

1. ความคิดคลอง (Fluency) คือ ความสามารถของบุคคลในการคิดหาคําตอบได
รวดเร็วในปริมาณที่มาก โดยใชเวลาจาํกัดและคําตอบไมซ้ํากนั 

2. ความคิดยดืหยุน (Flexibility) คือ ความสามารถของบุคคลในการคิดหาคําตอบ
ไดหลายประเภทและหลายทิศทาง 

3. ความคิดริเร่ิม (Originality) คือ ลักษณะความคิดที่แปลกใหม แตกตางจาก
ความคิดธรรมดาทั่วไป ไมซ้าํกับความคิดของผูอ่ืน เกิดจากการนาํความรูเดิมมาประยุกตจนเกิด
เปนสิ่งใหมขึ้น 

4. ความคิดละเอียดลออ (Elaboration) คือ ความคิดในรายละเอียดเพื่อตกแตง
หรือขยายความคิดหลักใหไดความหมายที่ชัดเจน สมบรูณมากขึ้น 

 

Torrance (1973: 91-95) ไดศึกษาเกีย่วกบัความคิดสรางสรรคของนกัเรียนใน     
3 องคประกอบ ไดแก 
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1. ความคลองในการคิด (Fluency) เปนความสามารถในการแสดงความคิดได
หลากหลาย เพื่อตอบคําถามปลายเปด และคําถามอื่นๆ ไมวาจะเปนความคิดทางภาษา หรือ
ทาทาง 

2. ความยืดหยุนในการคิด (Flexibility) เปนความสามารถในการกระทาํตอปญหา
ไดหลากหลาย คิดไดหลากหลาย และสามารถแปลงความรู หรือประสบการณใหเกดิประโยชนได
หลายดาน 

3. ความคิดริเร่ิม (Originality) เปนความคดิที่แปลกใหม แตกตางจากความคิด
เดิม หรือแตกตางไปจากผูอ่ืน เปนการรวมกันของความคิดที่ไมมีความสัมพนัธกนัมากอนทัง้ในดาน
ความคิดหรือการกระทํา 

 

อารี พนัธุมณี (2546: 163) ไดกลาวถงึองคประกอบของความคิดสรางสรรควา 
ความคิดสรางสรรคประกอบดวย ความคิดคลองแคลว ความคิดริเร่ิมและความคิดละเอียดลออ 
โดยความคิดคลองและความคิดยืดหยุนเปนพืน้ฐานของความคิดสรางสรรค สวนความคิดริเร่ิมนัน้
ทําใหเกิดสิ่งใหมๆ ขึ้นมา และความคิดละเอียดลออทําใหความคิดนัน้มีรายละเอียดในการคิดมาก
ขึ้น 

 

เกรียงศักดิ ์เจริญวงศักดิ์ (2545: 5) ไดกลาวถงึการจะกาํหนดวาสิง่ใดเกิดจาก
ความคิดสรางสรรคนั้น อาจพิจารณาไดจากองคประกอบ 3 องคประกอบ คือ สิ่งนั้นเกิดจาก
ความคิดที่เปนสิ่งใหม ใชการได และมีความเหมาะสม 

 

จากองคประกอบของความคิดสรางสรรคที่นกัการศึกษาไดกลาวไวขางตน ผูวจิัย
สรุปไดวา ความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรประกอบดวยความคิดคลอง ความคดิยืดหยุน 
ความคิดริเร่ิม  และความคิดละเอียดลออ ซึ่งความคิดสรางสรรคนี้ตองเปนสิ่งใหม ใชประโยชนได 
และมีความเหมาะสมดวย สาํหรับการวิจัยครั้งนี้ผูวิจยัไดกําหนดองคประกอบของความคิด
สรางสรรคเปน 3 องคประกอบคือ ความคดิคลอง ความคิดยืดหยุน และความคิดริเร่ิม ตามแนวคดิ
ของ Torrance (1973: 91-95) 

   
3.3 กระบวนการคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร 

 

นักการศึกษา และนักจิตวทิยาหลายทาน ไดวิเคราะหและเสนอขั้นตอน
กระบวนการคดิสรางสรรคไว ดังนาํเสนอตอไปนี้ 
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Hutchinson  (1949: 38-42) ไดวิเคราะหรูปแบบพฤติกรรมอันเปนกระบวนการคิด
สรางสรรค 4 ขั้น ดังนี ้

1. ขั้นเตรียม (The stage of preparation)  คือ ระยะการรวบรวมประสบการณเดิม 
รูจักลองผิดลองถูก และตั้งสมมติฐานเพื่อแกปญหา 

2. ข้ันคิดแกปญหา (The stage of frustration) คือ ระยะการครุนคิดแกปญหา แต
ยังคิดไมออก 

3. ข้ันเกิดความคิด (The moment of insight) คือ ชวงทีเ่กิดความคิดแวบขึ้นใน
สมอง คิดหาคาํตอบไดทันท ี

4. ข้ันพสิูจน (The stage of verification) คือ ระยะการตรวจสอบวาคาํตอบที่ได
นั้นถูกตองหรือไม โดยใชกฎเกณฑตางๆ    

 

Wallash (1926 cited in Gallagher and Gallagher, 1994: 328) ไดเสนอ
ขอคิดเห็นเกี่ยวกับกระบวนการคิดสรางสรรค 4 ข้ันตอนใหญๆ ดังนี ้

1. ข้ันเตรียม (Preparation) เปนขั้นการสะสมขอมูล เปนชวงเวลาของการตีความ
สถานการณ ปญหาและสะสมขอเท็จจริงตางๆ  

2. ข้ันเพาะ หรือข้ันฟกตัว (Incubation) เปนขั้นที่คนเราไมไดคิดอยางมสีติเกี่ยวกบั
สถานการณปญหา มีการกระบวนการภายในจิตใจบางอยางที่เชื่อมโยงขอมูลใหมกบัขอมูลที่มีอยู
เดิม โดยคนเราไมรูตัว 

3. ข้ันการทาํใหกระจาง (Illumination) เปนขั้นที่ผูมีความคิดสรางสรรคมองเหน็
แนวคิด มโนทศัน หรือวิธีการแกสถานการณปญหา  

4. ข้ันการพิสูจน หรือยืนยันความจรงิ (Verification) เปนขัน้ทดสอบความตรงของ
แนวคิด มโนทศัน หรือวิธีการที่ไดจากขั้นทีส่าม 

 

ชัยศักดิ์ ลีลาจรัสกุล (2542: 45) ไดกลาวถงึกระบวนการคิดสรางสรรค วามทีั้งสิน้ 
4 ขั้นตอน ดงันี ้

1. ขั้นเตรียม (Preparation) เปนขั้นเตรียมขอมูลตางๆ เชน ขอมูลเกี่ยวกับการทํา 
หรือแนวทางทีถู่กตอง หรือขอมูลที่เปนขอเท็จจริง 

2. ข้ันความคดิคุกรุน หรือระยะฟกตัว (Incubation) เปนขั้นที่อยูในความวุนวาย
ของขอมูลตางๆ ทั้งใหมและเกา สะเปะสะปะ ปราศจากความเปนระเบียบเรียบรอยไมสามารถจะ
ขมวดความคดินั้น จึงปลอยความคิดไวเงยีบๆ 
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3. ข้ันความคดิกระจางชัด (Illumination) เปนขั้นที่ความคิดสับสนนัน้ไดผานการ
เรียบเรียง และเชื่อมโยงความสัมพนัธตางๆ เขาดวยกันใหมีความกระจางชัด และความสามารถ
มองเหน็ภาพพจน มโนทัศนของความคิด 

4. ข้ันทดสอบความคิดและพิสูจนใหเห็นจริง (Verification) เปนขั้นที่ไดรับ
ความคิด 3 ขัน้จากขางตน เพื่อพิสูจนวา เปนความคิดทีเ่ปนจริงและถกูตองหรือไม 

 

ยุดา รักไทย (2542: 22-24) ไดกลาวถึงกระบวนการทางสมองทีจ่ะทาํใหเกิด
ความคิดสรางสรรความีทัง้สิน้ 4 ขัน้ตอน ดงันี ้

1. ข้ันเกบ็รวบรวมขอมูล เปนขั้นที่เกิดขึ้นไดทุกขณะ ความตองการเกบ็รวบรวม
ขอมูลกอใหเกดิความอยากรูอยากเห็น ซึง่วธิีการปอนขอมูลเขาสูสมองมีหลายทาง หลายวธิี เชน 
ฟง อาน สงัเกตการกระทาํของผูอ่ืน บางคนลองทําเองแบบลองผิดลองถูก คนที่มีความคิด
สรางสรรคสูงจะมีความกระหายใครรู จะมคีําถามที่รอคําตอบ จึงมีความมุมานะพยายามเรียนรู
ตลอดเวลา โดยขอมูลตางๆ ทั้งคําถามและคําตอบจะถูกรวบรวมไวในสมองทีเ่รียกวา จิตใตสํานึก 
อันเปนขุมทรัพยทางความรูและปญญา 

2. ข้ันบมความคิด เปนขัน้ทีจ่ิตใตสํานึกทาํหนาที่บันทึกทั้งหัวขอ และรายละเอียด
ของเรื่องนัน้ๆ แลวก็ยังมีการสังเกตพรอมการแสวงหาขอมูลเพิ่มเติม เพือ่ใหเกิดการขบคิดตอไป
จนกระทั่งไดคาํตอบตามตองการ ซึ่งจะใชระยะเวลานานเพยีงใดนัน้ ข้ึนอยูกับความมุงมัน่ สมาธ ิ
และขอมูลที่มใีนสมอง 

3. ข้ันพิชิตคําตอบ เปนขั้นทีม่ีความคิดวาบขึ้นมาหลังจากไดบมความคิดมาเรื่อยๆ  
4. ข้ันตรวจสอบ เปนขัน้ตอจากขั้นที่สาม โดยจิตสํานกึสวนที่เปนตรรกะ (logic) 

ของสมองซีกซาย จะถูกนํามาใชตรวจสอบ กลั่นกรองวา ความคิดนัน้นาจะเปนจริงหรือไม โดยสวน
ที่เปนความรูและปญญาที่สะสมไวจะถกูนาํมาตรวจสอบกับคําตอบที่ไดเพื่อใหเกิดความมัน่ใจ  

 

ชาญณรงค พรรุงโรจน (2544: 8) ไดสรุปกระบวนการคิดสรางสรรคเปน 7 ขัน้ตอน 
ดังนี ้

1. ข้ันการชี้ปญหาหรือระบุประเด็นปญหาใหชัดเจน เปนการคนหาความจรงิ และ
คนพบปญหา 

2. ขั้นการรวบรวมขอมูล เปนการรวบรวม ความรู ความจริง ประสบการณเดิม 
และขอมูลอ่ืนที่เกี่ยวของกบัการแกปญหาตอไป 

3. ข้ันการวิเคราะห เปนขัน้การคิด พิจารณา และแจกแจงขอมูลที่ได 
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4. ข้ันการใชความคิดคัดเลือกขอมูล เปนขั้นพิจารณาขอมูลที่ไดอยางละเอียด 
รอบคอบวา ขอมูลใดเหมาะสมหรือไมเหมาะสม โดยพยายามหาทางเลือกไวหลายๆ ทาง ซึ่งอาจ
กลาวไดวาเปนขั้นการคนหาความคิด หรือผลิตความคดิอเนกนยั 

5. ข้ันการประมวลความคิด ในขั้นนี้ขอมูลเกาและใหมจะสับสนปนเป ยงัไม
สามารถขมวดความคิดเปนคําตอบที่ชัดเจนได จึงปลอยความคิดนัน้ไวเงียบๆ อาจจะสําเร็จหรือไม
สําเร็จก็ได  

6. ขั้นการสังเคราะห เปนขัน้การเชื่อมโยงองคประกอบของปญหาและขอมูลตางๆ 
จนไดภาพรวมของปญหา หรือสถานการณที่แจมชัด จนเกิดประกายแนวคิดจากการรอยเรียง
เหตุผล ขอมูลและความคิดตางๆ เขาดวยกัน 

7. ขั้นการประเมินผล เปนขัน้ทดสอบหรือพิสูจนวา ความคิดนั้นเปนจริงหรือไม 
ถูกตองหรือไม  

 

จากกระบวนการคิดสรางสรรคที่นักการศึกษาไดกลาวไวขางตน ผูวิจยัสรุปไดวา
กระบวนการคดิสรางสรรคทางคณิตศาสตรตองผานขั้นตอนหลักๆ ไดแก ข้ันตอนการรับรูขอมูล ขั้น
การครุนคิด ขัน้การคิดหาทางออกได แลวเขาสูข้ันการตรวจสอบความถูกตองวาจริงหรือไม   

 
3.4 ลักษณะของบุคคลที่มีความคิดสรางสรรคทางคณติศาสตร 

 

นักการศึกษา นักวชิาการ ที่ไดศึกษาเกีย่วกบัความคิดสรางสรรคไดกลาวถงึ
ลักษณะของบคุคลที่มีความคิดสรางสรรคไว ดังตอไปนี ้
 

Klein (1982 cited in Callagher and Callagher, 1994: 325) ไดสรุปพฤติกรรม
ของบุคคลที่เปนพฤติกรรมที่สรางสรรคไว ดังนี ้

1. สรางทางเลอืกใหมากที่สุด (Maximize options) 
2. คลอยตามการพิจารณาที่มีเหตุผล นาเชื่อถือ (Defer judgment) 
3. มีความมัน่คง (Be inconsistent) 
4. คนหาความเปนอิสระ (Seek freedom) 
5. ทาํใหเขาใจ (Action oriented) 
 

กรมวิชาการ (2534: 14) ไดกลาวโดยสรุปวา บุคคลที่จัดวามีความคิดสรางสรรค
นั้นมกัเปนผูทีช่อบการเปลี่ยนแปลง ชอบทีจ่ะทดลองทําสิ่งใหมๆ กลาที่จะคิดและตัดสินใจดวย
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ตนเอง โดยไมคลอยตามผูอ่ืนอยางงายๆ กลาวคือบุคคลที่มีความคิดสรางสรรคเปนบุคคลที่มีบคุลิก
หลายๆ อยางอยูคนเดียวกัน 

 

ยุดา รักไทย (2542: 61-65) กลาวถงึลักษณะเดนของคนที่ฉลาดคิดและคิดอยาง
สรางสรรค ดังนี ้

1. มีความคลองตัวสูง 
2. ชอบพึง่พาตนเอง 
3. มีสุขภาพจติดี 
4. มีโลกทัศนที่กวางขวาง 
5. ชอบความอิสระ 
6. ไมใชคนเจาระเบียบ 
7. สามารถรับรู ปะติดปะตอเร่ืองราวไดเร็ว 
8. ไมหวั่นไหวที่ตนเองไมเหมือนคนอืน่ๆ 
9. ชอบความเสี่ยงที่ไดไตรตรองไวแลว 
10. สามารถประสานสัมพนัธกับคนอ่ืนๆ ไดเปนอยางด ี
11. มีความมุงมั่นสูง 
 

ชาญณรงค พรรุงโรจน (2544: 12) ไดกลาวถึงลกัษณะของบุคคลที่มีความคิด
สรางสรรควา เปนคนที่มองตัวเองในแงบวก มีแรงจูงใจที่จะพัฒนาตนเองไปสูระดบัที่สมบูรณขึ้น มี
ความยอมรับนับถือตระหนกัในคุณคาของตนเอง บุคคลที่มีลักษณะเชนนี้จะมุงทาํงานเพื่อความสขุ 
ความพอใจของตนเองโดยไมหวงัการประเมินผลและยกยองจากผูอ่ืน เมื่อทําดวยความรักความ
พอใจจึงนําไปสูการประกอบกิจกรรมใดๆ อยางทุมเทไดเต็มศักยภาพทีต่นมีอยู 

 

อุษณีย อนุรุทธวงศ (2545: 55) ไดกลาวถงึเด็กทีม่ีแววเปนนกัสรางสรรความี
ลักษณะดังนี ้

1. กลาที่จะเปนคนที่แตกตางจากคนอื่น กลาเสี่ยง และกลาตัดสินใจ 
2. มีพลงัในตนเองที่จะมุมานะ ที่จะเหน็สิง่ที่ตนคิดเกิดความสาํเร็จ แมวาใครๆ จะ

บอกวาไมสาํเร็จก็ตาม 
3. สนใจวาตนเองจะรูสึกและคิดอยางไรมากกวาจะสนใจวาคนอื่นจะใหตนคิด

อยางไร จะทําจนกวาตนเองจะรูเองวาทาํไดหรือไม ไดอยางไร 
4. ชอบขบคิดปญหา ยิ่งปญหายาก สลับซบัซอน ยิ่งชอบ ชอบทาํงานจนลืมเวลา 
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อารี พนัธมณี (2546: 166) กลาววาบุคคลที่มีความคิดสรางสรรคนั้นเปนบุคคลที่
ชอบซักถาม ไมยอทอตอปญหา ชางสังเกต ชางสงสยั สนุกสนาน มีไหวพริบ กลาคดิ กลาแสดงออก 
กลาเสี่ยง มีจนิตนาการ มีความอยากรูอยากเห็น มีอารมณขัน 

 

จากลักษณะของบุคคลที่มีความคิดสรางสรรคดังที่นักการศึกษาไดกลาวไวขางตน 
ผูวิจัยสรุปไดวา บุคคลทีม่ีความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร จะตองชอบขบคิดสถานการณทาง
คณิตศาสตร กลาทีจ่ะแตกตาง มีทางเลือกมากมาย ไมพายแพอุปสรรค รักอิสระ แตวามัน่คง ขึน้
ตรงตอเหตุผล อดทนและพยายามเขาใจ ไมเครียด 

 
3.5 การสงเสริมและพัฒนาความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร 

 

นักการศึกษาหลายทานไดเสนอแนวทางการสงเสริมและพัฒนาความคิด
สรางสรรคของนักเรียนใหครูผูสอนไดปฏิบัติ ดังตอไปนี ้

 

Gallagher and Gallagher (1994: 343 – 344) ไดเสนอแนวทางใหครูปฏิบัติ
เพื่อใหการเรียนการสอนเปนไปเพื่อสงเสริมและพัฒนาความคิดสรางสรรคของนักเรียนไวดังนี ้

1. จัดหลกัสูตรโดยเนนการเรียนการสอนใหนกัเรียนไดเรียนรูมโนทัศนมากกวาการ
เรียนรูเนื้อหา โดยตองคํานึงถึงความแตกตางระหวางบคุคลดวย 

2. จัดใหมีผูเชีย่วชาญคอยใหคําแนะนาํปรึกษาแกนักเรยีนในการทํางานหรือทํา
โครงการตางๆ 

3. เปดโอกาสใหนักเรียนมีสวนรวมไดเสนอความคิดในการจัดการเรยีนการสอน 
4. กระตุนใหนกัเรียนไดตระหนกัวา ความจริงเปนสิง่ที่ตองคนหามากกวาที่จะคิด

วาความจริงเปนสิ่งที่ตองเปดเผย 
5. ครูจะตองพฒันาตนเองในดานเนื้อหาและกลวิธกีารสอนที่เกี่ยวของกับการ

สงเสริมและพฒันาความคิดสรางสรรคของนักเรียน 
 

Fleith (2000 cited in Davis, 2003: 320) ไดเสนอแนะวธิีสงเสริมและพัฒนา
ความคิดสรางสรรคไวดังนี้ 

1. รักษาไวซึ่งสิ่งแวดลอมของหองเรียนทีป่ลอดภัย 
2. ใหนักเรียนทราบถงึความคิดสรางสรรคของตนเอง 
3. แสดงวาเหน็คุณคา และใหรางวัลกับความคิดสรางสรรคของนักเรียนแตละคน 
4. กระตุนการจินตนาการและมโนภาพ หรือการสรางภาพในใจ 
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5. ยอมรับในส่ิงทีน่ักเรียนเปน 
6. ใหการประเมินผลทางบวก และสรางสรรค 
7. ตระหนักเสมอวาพฤติกรรมที่นกัเรียนแสดงออกวา “ยาก” ของนักเรียนเปนสิง่ที่

ที่จะนําไปสูการมีความคิดสรางสรรค 
 

กรมวิชาการ (2534: 16) กลาวไววาการสงเสริมความคิดสรางสรรคของนักเรียน
นั้น ทาํไดทั้งทางตรง และทางออม ซึง่การสงเสริมความคิดสรางสรรคทางตรงทาํไดโดยการสอน 
และฝกอบรม สวนการสงเสริมความคิดสรางสรรคทางออมนั้นทาํไดโดยวิธีการตอไปนี ้

1. ยอมรับคุณคา และความหมายของบุคคลอยางไมมีเงื่อนไข 
2. แสดงและเนนใหเหน็วาความคิดของเขามีคุณคาและสามารถนําไปใชใหเกิด

ประโยชน 
3. ใหความเขาใจและเหน็ใจในตัวของเขา และความรูสึกของเขา 
4. อยาพยายามกําหนดแบบเพื่อใหทุกคนมีความคิดและบุคลิกภาพเดียวกนั 
5. อยาสนับสนุนหรือใหรางวัลเฉพาะผลงานที่ผูทาํเปนที่ยอมรับกนัแลว ควรใหผล

งานแปลกใหมมีโอกาสไดรับรางวัลและคาํชมเชยบาง 
6. สงเสริมใหใชจินตนาการของตนเอง โดยยกยองชมเชยเมื่อมีจินตนาการที่แปลก

และมีคุณคา 
7. กระตุนและสงเสริมใหเรียนรูดวยตนเองอยางตอเนื่องอยูเสมอ 
8. สงเสริมใหถามและใหความสนใจตอคําถาม รวมทัง้ชี้แนะแหลงคําตอบ 
9. ตั้งใจและเอาใจใสความคิดแปลกๆ ของเขาดวยใจเปนกลาง 
10. พึงระลกึเสมอวา การพฒันาความคิดสรางสรรคจะตองใชเวลาและคอยเปน

คอยไป 
 

ชัยศักดิ์ ลีลาจรัสกุล (2542: 48) ไดเสนอหลักการที่ครูควรยึดไวเพื่อการจัดการ
เรียนการสอนใหนักเรียนเกดิความคิดสรางสรรคดังนี ้

1. ตองรูวาจะเริ่มปญหาแบบใด แรกๆ อาจจะเสนอปญหา ตอไปใหนักเรียนคิดเอง 
2. ตองพยายามใหนกัเรียนไดพัฒนาทกัษะ และใชทกัษะในการแกปญหา โดย

เทคนิคตางๆ ที่ควรสอนไดแก การระดมสมอง หรือทักษะในการวิจัย 
3. จํากัดรูปแบบจนเกนิไป ปลอยใหนักเรยีนคิดอยางอสิระ 
4. ใหโอกาสนกัเรียนแสดงความคิดเห็น ครูเปนเพยีงผูชีแ้นะ 
5. ควรเปดโอกาสใหนักเรียนซักถาม ถงึแมจะไมตรงประเด็น 
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6. ครูไมควรดูถูกแนวคิดของนักเรียน 
7. ไมควรมีกฎและระเบียบเขมงวดจนเกนิไป 
8. ไมควรสรางบรรยากาศใหเกิดความหวาดกลัว 
9. หลกีเลี่ยงการลงโทษ 
10. ครูควรสรางแรงจงูใจ 
11. ครูควรเสริมพลังใจ 
12. ครูควรจัดกิจกรรมสงเสริมความคิดสรางสรรค 
  

ยุดา รักไทย (2542: 65 - 67) ไดเสนอกิจกรรมที่สงเสรมิความคิดสรางสรรคไวดังนี ้
1. เลนอยางสรางสรรค โดยปลดปลอยการคิดและคลายกรอบของพฤติกรรมอัน

เปนทีย่อมรับ ปลอยตัวเองใหคิดหรือทาํอะไรเหลวไหลดบูางและสงัเกตวามีความรูสึกเปนอิสระ
หรือไม 

2. มีอารมณด ีอันเปนผลมาจากการเลนในรูปแบบตางๆ การมีอารมณดีจะชวยให
เรามองดูผูคนและสถานการณในแบบที่แปลกและแตกตางไปจากเดิม 

3. พยายามทาํตัวเปนศิลปนใหมากขึน้ เชน การวาดรูป รองเพลง เลนดนตรี 
ถายภาพ เปนตน 

4. หาเวลาอยูคนเดียวบาง 
5. กลาที่จะแตกตาง 
6. สัมพนัธรางกาย ความคิด และอารมณ เชน การเหยียดแขน เหยยีดขาแลวฝก

คิดไปดวยเพื่อคนหาระบบการคิดที่มีประสิทธิภาพของตัวเองวาเปนแบบไหน 
7. สํารวจความเปนตัวของคุณเอง ถือเปนบันไดขั้นแรกที่จะนําไปสูการพัฒนา

เปลี่ยนแปลง 
8. ฝกคิดสรางสรรคดวยเทคนิคตางๆ มีการเปดกวางทางความคิด เปดโอกาสให

ทุกสิ่งที่สามารถผานเขามา พรอมทาํการพัฒนา สรางสรรคใหเกิดเปนคุณประโยชน 
9. จดบันทึก คือจดบันทกึความคิด ประสบการณ เร่ืองนาขัน และคําพูดสําคัญๆ ที่

นาประทับใจไวทุกครัง้ ซึง่การทําแบบนี้จะชวยพฒันาความจําและเพิ่มขอมูลสําหรับใชในการคิด
ดวย 

10. ทําแฟมความรูรายสัปดาห/ รายเดือน คือ ตัดขาวหรอืขอมูลที่นาสนใจจาก
หนงัสือพมิพเก็บใสแฟมไว 
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สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาแหงชาติ (2544: 35) ไดกลาวถงึกิจกรรมที่
สงเสริมใหเกิดความคิดสรางสรรคไวดังนี้ 

1. การฝกการแกปญหาในทางสรางสรรคเปนวิธกีารที่ครูกระตุนใหเดก็คิดแบบ
อเนกนัย ครูอาจจะเปนคนปอนปญหาใหหรือจากการเสนอของนกัเรยีนก็ได 

2. การระดมพลังสมองเพื่อชวยในการแกปญหา 
3. การใชบทเรยีนสําเร็จรูปหรือชุดการฝกความคิดสรางสรรค รวมทั้งแผนการสอน 

และคูมือครูในชุดการฝก ซึง่เนนคุณลักษณะความคิดคลองแคลว ความคิดยืดหยุน ความคิดไมซ้ํา
แบบ ความคิดแตกตาง ความกลาเสีย่ง ความซับซอน ความกระตือรือรน และจนิตนาการ 

4. การใหกําลงัใจและใหรางวัล 
 

ประสาท อิศรปรีดา (2547: 159-163) ไดสรุปรูปแบบกิจกรรมเพื่อพฒันาความคิด
สรางสรรคทั้งรายบุคคลและเปนกลุม จากการศึกษาแนวคิดของนักการศึกษา และนักจิตวิทยา
หลายๆ ทานไวดังนี ้

1. การฝกความไวในการรูสึก (Sensitivity Training) มักจะทําเปนกลุมเล็กๆ โดยผู
ฝกจะมีอิสระสูงสุดในการปฏิสัมพันธกับสมาชิกของกลุม เปนผูเตรียมเนื้อหาที่จะใหอภิปรายกลุม
วิเคราะหและอภิปรายรวมกนั โดยเนนทีก่ระบวนการมากกวาเนื้อหา ในขณะเดียวกนัสมาชิกใน
กลุมตองคํานงึถึงความรูสกึที่เกี่ยวกับตนเองและผูอ่ืน และพยายามระมัดระวังผลกระทบที่จะเกิด
กับผูอ่ืนดวย 

2. การฝกทักษะการวินิจฉยั (Diagnotic skill Training) ชวยใหสมาชิกแยกแยะวา
อะไรคืออุปสรรคซึ่งเปนตัวกดีขวางการทาํงานหรือการแกปญหาอยางสรางสรรคของกลุม โดยผูรวม
กลุมมักมุงความสนใจไปทีบ่ทบาทของหวัหนา รูปแบบการทาํงานรวมกัน ความกาวหนาของการ
ดําเนนิงาน ธรรมชาติของการสื่อความหมาย กฎระเบียบของกลุม ความรูสึกของสมาชิกในการ
รวมงาน ตลอดจนบรรยากาศภายใตการประชุมรวมกนั 

3. การระดมความคิด (Brainstorming) เปนวิธทีี่กระตุนใหทุกคนแสดงความคิด
ดีๆ ออกมาใหมากที่สุด แลวประเมินและสงัเคราะหแนวความคิดเหลานั้นทีหลงั 

4. วิธซีีเนคติคส (Synectics) เปนกลวิธทีี่เนนการสรางความคุนเคยในสิ่งที่แปลก
ใหม (Strange Familiar) และสรางความแปลกใหมจากสิ่งที่คุนเคย (Familiar Strange) โดยใชการ
อุปมา (Analogy) เปนพื้นฐานของการคิด 

 

จากวธิีการสงเสริมและพัฒนาความคิดสรางสรรคที่นักการศึกษาไดกลาวไว 
ขางตน ผูวิจยัสรุปไดวา การสงเสริมและพฒันาความคิดสรางสรรคทางคณิตสาสตรนั้นทําไดดวย
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การฝกฝน และใชวิธีการสอนหลายๆ แบบ ซึ่งผูสอนตองมีความตัง้ใจในการสอนเปนอยางมาก แต
ตองใชเวลาพอสมควร 

 
3.6 อุปสรรคในการคิดสรางสรรคทางคณติศาสตร 

 

ความคิดสรางสรรคนั้นพัฒนาได แตจะพัฒนาไดมากหรือนอยเพียงใดนัน้ 
ยอมข้ึนอยูกับวามีอุปสรรคขัดขวางหรือไม อยางไร ซึง่ไดมีนักการศึกษาหลายทานไดกลาวถึง
อุปสรรคในการคิดสรางสรรค ดังตอไปนี ้

 

Gallagher and Gallagher (1994: 342 – 343) ไดกลาวถึงการปฏิบัติของครูที่
อาจเปนอุปสรรคตอการคิดสรางสรรคไวดังนี ้

1. จัดหลกัสูตรที่ตายตัวและมีเวลาที่จาํกัด (Establish a rigid curriculum, 
together with a limited time in which this curriculum is to be presented) 

2. สอนเนื้อหาที่ครูไมถนัด (Teach in content areas in which the teachers are 
not well versed) 

3. ยอมรับเพียงคําตอบทีถู่กตองจากตาํราเพียงอยางเดยีว (Accept only one 
source as valid) 

4. ไมใหมกีารอภิปรายแสดงความคิดเหน็ หรือการบรรยายแบบประเมนิผลจาก
นักเรียนบางสวน (Do not allow discussion or evaluative) 

 

กรมวิชาการ (2534: 18) ไดกลาวถึงอุปสรรคในการคิดสรางสรรคไววา ส่ิงที่สกัด
กั้นความคิดสรางสรรค ไดแก ความไมรู ความกลัว อคติ และการขาดความกระตือรือรน 
บรรยากาศที่เครงเครียดจนเกินไป 

 

ยุดา รักไทย (2542: 35) ไดกลาวถึงอุปสรรคในการคิดสรางสรรคไวดังนี ้
1. อุปสรรคทางการรับรู โดยเฉพาะการเปนนกัฟงที่ไมดี ไมตั้งใจ ฟงแลวไมคิดทั้ง

ดานบวกและดานลบทําใหขาดขอมูลที่จะนํามาใชประกอบการคิดสรางสรรค 
2. อุปสรรคเชิงกลยทุธ หมายถึง วิธีคิดตางๆ ไดแก การคิดแนวตั้ง การคิดวิเคราะห

เปรียบเทียบ การคิดหาคาํตอบที่ถูกตองเพียงคาํตอบเดียว ซึง่ไมสนับสนุนการคิดวธิีแกปญหาหรอื
ทางเลือกอืน่ๆ 

3. อัตตา การยึดความคิดตวัเองเปนหลัก หาขอบกพรองของความคิดของผูอ่ืนที่
แปลก แตกตางจากความคิดของตน  
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4. อุปสรรคทางสังคม การไมมั่นใจในตนเอง ไมสามารถทนตอคําวิจารณ คํา
ปฏิเสธหรือการตอตานจากสังคมได 

5. อุปสรรคทางความเชื่อ ความเชื่อสวนบุคคลทําใหไมยอมรับวิธีการหรอืความคิด
บางอยางที่ขัดกับความเชื่อ 

6. อุปสรรคทางอารมณ อารมณโกรธ ความกังวล ความอิจฉาริษยานัน้ จะทาํให
รางกายหลั่งสารอะดรีนาลนิข้ึนสูสมองไปขดัขวางการสงกระแสคลื่นประสาท หรือคลื่นความคิด 

7. อุปสรรคจากความกลัว  ทําใหไมกลาทาํในสิ่งที่จะพฒันาความคิดสรางสรรค 
 

สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาแหงชาติ (2544: 36) ไดจําแนกอุปสรรคในการ
คิดสรางสรรคเปน 3 ดานดงันี ้

1. อุปสรรคดานการรับรู ไดแก การที่คนเราไมสามารถมองเหน็ปญหาทีแ่ทจริงได 
2. อุปสรรคดานวัฒนธรรม ซึง่จะเปนผลเนือ่งจากกฎเกณฑทางสงัคม ซึ่งเปนสิง่

กําหนดใหบุคคลตองมีพฤตกิรรมอยูในกรอบ ระเบียบ แบบแผน ทําใหมีผลตอการสกัดกั้นความ  
ทาทายตอการคิดคน และความเปลี่ยนแปลงอันเปนลักษณะของความคิดสรางสรรค 

3. อุปสรรคดานอารมณ เปนอุปสรรคที่สําคัญเพราะเมื่ออารมณเกิดขึ้นสูง 
ความสามารถทางปญญาและเหตุผลจะตํ่าลง 

 

อารี พนัธุมณี (2546: 173) ไดกลาวถงึอุปสรรคในการคิดสรางสรรคไวโดยสรุปวา 
อุปสรรคของการพัฒนาความคิดสรางสรรค คือ การที่คนเราไมสามารถรับรูและมองเห็นปญหาที่
แทจริง การทีบุ่คคลตองมีพฤติกรรมอยูในกรอบ ระเบียบ แบบแผน และอารมณของบุคคลที่
แสดงออกทําใหมีผลสกัดกัน้ความทาทายตอความคิดสรางสรรคของบุคคล  

 

จากอุปสรรคในการคิดสรางสรรคที่นักการศึกษาไดกลาวไว ผูวิจยัสรุปไดวา 
อุปสรรคในการคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรมีรอบดาน ทั้งอุปสรรคภายในตัวบุคคล เชน อคติ 
ความกลวั การรับรู ความเชือ่ถือสวนบุคคล เปนตน และอุปสรรคจากสิ่งแวดลอม เชน สังคม 
สภาพแวดลอมทางการเรียนที่ไมสงเสริมใหคิด เปนตน ดังนัน้จึงควรปรับตนเองใหมลัีกษณะของคน
ที่มีความคิดสรางสรรค เพื่อเปนการขามพนอุปสรรคในการคิดสรางสรรคไปโดยอัตโนมัติ ไดแก 
ขจัดความกลวั เปดกวาง ไมเชื่อส่ิงใดมากเกินไป และอยูในสภาพแวดลอมที่ด ี

 
3.7 การวัดความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร 

 

นักการศึกษาไดกลาวถงึการวัดความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรไวดังนี ้
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Callahan (1991 cited in Gallagher and Gallagher, 1994: 341 – 342) ได
รายงานเกี่ยวกับการวัดความคิดสรางสรรคไว 3 ประเดน็ ดังนี ้

1. ประเมนิสมรรถนะของนักเรียนดวยหลายๆ เครื่องมือที่สามารถวัดความคลอง 
ความยืดหยุน และความริเร่ิมในงานที่ใชภาษา และไมใชภาษา เชน วดัโดยใชแบบวดัความคิด
สรางสรรคของTorrance เปนตน 

2. วัดจากการไดรับขอมูลเกี่ยวกับชิน้งานที่สรางสรรคในอดีต หรือนิสัยของ
นักเรียนผานรายการสิ่งที่ไดทําดวยตนเอง 

3. วัดดวยการเก็บสะสมอัตราการแสดงสมรรถนะทางการคิดที่สรางสรรคโดยครู 
หรือผูที่สังเกตนักเรียนขณะที่ทาํงาน 

 

กรมวิชาการ (2534: 48-50) ไดกลาวถึงการสรางแบบวัดความคิดสรางสรรคทาง
คณิตศาสตรวา อาศยัหลักการเดียวกนักับแบบวัดความคิดสรางสรรคทางภาษา และทางศิลปะ 
กลาวคือ ตองการใหผูตอบคดิหาคําตอบหลายๆ แบบ หลายๆ ทางใหไดมากที่สุด ซึ่งลักษณะของ
แบบวัดมี 5 แบบดังนี ้

1. แบบใหตั้งคําถาม 
2. แบบแบงครึ่งรูป 
3. แบบใหเติมตัวเลข 
4. แบบสรางรูปเรขาคณิต 
5. แบบประกอบภาพจากชิน้สวน 7 ชิน้ของรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัส (Tangrams) 
 

จากแนวคิดเกีย่วกับการวัดความคิดสรางสรรคของนักการศึกษาทีก่ลาวไว ขางตน 
สรุปไดวา การวัดความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรนั้นอาจวัดไดดวยเครื่องมือวัด จําพวก
แบบทดสอบตางๆ ซึง่มทีั้งประเภทขอความ และไมใชขอความ หรืออาจวัดความคิดสรางสรรคจาก
ประวัติการทํางานมา ทัง้นี้จะวัดในประเดน็ทีว่า มีการทาํ หรือมีการคดิหาคําตอบหลายคําตอบ 
หลายทิศทาง และแปลกใหม ตามแนวคิดของ Torrance 

 

4. งานวจิัยที่เกีย่วของ 

นักวจิัย และนกัการศึกษาไดทํางานวิจยัเกีย่วกับโมเดลการแปลงของเลชโดยตรง 
รวมทัง้งานวิจยัที่มีลักษณะกิจกรรมสอดคลองกับโมเดลการแปลงของเลชเปนบางสวน ดังนี ้
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4.1 งานวจิัยในประเทศ 
 

ในประเทศไทยยังไมมกีารวจิัยการใชโมเดลการแปลงของเลชในการเรยีนการสอน
คณิตศาสตรโดยตรง แตมีงานวิจัยที่มีลักษณะกิจกรรมสอดคลองกับโมเดลการแปลงของเลชเปน
บางสวน ดังนี ้

 

วัชรสันต อินธสิาร (2547) ไดทําการวิจัยเรื่อง ผลของการพัฒนามโนทศันทาง
เรขาคณิต และเจตคติตอการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนตน โดยใช
โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad กลุมตัวอยางเปนนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปที ่3 โรงเรียน
สุรนารี อําเภอเมือง จงัหวัดนครราชสีมา จํานวน 60 คน ที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูง ปานกลาง 
และต่ําใชเวลาในการสอนทัง้หมด 5 สัปดาห ซึ่งกลุมตัวอยางไดเรียนโดยใชโปรแกรม                
The Geometer’s Sketchpad ในการสรางรูปในเนื้อหาเรื่อง วงกลม  ผลการวิจยัพบวา นักเรียน
ระดับมัธยมศกึษาตอนตนมมีโนทัศนทางเรขาคณิตหลังการเรียนโดยใชโปรแกรม The Geometer’s 
Sketchpad ผานเกณฑรอยละ 50 และนกัเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนตนที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนคณิตศาสตรสูง ปานกลาง และต่ํา มมีโนทัศนทางเรขาคณิตหลังการเรียนโดยใชโปรแกรม The 
Geometer’s Sketchpad สูงกวากอนเรียนอยางมนีัยสาํคัญทางสถิตทิี่ระดับ .05   

 

ณัชชา กมล (2542) ไดทําการวิจัยเรื่อง ผลของการใชเครื่องคํานวณเชงิกราฟฟกที่
มีตอมโนทัศนทางคณิตศาสตรและความสามารถดานมติิสัมพันธของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่3 
โรงเรียนสาธิต สังกัดทบวงมหาวิทยาลัย ซึง่เครื่องคํานวณกราฟฟกนัน้เปนสื่อการเรียนการสอนที่
แสดงรูปกราฟตางๆ และแสดงภาพทางเรขาคณิตใหนักเรียนเห็นไดทนัท ีผลการวิจยัพบวานักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาปที ่3 ทีเ่รียนโดยใชเครื่องคํานวณเชิงกราฟฟกประกอบการเรียนคณิตศาสตรมีมโน
ทัศนทางคณิตศาสตรสูงกวานักเรียนที่ไมไดใชเครื่องคํานวณเชงิกราฟฟกประกอบการเรียน
คณิตศาสตร อยางมีนยัสําคัญทางสถิติทีร่ะดับ .05 

 

บรรพต พรประเสริฐ (2538) ไดทําการวิจยัเรื่อง การศึกษาเปรียบเทียบความคิด
สรางสรรคของเด็กปฐมวัยทีม่ีระดับทักษะพื้นฐานการสังเกตตางกนัที่ไดรับการสอนโดยใชกิจกรรม
สรางสรรคทางรูปภาพ กิจกรรมสรางสรรคทางสัญลักษณ กิจกรรมสรางสรรคทางภาษาและ
กิจกรรมการเรยีนการสอนตามแผนปกติ  ผลการวิจยัพบวา กลุมที่ไดรับการสอนโดยใชกิจกรรม
สรางสรรคทางรูปภาพ  กลุมที่ไดรับการสอนโดยใชกิจกรรมสรางสรรคทางสัญลักษณ และกลุมที่
ไดรับการสอนโดยใชกิจกรรมสรางสรรคทางภาษา ทัง้สามกลุมไดคะแนนความคิดสรางสรรคในรูป
ของหนวย จําพวก ความสัมพันธ ระบบ การแปลงรูป และการประยกุต ซึ่งมีองคประกอบทัง้ 3 ดาน 
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คือ ความคิดคลองแคลว ความคิดยืดหยุน และความคิดริเร่ิม  สูงกวากลุมที่ไดรับการสอนตามแผน
ปกติ อยางมนียัสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

 
4.2 งานวจิัยตางประเทศ 

 

ในตางประเทศมีการวิจยัการใชโมเดลการแปลงของเลชในการเรียนการสอน
คณิตศาสตรโดยตรง และยงัมีงานวิจัยที่มลัีกษณะกิจกรรมที่สอดคลองกับโมเดลการแปลงของเลช 
ดังนี ้
 

Kinney (1997: abstract) ไดทําการวิจัยเรื่อง  ผลของการใชเครื่องคํานวณเชงิ
กราฟและโมเดลการแปลงของเลช ที่มีตอความเขาใจของนักเรียนเรื่องความสัมพนัธเชิงกราฟ
ระหวางฟงกชนั และอนุพนัธของฟงกชันในชั้นเรียนแคลคูลัสสําหรับนักเรียนทีย่ังไมแมนยํา  
ผลการวิจยัพบวา นักเรียนที่เรียนโดยใชเครื่องคํานวณเชิงกราฟพรอมดวยโมเดลการแปลงของเลช 
มีการเรียนรูเร่ืองการแปลงฟงกชนัเปนอนพุันธ และอนพุันธเปนฟงกชันมากกวานกัเรียนที่เรียนโดย
ใชเครื่องคํานวณเชิงกราฟแตไมใชโมเดลการแปลงของเลชรวมดวย  นอกจากนี้ยงัพบอีกวา 
นักเรียนกลุมทดลองมีมโนทศันเกี่ยวกับฟงกชัน และอนพุนัธทีเ่หมาะสมกวากลุมควบคุม 

 

Hail (2000: abstract) ไดศึกษาเกี่ยวกับผลของการใชการนําเสนอหลายๆ แบบ ที่
มีตอความรูของนักเรียนและมโนทัศนพีชคณิตขั้นพื้นฐาน ซึ่งการนาํเสนอหลายๆ แบบประกอบดวย
การเขียนบนพืน้ฐานประสบการณ  ภาษาพูด  การใชสื่อจริงสัมผัสได กราฟ  ตาราง และสัญลักษณ
ทางการเขียน กลุมตัวอยางเปนนกัเรียนที่เรียนวิชาเตรียมพีชคณิตจํานวน 29 คน ซึง่ผูทดลองไดใช
การนาํเสนอหลายๆ แบบ เพือ่ใหนักเรียนเขาใจตัวแปร สมการและการแกสมการ ผลการศึกษา
พบวา นักเรียนใชกราฟและสื่อจริงที่สัมผัสไดในการไดมาซึ่งความรูเกี่ยวกบัการดําเนินการทาง
สัญลักษณ นกัเรียนดงักลาวไดใชกราฟและสื่อจริงที่สัมผัสไดในการอธิบายการดําเนินการทาง
สัญลักษณและจุดที่ดําเนินการผิด นอกจากนี้การใชส่ือจริงดังกลาวยงัชวยใหนักเรียนแกสมการได 

 

จากงานวิจยัทีเ่กี่ยวของทัง้ในประเทศและตางประเทศ สรุปไดวา การจัดกิจกรรม
การเรียนการสอนโดยใชโมเดลการแปลงของเลช รวมทัง้การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนที่
สอดคลองโมเดลการแปลงของเลชเปนบางสวนนัน้ทาํใหนักเรียนมีความรู ความเขาใจตลอดจนมี
มโนทัศนทางคณิตศาสตร สามารถขยายความ อธิบายความเกี่ยวกับเนื้อหา และการดําเนนิการ
ทางคณิตศาสตรไดดีกวานักเรียนที่ไมไดทาํกิจกรรมตามโมเดลการแปลงของเลช ดังนั้นการใช
โมเดลการแปลงของเลชจงึควรมีในการเรียนการสอนคณิตศาสตร 
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บทที่  3 
 

วิธีดําเนินการวิจัย 
 

การวิจยัเรื่อง ผลของการจัดกิจกรรมการเรยีนรูคณิตศาสตรโดยใชโมเดลการแปลง
ของเลชที่มีตอมโนทัศนและความคิดสรางสรรคทางคณติศาสตรของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 2 
จังหวัดรอยเอด็ เปนการวิจยักึ่งทดลอง ซึง่ผูวิจัยมีวธิีดําเนินการวจิัยในขั้นตอนกระบวนการตางๆ 
ดังตอไปนี้ 

1. การศึกษาคนควา 
2. การออกแบบการวิจยั 
3. การกําหนดประชากรและกลุมตัวอยาง 
4. การสรางเครื่องมือที่ใชในการวิจัย 
5. การดําเนินการทดลองและการเก็บรวบรวมขอมูล 
6. การวิเคราะหขอมูล 
7. สถิติที่ใชในการวิจัย ดังรายละเอียดตอไปนี ้

1. การศึกษาคนควา 

ผูวิจัยไดศึกษาคนควาความรูจากเอกสาร ตํารา และงานวิจัยตางๆเกี่ยวของกับ
การวิจยัครั้งนี ้ดังตอไปนี้ 

1. ศึกษาเอกสาร ตํารา และงานวิจยัทัง้ในประเทศและตางประเทศที่เกี่ยวของกับ
หลักการสอน เทคนิคการสอน โมเดลการแปลงของเลช มโนทัศนทางคณิตศาสตร และความคิด
สรางสรรคทางคณิตศาสตร 

2. ศึกษาหลักสูตรสถานศึกษา ชวงชัน้ที่ 3 โรงเรียนขวาววทิยาคาร หนังสอืเรียน
คณิตศาสตร และคูมือการจดักิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร ชวงชัน้ที่ 3 ตามหลักสูตร
การศึกษาข้ันพื้นฐาน พทุธศักราช 2544 

3. ศึกษาตําราที่เกี่ยวของกับการสรางแบบทดสอบวัดมโนทศันทางคณิตศาสตร
และแบบทดสอบวัดความคดิสรางสรรคทางคณิตศาสตร 
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2. การออกแบบการวิจัย 

การวิจยัครั้งนีเ้ปนการวิจัยกึง่ทดลอง (Quasi Experimental Research) ซึ่ง
ประกอบดวยกลุมทดลอง 1 กลุม และกลุมควบคุม 1 กลุม โดยมีแบบแผนการทดลองดังตอไปนี ้

 
สัญลักษณที่ใชในแบบแผนการทดลอง 

 E แทน กลุมทดลอง 
 C แทน กลุมควบคุม 
 X แทน การจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชโมเดลการแปลงของเลช 

                      ~X แทน การจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบปกติ 

3. การกําหนดประชากรและกลุมตัวอยาง 

ประชากรในการวิจัยครั้งนี้ เปนนกัเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 2  ในโรงเรียนสังกัด
สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน  กระทรวงศึกษาธิการ  จังหวัดรอยเอด็ ซึ่งกลุม
ตัวอยางที่ใชในการทดลองครั้งนี้ ผูวิจัยเลอืกกลุมตัวอยางดวยเทคนิคการสุมตัวอยางแบบเจาะจง 
(Purposive sampling) เปนนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปที ่2 ภาคเรียนที ่2  ปการศึกษา 2548 
โรงเรียนขวาววิทยาคาร  จงัหวัดรอยเอ็ด  สังกัดสํานักงานคณะกรรมการการศึกษาข้ันพืน้ฐาน  
กระทรวงศึกษาธิการ  ซึง่เปนโรงเรียนมัธยมขนาดกลาง ในจังหวัดรอยเอ็ด  จากการตรวจสอบ
พบวา ปการศึกษา 2548 โรงเรียนมีนกัเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่2 จาํนวน  3 หองเรียน แบงเปน
นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่2 หอง 2/1, 2/2 และ 2/3 จาํนวน 34, 34 และ 36 คน ตามลําดบั  โดย
ผูวิจัยนําผลสมัฤทธิท์างการเรียนวิชาคณติศาสตรในการสอบกลางป ปการศึกษา     2548 ของ
นักเรียนทัง้สามหองมาหาคามัชฌิมเลขคณิต ( X )และหาคาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S) แลวผูวิจยั
เลือกนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่2 จํานวน 2 หอง ทีม่ีคามัชฌิมเลขคณิตใกลเคียงกัน ไดแก หอง 
2/1 และ หอง 2/2 มาทดสอบความแปรปรวนโดยใชคาเอฟ (F-test) ซึ่งผลการทดสอบพบวา   

กลุม
ตัวอยาง 

การทดสอบกอนการ
ทดลอง ทดลอง การทดสอบหลังการทดลอง 

E ความคิดสรางสรรคทาง
คณิตศาสตร X มโนทัศนทางคณิตศาสตร 

ความคิดสรางสรรคทางคณติศาสตร 

C ความคิดสรางสรรคทาง
คณิตศาสตร   ~X มโนทัศนทางคณิตศาสตร 

ความคิดสรางสรรคทางคณติศาสตร 



 

 

46

ความแปรปรวนไมแตกตางกนั หลังจากนั้นทําการทดสอบความแตกตางของคามัชฌิมเลขคณิต
ของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนทัง้สองหองเรียนดวยคาท ี(t-test)    
ผลการทดสอบพบวาผลสัมฤทธิ์ของนักเรียนทั้งสองหองไมมีความแตกตางกนัอยางมีนัยสาํคัญ 
ทางสถิติที่ระดบั .05 แสดงวา นักเรียนทัง้สองหองมีความรูพื้นฐานไมแตกตางกนั หลงัจากนั้นผูวิจัย
ไดจับฉลากเพือ่จัดนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 2 ทั้งสองหองเรียน โดยใหหองหนึ่งเปนกลุมทดลองที่
ไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชโมเดลการแปลงของเลชและอีกหองหนึ่งเปน
กลุมควบคุมทีไ่ดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรแบบปกติ ผลปรากฏวา กลุมทดลองและ
กลุมควบคุมเปนนกัเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 2  หอง 2/1 และหอง  2/2 ตามลําดับ 

4. การสรางเครื่องมือที่ใชในการวิจยั 

เครื่องมือที่ใชในการวิจัยครั้งนี้ แบงเปน 2 ชนดิ คือ เครื่องมือที่ใชในการทดลอง  
และเครื่องมือที่ใชในการเกบ็รวบรวมขอมลู ซึ่งมีรายละเอียดการสรางดังตอไปนี้ 

4.1 เครื่องมือที่ใชในการทดลอง 
 

เครื่องมือที่ใชในการทดลอง คือ แผนการจดัการเรียนรูโดยใชโมเดลการแปลง   
ของเลชสําหรับกลุมที่ครอบคลุมสาระการเรียนรูวิชาคณิตศาสตรเร่ือง การแปรผัน จาํนวน 15 แผน 
ใชในการทดลองสอน 15 ชัว่โมง และแผนการจัดการเรียนรูที่ใชกิจกรรมการเรียนรูแบบปกติสําหรบั
กลุมควบคุม ที่ครอบคลุมสาระการเรียนรูวิชาคณิตศาสตรเร่ือง การแปรผัน จาํนวน 15 แผน ใชใน
การทดลองสอน 15 ชัว่โมง ซึง่ผูวิจัยไดเขียนแผนการจัดการเรียนรูทั้งสองแผนดังกลาวไวในฉบับ
เดียวกนั เนื่องจากมีองคประกอบของแผนการจัดการเรียนรูเพียงสวนเดียวที่ตางกนั ซึ่งผูวิจยัสราง
แผนการจัดการเรียนรูข้ึนเอง ดังรายละเอยีดตอไปนี้ 

4.1.1. ศึกษาแนวคิด ทฤษฎ ีที่เกี่ยวของกบัโมเดลการแปลงของเลช จากเอกสาร
และตําราตางๆ  

4.1.2. ศึกษาหลักสูตรสถานศึกษาของโรงเรียนขวาววทิยาคาร ที่อิงตามหลกัสูตร
การศึกษาข้ันพื้นฐาน พทุธศักราช 2544 กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร 

4.1.3. ศึกษามาตรฐานการเรียนรู ผลการเรียนรูที่คาดหวัง รายละเอยีดของสาระ
การเรียนรู กิจกรรมการเรียนรู การวัดและการประเมินผล แลวแบงเนื้อหาใหเหมาะสมกับเวลาที่จะ
ดําเนนิการสอน 

4.1.4. เขียนแผนการจัดการเรียนรูทัง้สองชนิด จาํนวน 15 แผน ที่แตละแผน
ประกอบดวยสาระการเรียนรู สาระการเรียนรูยอย ผลการเรียนรูที่คาดหวัง สาระสาํคัญ กิจกรรม
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การเรียนรูขั้นนํา ขั้นสอน ขัน้สรุป สื่อการเรียนรู และการวัดและประเมนิผล ซึง่แผนการจัดการ
เรียนรูทัง้สองแบบมีความแตกตางกนัที่กจิกรรมการเรียนรูข้ันสอน โดยกลุมทดลองไดทํากิจกรรม
ตามโมเดลการแปลงของเลชคือ การใชสถานการณจริง (Real World Situations) การใชรูปภาพ 
(Pictures) การใชภาษาพูด (Spoken Symbols) การใชภาษาเขียน (Written Symbols) และการใช
สื่อรูปธรรม (Manipulative Aids) สวนกลุมควบคุมไดเรียนดวยวิธีการตางๆ ตามแนวทางการ
จัดการเรียนการสอนที่แนะนําไวในคูมือการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร ชวงชัน้ที่ 3 
ตามหลกัสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน พทุธศักราช 2544 และเปนไปตามแนวการจัดการเรียนการสอน
ที่เนนผูเรียนเปนศูนยกลาง สําหรับรายละเอียดสาระการเรียนรูในแผนการจัดการเรยีนรูทัง้ 15 ฉบับ 
แสดงไดดังนี ้

แผนการจัดการเรียนรูที่ 1-3   มีสาระการเรียนรู คือ การแปรผันตรง 
แผนการจัดการเรียนรูที่ 4      มีสาระการเรยีนรู คือ การตรวจสอบการแปรผันตรง 
แผนการจัดการเรียนรูที่ 5      มีสาระการเรยีนรู คือ กราฟแสดงการแปรผันตรง 
แผนการจัดการเรียนรูที่ 6      มีสาระการเรยีนรู คือ การแปรผกผัน 
แผนการจัดการเรียนรูที่ 7-8   มีสาระการเรียนรู คือ การตรวจสอบการแปรผกผัน 
แผนการจัดการเรียนรูที่ 9      มีสาระการเรยีนรู คือ กฎกาํลังสองผกผัน 
แผนการจัดการเรียนรูที่ 10    มีสาระการเรยีนรู คือ กราฟแสดงการแปรผกผัน 
แผนการจัดการเรียนรูที่ 11-15 มีสารระการเรียนรู คือ การแปรผันเกี่ยวเนื่อง 
4.1.5. นําแผนการจัดการเรียนรูทั้ง 15 ฉบับ ไปใหอาจารยที่ปรึกษาตรวจพจิารณา

ความถกูตองเหมาะสมเพื่อใหขอเสนอแนะในการปรับปรุงแกไข ซึ่งอาจารยที่ปรึกษาไดตรวจ
พิจารณาแลวใหขอเสนอแนะ ดังตอไปนี ้

ก. ไมควรมีผลการเรียนรูที่คาดหวงัมากเกนิไปในแตละแผน เนื่องจากผลการ
เรียนรูที่คาดหวังแตละขอนัน้ จะตองแสดงตัวอยาง อาจทําใหการจัดกจิกรรมการเรียนรูใชเวลานาน
เกินกวา 1 ชัว่โมง 

ข. การเขียนสาระสําคัญนัน้จะตองมีลําดบัเนื้อหาที่สอดคลองกับลําดับขอของ
ผลการเรียนรูที่คาดหวัง  

ค. ควรคํานึงถงึระดับความรูที่นกัเรียนมีมากอนทีจ่ะเรียนสาระสําคัญใน
แผนการจัดการเรียนรูนัน้ๆ 

ง. เมื่อเร่ิมตนเขียนสาระสาํคัญของแตละแผน ควรเริ่มกําหนดลาํดับตัวอยาง
เปนตัวอยางที ่1, 2, 3, ...   แทนการกาํหนดลําดับตัวอยางตอจากตัวอยางในแผนการจัดการเรียนรู
ฉบับกอนหนา 
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จ. การเขียนสมการ หรือสัญลักษณทางคณิตศาสตรตองใชแบบอักษรที่เปน
แบบเดียวกนัตลอดเพื่อลดความสับสน เชน เครื่องหมายคูณ(× ) กับตัวแปร x ควรมีความแตกตาง

กันเสมอ เชน 
y
15x ×=  

ฉ. การเขียนชือ่เรียกสมการหนึง่ๆ ควรใชตัวเลขแทนการใชสัญลักษณอ่ืนๆ เชน
    “y=2x………(*)”   ใหเขียนเปน   “ y=2x………(1)” 

ช. ควรเขียนอธิบายกจิกรรมการเรียนรูข้ันสอนใหละเอยีด ชัดเจน 
ซ. นําแผนการจัดการเรียนรูที่ปรับปรุงแกไขตามคําแนะนําของอาจารย           

ที่ปรึกษามาปรับปรุงแกไข พัฒนาใหดีขึน้ และนาํไปใชกับกลุมตัวอยางตอไป 

สําหรับความแตกตางระหวางการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชโมเดล
การแปลงของเลชสําหรับกลุมทดลอง และการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรแบบปกติสําหรับ
กลุมควบคุม  ผูวิจัยไดเสนอรายละเอียดไวในตารางที ่1 ตอไปนี้ 
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ตารางที ่1  กรอบแนวคิดของการจัดกิจกรรมการเรียนรูของกลุมทดลองและกลุมควบคุม 
 

กลุมทดลอง 
(ใชโมเดลการแปลงของเลช) 

กลุมควบคุม 
(แบบปกติ) 

ขั้นนํา 
     ครูทบทวนพื้นฐานความรูที่จําเปนตองใช
ในการเรียน หรือ จัดสถานการณ หรือ
กลาวถึงสถานการณตางๆ ทีเ่กี่ยวของกับ
การแปรผัน 
ขั้นสอน 
      ครูดําเนนิกิจกรรมการเรยีนการสอน
เพื่อใหนักเรียนเกิดมโนทัศนทางคณิตศาสตร
เกี่ยวกับเรื่องทีจ่ะเรียน โดยใหนกัเรียนไดทาํ
กิจกรรมการเปลี่ยนวธิีแสดงความรูหลาย
แบบ ตามแนวคิดของ Lesh (1979 อางถงึ
ใน อัมพร มาคนอง, 2547: 11) ดังนี ้    
1.  การใชสถานการณจริง (Real World  
Situation) ใหนักเรียนแสดงความรูทาง
คณิตศาสตรในแบบสถานการณจริง 
2.  การใชรูปภาพ (Pictures)ใหนักเรียน
แสดงความรูทางคณิตศาสตรในแบบรูปภาพ  
3.  การใชภาษาพูด (Spoken Symbols) ให
นักเรียนแสดงความรูทางคณิตศาสตรใน
แบบภาษาพูด 
4.  การใชภาษาเขียน (Written Symbols) 
ใหนักเรียนแสดงความรูทางคณิตศาสตรใน
แบบภาษาเขยีน 
5.  การใชสื่อรูปธรรม (Manipulative Aids)    
ใหนักเรียนแสดงความรูทางคณิตศาสตรใน
แบบสื่อรูปธรรม 

ขั้นนํา 
    ครูทบทวนพื้นฐานความรูที่จําเปนตองใช
ในการเรียน หรือ จัดสถานการณ หรือ
กลาวถึงสถานการตางๆ ที่เกีย่วของกับการ
การแปรผัน 
 ขั้นสอน  
     ครูดําเนนิกิจกรรมการเรยีนรู
คณิตศาสตรในขั้นสอนโดยจัดการเรียนรู
คณิตศาสตรเร่ืองการแปรผัน โดยเนนผูเรียน
เปนศูนยกลาง นัน่คือ ครูจัดกิจกรรมที่
สงเสริมใหนักเรียนไดเรียนรูจากสื่อจริง คิด
เปน อภิปรายได รูจักสรางความรูดวย
ตนเอง คนพบความรูดวยตนเอง รวมทั้งให
นักเรียนไดทําแบบฝกหัดเพิม่เติมเพื่อเพิ่ม
ความเขาใจในเรื่องที่เรียน 
ขั้นสรุป 
     ครูและนักเรียนรวมกันสรุปมโนทัศนที่
เรียน แลวนักเรียนจดมโนทศันที่ตนรวมสรุป
นั้นลงสมุดดวยสํานวนของตัวเอง 
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ตารางที ่1 (ตอ) กรอบแนวคิดของการจัดกิจกรรมการเรยีนรูของกลุมทดลองและกลุมควบคุม  
 

กลุมทดลอง 
(ใชโมเดลการแปลงของเลช) 

กลุมควบคุม 
(แบบปกติ) 

      ทัง้นี้ครูอาจเริ่มจากการใหนกัเรียนสมัผัส
สื่อจริงที่แสดงปริมาณสองปริมาณที่มกีาร
แปรผัน (Manipulative aids)  แลววาดภาพ 
(Pictures) กอนที่จะพูดอธิบาย (Spoken 
symbols) และเขียนอธิบาย (Written 
Symbols) แลวลองยกตัวอยางที่สอดคลอง
กับความรูที่แสดงขางตน เพื่อเปนการ
ประยุกตความรูที่เกี่ยวของกับสถานการณ  
ในชีวิตจริง (Real World Situations)      
     อยางไรก็ตาม การใหนักเรียนแสดง
ความรูในหาแบบดังกลาว จะเร่ิมตนจาก
แบบใดก็ได ข้ึนอยูกับความเหมาะสมของ
เนื้อหาคณิตศาสตรในชั่วโมงนัน้ ๆ  
     ใหนกัเรียนยกตัวอยางอืน่ที่เปนมโนทศัน
เดียวกับสถานการณที่ให และครูยกตัวอยาง
ที่เตรียมไวใหนักเรียนพิจารณา 
     ใหนกัเรียนทําแบบฝกหัดเพิ่มเติมเพื่อ
เพิ่มความเขาใจในเรื่องทีเ่รียน ครูเปดโอกาส
ใหนักเรียนซกัถามขอสงสัยในระหวางทาํ
แบบฝกหัด 
ขั้นสรุป 
     ครูและนักเรียนรวมกันสรุปมโนทัศนที่
เรียน แลวนักเรียนจดมโนทศันที่ตนรวมสรุป
นั้นลงสมุดดวยสํานวนของตัวเอง 
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4.2 เครื่องมือที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมูล 

เครื่องมือที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมูลคร้ังนี้ประกอบดวย  แบบทดสอบวัดมโน
ทัศนทางคณิตศาสตรและแบบทดสอบวัดความคิดสรางสรรคทางคณติศาสตร ที่ผูวจิัยไดสรางขึ้น
เองตามขัน้ตอนการสรางตอไปนี้ 

 

4.2.1. แบบทดสอบวัดมโนทัศนทางคณิตศาสตร เร่ือง การแปรผัน              
ชั้นมัธยมศึกษาปที ่2  จาํนวน 30 ขอ ดําเนินการสรางตามขั้นตอนตอไปนี้ 

4.2.1.1    ศึกษาวธิีการสรางแบบทดสอบวัดมโนทัศนทางคณิตศาสตรจาก
ตํารา เอกสาร และงานวิจยัทีเ่กี่ยวของ 

4.2.1.2    ศึกษาเนื้อหาสาระการเรียนรูคณิตศาสตรเร่ือง การแปรผัน จาก
หลักสูตรการศกึษาขัน้พืน้ฐาน 2544 

4.2.1.3    สรางตารางกําหนดลักษณะแบบทดสอบวัดมโนทัศน                  
ทางคณิตศาสตร เร่ือง การแปรผัน จําแนกตามมโนทัศน และชั่วโมงที่ปฏิบัติการสอน โดยมโนทัศน
ตามตารางกําหนดลักษณะแบบทดสอบดังกลาวมีจาํนวนทัง้สิ้น 14 มโนทัศน แบงเปนมโนทัศน
เกี่ยวกับการแปรผันตรง การแปรผกผันและการแปรผันเกี่ยวเนื่องจํานวน 6, 5 และ 3 มโนทัศน
ตามลําดับ ซึ่งชั่วโมงที่ปฏิบตัิการสอน และขอสอบเร่ืองการแปรผัน 3 ชนิดดังกลาวเปนจํานวน ชนดิ
ละ 5 ชัว่โมงและ15 ขอ ตามลําดับ (ดูรายละเอียดในภาคผนวก ง. หนา 122) 

4.2.1.4    สรางแบบทดสอบวัดมโนทัศนทางคณิตศาสตร เร่ืองการแปรผัน เปน
ชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จํานวน 45 ขอ ตามตารางกาํหนดลักษณะแบบทดสอบ มีเกณฑการให
คะแนนคือ ถาตอบถูกใหขอละ 1 คะแนน ถาตอบผิดหรอืไมตอบใหขอละ 0 คะแนน 

4.2.1.5    นําแบบทดสอบวดัมโนทัศนทางคณิตศาสตรที่ผูวิจยัสรางขึน้ไปให
อาจารยที่ปรึกษาตรวจความถูกตองของเนือ้หา ความเหมาะสมของเวลาในการสอบ ความ
สอดคลองระหวางเนื้อหากับผลการเรียนรูที่คาดหวัง ความชัดเจนของสํานวนภาษา ตลอดจนให
ขอเสนอแนะในการปรับปรุงแบบทดสอบวดัมโนทัศนทางคณิตศาสตร ซึ่งอาจารยที่ปรึกษาไดตรวจ
พิจารณา แลวใหขอเสนอแนะดังนี ้

ก. ควรใหเวลานักเรียนในการทําแบบทดสอบ 45 ขอ 90 นาท ี
ข. ในคําชี้แจงควรระบุวา ขอสอบแตละขอมีตัวเลือกที่ถูกตองเพียงตัวเลือก

เดียว  
ค. ควรลดตัวเลือกที่ใชคําวาถูกทกุขอ ไมมขีอใดถกู และถูกมากกวาหนึ่งขอ 

เปนตน 
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ง. ควรเขียนขอความที่แสดงการเปนนิเสธดวยตัวหนาหรือขีดเสนใตอยางใด
อยางหนึ่ง เชน   ขอความ  “ขอใดกลาวไมถูกตอง”  

  ใหเขียนเปน  “ขอใดกลาวไมถูกตอง”  
  หรือเขียนเปน “ขอใดกลาวไมถูกตอง” 
จ. ควรเขียนเครื่องหมายลบ (-) ใหอยูกึง่กลางของการเขยีนเศษสวน เชน 

  ขอความ  
11
18−  

  ใหเขียนเปน 
11
18

−  

ฉ. ควรจัดตารางขอมูลประกอบของขอสอบใหอยูกึง่กลางกระดาษ 
4.2.1.6    นําแบบทดสอบวดัมโนทัศนทางคณิตศาสตรที่ปรับปรุงแกไขตาม

ขอเสนอแนะของอาจารยที่ปรึกษาแลว ไปใหผูทรงคุณวฒุิจํานวน 3 ทาน (ดูรายละเอียดใน
ภาคผนวก ก. หนา 83) ตรวจความตรงตามเนื้อหา ความสอดคลองของมโนทัศน ขอคําถาม และ
ตัวเลือก ความเหมาะสมของสํานวนภาษา พรอมทัง้ใหขอเสนอแนะในการปรับปรุงแบบทดสอบ  
วัดมโนทัศนทางคณิตศาสตร ซึ่งผลการตรวจพิจารณาของผูทรงคุณวฒุิ พบวา 

ก. ควรใชชื่อเรียกปริมาณอยางคงเสนคงวา เชน  ชื่อเรียกปริมาณ x นัน้  ถา
ใชคําวา “ปริมาณ x” หรือ “x” อยางใดอยางหนึ่งแลวใหใชอยางเดิมตลอด 

ข. ในสาระเรื่อง การแปรผัน ไมควรมีตัวแปรแทนคาคงตวัเกิน 1 ตัวแปร 
เพราะไมเปนที่นยิม 

ค. ควรเปลี่ยนสัญลักษณ “∏ ” เปน “π ” 
ง. ไมควรมีการชี้นําตัวเลือกที่ถูกตองดวยกรณีใดๆ เชน ตัวเลือกนัน้มี

ขอความทีย่าวกวาตวัเลือกอืน่ ตัวเลือกอื่นๆ มีขอความทีค่ลายๆ กนั แตตัวเลือกที่ถกูตองมีขอความ
แตกตางออกไปมาก เปนตน 

จ. สาํหรับโจทยที่มีคาํตอบเปนคาคงที่ ควรมีทั้งตัวเลือกที่เปนทศนยิม 
เศษสวน หรือจํานวนลบ เชน  

เดิม  ขอ i) ขอใดไมใชคาคงตัวของการแปรผัน 
    ก. 0                         
    ข. 1                           
    ค. 2                           
    ง. 3 



 แกไขเปน ขอ i) ขอใดไมใชคาคงตัวของการแปรผัน 
    ก. 0                         

    ข. 
2
1

−                            

    ค. 16                           
    ง.  19.97 

ฉ. ตัวเลือกของขอคําถามเดยีวกนัที่แสดงความสัมพันธของสองตัวแปร 
ควรใชตัวแปรคูเดิมตลอดในขอหนึ่งๆ เพื่อปองกันนักเรียนสับสน 

ช. ควรเปลีย่นขอความ “คาคงตัวที่ไมใชศนูย” เปน “คาคงตัวที่ไมเทากับ
ศูนย” 

ซ. ถาคําถามมีขอความวา “ขอใดกลาวถงึ” ตัวเลือกควรเปนขอความ  
4.2.1.7 นาํแบบทดสอบวัดมโนทัศนทางคณิตศาสตรที่ปรับปรุงแกไขตาม

คําแนะนําของผูทรงคุณวุฒิไปทดลองใชคร้ังที ่1 กับนักเรยีนชัน้มัธยมศกึษาปที่ 2 ที่ไมใชกลุม
ตัวอยาง แตเนือ่งจากนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่2 ยงัไมไดเรียนรูสาระ เร่ือง การแปรผัน ผูวิจัยจงึ
ตองทดลองใชกับนักเรยีนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 3 โรงเรียนปทุมรัตตพิทยาคม จงัหวัดรอยเอ็ด ที่ไมใช
กลุมตัวอยาง จํานวน 43 คน ที่ไดเรียนรูเนื้อหาเรื่องการแปรผันมาแลว  

4.2.1.8 นาํแบบทดสอบวัดมโนทัศนทางคณิตศาสตรของนักเรียนทั้ง 43 คน มา
ตรวจใหคะแนน จากนั้นนําคะแนนที่ไดมาวเิคราะหขอมูลเพื่อหาคาความเที่ยง (Reliability) ของ
แบบทดสอบโดยใชสูตรของคูเดอร-ริชารดสัน (Kuder-Richardson Method: KR-20) ซึ่งมีเกณฑ
วา คาความเทีย่งตองมีคาตั้งแต 0.6 ข้ึนไป รวมทัง้หาคาความยาก (Difficulty) และคาอํานาจ
จําแนก (Discrimination) ของแบบทดสอบวัดมโนทัศนทางคณิตศาสตร โดยมีเกณฑวา คาความ
ยาก (p) ตองอยูระหวาง 0.20 – 0.80 และคาอํานาจจาํแนก (r) มีคา 0.20 ขึ้นไป ซึง่ไดผลการ
วิเคราะหคุณภาพแบบทดสอบ ดังนี ้

 คาความเที่ยง  มีคา  0.78 
 คาความยาก  มีคา 0.16 – 0.86 
 คาอํานาจจาํแนก มีคา -0.15 – 0.68 

โดยไดขอสอบที่มีคาความยาก และคาอํานาจจาํแนกเปนไปตามเกณฑทีก่ําหนด
จํานวน 29 ขอ และไมเปนไปตามเกณฑที่กาํหนดจํานวน 16 ขอ  ผูวิจัยไดปรับปรุงสํานวนภาษา
ของแบบทดสอบขอที่ไมเปนไปตามเกณฑใหชัดเจนยิ่งขึน้ แลวนําแบบวัดมโนทัศนทาง
คณิตศาสตรจํานวน 45 ขอ ที่ไดปรับปรุงแลว ไปทดลองใชคร้ังที่ 2 



 

 

4.2.1.9    นําแบบทดสอบวดัมโนทัศนทางคณิตศาสตรที่ปรับปรุงแลว ไปทดลอง
ใชคร้ังที่ 2 กับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่3 โรงเรียนสวุรรณภูมิพิทยไพศาล จังหวัดรอยเอ็ด  
จํานวน 40 คน ที่เคยเลือกเรียนสาระการเรียนรูคณิตศาสตรเพิ่มเติม เร่ือง การแปรผนั มาแลว ซึ่ง
ไดผลการวิเคราะหคุณภาพแบบทดสอบ ดงันี ้

 คาความเที่ยง  มีคา  0.86 
 คาความยาก  มีคา 0.13 – 0.90 
 คาอํานาจจาํแนก มีคา 0.05 – 0.68 

โดยไดขอสอบที่มีคาความยาก และคาอํานาจจาํแนกเปนไปตามเกณฑทีก่ําหนด
จํานวน 32 ขอ แตเมื่อพิจารณาความตรงตามตารางกําหนดลักษณะแบบทดสอบแลว ปรากฏวา มี
ขอสอบที่วัดมโนทัศนที ่3, 6 และ9 ไมครบตามจํานวนขอที่กําหนดไว ผูวิจัยจงึไดออกขอสอบ
เพิ่มเติมเกี่ยวกับมโนทัศนที ่3, 6 และ9 ดังกลาว จํานวนมโนทัศนละ 2 ขอ รวมเปน 6 ขอ ทําให
แบบทดสอบวดัมโนทัศนทางคณิตศาสตรมีจํานวน 51 ขอ สําหรับการนําไปทดลองใชเปนครั้งที่ 3   

4.2.1.10  นาํแบบทดสอบวดัมโนทัศนทางคณิตศาสตร ไปทดลองใชคร้ังที่ 3 กับ
นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่3 โรงเรียนธวัชบุรีวิทยาคม จาํนวน 39 คน ที่เคยเรียนวิชาคณิตศาสตร
เพิ่มเติม เร่ือง การแปรผัน มาแลว ซึง่ไดผลการวิเคราะหคุณภาพแบบทดสอบ ดงันี ้

 คาความเที่ยง  มีคา  0.94 
 คาความยาก  มีคา 0.15 – 0.82 
 คาอํานาจจาํแนก มีคา 0.05 – 0.94 

โดยไดขอสอบที่มีคาความยาก และคาอํานาจจาํแนกเปนไปตามเกณฑทีก่ําหนด
จํานวน 46 ขอ หลงัจากนัน้ ผูวิจัยไดคัดเลือกขอสอบที่เปนไปตามเกณฑและสอดคลองกับตาราง
กําหนดลักษณะแบบทดสอบ จํานวน 30 ขอ  

4.2.1.11  นาํแบบทดสอบวดัมโนทัศนทางคณิตศาสตร จํานวน 30 ขอ ที่เปนไป
ตามเกณฑและสอดคลองกบัตารางกาํหนดลักษณะขอสอบจํานวน 30 ขอ มาวิเคราะหคุณภาพอกี
คร้ังหนึง่ ซึง่ไดผลการวิเคราะหคุณภาพแบบทดสอบ ดังนี ้

 คาความเที่ยง  มีคา  0.94 
 คาความยาก  มีคา 0.28 – 0.71 
 คาอํานาจจาํแนก มีคา 0.23 – 0.92 

4.2.1.12  นาํแบบทดสอบวดัมโนทัศนทางคณิตศาสตรที่มีคุณภาพตามเกณฑที่
กําหนดไปใชกบันักเรียนกลุมตัวอยาง 
 



 

 

4.2.2. แบบทดสอบวัดความคิดสรางสรรคทางคณติศาสตร ชัน้มัธยมศึกษาปที่ 2 
จํานวน 5 ขอ ซึ่งผูวิจยัสรางขึ้นเอง มีข้ันตอนการสรางดงันี ้

4.2.2.1 กําหนดกรอบการสรางแบบทดสอบวัดความคิดสรางสรรคทาง
คณิตศาสตรสําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่2 โดยใชแนวคิดของ Torrance (1962: 34-38) ซึ่ง
สรุปไดวาความคิดสรางสรรค ประกอบดวย ความคิด 3 ลักษณะ คือ ความคิดคลองแคลว 
ความคิดยืดหยุน และความคิดริเร่ิม ผูวิจัยจึงกําหนดแบบทดสอบวัดความคิดสรางสรรคทาง
คณิตศาสตรใหวัดทัง้ 3 ลักษณะ คือ 

ก. ความคลองในการคิดทางคณิตศาสตร โดยวัดความสามารถทางสมอง
ของนักเรียนในการคิดหาคาํตอบจากโจทยที่กาํหนดใหไดจํานวนมากที่สุดในเวลาทีจ่ํากัด 

ข. ความยืดหยุนในการคิดทางคณิตศาสตร โดยวัดความสามารถทาง
สมองของนักเรียนในการคิดหาคําตอบจากโจทยทีก่ําหนดใหไดหลายกลุม และหลายแนวทาง 

ค. ความคิดริเร่ิมทางคณิตศาสตร โดยวัดความสามารถทางสมองของ
นักเรียนในการคิดหาคําตอบจากโจทยทีก่ําหนดใหไดแปลกใหม แตกตางไปจากความคิด         
ของคนอื่น ไมซ้ํากับคนสวนใหญ 

4.2.2.2 สรางแบบทดสอบวดัความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรสําหรับ 
นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่2 จํานวน 2 ชดุ คูขนานกัน โดยแบบทดสอบนี้เปนแบบอัตนัย ชุดละ 6 
ขอ ซึ่งในแบบทดสอบไดกําหนดขอมูล แลวใหนักเรียนเขียนสมการ  สรางโจทยปญหาพรอมแสดง
วิธีหาคําตอบ เขียนขอคาดคะเน สรางการดําเนนิการ คิดหาคําตอบ และเขียนอธิบายการแก
สถานการณปญหา ซึ่งคําสัง่ใหนักเรียนทําดังกลาวนัน้ จะทําใหนกัเรียนไดแสดงถึงลกัษณะ
ความคิด 3 อยางที่เปนองคประกอบของความคิดสรางสรรคทางคณติศาสตรดังกลาวขางตน 

4.2.2.3 สรางเกณฑในการตรวจใหคะแนนแบบทดสอบวดัความคิดสรางสรรค 
โดยเนนความสามารถในการคิดหาคําตอบในปริมาณทีม่าก ความสามารถในการแกปญหาได
หลายแนวทาง และความคิดที่แปลกใหม  โดยมีแนวทางการตรวจใหคะแนนดงัตอไปนี ้

ก. คะแนนความคลองในการคิด ผูวิจัยเปนผูตรวจใหคะแนน โดยพิจารณา
จากจาํนวนคาํตอบที่ตอบถูกตองตามเงื่อนไขโจทย โดยใหคําตอบละ 5 คะแนน ถาตอบซ้ําจะไมได
คะแนนอีก 

ข. คะแนนความยืดหยุนในการคิด ผูวิจยัเปนผูตรวจใหคะแนน โดย
พิจารณาจากจํานวนกลุมของคําตอบ หรือพิจารณาทิศทางของคําตอบ หรือคําตอบที่มี
ความหมายอยางเดยีวกนั เมื่อจัดกลุมคําตอบแลวใหคะแนนกลุมคําตอบละ 5 คะแนน 

ค. คะแนนความคิดริเร่ิม ผูวจิัยพิจารณาจากคําตอบที่แปลกใหมไปจาก
คําตอบของผูอ่ืน ไมซ้าํกับคนสวนใหญ โดยใชเกณฑรอยละ 1 ของกลุมตัวอยางที่ตอบได จัดวามี



 

 

ความคิดริเร่ิมมากที่สุด แลวนําจาํนวนคาํตอบที่ซ้ํากนัของคําตอบทัง้หมดที่ได มาคดิคะแนน ซึง่ 
Cropley (1966: 261-262) มีเกณฑไว ดังนี ้
 

จํานวนคาํตอบซ้ํากนั คะแนนที่ได 
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ดังนัน้การใหคะแนนความคดิริเร่ิมจึงตองใชวิธีนบัความถี่ของคําตอบ แลวจึงนําความถี่นัน้มาเทยีบ
กับเกณฑขางตน กอนใหคะแนน 

4.2.2.4 นาํแบบทดสอบวัดความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร และเกณฑการให
คะแนนไปใหอาจารยที่ปรึกษาตรวจความถกูตองของเนื้อหา ความสามารถในการวัดความคิด
สรางสรรค  ความเหมาะสมของเวลาในการสอบ ความชดัเจนของสํานวนภาษา แลวให
ขอเสนอแนะในการปรับปรุงแบบทดสอบวดัความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร ซึ่งอาจารย        
ที่ปรึกษาไดตรวจพิจารณา แลวใหขอเสนอแนะดังนี ้

ก. ควรใหกระดาษคําถามและกระดาษคาํตอบอยูหนาเดียวกนั 
ข. ขอสอบที่ใหนกัเรียนสรางโจทยปญหา ควรใหนักเรียนแสดงวิธหีา

คําตอบดวย 
4.2.2.5 นาํแบบทดสอบวัดความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรทั้งสองฉบับและ  

เกณฑการใหคะแนนที่ผานการตรวจพิจารณาจากอาจารยที่ปรึกษาแลวไปใหผูทรงคุณวุฒิ 3 ทาน 
(ดูรายละเอียดในภาคผนวก ก. หนา 83) พิจารณาตรวจสอบความตรง แลวนํามาปรับปรุงแกไข ซึ่ง
ผูทรงคุณวุฒิไดใหขอเสนอแนะวา ควรออกขอสอบคูขนานที่นกัเรียนไดใชกระบวนการคิดแบบ
เดียวกนั ควรเปนสถานการณปญหาที่สอดคลองกับบริบทของจงัหวดัรอยเอ็ด นอกจากนี้
สถานการณปญหาควรสอดคลองกับความเปนจริง และมีความสมเหตุสมผล 

4.2.2.6 นาํแบบทดสอบวัดความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรที่ปรับปรุงแกไข
ตามคําแนะนาํของผูทรงคุณวุฒิแลวไปทดลองใชคร้ังที่ 1 กับนกัเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่3 โรงเรียน
พลาญชัยพทิยาคม จังหวัดรอยเอ็ด จํานวน 79 คน แบงเปนนกัเรียนทีไ่ดรับการทดสอบแบบวัด
ความคิดสรางสรรคฉบับกอนและหลงัการทดลอง จํานวน 39 และ 40 คน ตามลาํดบั เพื่อวิเคราะห
หาคาความเทีย่งดวยการใชวิธีหาสัมประสทิธิ์แอลฟาของครอนบาค (Cronbach) โดยมีเกณฑวา 
คาความเที่ยงตองมีคาเกนิ 0.6 แลวหาคาอํานาจจําแนก และความยากเปนรายขอดวยการใชสูตร



 

 

ของ Whitney and Sabers โดยมีเกณฑวา คาความยากมีคา 0.2 – 0.8 และคาอํานาจจําแนกมีคา 
0.2 ขึ้นไป ซึ่งไดผลการวิเคราะหคุณภาพแบบทดสอบ ดงันี ้

 

คุณภาพแบบทดสอบ 
วัดความคิดสรางสรรค ฉบับกอนการทดลอง ฉบับหลังการทดลอง 

คาความเที่ยง 0.44 0.51 
คาความยาก 0.24 - 0.53 0.35 – 0.68 
คาอํานาจจาํแนก 0.39 – 0.60 0.32 – 0.58 

 
 

แสดงวา ขอสอบมีคาความยาก และคาอาํนาจจําแนกเปนไปตามเกณฑที่กาํหนดทั้ง 6 ขอ แต
แบบทดสอบฉบับนี้มีคาความเที่ยงไมเปนไปตามเกณฑ จึงตองทดลองใชคร้ังที่ 2 ตอไป 

4.2.2.7 นาํแบบทดสอบวัดความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร จํานวน 6 ขอ ไป
ทดลองใชกับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่3 โรงเรียนธวัชบุรีวิทยาคม จงัหวัดรอยเอ็ด จํานวน 69 คน 
แบงเปนนักเรยีนที่ไดรับการทดสอบแบบวดัความคิดสรางสรรคฉบับกอนและหลงัการทดลอง 
จํานวน 37 และ 32 คน ตามลําดับ ซึง่ไดผลการวิเคราะหคุณภาพแบบทดสอบ ดังนี ้

 
 

คุณภาพแบบทดสอบ 
วัดความคิดสรางสรรค ฉบับกอนการทดลอง ฉบับหลังการทดลอง 

คาความเที่ยง 0.61 0.63 
คาความยาก 0.35 - 0.62 0.38 – 0.53 
คาอํานาจจาํแนก 0.38 – 0.69 0.43 – 0.55 

 
 

แสดงวา ขอสอบมีคาความยาก และคาอาํนาจจําแนกเปนไปตามเกณฑที่กาํหนดทั้ง 6 ขอ และ
แบบทดสอบฉบับนี้มีคาความเที่ยงเปนไปตามเกณฑ ผูวิจัยจงึคัดเลือกขอสอบที่มีคาอํานาจ
จําแนกสงูสุด 5 ขอ โดยคํานงึถึงการเปนแบบทดสอบคูขนานกนัของแบบทดสอบวัดความคิด
สรางสรรคฉบับกอนและหลงัการทดลองดวย โดยการตดัขอที่ 1 ทีม่ีคาอํานาจจาํแนกในการ
ทดสอบครั้งที ่2 เปน 0.38 ซึง่เปนคาอํานาจจําแนกที่ต่ําที่สุด เมื่อวิเคราะหคุณภาพแบบทดสอบ 
ไดผลการวิเคราะหคุณภาพแบบทดสอบ ดงันี ้
 
 
 



 

 

คุณภาพแบบทดสอบ 
วัดความคิดสรางสรรค ฉบับกอนการทดลอง ฉบับหลังการทดลอง 

คาความเที่ยง 0.64 0.61 
คาความยาก 0.35 - 0.60 0.38 – 0.53 
คาอํานาจจาํแนก 0.43 – 0.69 0.43 – 0.55 

4.2.2.8 นาํแบบทดสอบวัดความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรฉบับกอนการ
ทดลองและฉบับหลังการทดลองที่มีความเที่ยง 0.64 และ 0.61 ตามลําดับ   ที่ขอสอบแตละขอมี
คาความยาก 0.2 ถึง 0.8   และคาอํานาจจาํแนก 0.2 ข้ึนไป จํานวน 5 ขอ ซึ่งมีคุณภาพตามเกณฑ
ที่กําหนดไปใชกับกลุมตัวอยาง 

5. การดําเนนิการทดลอง และการเกบ็รวบรวมขอมลู 

การวิจยัครั้งนี ้ผูวิจัยไดดําเนนิการทดลองสอนนักเรียนกลุมตัวอยางทัง้กลุม
ทดลองและกลุมควบคุมดวยตนเอง โดยผูวิจัยไดดําเนนิการขั้นเตรียมการ และขั้นดาํเนนิการ
ทดลองและเกบ็รวบรวมขอมลูดังนี ้

5.1. ขั้นเตรียมการ 
5.1.1 ผูวิจัยสรางแผนการจดัการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชโมเดลการแปลงของ

เลชสําหรับกลุมทดลองและแผนการจัดการเรียนรูคณิตศาสตรแบบปกติสําหรับกลุมควบคุม 
5.1.2 ผูวิจัยจัดเตรียมสื่อ อุปกรณ เอกสารที่เกี่ยวของกับกระบวนการจัดกจิกรรม

การเรียนรูคณติศาสตรตามแผนการจัดการเรียนรู 
5.1.3 ผูวิจัยนําหนงัสือขออนุญาตดําเนนิการทดลองและเก็บรวบรวมขอมูล จาก

บัณฑิตวิทยาลัย  จฬุาลงกรณมหาวิทยาลยั ถงึผูอํานวยการโรงเรียนขวาววทิยาคาร อําเภอเสลภูมิ 
จังหวัดรอยเอด็  สังกัดสํานกังานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน กระทรวงศึกษาธิการ 

5.1.4 ผูวิจัยทดสอบความคิดสรางสรรคของนักเรียนที่เปนกลุมตัวอยางทัง้สอง
กลุมโดยใชแบบทดสอบวัดความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรฉบับกอนการทดลองที่ผูวิจยัสราง
ขึ้นคูขนานกับแบบทดสอบวดัความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรฉบับหลังการทดลอง 

5.1.5 ผูวิจัยตรวจใหคะแนนความคิดสรางสรรคจากแบบวัดความคิดสรางสรรค
ฉบับกอนการทดลองของนกัเรียนกลุมตัวอยางทั้งสองกลุม โดยใชเกณฑการใหคะแนนความคิด
สรางสรรคที่ผูวิจัยสรางขึ้น (ดูรายละเอียดในภาคผนวก ง. หนา 152) โดยตรวจใหคะแนนทีละขอ 
และใหคะแนนจําแนกตามองคประกอบของความคิดสรางสรรค 



 

 

5.1.6 ผูวิจัยรวมคะแนนทั้ง 3 องคประกอบเปนคะแนนขอนัน้ๆ ของนักเรียนแตละ
คน กอนนาํคะแนนทุกขอของนักเรียนคนหนึ่งๆ มารวมกนัเปน คะแนนความคิดสรางสรรคกอนการ
ทดลองของนกัเรียนคนนัน้ๆ 

5.1.7 ผูวิจัยนําคะแนนความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรกอนการทดลอง     
มาหาคามชัฌิมเลขคณิต และคาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน พรอมกับทดสอบความแปรปรวนโดยใช
คาเอฟ (F-test) ซึ่งผลการทดสอบพบวาความแปรปรวนไมแตกตางกนั หลงัจากนัน้ทาํการทดสอบ
ความแตกตางของคามัชฌิมเลขคณิตของคะแนนความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรกอนการ
ทดลองของกลุมตัวอยางทัง้สองกลุมดวยคาที (t-test) ผลการทดสอบพบวา คะแนนความคิด
สรางสรรคทางคณิตศาสตรของกลุมตัวอยางทัง้สองกลุมมีความแตกตางกนัอยางมนีัยสําคัญ       
ที่ระดับ .05 แสดงวา นกัเรียนทัง้สองหองมีความคิดสรางสรรคกอนการทดลองแตกตางกนั 

 
5.2. ขั้นดําเนนิการทดลองและเก็บรวบรวมขอมลู 

5.2.1 ผูวิจัยดาํเนนิการสอนนักเรียนกลุมตัวอยางทัง้สองกลุมตามแผนการจัดการ
เรียนรูทัง้สองชนิดที่เตรียมไว 

5.2.2 ผูวิจัยทาํการทดลองสอนนักเรียนกลุมตัวอยางทัง้สองกลุม กลุมละ 4 
ชั่วโมงตอสัปดาห เปนเวลาประมาณ 4 สัปดาห  ในภาคเรียนที ่2  ปการศึกษา 2548 

5.2.3 เมื่อดําเนินการทดลองสอนตามแผนการจัดการเรยีนรู ครบ 15 ชั่วโมงแลว 
ผูวิจัยดําเนนิการวัดมโนทัศนทางคณิตศาสตรและความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร โดยใช
แบบทดสอบวดัมโนทัศนทางคณิตศาสตร และแบบทดสอบวัดความคดิสรางสรรคทางคณิตศาสตร
ฉบับหลังการทดลอง 

5.2.4 ผูวิจัยตรวจใหคะแนนมโนทัศนทางคณิตศาสตรของนักเรียนกลุมทดลอง
และกลุมควบคุมแลวบันทึกคะแนน แลวตรวจใหคะแนนความคิดสรางสรรคทางคณติศาสตรของ
นักเรียนกลุมทดลองและกลุมควบคุมแลวบันทกึคะแนน โดยมวีิธีการตรวจ และเกณฑการให
คะแนนเชนเดยีวกนักับการตรวจแบบวัดความคิดสรางสรรคทางคณติศาสตรฉบับกอนการทดลอง 
ซึ่งคะแนนที่บนัทกึนัน้จะนําไปวิเคราะหตอไป 

6. การวิเคราะหขอมูล 

นําขอมูลที่ไดจากแบบทดสอบวัดมโนทัศนทางคณิตศาสตร และแบบทดสอบวัด
ความคิดสรางสรรคทางคณติศาสตร มาวิเคราะหขอมูล ดังรายละเอยีดตอไปนี้ 

 



 

 

6.1 วิเคราะหมโนทัศนทางคณิตศาสตรของนักเรียนกลุมทดลองที่ไดรับการจัด
กิจกรรมการเรยีนรูคณิตศาสตรโดยใชโมเดลการแปลงของเลช      ดวยการใชคะแนนสอบจาก
แบบทดสอบวดัมโนทัศนทางคณิตศาสตรที่ผูวิจยัสรางขึน้ มาคํานวณหาคามัชฌิมเลขคณิต สวน
เบี่ยงเบนมาตรฐาน และคามัชฌิมเลขคณิตรอยละ เพือ่เปรียบเทียบกับเกณฑรอยละ 50 ของ
คะแนนแบบสอบทั้งฉบับ 

6.2 เปรียบเทยีบความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรของนักเรียนกลุมทดลองที่
ไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชโมเดลการแปลงของเลชกอนการเรยีนและหลัง
การเรียน โดยทดสอบคาท ี(t - dependent) 

6.3 เปรียบเทยีบมโนทัศนทางคณิตศาสตรของนักเรียนกลุมทดลองและกลุม
ควบคุมโดยใชคะแนนสอบหลังการทดลองจากแบบทดสอบวัดมโนทัศนทางคณิตศาสตร มาหาคา
มัชฌิมเลขคณิต คาสวนเบีย่งเบนมาตรฐาน และทดสอบความแตกตางของคามัชฌิมเลขคณิต
ดวยการทดสอบคาที (t-test) 

6.4 เปรียบเทยีบความคิดสรางสรรคของนักเรียนกลุมทดลองและกลุมควบคุม 
โดยใชคะแนนจากการสอบแบบทดสอบวัดความคิดสรางสรรคฉบับหลังการทดลองมาหาคา
มัชฌิมเลขคณิต คาสวนเบีย่งเบนมาตรฐาน และทดสอบความแตกตางของคามัชฌิมเลขคณิต
ดวยการทดสอบคาที (t-test) เนื่องจากผลการทดสอบความแตกตางของคามัชฌิมเลขคณิตของ
คะแนนความคิดสรางสรรคกอนการทดลอง ปรากฏวา คะแนนความคิดสรางสรรคกอนการทดลอง
ของนักเรียนแตกตางกนั จึงใชการทดสอบคาที (t - difference) 
 
7. สถิติที่ใชในการวิจัย 

สถิติที่ใชในการวิจัยในครั้งนีป้ระกอบดวยสถิติที่ใชในการหาคุณภาพของ
แบบทดสอบวดัความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรและแบบทดสอบวัดมโนทัศนทางคณิตศาสตร 
รวมทัง้สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูล ดงัรายละเอยีดตอไปนี้ 

 

7.1 สถิติที่ใชในการหาคณุภาพของแบบทดสอบวดัความคิดสรางสรรคทาง
คณิตศาสตร 
 

7.1.1 หาคาความเที่ยงของแบบทดสอบวดัความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร
โดยใชสูตรสัมประสิทธิ์แอลฟา( )tcoefficien-α ของ Cronbach ดังนี ้
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  เมื่อ α  แทน คาความเที่ยงของแบบสอบ 
   k  แทน จํานวนขอในแบบสอบ 
   2

iS  แทน ความแปรปรวนของขอสอบในแตละขอ 
   2

tS  แทน ความแปรปรวนของขอสอบทั้งหมด 
      (พรอมพรรณ  อุดมสิน, 2544: 128) 
 

7.1.2 หาคาความยากของแบบทดสอบวัดความคิดสรางสรรคทางคณติศาสตร
รายขอ โดยใชสูตรของ Whitney and Sabers ดังนี ้ 

 Index of Difficulty = 
)X-X(n

Xn-SS
minmaxt
mintlh +  

 เมื่อ  hS  แทน ผลรวมของคะแนนกลุมสูง 
  lS  แทน ผลรวมของคะแนนกลุมตํ่า 
  maxX  แทน คะแนนสงูสุดที่ได 
  minX  แทน คะแนนต่ําสุดที่ได 
  tn  แทน จํานวนคนในกลุมสูงและกลุมตํ่ารวมกัน 

      (พรอมพรรณ  อุดมสิน, 2544: 147) 
 

7.1.3 หาคาอํานาจจําแนกของแบบทดสอบวัดความคิดสรางสรรคทาง
คณิตศาสตรรายขอ โดยใชสูตรของ Whitney and Sabers ดังนี ้

 Index of Discrimination = 
)X-X(n

S-S
minmaxh

lh  

 เมื่อ  hS  แทน ผลรวมของคะแนนกลุมสูง 
  lS  แทน ผลรวมของคะแนนกลุมตํ่า 
  maxX  แทน คะแนนสงูสุดที่ได 
  minX  แทน คะแนนต่ําสุดที่ได 
  hn  แทน จํานวนคนในกลุมสูง 
     (พรอมพรรณ  อุดมสิน, 2544: 147) 



 

 

7.2. สถิติที่ใชในการหาคณุภาพของแบบทดสอบวดัมโนทัศนทางคณิตศาสตร 
 

การหาคาความเที่ยง คาความยาก และคาอํานาจจําแนก ผูวิจัยใชโปรแกรม
วิเคราะหแบบทดสอบ (Test Analysis Program: TAP Version 6.63) ที่พัฒนาขึ้นโดย Brooks 
(2003) ซึ่งผูวจิัยดาวนโหลดมาจาก http://oak.ohiou.edu/~brooksg/tap.htm [2005, Dec 21]  

 
7.3. สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมลู 

 

7.3.1 การหาคามัชฌิมเลขคณิต คามัชฌิมเลขคณิตรอยละ  สวนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน  ความแปรปรวน  วิเคราะหคาท ี(t-test) นัน้ ผูวิจัยคํานวณโดยใชโปรแกรมสําเร็จรูปเพือ่
การวิจยัทางสงัคมศาสตร (Statistical Package for the Social Sciences: SPSS Version 10) 

 

7.3.2 วิเคราะหคาท ี(t - difference) เพื่อเปรียบเทียบความคิดสรางสรรคของ
นักเรียนกลุมทดลองกับกลุมควบคุม โดยใชสูตรของ Scott and Wertheimer ดังนี ้
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เมื่อ   t  แทน  คาสถิติที่ใชในการพิจารณา t - distribution 
1D    แทน  คะแนนผลตางระหวางการทดสอบหลงัการเรียน 

กับกอนการเรยีนของกลุมทดลอง 
2D    แทน  คะแนนผลตางระหวางการทดสอบหลงัการเรียน 

กับกอนการเรยีนของกลุมควบคุม 
1MD    แทน  คะแนนเฉลีย่ของความแตกตางระหวางการทดสอบ 

หลังการเรียนกับกอนการเรยีนของกลุมทดลอง 
2MD    แทน  คะแนนเฉลีย่ของความแตกตางระหวางการทดสอบ 

หลังการเรียนกับกอนการเรยีนของกลุมควบคุม 

21 mdmds −  แทน  คาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของผลตางระหวางการทดสอบ 
หลังการเรียนกับกอนการเรยีนของกลุมทดลองกับกลุมควบคุม 
 



 

 

2s    แทน  ความแปรปรรวนของคะแนนความแตกตางระหวางการทดสอบ 
หลังการเรียนกับกอนการเรยีนของกลุมทดลองและกลุมควบคุม 

1N    แทน  จํานวนนักเรียนในกลุมทดลอง 
2N    แทน  จํานวนนักเรียนในกลุมควบคุม 

 (Scott and Wertheimer, 1962: 264) 



 

 

บทที่  4 
 

ผลการวิเคราะหขอมูล 
 
ในการวิเคราะหขอมูลของการวิจัย เร่ือง ผลของการจัดกจิกรรมการเรียนรู

คณิตศาสตรโดยใชโมเดลการแปลงของเลชที่มีตอมโนทัศนและความคิดสรางสรรคทาง
คณิตศาสตรของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 2 จังหวัดรอยเอ็ด ผูวิจยัไดนําเสนอผลการวิเคราะห
ขอมูลเปน 4 ตอน ดังตอไปนี ้

ตอนที่ 1  ผลการศึกษามโนทศันทางคณิตศาสตรของนักเรียนกลุมทดลองที่ไดรับ
การจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชโมเดลการแปลงของเลชเทียบกับเกณฑรอยละ 50 
เสนอในตารางที ่2 

ตอนที่ 2  เปรียบเทียบความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรของนักเรียนกลุมที่
ไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชโมเดลการแปลงของเลชกอนการเรยีนและหลัง
การเรียน เสนอในตารางที ่3 

ตอนที่ 3  เปรียบเทียบมโนทัศนทางคณิตศาสตรของนักเรียนกลุมที่ไดรับการจัด
กิจกรรมการเรยีนรูคณิตศาสตรโดยใชโมเดลการแปลงของเลชและกลุมปกติ เสนอในตารางที่ 4 

ตอนที่ 4  เปรียบเทียบความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรของนักเรียนกลุมที่
ไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชโมเดลการแปลงของเลชและกลุมปกติ          
เสนอในตารางที ่5 

มีรายละเอยีดของผลการวิเคราะหขอมูลในแตละตอนดงันี ้

 



 

 

ตอนที่ 1           ผลการศึกษามโนทัศนทางคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่2 กลุมที่
ไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชโมเดลการแปลงของเลชเทียบ
กับเกณฑรอยละ 50  

ตารางที ่2        คามัชฌิมเลขคณิต ( x )  คามัชฌิมเลขคณิตรอยละ ( รอยละx ) และสวนเบีย่งเบน
มาตรฐาน (s) ของคะแนนมโนทัศนทางคณติศาสตรของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษา 
ปที่ 2 กลุมที่ไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชโมเดลการแปลง
ของเลชและกลุมปกติ 
 

กลุมตัวอยาง n  s  
กลุมทดลอง 
กลุมควบคุม 

34 
34 

15.50 
8.88 

5.21 
2.61 

51.67 
29.60 

 

จากตารางที่ 2  ผลปรากฎวา จากคะแนนเต็ม 30 คะแนน คามัชฌิมเลขคณิตของ
คะแนนมโนทศันทางคณิตศาสตรของนักเรียนกลุมที่ไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตร
โดยใชโมเดลการแปลงของเลชเทากับ 15.50 สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เปน 5.21 โดยมีคามัชฌิม-
เลขคณิตรอยละเทากับ 51.67 นั่นแสดงใหเหน็วา นักเรยีนชัน้มัธยมศกึษาปที่ 2 ที่ไดรับการจัด
กิจกรรมการเรยีนรูคณิตศาสตรโดยใชโมเดลการแปลงของเลชมีมโนทัศนทางคณิตศาสตรสูงกวา
เกณฑข้ันต่าํทีก่ําหนดโดยกรมวิชาการคือ สูงกวารอยละ 50 ของคะแนนสอบทัง้ฉบับ  

x รอยละx



 

 

ตอนที่ 2           เปรียบเทียบความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรของนักเรียนชัน้มธัยมศึกษา     
ปที่ 2 กลุมที่ไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชโมเดลการแปลง
ของเลชกอนการเรียนและหลังการเรียน 

ตารางที ่3       คามชัฌิมเลขคณิต ( x )  และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (s) ของคะแนนความคิด
สรางสรรคทางคณิตศาสตรกอนการเรียนและหลังการเรยีนของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 2 กลุมที่ไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชโมเดล
การแปลงของเลช และคาที (t-dependent) 

 
ความคิดสรางสรรคทางคณติศาสตร n  s t 
กอนการเรียน 34 92.18 43.29 
หลังการเรียน 34 141.97 59.82 

-6.66* 

*p<.05     

 

จากตารางที่ 3 ผลปรากฎวา นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่2 กลุมที่ไดรับการจัด
กิจกรรมการเรยีนรูคณิตศาสตรโดยใชโมเดลการแปลงของเลชมีความคดิสรางสรรคทาง
คณิตศาสตรหลังการทดลองสูงกวากอนการทดลองอยางมีนัยสาํคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

 

x



 

 

ตอนที่ 3           เปรียบเทียบมโนทัศนทางคณิตศาสตรของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 2 กลุมที่
ไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชโมเดลการแปลงของเลช และ
กลุมปกต ิ

ตารางที ่4       คามชัฌิมเลขคณิต ( x )  และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (s) ของคะแนนมโนทัศนทาง
คณิตศาสตรของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 2 กลุมที่ไดรับการจัดกิจกรรม      
การเรียนรูคณติศาสตรโดยใชโมเดลการแปลงของเลชและกลุมปกต ิ              
และคาที (t-test) 
 

กลุมตัวอยาง n  s t 
กลุมทดลอง 34 15.5 5.21 
กลุมควบคุม 34 8.88 2.61 

6.62* 

*p<.05     

 

จากตารางที่ 4 ผลปรากฎวา นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่2 ที่ไดรับการจดักิจกรรม
การเรียนรูคณติศาสตรโดยใชโมเดลการแปลงของเลชมมีโนทัศนทางคณิตศาสตร สูงกวานกัเรียนที่
ไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบปกติอยางมีนยัสําคญัทางสถิติที่ระดับ .05 

x



 

 

ตอนที่ 4           เปรียบเทียบความคิดสรางสรรคของนกัเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 2 กลุมที่ไดรับ
การจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชโมเดลการแปลงของเลช             
และกลุมปกต ิ

ตารางที ่5        คามัชฌิมเลขคณิต ( x )  และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (s) ของคะแนนความคิด
สรางสรรคทางคณิตศาสตรของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 2 กลุมที่ไดรับการจัด
กิจกรรมการเรยีนรูคณิตศาสตรโดยใชโมเดลการแปลงของเลชและกลุมปกติ    
และคาที (t-difference) 

 
กลุมตัวอยาง n  s t 

กลุมทดลอง 34 141.97 59.82 
กลุมปกต ิ 34 50.79 40.96 

8.55* 

*p<.05     
 

จากตารางที่ 5 ผลปรากฎวา นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่2 ที่ไดรับการจดักิจกรรม
การเรียนรูคณติศาสตรโดยใชโมเดลการแปลงของเลชมคีวามคิดสรางสรรคทางคณติศาสตรสูงกวา
นักเรียนที่ไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรแบบปกติอยางมนีัยสําคัญทางสถิติ            
ที่ระดับ .05 

x



 

 

บทที่  5 
 

สรุปผลการวิจัย อภิปรายผล และขอเสนอแนะ 
 

การวิจยัเรื่อง ผลของการจัดกิจกรรมการเรยีนรูคณิตศาสตรโดยใชโมเดลการ
แปลงของเลชที่มีตอมโนทัศนและความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา
ปที่ 2 จังหวัดรอยเอ็ด มีวัตถปุระสงคของการวิจัย ดังนี ้

1. เพื่อศึกษามโนทัศนทางคณิตศาสตรของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 2 ที่ไดรับ
การจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชโมเดลการแปลงของเลช 

2. เพื่อศึกษาความคิดสรางสรรคทางคณติศาสตรของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษา    
ปที่ 2 ที่ไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชโมเดลการแปลงของเลช 

3. เพื่อเปรียบเทียบมโนทัศนทางคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่2 
ระหวางกลุมทีไ่ดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชโมเดลการแปลงของเลช กับกลุมปกติ 

4. เพื่อเปรียบเทียบความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรของนักเรียนชัน้
มัธยมศึกษาปที่ 2 ระหวางกลุมที่ไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชโมเดลการ
แปลงของเลช กับกลุมปกต ิ

ประชากรในการวิจัยครั้งนี้เปนนกัเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 2 ในโรงเรยีนสังกัด
สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน  กระทรวงศึกษาธิการ  จังหวัดรอยเอด็ 

กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจยัครั้งนี้มาจากการใชเทคนิคการสุมตัวอยาง          
แบบเจาะจง เปนนกัเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 2 ภาคเรียนที ่2 ปการศึกษา 2548                 
โรงเรียนขวาววิทยาคาร อําเภอเสลภูมิ จังหวัดรอยเอ็ด สังกัดสํานักงานคณะกรรมการการศึกษา
ข้ันพื้นฐาน กระทรวงศึกษาธกิาร โดยผูวิจัยนําผลสัมฤทธิท์างการเรียนวชิาคณิตศาสตรในการสอบ
กลางป ปการศึกษา 2548 ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 2 ที่มทีั้งหมดสามหองเรียนมาหาคา
มัชฌิมเลขคณิต ( X ) และหาคาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S) แลวผูวิจยัเลือกนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 2 จาํนวน 2 หองเรียน ที่มคีามัชฌิมเลขคณิตใกลเคียงกัน ไดแก หอง 2/1 และ 
หอง 2/2 มาทดสอบความแปรปรวนโดยใชคาเอฟ (F-test) ซึ่งผลการทดสอบพบวาความแปรปรวน
ไมแตกตางกนั แลวผูวิจยัไดทดสอบความแตกตางของคามัชฌิมเลขคณิตของผลสัมฤทธิ์ของ
นักเรียนทัง้สองหองเรียนดวยคาท ี(t-test) ผลการทดสอบพบวาผลสัมฤทธิ์ของนักเรียนทั้งสองหอง
ไมมีความแตกตางกนัอยางมีนัยสาํคัญที่ระดับ .05 แสดงวา นักเรียนทัง้สองหองมีความรูพืน้ฐาน



 

 

ไมแตกตางกนั หลงัจากนัน้ผูวิจัยไดจับฉลากเพื่อจัดนักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปที่ 2 ทัง้สองหองเรียน 
โดยใหหองหนึง่เปนกลุมทดลองและอีกหองหนึ่งเปนกลุมควบคุมโดยกลุมทดลองทีไ่ดรับการจัด
กิจกรรมการเรยีนรูคณิตศาสตรตามโมเดลการแปลงของเลชไดแก นักเรียนหอง 2/1 และกลุม
ควบคุมไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรแบบปกติไดแก นกัเรียนหอง 2/2 

เครื่องมือที่ใชในการวิจัยครั้งนี้ ประกอบดวย  

1. แผนการจัดการเรียนรูสําหรับกลุมทดลองที่ไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรู
คณิตศาสตรโดยใชโมเดลการแปลงของเลช และแผนการจัดการเรียนรูสําหรับกลุมควบคุมที่ไดรับ
การจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรแบบปกติ ซึ่งเขียนไวในแผนเดยีวกนั เนื่องจากมี
องคประกอบตางๆ ในแผนเหมือนกัน แตมีเพียงกิจกรรมการเรียนรูข้ันสอนเทานัน้ที่มีข้ันตอน
แตกตางกนั ดังนัน้มีแผนการจัดการเรียนรูทั้งหมดจํานวน 15 แผน  โดยใชเวลาในการสอนกลุม
ทดลองและกลุมควบคุมแผนละ 1 ชั่วโมง ผูวิจัยไดสรางแผนการจัดการเรียนรูทั้งหมดใหครอบคลุม
เนื้อหาเรื่อง การแปรผัน สาระการเรียนรูเพิ่มเติมในช้ันมัธยมศึกษาปที่ 2 นําไปใหอาจารยที่ปรึกษา
ตรวจสอบความถูกตองเหมาะสมของเนื้อหา การลําดับเนือ้หา และความสอดคลองของ
องคประกอบตางๆ ในแผนการจัดการเรียนรู แลวนํามาปรับปรุง และนําไปใชกับกลุมตัวอยางตอไป 

2. แบบทดสอบวัดมโนทัศนทางคณิตศาสตร เร่ือง การแปรผัน ชัน้มธัยมศึกษา    
ปที่ 2 เปนแบบทดสอบชนิดปรนัย 4 ตัวเลอืก จํานวน 30 ขอ ใชเวลาในการทาํ 60 นาที        ซึ่งมี
คาความเที่ยงเปน 0.94 คาความยากเปน 0.28 – 0.71 และคาอํานาจจําแนกเปน 0.23 – 0.92 

3. แบบทดสอบวัดความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร ชั้นมัธยมศึกษาปที ่2 เปน
แบบทดสอบชนิดอัตนัย จํานวน 2 ฉบับ ฉบับละ 5 ขอ ใชเวลาในการทําฉบับละ 1 ชัว่โมง 40 นาที 
เปนแบบทดสอบฉบับกอนการทดลองและฉบับหลังการทดลองที่คูขนานกนั ซึ่งมีคาความเที่ยงเปน 
0.64 และ 0.61 มีคาความยากเปน 0.35 - 0.60 และ 0.38 – 0.53 มีคาอํานาจจาํแนกเปน 0.43 – 
0.69 และ 0.43 – 0.55 ตามลําดับ 

ในการวิจัยครัง้นี ้ผูวิจยัไดวดัความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรกอนการทดลอง
ของกลุมตัวอยางทัง้สองกลุมดวยแบบทดสอบวัดความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรฉบับกอน
การทดลอง แลวดําเนินการสอนตามแผนการจัดการเรียนรูที่ผูวจิัยสรางขึ้น เมื่อดําเนนิการสอน
กลุมตัวอยางทั้งสองกลุมครบทุกแผนการจัดการเรียนรูแลว ผูวิจยัไดวัดมโนทัศนทางคณิตศาสตร
และความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรหลังการทดลองของกลุมตัวอยางทั้งกลุมทดลองและกลุม
ควบคุมดวยแบบทดสอบวัดมโนทัศนทางคณิตศาสตร และแบบทดสอบวัดความคดิสรางสรรค 



 

 

ทางคณิตศาสตรฉบับหลังการทดลอง ตามลําดับ กอนที่จะนําผลจากการทดสอบทั้งหมดที่ไดมา
วิเคราะหขอมูล 

สรุปผลการวจิัย 

จากการดําเนนิการวิจัยตามขั้นตอนที่ไดนาํเสนอไปแลวนั้น ปรากฏผลการวิจยั
ดังตอไปนี้ 

1. นกัเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ที่ไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตร
โดยใชโมเดลการแปลงของเลชมีมโนทัศนทางคณิตศาสตรสูงกวาเกณฑข้ันต่ําที่กาํหนดโดยกรม
วิชาการ คือ สูงกวารอยละ 50 ของคะแนนสอบทั้งฉบับ 

2. นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 มีความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรเพิ่มข้ึน
หลังไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชโมเดลการแปลงของเลชอยางมีนยัสําคัญ
ทางสถิติที่ระดับ .05 

3. นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ที่ไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตร
โดยใชโมเดลการแปลงของเลช มีมโนทัศนทางคณิตศาสตรสูงกวานักเรียนที่ไดรับการจัดกิจกรรม
การเรียนรูแบบปกติ อยางมนีัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

4. นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ที่ไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตร
โดยใชโมเดลการแปลงของเลช มคีวามคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรสูงกวานกัเรียนที่ไดรับการ
จัดกิจกรรมการเรียนรูแบบปกติ อยางมนีัยสําคัญทางสถติิที่ระดับ .05 
 

อภิปรายผลการวิจัย 

1. จากผลการวิจัยที่พบวา นกัเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 2 ที่ไดรับการจัดกิจกรรม
การเรียนรูคณติศาสตรโดยใชโมเดลการแปลงของเลชมมีโนทัศนทางคณิตศาสตรสูงกวาเกณฑข้ัน
ตํ่าที่กาํหนดโดยกรมวิชาการ คือ สูงกวารอยละ 50 ของคะแนนสอบทัง้ฉบับ ซึง่สอดคลองกับ
สมมติฐานการวิจัย ทั้งนี้อาจเนื่องมาจากโมเดลการแปลงของเลชที่ผูวิจัยใชเปนกรอบแนวคิดใน
การจัดการเรียนรูคณิตศาสตรสําหรับกลุมทดลองนั้น ไดเปดโอกาสใหนักเรียนแสดงความรู
คณิตศาสตรใน 5 แบบคือ การใชสถานการณจริง (Real World Situations) การใชรูปภาพ 
(Pictures) การใชภาษาพูด (Spoken Symbols) การใชภาษาเขียน (Written Symbols) และการ
ใชส่ือรูปธรรม (Manipulative Aids) ซึ่ง Wadlington et al. (1992: 207) กลาววา การพูด ฟง อาน 
และเขียนมโนทัศนทางคณิตศาสตรชวยนกัเรียนใหแสดงแนวคิดของตนอยางชัดเจนและเขาใจได
งายขึน้ นอกจากนี ้Cramer (1995: 333) ยังไดกลาววา โมเดลการแปลงของเลชนั้นชวยใหนักเรียน



 

 

เขาใจความรูทางคณิตศาสตรอยางลึกซึง้ เพราะวาความเขาใจทางคณิตศาสตรนั้นหมายถงึ
ความสามารถในการแสดงความรูทางคณิตศาสตรหลายๆ แบบ รวมทั้งนักเรียนยงัไดส่ือสารภาษา
ทางคณิตศาสตรอยางไมเปนทางการอันเปนสิ่งที่ชวยสงเสริมการเกิดมโนทัศนทางคณิตศาสตร   
ซึ่งสอดคลองกับงานวิจัยของ Hail (2000: abstract) ที่ไดศึกษาเกีย่วกบัผลของการใชการนาํเสนอ
หลายๆ แบบ ที่มีตอความรูของนักเรียน และมโนทัศนพชีคณิตขั้นพื้นฐาน ซึ่งการนําเสนอหลายๆ 
แบบประกอบดวยการเขียนบนพืน้ฐานประสบการณ  ภาษาพูด  การใชส่ือจริงสัมผัสได กราฟ  
ตาราง และสัญลักษณทางการเขียน แลวพบวานกัเรียนใชกราฟและสือ่จริงที่สัมผัสไดในการไดมา
ซึ่งความรูเกี่ยวกับการดําเนนิการทางสัญลักษณ นอกจากนีน้ักเรียนดงักลาวไดใชกราฟและสื่อจริง
ที่สัมผัสไดในการอธิบายการดําเนินการทางสัญลักษณและจุดที่ดําเนนิการผิด อีกทัง้ การใชส่ือจริง
สัมผัสไดยังชวยนักเรยีนใหแกสมการได นัน่คือนักเรียนมมีโนทัศนทางคณิตศาสตรดีข้ึนนัน่เอง 

  

2. จากผลการวิจัยที่พบวา นกัเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 2 มีความคิดสรางสรรค
ทางคณิตศาสตรเพิ่มข้ึนหลงัไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชโมเดลการแปลง
ของเลชอยางมีนัยสาํคัญทางสถิติที่ระดับ .05 และนักเรยีนชัน้มัธยมศกึษาปที่ 2 ที่ไดรับการจัด
กิจกรรมการเรยีนรูคณิตศาสตรโดยใชโมเดลการแปลงของเลชมีความคดิสรางสรรคทาง
คณิตศาสตรสูงกวานกัเรียนที่ไดดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบปกติ ซึ่งผลการวจิัยทัง้สอง
ประเด็นดังกลาวสอดคลองกับสมมติฐานการวิจยั ทั้งนีอ้าจเนื่องมาจากการใชสถานการณจริง 
(Real World Situations) การใชรูปภาพ (Pictures) การใชภาษาพูด (Spoken Symbols) การใช
ภาษาเขียน (Written Symbols) และการใชส่ือรูปธรรม (Manipulative Aids) ที่เปนการใหนักเรียน
กลุมทดลองไดแสดงความรูหนึง่ในแบบทีห่ลากหลายในกิจกรรมการเรียนรูทกุๆ ชั่วโมง ถึงแมวา
นักเรียนกลุมทดลองจะไดทํากิจกรรมแบบเปนกลุม แตทกุคนก็ไดพิจารณาและแสดงความรู       
ในแบบตางๆ ดวยตนเองทาํใหนักเรียนไดคิด คิดอยางพจิารณาเปนรายบุคคลกอนทีจ่ะแสดง
ความรูหนึง่ๆ ออกมา ทาํใหนักเรียนแตละคนไดฝกการคดิ โดยเฉพาะอยางยิ่งในการใช
สถานการณจริงที่นกัเรียนตองคิด ตองจนิตนาการวาความรูทางคณิตศาสตรนั้นๆ สอดคลองกับ
สถานการณในชีวิตจริงอยางไรบาง ตลอดจนสถานการณในชีวิตจริงสอดคลองกับความรูทาง
คณิตศาสตรใดบาง ซึ่งการคิด จินตนาการของนักเรียนเปนสวนหนึง่ทีส่งเสริมใหนักเรียนเกิด
ความคิดสรางสรรคได (Craft, 2000: 31) ในขณะทีน่ักเรยีนกลุมควบคมุที่ไดรับการจดัการเรียนรู
แบบปกตินั้นไมคอยมีโอกาสไดแสดงความรูของตนเองออกมามากนกั ทาํใหไมทราบวาความคิด
ของตนเองนั้นถูกตองหรือไม เมื่อพบสถานการณปญหาจึงเขียนแสดงคําตอบไดไมถูกตอง
เทาที่ควร คําตอบที่ตอบนัน้ไมหลากหลาย และไมคอยแตกตางกนัในกลุม ซึ่งการเขียนคําตอบได
ไมมาก ไมหลากทิศทาง และไมแตกตางจากคนอืน่นัน้ทาํใหนักเรียนมคีวามคิดคลอง ความคิด



 

 

ยืดหยุน และความคิดริเร่ิมไมมากเทานกัเรียนกลุมทดลอง เปนเหตุใหไดคะแนนความคิด
สรางสรรคคอนขางนอย โดยผลการวจิัยทีพ่บนี ้สอดคลองกับงานวิจัยของบรรพต พรประเสริฐ 
(2538: 86-92) ที่ไดทาํการวจิัยเรื่อง การศกึษาเปรียบเทยีบความคิดสรางสรรคของเด็กปฐมวัยที่มี
ระดับทักษะพืน้ฐานการสังเกตตางกนัที่ไดรับการสอนโดยใชกิจกรรมสรางสรรคทางรูปภาพ 
กิจกรรมสรางสรรคทางสัญลักษณ กจิกรรมสรางสรรคทางภาษา และกิจกรรมการเรียนการสอน
ตามแผนปกต ิแลวพบวา กลุมที่ไดรับการสอนโดยใชกิจกรรมสรางสรรคทางรูปภาพ กลุมที่ไดรับ
การสอนโดยใชกิจกรรมสรางสรรคทางสญัลักษณ และกลุมที่ไดรับการสอนโดยใชกิจกรรม
สรางสรรคทางภาษา ทั้งสามกลุมไดคะแนนความคิดสรางสรรคในรูปของหนวย จาํพวก 
ความสัมพันธ ระบบ การแปลงรูป และการประยุกต ซึง่มอีงคประกอบทั้ง 3 ดาน คือ ความคิด
คลองแคลว ความคิดยืดหยุน และความคดิริเร่ิม สูงกวากลุมที่ไดรับการสอนตามแผนปกติ      
อยางมีนยัสําคัญทางสถิติทีร่ะดับ .01 

 

3. จากผลการวิจัยที่พบวา นกัเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 2 ที่ไดรับการจัดกิจกรรม
การเรียนรูคณติศาสตรโดยใชโมเดลการแปลงของเลช มีมโนทัศนทางคณิตศาสตรสูงกวานกัเรียน 
ที่ไดรับการจัดกิจกรรมการเรยีนรูแบบปกต ิอยางมนีัยสําคัญทางสถิติทีร่ะดับ .05 ซึ่งสอดคลองกับ
สมมติฐานการวิจัย ทั้งนี้อาจเนื่องมาจากกลุมทดลองไดฝกการแสดงความรูคณิตศาสตรในแบบ
ตางๆ ตามโมเดลการแปลงของเลชดังกลาวขางตน กลาวคือนักเรียนกลุมทดลองไดสัมผัสส่ือ 
มองเหน็สถานการณในชวีิตจริง ไดพูด ไดเขียน และเหน็รูปภาพที่แสดงความรูทางคณิตศาสตรนั้น
ในหลายแงมมุ ตลอดจนมกีารเชื่อมโยงสมัพันธความรูและมโนทัศนตางๆ ที่มีอยูเดิมเขาดวยกนั 
จนนกัเรียนไดสรางมโนทัศนทางคณิตศาสตรดวยตนเอง ในขณะทีน่ักเรยีนกลุมควบคมุเพียงแต
ไดรับฟงความรูจากผูสอน และเห็นสื่อรูปธรรมที่ผูสอนแสดงใหดู แตไมมีโอกาสไดคิดเชื่อมโยง
ความรู กับเหตุการณในชีวติจริงมากนัก ไมไดพูด เขียน หรือวาดภาพดวยตนเองเปนประจํา ทาํให
ไมเกิดความเขาใจความรูทางคณิตศาสตรที่ลึกซึง้พอที่จะเชื่อมโยงสัมพันธความรูเดมิใหเกิด    
มโนทัศนดวยตนเองได ทําใหกลุมควบคุมมีมโนทัศนไมแมนยําเทากลุมทดลอง ซึ่งผลการวิจยั
สอดคลองกับงานวิจยัของ Kinney (1997: abstract) ที่ไดทําการวิจยัเรื่อง ผลของการใชเครื่อง
คํานวณเชิงกราฟและโมเดลการแปลงของเลช ทีม่ีตอความเขาใจของนักเรียนเรื่องความสมัพนัธ
เชิงกราฟระหวางฟงกชนั และอนุพนัธของฟงกชนัในชัน้เรียนแคลคูลัสสําหรับนักเรียนทีย่ังไม
แมนยํา  ผลการวิจัยพบวา นักเรียนทีเ่รียนโดยใชเครื่องคํานวณเชิงกราฟพรอมดวยโมเดลการ
แปลงของเลช มีการเรียนรูเร่ืองการแปลงฟงกชนัเปนอนพุันธ และอนพุันธเปนฟงกชันมากกวา
นักเรียนทีเ่รียนโดยใชเครื่องคํานวณเชิงกราฟแตไมใชโมเดลการแปลงของเลชรวมดวย  นอกจากนี้



 

 

ยังพบอกีวา นกัเรียนกลุมทดลองมีมโนทัศนเกี่ยวกับฟงกชัน และอนุพนัธทีเ่หมาะสมกวากลุม
ควบคุม  

ผลการวิจยัขอนี้สอดคลองกบัผลการวิจยัของงานวิจัยในประเทศทีม่ีการศึกษาการ
ใชโปรแกรมสรางรูปเรขาคณิต The Geometer’s Sketchpad และการใชเครื่องคํานวณกราฟฟก
ซึ่งการใชโปรแกรมสรางรูปเรขาคณิต The Geometer’s Sketchpad และการใชเครื่องคํานวณ
กราฟฟกนั้นนกัเรียนไดแสดงความรูโดยการใชรูปภาพ (Pictures) และการใชภาษาเขียน (Written 
Symbols) เกดิการแปลงความรูทางคณิตศาสตรข้ึน ซึ่งงานวิจยัในประเทศดังกลาวไดแก งานวิจยั
ของวัชรสันต อินธิสาร (2547) ที่ไดทําการวิจัยเร่ือง ผลของการพัฒนามโนทัศนทางเรขาคณิต และ
เจตคติตอการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนตน โดยใชโปรแกรม           
The Geometer’s Sketchpad พบวา นักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนตนมีมโนทัศนทางเรขาคณิต
หลังการเรียนโดยใชโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad ผานเกณฑรอยละ 50 และนักเรียน
ระดับมัธยมศกึษาตอนตนทีม่ีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรสูง ปานกลาง และตํ่า              
มีมโนทัศนทางเรขาคณิตหลงัการเรียนโดยใชโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad สูงกวา  
กอนการเรียนอยางมีนยัสําคัญทางสถิติทีร่ะดับ .05  และงานวจิัยของณัชชา กมล (2542) ที่ไดทํา
การวิจยัเรื่อง ผลของการใชเคร่ืองคํานวณเชิงกราฟฟกทีม่ีตอมโนทัศนทางคณิตศาสตรและ
ความสามารถดานมิติสัมพันธของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่3 โรงเรียนสาธิต สังกัด
ทบวงมหาวิทยาลัย พบวา นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่3 ที่เรียนโดยใชเครื่องคํานวณกราฟฟก
ประกอบการเรียนคณิตศาสตรมีมโนทัศนทางคณิตศาสตรสูงกวานักเรียนที่ไมไดใชเครื่องคํานวณ
กราฟฟกประกอบการเรียนคณิตศาสตร อยางมีนยัสําคัญทางสถิติทีร่ะดับ .05 
 

ขอสังเกตที่ไดจากการทดลอง 

จากการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตรโดยใชโมเดลการแปลงของเลช 
ผูวิจัยพบขอสังเกต จาํแนกตามวิธกีารแสดงความรู 5 แบบ ดังนี ้

1. การใชสถานการณจริง (Real World Situations) ผูวจิัยสังเกตพบวา นักเรียน
สวนใหญไมสามารถเชื่อมโยงความรูคณิตศาสตรในรูปแบบอื่นๆ มาเปนรูปแบบการใชสถานการณ
จริงดวยตนเองในทันที แตครูตองกลาวนําถึงเรื่องราวเกีย่วกับสถานการณจริงหนึ่งกอน แลวให
นักเรียนคิด และนําเสนอสถานการณจริงที่สอดคลองกบัเรื่องราวที่ครูกลาวนํา 

2. การใชรูปภาพ (Pictures) ผูวิจัยสงัเกตพบวา นักเรียนสามารถวาดรูปภาพจาก
ส่ือรูปธรรมไดอยางรวดเร็ว เมื่อไดทํากิจกรรมดังกลาวเปนประจํา 

3. การใชภาษาพูด (Spoken Symbols) ผูวิจัยสงัเกตพบวา นักเรียนพูดแสดง
ความรูทางคณิตศาสตรได โดยเฉพาะอยางยิง่การใชภาษาพูดเชื่อมโยงการใชส่ือรูปธรรม ซึ่งใน



 

 

ระยะแรกครูตองกลาวเชื่อมโยงกับการแสดงความรูแบบอ่ืนๆ กอน เพื่อเพิ่มความเขาใจของ
นักเรียนแลวนกัเรียนจงึจะใชภาษาพูดแสดงความรูแบบอ่ืนๆ ได 

4. การใชภาษาเขียน (Written Symbols) ผูวิจัยสงัเกตพบวา มีนกัเรียนสวนหนึ่ง
เขียนสมการหรือสัญลักษณตางๆ ที่เกี่ยวกบัการแปรผันได แตยังมนีักเรียนอีกสวนหนึ่งที่ครูตอง
ชี้แนะกอน นักเรียนจงึจะสามารถใชภาษาเขียนเชื่อมโยงกับการแสดงความรูแบบอ่ืน 

5. การใชส่ือรูปธรรม (Manipulative Aids) ผูวิจัยสงัเกตพบวา นักเรียนมีความชืน่
ชอบและสนใจการใชส่ือการเรียนรูจริง เมือ่ส่ือการเรียนรูมีขนาดใหญเหมาะสม และสีสันสดใส 

ขอเสนอแนะ 

จากการดําเนนิการวิจัย และผลการวิจยัในครั้งนี ้ผูวิจยัไดสรุปขอเสนอแนะ
สําหรับการนาํไปใช และสําหรับการวจิัยครั้งตอไป ดังนี ้

ขอเสนอแนะสําหรบัการนาํไปใช 

1. จากผลการวิจัยทําใหทราบวา โมเดลการแปลงของเลชมีประโยชนในการ
พัฒนามโนทัศนและความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร ซึ่งเปนสิ่งที่นกัเรียนไทยสวนใหญยงัไมได
รับการพัฒนาเทาที่ควร ดงันัน้จึงควรนําโมเดลการแปลงของเลชไปเปนกรอบแนวคิดในการจัดการ
เรียนรูคณิตศาสตรในสาระและระดับช้ันอื่นๆ  

2. ผูสอนควรผลิตสื่อการเรียนการสอนทีม่ขีนาดใหญและมีสีสันพอสมควร เพราะ
สามารถดงึดูดความสนใจจากนักเรยีนไดเปนอยางด ี

3. ผูสอนควรจดัเนื้อหาและเวลาใหเพียงพอตอการเรียนรู และการทาํกิจกรรม 
เนื่องจากในชวงการทาํกิจกรรมตามโมเดลการแปลงของเลชในระยะแรกๆ นัน้ นักเรยีนตองใช
เวลานานในการแสดงความรูในบางแบบ เชน การใชรูปภาพ การใชภาษาเขยีน หรือการคิด
เชื่อมโยงกับสถานการณจริง เปนตน 

ขอเสนอแนะสําหรบัการวจิัยครั้งตอไป 

1. ควรมีการวจิัยเกี่ยวกับการใชโมเดลการแปลงของเลชในสาระการเรียนรู
คณิตศาสตรอ่ืนๆ ทัง้ในระดบัประถมศึกษา และมธัยมศกึษาตอนตน เนื่องจากจะทาํใหการเรียน
การสอนคณิตศาสตรมีประสิทธิผลดี (Cramer, 2003: 1) 

2. ควรมีการศึกษาผลของการจัดการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชโมเดลการแปลง
ของเลชที่มีตอทักษะการสื่อสาร ทกัษะการเชื่อมโยง เนือ่งจากในระหวางการเรียนการสอนนกัเรียน
ไดใชทักษะดังกลาวดวย 
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รายนามผูทรงคุณวุฒิในการตรวจสอบเครื่องมือวิจยั 
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หนังสือเชิญผูทรงคุณวุฒแิละขอความรวมมือในการวิจัย 
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ตัวอยางเครือ่งมือที่ใชในการทดลอง 
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แผนการจัดการเรียนรูที่ 1 

เร่ือง การแปรผัน  
 

สาระการเรียนรูคณิตศาสตรเพิ่มเติม ชั้นมัธยมศกึษาปที่ 2 ภาคเรียนที่ 2 จาํนวน 1 ชม. 
 
 
1.   สาระการเรียนรู 
 การแปรผัน 
 
2.   สาระการเรียนรูยอย 
 การแปรผันตรง 
  
3.   ผลการเรียนรูที่คาดหวัง 
 นักเรียนสามารถ 

3.1  บอกนิยามของการแปรผันตรงได 
3.2 เขียนสมการแสดงการแปรผัน เมื่อกําหนดสัญลักษณแทนการแปรผันให 
3.3  เขียนสัญลักษณแทนการแปรผัน เมื่อกําหนดสมการแสดงการแปรผันให 
 

4.   สาระสําคัญ 
สิ่งตางๆ ที่อยูในโลกของเราไมวาจะเปน โตะ เกาอี ้เงิน ทอง  อุณหภูมิ ความดันอากาศ 

กระแสไฟฟา อัตราเร็วในการเดินทาง ลวนสามารถนับหรือวัดไดออกมาในเชงิปริมาณดังตัวอยาง
ตอไปนี้ 

- ในหองนี้มโีตะอยูจํานวน 10 ตัว 
- กระเปาราคาใบละ 100 บาท 
- หอหนึ่งบรรจุขนมจํานวน 12 ซอง 
- รถคันหนึ่งวิ่งดวยอัตราเร็ว 78 กม./ชม. 
- ขณะนี้มีอุณหภูมิ 25 c°     

ในสถานการณจริง ปริมาณของสิ่งตางๆ จะมากขึ้น นอยลงอาจขึน้อยูกับปริมาณการเพิ่ม
การลดของปริมาณอีกอยางหนึง่ก็ได เชน เมื่อนักเรียนไปซื้อขนมยีห่อหนึ่ง ยิ่งนักเรียนซื้อหลายซอง 
นักเรียนก็จะยิง่ไดขนมหลายชิ้นขึ้น 
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บทนิยาม 
 

ให x และ y แทนปริมาณใด 
y แปรผันตรงกับ x เมื่อ  y = kx โดยที่ k เปนคาคงตวั และ 0k ≠  

 

นอกจากนีย้ังมีสถานการณความเกี่ยวของของปริมาณตางๆ อีกหลายกรณี ซึ่งจะ
กลาวถึงตอไป เราเรียกความสัมพนัธของปริมาณตางๆ เมื่อปริมาณหนึ่งเพิ่มข้ึน หรือลดลง แลวอกี
ปริมาณหนึ่งหรือหลายปริมาณก็มีการเปลีย่นแปลงตามไปดวย วา “การแปรผัน”  

การแปรผันมทีั้งสิน้ 3 ชนิด ไดแก การแปรผันตรง การแปรผกผัน และ การแปรผัน
เกี่ยวเนื่อง  ดงัจะกลาวรายละเอียดเนื้อหาตอไปนี้ 

 

การแปรผันตรง (direct variation) 
 
 
 
 
 
หมายเหต ุ เรียกสมการ  y = kx   วา   สมการแสดงการแปรผันของการแปรผันตรง 

  เรียก  k วา คาคงตัวของการแปรผัน 
  y แปรผันตรงกับ x แทนดวย xyα  

เชน มีผูกลาววา  “y แปรผันตรงกับ x โดยคาคงตัวของการแปรผันเปน 3”  
เราสามารถเขยีนสัญลกัษณแทนคํากลาวนัน้ไดเปน  xyα   และ 
เขียนสมการแทนคํากลาวนั้นไดเปน   y = 3x 

ตัวอยางที ่1  จงเขียนสมการของการแปรผันจากสิ่งที่กาํหนดใหตอไปนี ้
ก. nmα   เมื่อ 4 เปนคาคงตวัของการแปรผัน        ตอบ m = 4n 
ข. tsα     เมื่อ -2 เปนคาคงตัวของการแปรผัน                    ตอบ ................................... 

ค. 2cmα เมื่อ 
7
3 เปนคาคงตัวของการแปรผัน        ตอบ .................................. 

ง.  2d
1Fα เมื่อ 0.9 เปนคาคงตวัของการแปรผัน       ตอบ .................................. 

ตัวอยางที ่ 2  จงบอกความเกี่ยวของระหวางตัวแปรสองตัวในสมการของการแปรผันทีก่ําหนดให
ตอไปนี้ 

ก. m=3n  ตอบ nmα  โดยมี 3 เปนคาคงตัวของการแปรผัน 
ข. u2s =   ตอบ ................................................................. 

ค. x
4
3y =   ตอบ ................................................................. 

ง.  2rA π=   ตอบ ................................................................. 
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ตัวอยางที ่3 ถา y แปรผันตรงกับ x  และ y = 12  เมื่อ x = 3 จงหาคาคงตัวของการแปรผัน 
วิธีทาํ  
 กําหนดให xyα  
 จะได kxy =  เมื่อ k เปนคาคงตวัของการแปรผัน 
 แทน y ดวย 12 และแทน x ดวย 3 ในสมการ 
 จะได  3k12 ×=  

  
3

12k =  

 หรือ 4k =  
 ดังนัน้คาคงตวัของการแปรผันคือ 4 

ตอบ 4 
ตัวอยางที ่4  ถา y แปรผันตรงกับ x  และ y = -12  เมือ่ x = 3 จงหาคาคงตัวของการแปรผัน และ

หาวา   ถา x = 10 แลว y จะมีคาเทากับเทาใด 
วิธีทาํ  
 กําหนดให xyα  
 จะได kxy =  เมื่อ k เปนคาคงตวัของการแปรผัน 
 แทน y ดวย 12 และแทน x ดวย 3 ในสมการ 
 จะได  3k12 ×=  

  
3

12k −=  

 หรือ 4k −=  
 ดังนัน้คาคงตวัของการแปรผันคือ – 4 

จะไดสมการแสดงการแปรผัน คือ  y = -4x 
แทนคา  x = 10 จะได y = (-4)(10) 
   y = -40 
ตอบ     y = -40 เมื่อ x = 10 
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ตัวอยางที ่5 จงพิจารณาตารางแสดงความสัมพันธระหวางปริมาณน้ํามนั และจํานวนเงนิที่

ตองจาย ดังตอไปนี้ 
 

ปริมาณน้ํามนั 
(ลิตร) 

จํานวนเงินทีจ่าย 
(บาท) 

0 
1 
2 
3 
4 
5 
. 
. 
. 

0 
18 
36 
54 
72 
90 

. 

. 

. 
 

พิจารณาดวยวา ถาตองจายเงนิ 180 บาท แลวจะไดน้าํมันกี่ลิตร ในทางกลับกนั ถา
ไดน้ํามัน 15 ลิตร แลวตองจายเงนิกีบ่าท 

วิธีทาํ  
จากโจทย ให  x แทนปริมาณน้ํามนั (หนวยเปนลิตร) 
    y แทนจาํนวนเงินที่ตองจาย (หนวยเปนบาท) 
จากการสังเกตแบบรูปในตารางสามารถเขียนความสัมพันธ y กับ x ไดเปน 

x18y = ...............(*) 
แสดงวา xyα  โดยคาคงตัวของการแปรผัน คือ 18 

 
การนาํไปแกปญหา 

ถาจายเงนิ 180 บาท  
จากสมการ  (*) จะได x18180 =  
หรือ   18

180x =  
หรือ   10x =  
ตอบ จะไดน้ํามัน 10 ลิตร  
 

ถาไดน้ํามัน 15 ลิตร  
จากสมการ  (*) จะได 1518y ×=  
หรือ   270y =  
ตอบ จะตองจายเงนิ 270 บาท 



 

 

หมายเหต ุ
คาคงตัวของการแปรผันอาจเปนจํานวนจรงิบวก หรือจํานวนจริงลบก็ได แตสวน

ใหญแลวปริมาณในชีวิตประจําวนัของคนเราที่แปรผันตอกันนัน้ “มักมีคาคงตัวของการแปร
ผันเปนจํานวนจริงบวก” 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

5. กิจกรรมการเรียนรู 
 

ขั้นนํา 
      ครูทบทวนความรูเร่ืองการเขียนสมการแทนแบบรูป และการแกสมการเชิงเสนสองตวัแปร 
ขั้นสอน  

กลุมทดลอง กลุมควบคุม 
เมื่อครูเห็นวานักเรียนมีความรูพื้นฐานใน

การเขียนสมการแทนแบบรปู และการแกสมการ
เชิงเสนสองตัวแปรแลว  ครูจะใหนกัเรียนไดทํา
กิจกรรม “นับถุงกับลูกหนิ” กอนทีจ่ะเรียนรู
เนื้อหาเรื่องการแปรผันตรง เพื่อใหนักเรียนได
แสดงความรูทัง้ 5 แบบตามโมเดลการแปลงของ
เลชตามลําดับตอไปนี้ 

1. การใชสื่อรูปธรรม ครูใหนกัเรียนนัง่
เปนกลุมกลุมละ 3-5 คน เพือ่ใหทุกคนไดใชส่ือ
การเรียนการสอนจริง(ถงุ 4 ใบ/กลุมและลกูหิน 
12 ลูก/กลุม)แลวใหนักเรียนบรรจุลูกหินลงถุง
จํานวน 3 ลูก/ถุง 

2. การใชรูปภาพ เมื่อนกัเรียนบรรจุลูก
หินตามขอ 1. เรียบรอยแลว ครูใหนักเรียนวาด
ภาพถงุบรรจุลูกหนิเมื่อบรรจเุสร็จแลว 1, 2, 3 
และ 4 ถงุ ตามลําดับ แลวนบัจํานวนถุงกบั
จํานวนลกูอมในถุง พรอมบันทกึจํานวนดงักลาว
ลงตารางในใบกิจกรรม 

เมื่อครูเห็นวานักเรียนมีความรู
พื้นฐานในการเขียนสมการแทนแบบ
รูปและการแกสมการเชงิเสนสองตัว
แปรแลว และกอนทีจ่ะเรียนรูเนื้อหา
เร่ืองการแปรผันตรง  ครูจะสาธิตให
นักเรียนเห็นความสมัพนัธของปริมาณ
สองปริมาณคอื จํานวนถงุกบัลูกหนิ 
ซึ่งแปรผันตรงตอกัน ดงัลําดบัข้ัน
ตอไปนี้ 

1. ครูหยิบถุงที่บรรจุลูกหิน 3 
ลูก ถงุที ่1 ข้ึนมาแลวถามนกัเรียนวามี
ถุงทัง้หมดกี่ถงุ และลูกหนิทัง้หมดกี่ลูก
(ถุง 1 ใบ ลกูหิน 3 ลูก) 

2. ครูหยิบถุงที่บรรจุลูกหิน 3 
ลูก ถงุที ่2 ข้ึนมาแลวถามนกัเรียนอีก
วามถีุงทั้งหมดกี่ถุง และลูกหินทั้งหมด
กี่ลูก(ถุง 2 ใบ ลูกหนิ 6 ลูก) 

3. ครูหยิบถุงที่บรรจุลูกหิน  

x เพิ่มข้ึน y เพิม่ข้ึนตาม  



 

 

กลุมทดลอง กลุมควบคุม 
3. การใชภาษาเขยีน จากภาพทีว่าดใน

ขอ 2. ครูใหนกัเรียนเขียนสมการที่ขางขวาของ
สมการเปนจํานวนลูกหินตอถุงคูณกับจาํนวนถงุ 
และขางซายของสมการเปนจํานวนลกูหนิทั้งหมด 
เมื่อนักเรยีนเขยีนครบทัง้ 4 สมการแลว ครูกลาว
วาถาเรากาํหนดใหจาํนวนถุงเปน x ถุง และ
จํานวนลกูหนิทั้งหมดเปน y ลูก แลวจะสามารถ
เขียนไดเปนสมการ   y = 3x แลวครูใหนกัเรียน
เติมสมการนี้ลงในชองสมการที่มีตัวแปร x และ y 
ของตารางในใบกิจกรรม “นบัถุงกับลูกหนิ” 

4. การใชภาษาพูด ครูถามนักเรียนวา 
ถาตองการบรรจุลูกหินลงถงุจํานวน 5 ถงุ จะตอง
ใชลูกหนิกี่ลูก(15 ลูก) แลวสุมนักเรียนคนหนึง่ให
ตอบ  

ครูถามตอไปวา ถาตองการบรรจุหลายถงุ
ข้ึนเรื่อยๆ แลวจํานวนลกูหนิที่ตองใชมากขึน้หรือ
นอยลง (เมื่อจํานวนถุงยิง่มากขึ้น เราจะยิง่ตอง
ใชลูกหนิจํานวนมากขึ้นเรื่อยๆ โดยถาถุงเพิม่ข้ึน 
1 ถุง จะมีลูกหินเพิ่มข้ึน 3 ลูก)  

5. การใชสถานการณจริง ครูให
นักเรียน ยกตวัอยางสถานการณในชีวิตจริงที่
สอดคลองกับการทาํกิจกรรมกลุมละ 1 
สถานการณ (เชน ชอคโกแลต 1 กลองม ี2 ชิ้น 
ถาเราซื้อ 2 กลองก็มี 4 ชิ้น ถาเราซื้อ 3 กลอง ก็
มี 6 ชิ้น) 

เมื่อนักเรยีนไดทํากิจกรรม “นับถงุกับลูก
หิน” แลว ครูจงึเริ่มสอนเนื้อหา “การแปรผันตรง”  

6. ครูกลาววา กิจกรรมทีน่ักเรียนไดทํา
เมื่อสักครูนั้นเปนเรื่องความสัมพันธของสอง
ปริมาณ คือ จาํนวนถุง กับจํานวนลกูหนิ ซึง่ใน 

3 ลูก ถงุที ่3 ข้ึนมาแลวถามนักเรียนวา
มีถุงทั้งหมดกีถุ่ง และลกูหนิทั้งหมดกี่
ลูก(ถุง 3 ใบ ลูกหนิ 9 ลูก) 

4. ครูหยิบถุงที่บรรจุลูกหิน 3 
ลูก ถงุที ่4 ข้ึนมาแลวถามนกัเรียนวามี
ถุงทัง้หมดกี่ถงุ และลูกหนิทัง้หมดกี่ลูก
(ถุง 4 ใบ ลกูหิน 12 ลูก) 

5. ครูถามวา ถาเรา
กําหนดใหจาํนวนถงุเปน x ถุง และ
จํานวนลกูหนิทั้งหมดเปน y แลว
นักเรียนจะเขยีนสมการทีม่ี y และ x 
ไดอยางไร โดยครูใหนักเรยีนอาสามา
เขียนสมการทีแ่สดงความสมัพันธของ 
y กับ x บนกระดาน (y = 3x) 

6. ครูใหนักเรียนลอง
ยกตัวอยางปรมิาณสองปริมาณที่มี
ความสัมพันธคลายๆ กับจาํนวนถงุกับ
ลูกอมที่ครูสาธิตใหนกัเรียนเห็นขางตน 

7. ครูกลาว มีปริมาณของสิ่ง
ตางๆ มากมายที่จะเพิ่มข้ึนหรือลดลง
นั้นขึน้อยูกับปริมาณของสิ่งอื่นๆ นัน่
คือปริมาณตางๆ มีความเกีย่วของกนั 
เชน เมื่อนกัเรยีนไปซื้อขนมยี่หอหนึง่
หลายซองขึ้น ก็ยิ่งไดขนมหลายชิน้ขึ้น
ดวย เปนตน นอกจากนีย้ังมี
สถานการณความเกี่ยวของของ
ปริมาณตางๆ อีกหลายกรณ ีซึ่งจะ
กลาวถึงตอไป เราเรยีกความเกี่ยวของ
นั้น วา “การแปรผัน”  โดยการแปรผัน
มีทั้งสิน้ 3 ชนดิ ไดแก การแปรผันตรง 



 

 

กลุมทดลอง กลุมควบคุม 
โลกของเรามปีริมาณของสิง่ตางๆ มากมายทีจ่ะ
เพิ่มข้ึนหรือลดลงนัน้ขึ้นอยูกับปริมาณของสิ่งอืน่ๆ 
เชน เมื่อนกัเรยีนไปซื้อขนมยี่หอหนึง่หลายซองขึ้น 
ก็ยิ่งไดขนมหลายชิน้ขึ้นดวย เปนตน นอกจากนี้
ยังมีสถานการณความเกีย่วของของปริมาณ
ตางๆ อีกหลายกรณี ซึ่งจะกลาวถงึตอไป เราเรียก
ความสัมพันธของปริมาณตางๆ เมื่อปริมาณหนึง่
เพิ่มข้ึน หรือลดลง แลวอีกปริมาณหนึ่งหรือหลาย
ปริมาณก็มีการเปลี่ยนแปลงตามไปดวย วา “การ
แปรผัน”  โดยการแปรผันมทีั้งสิน้ 3 ชนิด ไดแก 
การแปรผันตรง การแปรผกผัน และ การแปรผัน
เกี่ยวเนื่อง  แตใน 5 ชัว่โมงแรกนี้เราจะเรยีนเรื่อง
การแปรผันตรง 

7. ครูเขียนบทนิยามการแปรผันตรง และ
หมายเหตุบนกระดาน แลวอธิบายวา “ถาเราให
ปริมาณหนึ่งเปน x และใหอีกปริมาณหนึง่เปน y 
เราจะกลาววา ปริมาณ y แปรผันตรงกับ x เมื่อ
เขียนความสัมพันธระหวาง y กับ x ไดเปน y = 
kx โดยที่ k เปนคาคงตวั และ 0k ≠  ซึ่ง เรียก
สมการนีว้า สมการแสดงการแปรผันของการแปร
ผันตรง เรียก k วา คาคงตัวของการแปรผัน และ
เขียนสัญลักษณแทนไดเปน xyα    

8. ครูใชการถามตอบกับนักเรียนในการ
ทําตัวอยางที ่1, 2 แลวใหนกัเรียนทําใบงาน“บอก
ไดไหม1” เพื่อใหนักเรียนฝกการเขียนสมการ
แสดงการแปรผัน และสัญลกัษณแทนการแปรผัน 
เมื่อนักเรยีนทาํเสร็จแลวครูเฉลยบนกระดาน 

9. ครูกลาววา ตอไปนี้จะเปนตัวอยาง
โจทยเกี่ยวกับการแปรผันตรงซึ่งมทีัง้โจทย และ
โจทยปญหาดงัตัวอยางที่ 3, 4 และ 5  แลวครู 

 

การแปรผกผัน และ การแปรผัน
เกี่ยวเนื่อง  แตใน 5 ชัว่โมงแรกนี้เราจะ
เรียนเรื่องการแปรผันตรง 

8. ครูเขียนบทนิยามการแปร
ผันตรง และหมายเหตุบนกระดาน 
แลวอธิบายวา “ถาเราใหปริมาณหนึ่ง
เปน x และใหอีกปริมาณหนึง่เปน y 
เราจะกลาววา ปริมาณ y แปรผันตรง
กับ x เมื่อเขียน ความสัมพนัธ ระหวาง 
y กับ x ไดเปน       y = kx โดยที่ k 
เปนคาคงตวั และ 0k ≠  ซึ่ง เรียก
สมการนีว้า สมการแสดงการแปรผัน
ของการแปรผันตรง เรียก k วา คาคง
ตัวของการแปรผัน และเขียน
สัญลักษณแทนไดเปน xyα  

9. ครูใชการถามตอบกับ
นักเรียนในการทําตัวอยางที ่1, 2 แลว
ใหนักเรียนทําใบงาน“บอกไดไหม1” 
เพื่อใหนักเรียนฝกการเขียนสมการ
แสดงการแปรผัน และสัญลกัษณแทน
การแปรผัน เมือ่นักเรียนทาํเสร็จแลว
ครูเฉลยบนกระดาน 

10. ครูกลาววา ตอไปนี้จะเปน
ตัวอยางโจทยเกี่ยวกับการแปรผันตรง
ซึ่งมทีั้งโจทย และโจทยปญหาดัง
ตัวอยางที ่3, 4 และ 5  แลวครูแสดง
ตัวอยางที ่3 ใหนกัเรียนด ูแลวใชการ
ถามตอบกับนกัเรียนในการทําตัวอยาง
ที่ 4 และ 5 

11. ครูชี้ใหนักเรียนสังเกตคา 



 

 

กลุมทดลอง กลุมควบคุม 
แสดงตัวอยางที่ 3 ใหนกัเรียนดู แลวใชการถาม
ตอบกับนักเรียนในการทาํตัวอยางที่ 4 และ 5 

10. ครูชี้ใหนักเรียนสังเกตคาคงตัวของ 
การแปรผันในตัวอยางทัง้หาขอวาอาจเปน
จํานวนจรงิบวก หรือจํานวนจริงลบก็ได แตสวน
ใหญแลวปริมาณในชีวิตประจําวนัของคนเราที่
แปรผันตอกันนั้น “มักมีคาคงตัวของการแปรผัน
เปนจํานวนจรงิบวก” แลวครแูละนักเรียนรวมกนั
อภิปราย จนทราบวา กรณีทีค่าคงตัวของการแปร
ผันเปนบวกและ 0x ≥  จะไดวา ถา x เพิ่มข้ึน 
แลว y จะเพิ่มข้ึนดวย  

11. ครูถามนักเรียนวา กรณีที่คาคงตวั
ของการแปรผันเปนลบ และ 0x ≥  คา y จะเพิม่
หรือลดลง เมือ่ x เพิ่มข้ึนเรือ่ยๆ (y จะลดลง
เร่ือยๆ) แลวกลาววานักเรียนจะไดพบโจทย
ปญหาในชั่วโมงที ่2  

12. ใหนกัเรียนทาํแบบฝกหดัที่ 1 เพื่อให
นักเรียนเกิดความคลองแคลวในการเขียนสมการ
แทนการแปรผัน และสัญลักษณแทนการแปรผัน 
และแกโจทยปญหาการแปรผันอยางงายได เมื่อ
นักเรียนทาํเสร็จแลวครูเฉลยบนกระดาน 

คงตัวของการแปรผันในตัวอยางทัง้หา
ขอวาอาจเปนจํานวนจรงิบวก หรือ
จํานวนจรงิลบก็ได แตสวนใหญแลว
ปริมาณในชีวติประจําวนัของคนเราที่
แปรผันตอกันนั้น “มักมีคาคงตัวของ
การแปรผันเปนจํานวนจริงบวก” แลว
ครูและนักเรียนรวมกนัอภิปราย จน
ทราบวา กรณีที่คาคงตวัของการแปร
ผันเปนบวก และ 0x ≥  จะไดวา ถา x 
เพิ่มข้ึน แลว y จะเพิ่มข้ึนดวย 

12. ครูถามนักเรียนวา กรณี
ที่คา คงตัวของการแปรผันเปนลบ 
และ 0x ≥  คา y จะเพิ่มหรือลดลง 
เมื่อ x เพิ่มข้ึนเรื่อยๆ (y จะลดลง
เร่ือยๆ) แลวกลาววานักเรียนจะไดพบ
โจทยปญหาในชั่วโมงที่ 2 

13. ใหนกัเรียนทาํ
แบบฝกหัดที ่1 เพื่อใหนักเรยีนเกิด
ความคลองแคลวในการเขียนสมการ
แทนการแปรผัน และสัญลักษณแทน
การแปรผัน และแกโจทยปญหาการ
แปรผันอยางงายได มื่อนักเรยีนทํา
เสร็จแลวครูเฉลยบนกระดาน 

 
ขั้นสรุป 
      ครูและนักเรียนรวมกนัสรุปบทนยิามของการแปรผันตรง 
 

6.   สื่อการเรียนรู 
        6.1.   ใบกิจกรรม “นบัถุงกับลูกหนิ” 
 6.2. ใบงาน “บอกไดไหม1” 
     6.3.  แบบฝกหัดที ่1 



 

 

6.4. ถุงพลาสติกจาํนวน 40 ถุง(ใหนักเรียนหองทดลองกลุมละ 4 ถงุ) 
6.5. ลูกหนิจํานวน 120 ลูก (ใหนกัเรียนหองทดลองกลุมละ 12 ลูก) 

 

7.   การวัด และประเมนิผล 
        7.1.  สังเกตจากการถามตอบในชัน้เรียน 

7.2 สังเกตจากการเขียน พูด มีสวนรวมในชัน้เรียน และการทําใบงาน“บอกไดไหม1” 
และ “แบบฝกหัดชัวโมงที่ 1” 

 

8.   บันทึกหลังการสอน 
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 

 
 



 

 

ใบกิจกรรม “นับถุงกับลูกหิน” 
 

ใหนักเรียนทํากิจกรรม“นับถงุกับลูกหนิ” ตามขั้นตอนที่ครูบอก แลวเตมิขอมูลลงในตารางนี ้
 

จํานวนถุง
ทั้งหมด(x ถุง) 

จํานวนลกูหนิ
ทั้งหมด(y ลกู) รูปภาพ สมการ 

สมการที่มี
ตัวแปร x 
และ y 

1 
  

 
 

 

2 
  

 
 

 

3 
  

 
 

 

4 
  

 
 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

ใบงาน “บอกไดไหม1” 
 

ใหนักเรียนตอบคําถามตอไปนี ้
 

1. จากสิ่งที่กาํหนดใหตอไปนี้ จงเขียนสมการแสดงการแปรผัน 
 1) xyα   และ 4 เปนคาคงตวัของการแปรผัน 
………………………………………………… 

 2)  vuα  และ 
3
1  เปนคาคงตัวของการแปรผัน 

………………………………………………… 
 3)  tsα   และ 0.7 เปนคาคงตวัของการแปรผัน 
………………………………………………… 
 

2. จากสมการแสดงการแปรผันที่กําหนดใหตอไปนี้ จงบอกความเกี่ยวของระหวางตัวแปร
และคาคงตัวของการแปรผัน 

 1)  y
3
1x =  ………………………………………………… 

 2)   xf −=  ………………………………………………… 
 3)   v5.0u −=  ………………………………………………… 
 4)   vts =  โดยที ่t เปนคาคงตวัและ 0t ≠  …………………………………………… 
 5)   vu −=  ………………………………………………… 
 

 
แบบฝกหัดที ่1 

 
1. จากสิ่งที่กาํหนดใหตอไปนี้ จงเขียนสมการแสดงการแปรผันโดยใชสัญลักษณที่กาํหนดใหในแต

ละขอ 
1) ระยะทางที่รถยนตคันหนึง่แลนได s (กิโลเมตร) เมื่อใชอัตราเร็วคงที ่แปรผันตรง

กับเวลาในการเดินทาง t (ชั่วโมง)  และคาคงตัวขอการแปรผัน คือ 60………… 
2) คาขนถายสินคา P (บาท) แปรผันตรงกับระยะทางที่ขนถายสนิคา d (กิโลเมตร) 

และคาคงตัวของการแปรผันคือ 10……………………………………………… 
3) ดอกเบี้ยจากเงินกู I (บาท) แปรผันตรงกับจํานวนเงนิที่ใหกู P (บาท) และคาคงตัว

ของการแปรผันคือ 0.15…………………………………………………………. 



 

 

4) ปริมาณเกลือแกงที่ละลาย s (กรัม) แปรผันตรงกับอุณหภูมิ t (องศาเซลเซียส) 
และคาคงตัวของการแปรผันคือ 0.5……………………………………………… 

5) พื้นที่ของรูปส่ีเหลี่ยมจัตุรัส A (ตารางหนวย) แปรผันตรงกบักําลังสองของความ

ยาวของเสนทแยงมุม d (หนวย) และคาคงตัวของการแปรผันคือ 1
2

…………… 

6) พื้นที่ผิวของทรงกลม A (ตารางหนวย) แปรผันตรงกับกาํลังสองของความยาวของ
รัศมีทรงกลม r (หนวย) และคาคงตัวของการแปรผันคือ π4 .............................. 

 

2. สมการตอไปนีแ้สดงการแปรผันตรง จงบอกวาปริมาณใดแปรผันตรงกับปริมาณใด พรอมทัง้
บอกคาคงตัวของการแปรผันนัน้ 

1) 2A r= π ………………………………………………………………………………… 
2) e 0.05m= ……………………………………………………………………………… 

3) 2T
w
π

= ………………………………………………………………………………… 

4) 3qP
2

= …………………………………………………………………………………. 

5) V PT=  เมื่อ T เปนคาคงตัว และ T 0≠ ……………………………………………… 
 

3. ถา y แปรผันตรงกับ x และ  y = 6 เมื่อ  x = 3 
จงหาคาคงตวัของการแปรผัน……………………………………………………………… 

1) y มีคาเทาใด เมื่อ x = 11........................................................... 
2) ถา x เปน 3 เทาของปริมาณเดิม  y จะเปนกี่เทาของปริมาณเดิม………………… 
3) ถา x เพิ่มข้ึน 50% y จะเพิม่ข้ึนหรือ ลดลงกี่เปอรเซน็ต………………………….. 

 

4. ปริมาณความรอนที่เกิดขึน้บนลวดตัวนําทีม่ีกระแสไฟฟาผานในชวงเวลาหนึ่ง แปรผันตรง
กับความตานทานของลวดตัวนํา ลวดตัวนําที่มีความตานทาน 10 โอหม จะมีปริมาณ
ความรอน 1,536 แคลอรี เกิดขึ้นบนเสนลวด จงหาวาถาผานกระแสไฟฟาไปบนเสนลวดที่
มีความตานทาน 15 โอหม จะมีปริมาณความรอนเกิดขึน้บนเสนลวดเทาใด 
……………………………………………………………………….................................
..................................................................................................................................
..................................................................................................................................
.................................................................................................................................. 

 
 



 

 

แผนการจัดการเรียนรูที่ 7 
เร่ือง การแปรผัน  

 
สาระการเรียนรูคณิตศาสตรเพิ่มเติม ชั้นมัธยมศกึษาปที่ 2 ภาคเรียนที ่2 จํานวน 1ชม. 
 
1.   สาระการเรียนรู 
 การแปรผัน 
 

2.   สาระการเรียนรูยอย 
 การแปรผกผัน 

(การตรวจสอบวา ความสัมพันธระหวางปริมาณสองปรมิาณเปนการแปรผกผันหรอืไม) 
  

3.   ผลการเรียนรูที่คาดหวัง 
 นักเรียนสามารถ 

3.1  ตรวจสอบวา ความสัมพันธระหวางปริมาณสองปริมาณเปนการแปรผกผันหรือไม 
 

4.   สาระสําคัญ 
 

การตรวจสอบวา ความสมัพันธระหวางปริมาณสองปริมาณเปนการแปรผกผันหรือไม 
 

นักเรียนเคยทราบมาแลววา การตรวจสอบการแปรผันตรงนั้น ทาํไดโดยพิจารณาจากคา
ของ y

x  สําหรับทกุคูของ x และ y ที ่ x 0≠  วาเปนคาคงตัวเดียวกนัหรือไม นัน้ ในเรื่องของการ
แปรผกผันก็มวีิธีการตรวจสอบการแปรผกผันดวยเชนกนั ดังหลักการตอไปนี้ 

1y
x

α   เมื่อ  xy เปนคาคงตัวตัวเดยีวกนัที่ไมเทากับศูนย สําหรับทุกคูของ x และ y 

ดังนัน้ ในการพิจารณาวา ความสมัพนัธระหวาง x และ  y ที่กาํหนดให มีความสมัพันธกัน
แบบการแปรผกผันหรือไม อาจพิจารณาวา ผลคูณของปริมาณทัง้สองนัน้ เปนคาคงตัวตัวเดียวกนั
ที่ไมเทากับศูนย สําหรับทกุคูของ x และ y หรือไม  
     ถาเปนคาคงตวัเดียวกันที่ไมเทากับศูนย แลวความสัมพนัธระหวางสองปริมาณนั้น “เปน
การแปรผกผัน” ที่มีคาคงตัวดังกลาวเปนคาคงตัวของการแปรผัน 

ถาม ีx และ y บางคูที่ทาํใหผลคูณตางจากผลคูณของ x และ y คูอ่ืนๆ แลวความสมัพันธ
ระหวางปริมาณนั้น “ไมเปนการแปรผกผัน” 

 

 
 



 

 

ตัวอยางที ่ 1  ใหนักเรียนพจิารณาแบบรูปตอไปนี้ แลวตรวจสอบวา ความสัมพันธระหวาง
ปริมาณสองปริมาณเปนการแปรผกผันหรอืไม เพราะเหตุใด 

 1) 
x 1 2 3 4 
y 12 6 4 3 

ตอบ   จะไดวา  1x12 = 12 
2 x 6 = 12 
3 x 4 = 12 
4 x 3 = 12 

เนื่องจาก xy ทุกคู มีคาเปน 12 
ดังนัน้ ความสมัพันธระหวาง x และ yเปนการแปรผกผัน  

 2) 
A 1 2 3 4 5 
B -3 -6 -9 -12 -15 

ตอบ   ความสัมพันธระหวาง A และ B ไมเปนการแปรผกผัน เพราะม ี 
3)3(1 −=−×   
12)6(2 −=−×  
27)9(3 −=−×  

48)12(4 −=−×  
75)15(5 −=−×  

ซึ่ง  75และ48,27,12,3 −−−−−  มีคาไมเทากนั 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 3) 
☻ 1 2 3 4 5 

♠ 3 
2
3  1 

4
3  

5
3  

ตอบ   จะไดวา  1x3 = 3 

2 x 
2
3  = 3 

3 x 1 = 3 

4 x 
4
3  = 3 

5 x 
5
3  = 3 

เนื่องจาก ☻x♠ ทุกคู มีคาเปน 3 
ดังนัน้ ความสมัพันธระหวาง ☻ และ ♠  เปนการแปรผกผัน 

  

ตอไปนี้จะเปนตัวอยางการแปรผกผันของปริมาณทีน่ักเรียนพบไดในชวีิตประจําวนั 
 

ตัวอยางที ่2  ใหนักเรียนพิจารณาวาความสัมพนัธระหวางอัตราเร็วเฉลี่ยและเวลาที่ใชในการ
เดินทางของรถยนตคันหนึ่งที่วิง่เปนระยะทาง 240 กิโลเมตร เปนการแปรผันตรง 
หรือ การแปรผกผัน พรอมเขียนสมการการแปรผันและระบุคาคงตัวของการแปรผัน
ดวย   
 ให   v แทน อัตราเร็วเฉลี่ยของรถยนตเปนกิโลเมตรตอชั่วโมง 
  t แทน เวลาที่ใชในการเดินทางเปนชั่วโมงในระยะทาง 240 กโิลเมตร 

 

v t t
v

 v t×  

40 6 3
20

 240 

60 4 1
15

 240 

80 3 3
80

 240 

100 12
5

 3
125

 240 

120 2 1
60

 240 



 

 

 จากตารางจะเห็นวา  เมื่ออัตราเร็วเฉลี่ย v ของรถยนตเพิม่ข้ึน  
เวลา  t  ที่ใชในการเดนิทางจะลดลงในอัตราที่ไมคงตัว   

เมื่อพิจารณา t
v
หรือ ผลหารของเวลาที่ใชเดินทางกับอัตราเร็วเฉลี่ยของรถยนต จะพบวา

คา t
v

 สําหรับ v และ t แตละคูที่หาไดไมเทากัน   

ดังนัน้  t ไมแปรผันตรงกับ v   
 

แตเมื่อพิจารณาคา v t× หรือผลคูณของอัตราเร็วเฉลี่ยของรถยนตกับเวลาที่ใชในการ
เดินทาง จากขอมูลในตารางจะเหน็วา  

v t×  เปนคาคงตัวเทากับ 240 สําหรับทุกคูของ v และ t    
นั่นคือ ความสัมพันธระหวาง v และ t เขียนแสดงไดดวยสมการ  240vt =  หรือ 

1t 240
v

= ×  

จากความสัมพันธระหวางอัตราเร็วเฉลี่ย และเวลาที่ใชในการเดนิทาง ซึ่งแสดงดวยสมการ 

240vt =  หรือ 
v
1240t ×=  ขางตน  

จะไดวา t แปรผกผันกับ v โดยมีสมการแสดงการแปรผันเปน 
v
1240t ×=   และมคีาคง

ตัวของการแปรผันเปน 240  
 

 ในทาํนองเดียวกับตัวอยางที่ 2 ใหนกัเรียนลองพิจารณาตัวอยางที่ 3 ตอไปนี้ 
 

ตัวอยางที ่3  ใหนักเรียนพจิารณาวาความสัมพนัธระหวางปริมาณ x และปริมาณ y ที่เปนแบบรูป 
ดังในตารางตอไปนี้ เปนการแปรผันตรง หรือ การแปรผกผัน พรอมเขียนสมการการ
แปรผันและระบุคาคงตัวของการแปรผันดวย   

x y 
x
y  yx×  

1 -12 -12 -12 
2 -6 -3 -12 
3 -4 

3
4

−  -12 

4 -3 
4
3

−  -12 

 



 

 

 จากตารางจะเห็นวา 
x
y หรือผลหารของ y กับ x แตละคู จะไดวา 

x
y ไมเปนคาคงตัว

เดียวกนัสําหรบัทุกคูของ x และ y  
ดังนัน้    yไมแปรผันตรงกับ x 

 เมื่อพิจารณาคา yx× หรือผลคูณของ y กับ x แตละคู จากตาราง  
จะเหน็วา  yx×  เปนคาคงตัวเทากับ -12 สําหรับทุกคูของ x และ y 
นั่นคือ  ความสัมพันธระหวาง x และ y เขียนแสดงไดดวยสมการ 12xy -= หรือ 

x
112y ×= -   

ดังนัน้ y แปรผกผันกับ x โดยมีสมการแสดงการแปรผันเปน 
x
112y ×= -  และมคีาคง

ตัวของการแปรผันเปน -12 
 



 

 

6. กิจกรรมการเรียนรู 
ขั้นนํา 

ครูทบทวนการตรวจสอบการแปรผันตรงทีน่ักเรียนไดเรียนในชัว่โมงที ่4 แลวกลาวดวยวา 
สําหรับเร่ืองการแปรผกผันนี้มีวธิีทดสอบเชนกนั 
ขั้นสอน  

กลุมทดลอง กลุมควบคุม 
1. ครูอธิบายวาการตรวจสอบการแปร

ผกใชหลักการที่วา 1y
x

α   เมื่อ  xy เปนคาคง
ตัวตัวเดียวกันที่ไมเทากับศูนย สําหรับทกุคูของ 
x และ y ดังนั้น ในการพิจารณาวา 
ความสัมพันธระหวาง x และ  y ที่กาํหนดให มี
ความสัมพันธกันแบบการแปรผกผันหรือไม 
อาจพิจารณาวา ผลคูณของปริมาณทัง้สองนัน้ 
เปนคาคงตวัตวัเดียวกันที่ไมเทากับศูนย 
สําหรับทุกคูของ x และ y หรือไม ถาเปนคาคง
ตัวเดียวกนัที่ไมเทากับศูนย แลวความสมัพันธ
ระหวางสองปริมาณนัน้ “เปนการแปรผกผัน” 
ที่มีคาคงตัวดังกลาวเปนคาคงตัวของการแปร
ผันถามี x และ y บางคูทีท่ําใหผลคูณตางจาก
ผลคูณของ x และ y คูอ่ืนๆ แลวความสมัพันธ
ระหวางปริมาณนั้น “ไมเปนการแปรผกผัน” 

2. ครูยกตัวอยางที่ 1 ขอยอยที่ 1) ให
นักเรียนพิจารณาความสมัพนัธของปริมาณ y 
กับ x วา y แปรผกผันกับ x หรือไม เพราะ
เหตุผลใด (1x12 = 12,2 x 6 = 12,3 x 4 = 
12,4 x 3 = 12  เนื่องจาก xy ทุกคู มีคาเปน 12
ดังนัน้ ความสมัพันธระหวาง x และ yเปนการ
แปรผกผัน) 

3. ครูใชการถามตอบกับนักเรียนใน
การทาํตัวอยางที ่1 ขอยอยที่ 2)และ 3) แลวให
นักเรียนทาํใบงาน “เขียนไดไหม 2” ขอที่ 1  

1. ครูอธิบายวาการตรวจสอบ
การแปรผกใชหลักการทีว่า 1y

x
α   เมื่อ  

xy เปนคาคงตวัตัวเดียวกันทีไ่มเทากับ
ศูนย สําหรับทกุคูของ x และ y ดังนัน้ ใน
การพิจารณาวา ความสมัพนัธระหวาง x 
และ  y ที่กําหนดให มีความสัมพันธกนั
แบบการแปรผกผันหรือไม อาจพิจารณา
วา ผลคูณของปริมาณทัง้สองนัน้ เปนคา
คงตัวตัวเดียวกันที่ไมเทากับศูนย สําหรับ
ทุกคูของ x และ y หรือไม ถาเปนคาคง
ตัวเดียวกนัที่ไมเทากับศูนย แลว
ความสัมพันธระหวางสองปริมาณนัน้ 
“เปนการแปรผกผัน” ที่มีคาคงตัว
ดังกลาวเปนคาคงตัวของการแปรผันถามี 
x และ y บางคูที่ทําใหผลคูณตางจากผล
คูณของ x และ y คูอ่ืนๆ แลว
ความสัมพันธระหวางปริมาณนั้น “ไม
เปนการแปรผกผัน” 

2. ครูยกตัวอยางที่ 1 ขอยอยที่ 
1) ใหนักเรียนพิจารณาความสัมพนัธของ
ปริมาณ y กับ x วา y แปรผกผัน x 
หรือไม เพราะเหตุผลใด (1x12 = 12,2 x 
6 = 12,3 x 4 = 12,4 x 3 = 12  
เนื่องจาก xy ทุกคู มีคาเปน 12ดังนั้น 
ความสัมพันธระหวาง x และ yเปนการ 



 

 

 กลุมทดลอง กลุมควบคุม 
กอนใชการอภิปรายกนัในการทําขอที ่2 วา 
“เมื่อ y แปรผกผันกับ x แลวนัน้ นักเรียน
สามารถเขยีนสมการการแปรผันไดเลย และ
จากสมการการแปรผันนักเรยีนสามารถเปลี่ยน

สมการจาก 
x
ky =  เปน 

y
kx =  จึงกลาวได

วา 
y
1xα ”  

4. ครูกลาววา “จากตัวอยางที่ 1 นี้
นักเรียนอาจเห็นแคเพยีงปรมิาณในรูปตัวเลข 
ยังไมเห็นภาพการผกผนัในชวีิตประจําวนัมาก
นัก ซึ่งตัวอยางที ่2 ตอไปนี้ครูจะแสดงปริมาณ
ที่นกัเรียนพบไดจากเหตุการณใน
ชีวิตประจําวัน 

5. ครูใชการถามตอบกับนักเรียนใน
การทาํตัวอยางที ่2 แลวสุมใหนกัเรียน
พิจารณาตวัอยางที่ 3 ในทํานองเดียวกับ
ตัวอยางที ่2  

เพื่อใหนักเรียนไดแสดงความรูทั้ง 5 
แบบตามโมเดลการแปลงของเลช ครูจงึให
นักเรียนทาํใบกิจกรรม “แปรผกผันหรือเปลา
นะ” ตอไปนี้ 

6. การใชสื่อรูปธรรม ครูใหนกัเรียน
แบงกลุม 3-5 คน แลวแจกกระดาษรูปส่ีเหลี่ยม
มุมฉากที่มีขนาด 91× , 65.1 × , 5.42× , 

6.35.2 × และ 33×  ตารางนิว้ แลวใหทุกคน
ไดวัดความกวาง และความยาวของรูป
ส่ีเหลี่ยมมุมฉากทัง้หานั้นลงในใบกิจกรรม 

7. การใชรูปภาพ ครูใหนักเรียนวาด
ภาพของรูปส่ีเหลี่ยมทั้งหารูปในขอ 6. แลวถาม
นักเรียนวาพืน้ที่กระดาษทกุรูปเปนกี่ตารางนิว้    

แปรผกผัน) 
3. ครูใชการถามตอบกับ

นักเรียนในการทําตัวอยางที ่1 ขอยอยที่ 
2)และ 3) แลวใหนักเรียนทําใบงาน 
“เขียนไดไหม 2” ขอที่ 1 กอนใชการ
อภิปรายกันในการทําขอที่ 2 วา“เมื่อ y 
แปรผกผันกับ x แลวนั้น นักเรียน
สามารถเขยีนสมการการแปรผันไดเลย 
และจากสมการการแปรผันนักเรียน

สามารถเปลี่ยนสมการจาก 
x
ky =  เปน 

y
kx =  จึงกลาวไดวา yxα ”  

4. ครูกลาววา “จากตัวอยางที่ 1 
นี้นกัเรียนอาจเห็นแคเพียงปริมาณในรูป
ตัวเลข ยงัไมเห็นภาพการผกผันใน
ชีวิตประจําวันมากนัก ซึ่งตัวอยางที่ 2 
ตอไปนี้ครูจะแสดงปริมาณทีน่ักเรียนพบ
ไดจากเหตุการณในชีวิตประจําวนั 

5. ครูใชการถามตอบกับนักเรียน
ในการทําตัวอยางที่ 2 แลวสุมใหนกัเรียน
พิจารณาตวัอยางที่ 3 ในทํานองเดียวกับ
ตัวอยางที ่2  

6. ครูหยิบกระดาษรูปสี่เหลีย่ม
มุมฉากที่มีขนาด 91× , 65.1 × , 

5.42× , 6.35.2 × และ 33×  ตารางนิ้ว 
ทากาวดนิแลวติดบนกระดาน ครูให
นักเรียนตอบขนาดความกวาง ความยาว 
ผลคูณของความกวางกับความยาว (xy) 
ของรูปส่ีเหลี่ยมแตละรูป แลวครูเขียนบน
กระดาน 



 

 

กลุมทดลอง กลุมควบคุม 
(9 ตารางนิ้ว) แลวกลาววาหากครูใหความ
กวางของรูปส่ีเหลี่ยมเปน x  และความยาว
เปน y นักเรียนคิดวาผลคูณของ x กับ y (xy) 
จะเปนเทาใด (9 ตารางนิ้ว) แลวใหนกัเรียน
เติมคําตอบลงในใบกิจกรรม 

8. การใชภาษาพูด ครูใหนักเรียนดู
ขอมูลในใบกิจกรรมแลวถามนักเรียนวา ผล
คูณของ x และ y ทุกคูเปนเทาใด (เปน 9) แลว
ถามตอไปวา ถาผลคูณเปน 9 เชนเดิม แตวา x 
มีคาเพิม่ข้ึนนกัเรียนคิดวาคา y จะมีคาเปน
อยางไร(ลดลง) ในทาํนองเดยีวกนัถา x มีคา
ลดลงนักเรยีนคิดวาคา y จะมีคาเปนอยางไร
(เพิ่มข้ึน) 

9. การใชภาษาเขยีน   ครูใหนักเรียน
เขียนประโยคที่พูดตอบเกีย่วกับการเพิ่ม และ
ลดลงของปริมาณx และ yในขอ 8. นั้น ลงใน
ชองวาง “ส่ิงทีสั่งเกตพบ” ในใบกิจกรรม และ
เขียนสมการแสดงความสมัพันธของความยาว

กับความกวาง(xy=9 หรือ
x
9y = )  

10. การใชสถานการณจรงิ ครูกลาว
วา ถานักเรียนไปแกะกระเบือ้งปูพืน้ขนาด 1 
ตารางเมตรทีปู่พื้นหองเก็บของขนาด 3x5 
ตารางเมตร ไปปูพื้นหองที่มคีวามยาว 4 เมตร 
ไดเต็มหองพอดี แลวนักเรียนคิดวาหองหลังนี้
จะมีความกวางมากหรือนอยกวาความกวาง
ของหองแรก(มากกวาเพราะวาความยาว
นอยลง ความกวางตองมากขึ้น) 

7. ครูใหนักเรียนสังเกตการ
เพิ่มข้ึนหรือลดลงของความกวางความ
ยาวในกรณีทีค่วามกวางลดลงเรื่อยๆ 
โดยสุมเลือกนกัเรียนคนหนึ่งใหตอบ (y 
จะมีคาเพิ่มข้ึนเรื่อยๆ) 

8. ครูกลาววาถาเราใหความ
กวางเปน x และความยาวเปน y 
นักเรียนจะเขยีนเปนสมการแสดง
ความสัมพันธของปริมาณสองชนิดได
อยางไร แลวสุมนักเรียนคนหนึง่ใหตอบ

(xy=9 หรือ
x
9y = ) 

9. ครูใหนักเรียนดูสมการที่ไดใน
ขอ 8 แลวถามนักเรียนวา y แปรผกผัน
กับ x หรือไม มีคาคงตัวของการแปรผัน
เปนเทาใด (y แปรผกผันกับ x   โดยมีคา
คงตัวของการแปรผันเปน 9) 

 

 
 



 

 

ขั้นสรุป 
      ครูและนักเรียนรวมกนัสรุปวิธีการตรวจสอบการแปรผกผันของปริมาณสองปริมาณ อีก
คร้ังหนึง่  
 
 

6.   สื่อการเรียนรู 
        6.1.   ใบงาน “เขียนไดไหม2” 
     6.2 ใบกิจกรรม “แปรผกผันหรือเปลานะ” 

6.3 กระดาษรูปส่ีเหลี่ยมมมุฉากที่มีขนาด 91× , 65.1 × , 5.42× , 6.35.2 × และ  
            33×  ตารางนิว้ ขนาดละ 10 ชิ้น 

 6.4 กาวดนิ 
 

7.   การวัด และประเมนิผล 
        7.1.  สังเกตจากการทําใบงาน “เขียนไดไหม2” 

7.2 สังเกตจากการถามตอบตัวอยางที่ 1-3 
 

8.   บันทึกหลังการสอน 
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
.............................................................................................................................................. 

 



 

 

ใบกิจกรรม “แปรผกผันหรือเปลานะ”  
 

คําสั่ง ใหนักเรียนวาดภาพกระดาษใหเปนรูปส่ีเหลี่ยมมมุฉากทั้งหารูปที่มีความกวางและความ
ยาวตางกนั แลววัดหาความกวาง (x) ความยาว(y)  ผลคูณของ x กับ y (xy) และเขียนสมการ
แสดงความเกีย่วของของ x และ y  พรอมบันทกึลงในตารางตอไปนี ้
 

รูปภาพประกอบ ความกวาง(x) ความยาว (y) xy 

สมการแสดง
ความ

เกี่ยวของของ 
x และ y 

 1   

 1.5   

 2   

 
 
 
 

2.5   

 
 
 
 
 

3   

 

 

 
สิ่งทีส่ังเกตพบ……………………………………………………………………………….. 



 

 

ใบงาน “เขียนไดไหม2” 
 

1. จากตารางแสดงแบบรูปของความเกี่ยวของระหวาง x และ y ตารางใดแสดงวา y แปรผกผัน
กับ x และถา  y แปรผกผันกับ x ใหหาคาคงตัวของการแปรผัน และเขียนสมการแสดงการแปร
ผันดวย 
1) 

x 1 2 3 4 
y 12 6 4 3 

......………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………. 
2) 

x 3 6 9 12 
y 6 9 12 15 

......………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………… 
3) 

x -2 -1 
2
1  6 

y 2 4 -8 
3
2  

......………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………… 
4) 

x 3 2 1 
2
1  

y 
2
1  

3
4  

2
3  3 

......………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………… 

 
 
 
 
 
 
 



 

 

2. 1) จากขอ 1  ในกรณีที ่y  แปรผกผันกับ x แลว x แปรผกผันกับ y  ดวยหรือไม  ถา x 
แปรผกผันกับ y แลวจงหาคาคงตัวของการแปรผัน และสมการแสดงการแปรผัน 
……………………………………......…………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………… 
2) นักเรียนคิดวาในกรณีทั่วไป ถา y แปรผกผันกับ x แลว x แปรผกผันกับ y หรือไม เพราะเหตุ
ใด             
……………………………………......…………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………… 



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ง 
 

เครื่องมือที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมลู 
 
 



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

แบบทดสอบวัดมโนทศันทางคณิตศาสตร 



 

 

ตารางที ่6  ลักษณะแบบทดสอบวัดมโนทัศนทางคณติศาสตร เร่ือง การแปรผัน 
 

จํานวน 

เนื้อหา มโนทัศน 

ชั่ว
โมง

ที ่
ขอ

  
(ขอ

ที่) 
ขอ

 
ที่ใ
ชจ
ริง 

ชั่ว
โมง

 
ชั่ว
โมง

รวม

มโนทัศนที่ 1 
     ให x และ y แทนปริมาณใด ๆ 
y แปรผันตรงกับ x เมื่อ  y = kx  
โดยที่ k เปนคาคงตัว และ 0k ≠   
     เรียกสมการ  y = kx  วา   
สมการแสดงการแปรผันของการแปรผัน
ตรง 
     เรียก  k  วา  คาคงตัวของการแปร
ผัน 
     y แปรผันตรงกับ x  เขียนแทนดวย  

xyα  
     y แปรผันตรงกับ x กลาวไดอีกอยาง
หนึง่วา y เปนสัดสวนกับ x 

3 
(1-3) 

2 

มโนทัศนที่ 2  
     คาคงตัวของการแปรผันอาจเปน
จํานวนจรงิบวกหรือจํานวนจริงลบก็ได  

1-2 

3 
(4-6) 

2 

2 1.การแปร
ผันตรง 

มโนทัศนที่ 3 
     กราฟแสดงความสัมพนัธที่เปน 
การแปรผันตรงจะเปนสวนของเสนตรง 
รังสี หรือ เสนตรงที่ผานจุด (0,0) อยาง
ใดอยางหนึง่ 

3 3 
(7-9) 

2 1 

5 

 
 
 
 



 

 

 ตารางที่ 6 (ตอ) ลักษณะแบบทดสอบวัดมโนทัศนทางคณติศาสตร เร่ือง การแปรผัน 
 

จํานวน 

เนื้อหา มโนทัศน 

ชั่ว
โมง

ที ่
ขอ

  
(ขอ

ที่) 
ขอ

 
ที่ใ
ชจ
ริง 

ชั่ว
โมง

 
ชั่ว
โมง

รวม

มโนทัศนที่ 4 

     xyα  เมื่อ y
x

 เปนคาคงตัวตัว

เดียวกนั สําหรับทุกคูของ x และ  y ที่ 
x 0≠  และคาคงตัวนี้เปน คาคงตัวของ
การแปรผัน 
มโนทัศนที่ 5 
      ในการพจิารณาวา ปริมาณ y แปร
ผันตรงกับปริมาณ x หรือไม เราอาจ

พิจารณาจากคาของ y
x

 สําหรับทุกคู

ของ x และ y ที่ x 0≠  วาเปนคาคงตัว
เดียวกนัหรือไม 
     ถาเปนคาคงตัวเดียวกัน แลว 
ความสัมพันธระหวางสองปริมาณ
ดังกลาวก็เปนการแปรผันตรง 

     ถาม ีx และ y บางคูที่คาของ y
x

 ตาง

จาก x และ y คูอ่ืนๆ แลว ความสมัพนัธ
ระหวางสองปริมาณนัน้ก็ไมเปนการแปร
ผันตรง 

4 3 
(10-12) 

2 1 1.การแปร
ผันตรง 
(ตอ) 

มโนทัศนที่ 6 
     y อาจแปรผันตรงกับปริมาณอื่นๆ ที่
เกี่ยวของกับ x เชน y แปรผันตรงกับ
กําลังสองของ x ( 2y xα )      y แปรผัน
ตรงกับรากที่สองของ x ( y xα )  

5 3 
(13-15) 

2 1 

 



 

 

ตารางที ่6 (ตอ)ลักษณะแบบทดสอบวัดมโนทัศนทางคณิตศาสตร เร่ือง การแปรผัน 
 

จํานวน 

เนื้อหา มโนทัศน 

ชั่ว
โมง

ที ่
ขอ

  
(ขอ

ที่) 
ขอ

 
ที่ใ
ชจ
ริง 

ชั่ว
โมง

 
ชั่ว
โมง

รวม

มโนทัศนที่ 7 
     ให x และ y แทนปริมาณใด ๆ ที่
ไมใชศูนย 

y แปรผกผันกบั x เมื่อ  1y k
x

= ×  โดย

ที่ k เปนคาคงตัว และ 0k ≠   

     เรียกสมการ  1y k
x

= ×   วา 

สมการแสดงการแปรผันของการ
แปรผกผัน 
     เรียก  k  วา  คาคงตัวของการแปร
ผัน 
     y แปรผกผันกับ x  เขียนแทนดวย  

1y
x

α   

6 3 
(16-18) 

2 1 2.การ
แปรผกผัน 

มโนทัศนที่ 8 
     กราฟแสดงความสัมพนัธที่เปนการ
แปรผกผัน จะไมผานจุด (0,0) ไมเปน
สวนของเสนตรง ไมเปนรังสี และ ไม
เปนเสนตรง 

7 3 
(19-21) 

2 1 

5 

 
 
 
 
 
 
 



 

 

ตารางที ่6 (ตอ) ลักษณะแบบทดสอบวัดมโนทัศนทางคณติศาสตร เร่ือง การแปรผัน 
 

จํานวน 

เนื้อหา มโนทัศน 

ชั่ว
โมง

ที ่
ขอ

  
(ขอ

ที่) 
ขอ
ที่ใ
ชจ
ริง 

ชั่ว
โมง

 
ชั่ว
โมง

รวม

มโนทัศนที ่9  

      1y
x

α  เมื่อ  xy เปนคาคงตวัตัว

เดียวกนัที่ไมเทากับศูนย สําหรับทุกคู
ของ x และ y  

3 
(22-24) 

2 2.การ
แปรผกผัน 
(ตอ) 

มโนทัศนที่ 10 
     ในการพิจารณาวา ความสัมพนัธ
ระหวางปริมาณ x และ ปริมาณ y ที่
กําหนดให มีความสมัพนัธกนัแบบการ
แปรผกผันหรอืไม อาจพจิารณาวา ผล
คูณของปริมาณทั้งสองนัน้ เปนคาคงตวั
ตัวเดียวกนัที่ไมเทากับศูนย สําหรับทุกคู
ของ x และ y หรือไม  
     ถาเปนคาคงตัว ตัวเดียวกันที่ไม
เทากับศูนย แลวความสัมพนัธระหวาง
สองปริมาณนัน้ก็เปนการแปร- 
ผกผัน ที่มีคาคงตัวดังกลาวเปนคาคงตวั
ของการแปรผัน 
     ถาม ีx และ y บางคูทีท่ําใหผลคูณ
ตางจากผลคณูของ x และ y คูอ่ืนๆ 
แลวความสมัพันธระหวางปริมาณนัน้ก็
ไมเปนการแปรผกผัน 

8-9 

3 
(25-27) 

2 

2  

 
 



 

 

ตารางที ่6 (ตอ) ลักษณะแบบทดสอบวัดมโนทัศนทางคณติศาสตร เร่ือง การแปรผัน 
 

จํานวน 

เนื้อหา มโนทัศน 

ชั่ว
โมง

ที ่
ขอ

  
(ขอ

ที่) 
ขอ
ที่ใ
ชจ
ริง 

ชั่ว
โมง

 
ชั่ว
โมง

รวม

2.การ
แปรผกผัน 
(ตอ) 

มโนทัศนที่ 11 
     ปริมาณสองปริมาณที่แปรผันกันใน

รูป 2
1y

x
α  เราเรียกวา ปริมาณสอง

ปริมาณนัน้มคีวามเกี่ยวของกันตาม 
“กฏกําลังสองผกผัน” 

10 3 
(28-30) 

2 1 

 

มโนทัศนที่ 12 
     ให  y, 1 2 3 nx ,x ,x ,...,x  แทนปริมาณ
ใด ๆ 
y แปรผันเกี่ยวเนื่องกับ 1 2 3 nx ,x ,x ,...,x  
เมื่อ  y แปรผันตรงกับผลคูณของ 

1 2 3 nx ,x ,x ,...,x  
นั่นคือ 
     y แปรผันเกี่ยวเนื่องกับ 

1 2 3 nx ,x ,x ,...,x  เมื่อ  
1 2 3 ny k(x )(x )(x )...(x )=   โดยที่  k 

เปน คาคงตัว และ 0k ≠  

11-
12 

6 
(31-36) 

4 2 3.การแปร
ผัน
เกี่ยวเนื่อง 

มโนทัศนที่ 13 
     เมื่อปริมาณหนึง่แปรผันเกี่ยวเนื่อง
กับปริมาณตางๆ จะไดวา ปริมาณนัน้ 
แปรผันตรงกับแตละปริมาณ เมื่อ
ปริมาณอื่นๆ ที่เหลือ เปนคาคงตัว เชน  
ถา y แปรผันเกี่ยวเนื่องกับ x และ z จะ
ไดวา y แปรผันตรงกับ x เมื่อ z เปนคา
คงตัว และ y แปรผันตรงกับ z เมื่อ x 
เปนคาคงตวั 

13-
14 

6 
(37-42) 

4 2 

5 



 

 

ตารางที ่6 (ตอ) ลักษณะแบบทดสอบวัดมโนทัศนทางคณติศาสตร เร่ือง การแปรผัน 
 

จํานวน 

เนื้อหา มโนทัศน 

ชั่ว
โมง

ที ่
ขอ

  
(ขอ

ที่) 
ขอ
ที่ใ
ชจ
ริง 

ชั่ว
โมง

 
ชั่ว
โมง

รวม

3.การแปร
ผัน
เกี่ยวเนื่อง 
(ตอ) 

มโนทัศนที่ 14 
     y แปรผันตรงกับ x และแปรผกผัน
กับ z มีความหมายเชนเดียวกันกับ y 

แปรผันเกี่ยวเนื่องกับ x และ 1
z

  

     นัน่คือ y แปรผันตรงกับ 1x
z

×  

15 3 
(43-45) 

2 1  

รวม 45 30 15 15 
 



 

 

 
แบบทดสอบวัดมโนทศันทางคณิตศาสตร 

เร่ือง การแปรผัน 
 

 
คําชี้แจง  

1. แบบทดสอบฉบับนี้มีจาํนวน 30 ขอ ใชเวลาในการทาํ 60 นาท ี 
2. กอนทาํแบบทดสอบ ใหนกัเรียนเขียนชื่อ-สกุล เลขที ่ชัน้ / หองเรียน ชือ่โรงเรียน ป

การศึกษา ลงในกระดาษคาํตอบใหชัดเจน 
3. แบบทดสอบแตละขอมีตัวเลือกที่ถกูตองเพยีงขอเดียว ใหนักเรียนเลือกคําตอบที่ถูกตอง 

แลวทําเครื่องหมายกากบาท (X) ลงในกระดาษคําตอบ   
4. ใหนักเรียนทําแบบทดสอบใหครบทุกขอ อยางเตม็ความสามารถ 
 

ตัวอยางการทําแบบทดสอบ 
ขอ 0 ขอใดเปนสมการแสดงการแปรผัน 

ก. xy = 18 
ข. x = 12 
ค. Z = 0 
ง. y = -2 

 
ถานกัเรียนเหน็วาคําตอบขอ ง. ถกูตอง ใหทาํเครื่องหมายกากบาท (X) ในชอง ง. ดังนี ้

ขอ 0  ก ข ค ง 
   X 

   
ถานกัเรียนตองการเปลีย่นคาํตอบจากขอ ง. เปนขอ ก. ใหทาํเครื่องหมายขีดคู (        ) ทับ

เครื่องหมายกากบาทในขอ ง.  ทําเครื่องหมายกากบาท (X) ในชอง ก.ดังนี ้
ขอ 0  ก ข ค ง 

X   X 
 
 
 



 

 

1. ขอใดเปนสมการแสดงการแปรผันตรงระหวาง A กับ z   เมื่อ k เปนคาคงตัวของการแปรผัน 

ก. kA
z

=  

ข. A 4kz=  
 

ค. kA
15z

=
−

  

ง. A 1
kz

=

2. ขอใดเปนคาคงตัวของการแปรผันในขอ 2. 
ก. 1 
ข. 4  

ค. -15  
ง. 4k 

3. จากสูตร 24 rA π=    ถา  A แทนพืน้ที่ของวงกลม      
       r แทน รัศมีของวงกลม   
  
ขอใดกลาวไมถูกตอง 

1. πα4A   
2. 2rA πα4  
3. คาคงตัวของการแปรผันคือ π  

ก. ขอ 3   
ข. ขอ 1 และ ขอ 3 

ค. ขอ 1 และขอ 2 
ง. ขอ 1 ขอ 2 และขอ 3 

4. ให x และ y เปนปริมาณสองปริมาณใดๆ ขอใด ไมเปนสมการแสดงการแปรผันตรงระหวาง 
y กับ x  

ก. y 2x=   โดยคาคงตัวของการแปรผันคือ 2 

ข. y 8 x
11

=−  โดยคาคงตวัของการแปรผันคือ 8
11

−  

ค. 
16
kxy =  เมื่อk เปนคาคงตัวและ k 0≥  

ง. y kx= เมื่อk เปนคาคงตัวและ k ไมเทากับศูนย
5. ขอใดควรจะเปนกราฟของสมการ y = -15x เมื่อ x 0≥  มากที่สุด 

ก.  
 

ข.  

ค.  
ง. 



 

 

6. ขอใดเปนกราฟที่แสดงวา y แปรผันตรง x เมื่อ x 0≥  

ก.  
 
 
ข.  

 

ค.  

ง.  
 
  

7. 12
13

 เปนคาคงตัวของการแปรผันของสมการในขอใด เมื่อ y xα  

ก. x 12y
13

=  

ข. y 13
12x

=   

ค. y12x
13

=  

ง. 112y
13x

=

8. จากตาราง B แปรผันตรงกับ A หรือ ไม เพราะเหตุใด 
A 2 3 4 
B 5 6 9 

ก. B ไมแปรผันตรงกับ A เพราะ 5 6
2 3≠  

ข. B ไมแปรผันตรงกับ A เพราะ 3 6
2 3≠  

ค. B แปรผันตรงกับ A เพราะ 5 9
2 4=  

ง. B แปรผันตรงกับ A เพราะ 5 9 3
2 4 6
= ≠

9. ขอใดเปนสมการแสดงการแปรผันตรง 

ก. s 8
2x

=  

ข. q 5 2p
9

=  

 

ค. y x
h

=  

ง. y 7
8g

=
−



10. ขอใดหมายถงึ “y แปรผันตรงกับกาํลังสองของ x” 

ก. 2y
x

α  

ข. y 2 xα +   

ค. y 2xα  
ง. 2y xα  

11. ขอใดเปนสมการที่แสดงวา  “y แปรผกผันกับ x” 

ก. x 10
y
=  

ข. 10y
x

=   

ค. 
2xy

2
=  

ง. y 5x=

12. ขอใดเปนการเขียนสัญลักษณแทนคําวา Z แปรผกผัน R 

ก. 1Z
R

=  

ข. 1Z
R

α   

ค. Z Rα  
ง. ZR 1=

13. ขอใดกลาวสอดคลองกับลักษณะกราฟของการแปรผกผนัระหวาง y กบั x 
ก. ผานจุด (0,0) และเปนเสนตรง 
ข. ผานจุด (0,0) แตไมเปนเสนตรง 
ค. ไมผานจุด (0,0) และไมเปนเสนตรง 
ง. ไมผานจุด (0,0) แตเปนเสนตรง 

14. ขอใด เปนกราฟที่แสดงวา y แปรผกผันกับ x เมื่อ x>0 

ก.  
 
 
ข.  

 

ค.  
 
 

ง.  
   
15. ขอใดกลาวถูกตอง เกีย่วกับการแปรผกผัน 



 

 

ก. y แปรผกผันกบั 5x เมื่อ xy เปนคาคงตวัตัวเดียวกันที่ไมเทากับศูนย สําหรับทุกคู 
x และ y 

ข. y แปรผกผันกบั 2x  แสดงวา x อาจจะมีคาเทากับศูนยก็ได 
ค. y แปรผกผันกบั x  แสดงวา ผลคูณของ x กับ y ตองเปนคาคงตัวตัว

เดียวกนัและไมเทากับศูนย สําหรับทุกคู x และ y  

ง. y แปรผกผันกบั x เมื่อ y
x

 เปนคาคงตัวตัวเดยีวกนั สําหรับทุกคู x และ y   

16. การคํานวณหาอัตราเร็วของการเดินทางจากโรงเรยีนกลบับานของนักเรียนคนหนึง่ เมื่อใช

เวลามากนอยตางกนัในแตละวัน ดวยสูตร sv
t

=   เมื่อกําหนดให s, v และ t แทน ระยะทาง 

อัตราเร็ว และเวลาที่ใชในการเดินทาง ตามลําดับ ขอใดเปนคาคงตวัของการแปรผัน  
ก. s 
ข. v 

ค. t  
ง. 1

17. จากตาราง  
x 2 3 4 5 

y 18 12 9 36
5

 

y แปรผกผันกบั x หรือไม เพราะเหตุใด 

ก. y แปรผกผันกบั x เพราะ 36 5 36
5
× =   

ข. y  ไมแปรผกผันกับ x เพราะ18 12
2 3
≠  

ค. y  แปรผกผันกับ x เพราะ 3618 2 12 3 9 4 5 36
5

× = × = × = × =  

ง. y  ไมแปรผกผันกับ x เพราะไมมีคาคงตัวของการแปรผัน  
 
 
 
 
18. จากตาราง  



 

 

x -2 -1 1
2

 6 

y 2 4 -8 2
3

−  

y แปรผกผันกบั x หรือไม เพราะเหตุใด 

ก. y  ไมแปรผกผันกับ x เพราะ x
y
ทุกคูไมเปนคาคงตัวเดียวกัน 

ข. y  ไมแปรผกผันกับ x เพราะไมมีคาคงตัวของการแปรผัน  
ค. y  แปรผกผันกับ x เพราะมคีาคงตัวของการแปรผันเปน  4−  
ง. y  แปรผกผันกับ x เพราะเราทราบวา 2 2 1 4− × =− ×   
 

19. สมการของการแปรผันในขอใดแสดงความเกี่ยวของกันของปริมาณ A กับ B ที่สอดคลองกับ
กฎกําลังสองผกผัน 

ก. 
2

A 0.4 B
9

=  

ข. 2A 0.4
9B

⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎜ ⎟
⎝ ⎠

=  

ค. 2A 0.4
9B

=  

ง. 
2

A 0.4B
9

=

20. ขอใด แสดงวาปริมาณสองปริมาณเกี่ยวของกันตามกฏกําลังสองผกผัน 
ก. s vt=  เมื่อ s เปนคาคงตัวที่ไมเทากับศูนย  
ข. 2p r h=  เมื่อ h เปนคาคงตัวที่ไมเทากับศูนย 
ค. i vr=  เมื่อ v เปนคาคงตัวที่ไมเทากับศูนย 

ง. 2
yp
r

=  เมื่อ y เปนคาคงตัวที่ไมเทากับศูนย 

21. ให y แปรผันเกี่ยวเนื่องกับ x ,x ,x ,x1 2 3 4  เมื่อ x ,x ,x ,x1 2 3 4,y  เปนปริมาณใดๆ  ขอใดกลาว
ถูกตอง 

ก. y แปรผันตรงกับ (x x x x1 2 3 4)( )( )( )   
ข. y แปรผันตรงกับ x ,x ,x x1 2 3 4และ  
ค. y แปรผกผันกบั (x x x x1 2 3 4)( )( )( )  
ง. y แปรผกผันกบั x ,x ,x x1 2 3 4และ  

22. ขอใดเปนสมการแสดงการแปรผันในขอ 21 
ก. k

(x x x x1 2 3 4
y )( )( )( )=  เมื่อ k เปนคาคงตัวที่ไมเทากับศูนย 



 

 

ข. 1 2 3 4y k(x x x x )= + + + เมื่อ k เปนคาคงตัวที่ไมเทากับศูนย 
ค. 1 2 3 4y k(x )(x )(x )(x )= เมื่อ k เปนคาคงตัวที่ไมเทากับศูนย 

ง. 
1 2 3 4

ky
(x x x x )

=
+ + +

เมื่อ k เปนคาคงตัวที่ไมเทากับศูนย 

23. ขอใดไมเปนสมการแสดงการแปรผันเกี่ยวเนื่อง 

ก. 1A BH
2

=   เมื่อ A, B และH แทนปริมาณใดๆ  

ข. A 100 10B= +   เมื่อ A และ B แทนปริมาณใดๆ 
ค. 2v 20r h=   เมื่อ V, r และ h แทนปริมาณใดๆ 
ง. V IR=   เมื่อ V, I และ R แทนปริมาณใดๆ 

24. ขอใดเปนสมการแทนขอความ “y แปรผันเกี่ยวเนื่องกับ x และ 2
1

z
 โดยคาคงตัวของการแปร

ผันคือ 0.5 

ก. 2
0.5xy
z

α    

ข. 2y 0.5xzα    

ค. 2
xy 0.5

z
=    

ง. 2y 0.5xz=    
25. จาก V 9T

P
=  ขอใดกลาวไมถูกตอง 

ก. เมื่อ P มีคาคงที่ ถา T เพิ่มข้ึนเปนสองเทา V จะมีคาเพิม่ข้ึนเปนสองเทา  
ข. เมื่อ T มีคาคงที่ ถา P เพิ่มข้ึนเปนสองเทา V จะมีคาลดลงเปนครึ่งหนึ่ง 
ค. V แปรผันตรงกับ T และแปรผกผันกับ P  
ง. เมื่อคา T เปลี่ยนไป คา P คงที ่แลวคา V ก็คงที่ดวย 

26. ให  T เปนระยะเวลาที่ดาวเทียมโคจรรอบโลก 
R เปนรัศมีวงโคจรรอบโลกของดาวเทียม 
V เปนอัตราเร็วของดาวเทยีมขณะโคจรรอบโลก(คงที่) 

กําหนด   T RVα   ถาดาวเทยีมมีรัศมีวงโคจรแคบลง ตองใชเวลาตามขอใด 
ก. มากขึ้น  
ข. นอยลง 

ค. เทาเดิม 
ง. สรุปไมได



 

 

27. จากสมการ y 12xz
t

=  เมื่อ t, x, y และ z แทนปริมาณใดๆ ขอใดกลาวถกูตอง 

ก. y แปรผันเกี่ยวเนื่องกับ z และ t  เมื่อ x เปนคาคงที่   
ข. y แปรผกผัน t   เมื่อ x และ z เปนคาคงที่   
ค. y แปรผันเกี่ยวเนื่องกับ z และ t เมื่อ x เปนคาคงที ่  

ง. y แปรผกผัน 1
t
เมื่อ x และ z เปนคาคงที่   

28. ปริมาตร V (ลูกบาศกเซนติเมตร) ของกาซจํานวนหนึ่งแปรผันตรงกับอุณหภูมิT (เคลวิน) และ
แปรผกผันกับความดันP (มิลลิเมตรของปรอท) ของกาซจํานวนนัน้    ถากาํหนดใหคาคงตัว
ของการแปรผันคือ 93 ขอใดกลาวถูกตอง 

ก. สมการแสดงการแปรผัน คือ V 93TP=  

ข. สมการแสดงการแปรผัน คือ PV 93
T

=  

ค. ถา P เปนคาคงที ่ V แปรผันตรงกับ T 

ง. V แปรผันตรงกับ P และ 1
T

 

29. ขอใดกลาวไมถูกตอง เมื่อ y x
z

α  

ก. y แปรผันตรงกับ x และแปรผกผันกับ z  

ข. y x
z

=  

ค. y แปรผันตรงกับ x และ z  
ง. y แปรผันเกี่ยวเนื่องกับ x และ z 

30. ขอใดกลาวไมถูกตอง เกี่ยวกับการแปรผนัเกี่ยวเนื่อง 
ก. การแปรผันเกีย่วเนื่อง เปนความสมัพนัธระหวางปริมาณสามปริมาณขึ้นไป  

ข. y แปรผันเกี่ยวเนื่องกับ x และ 1
z

 หมายถงึ y แปรผันตรงกับ x และแปรผกผันกับ 

z 

ค. y แปรผันเกี่ยวเนื่องกับ x และ 1
z

 หมายถงึ 1y x
z

α ×  

ง. การแปรผันเกีย่วเนื่อง เหมือนกับการแปรผันตรง 
 

 



 

 

ผลการวิเคราะหคุณภาพของแบบทดสอบวัดมโนทศันทางคณิตศาสตร 
 

ตารางที ่7   คาความเที่ยง คาความยาก และคาอํานาจจําแนกของแบบทดสอบวัดมโนทัศนทาง
คณิตศาสตร ซึ่งคํานวณโดยใชโปรแกรมวิเคราะหขอสอบของ Brooks (2003) 

ขอที่ คาความยาก  
(p) 

คาอํานาจจาํแนก 
(r) 

คาความเที่ยง 
ของแบบทดสอบทั้งฉบับ 

1 0.46 0.59 0.94 
2 0.38 0.42  
3 0.28 0.67  
4 0.49 0.84  
5 0.54 0.85  
6 0.56 0.69  
7 0.41 0.76  
8 0.59 0.92  
9 0.49 0.92  
10 0.69 0.23  
11 0.72 0.62  
12 0.56 0.76  
13 0.51 0.92  
14 0.56 0.92  
15 0.54 0.76  
16 0.36 0.51  
17 0.62 0.85  
18 0.46 0.85  
19 0.46 0.84  
20 0.44 0.52  
21 0.44 0.44  
22 0.41 0.60  
23 0.54 0.60  
24 0.38 0.67  
25 0.49 0.53  
26 0.51 0.53  
27 0.33 0.35  
28 0.33 0.51  
29 0.41 0.36  
30 0.46 0.69  



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

แบบทดสอบวัดความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร



 

 

แบบทดสอบวัดความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร                                             
ชั้นมัธยมศกึษาปที่ 2 

(ฉบับกอนการทดลอง) 
 
คําชี้แจง  

1. แบบทดสอบวดัความคิดสรางสรรคชุดนี้ เปนแบบทดสอบที่ใหนักเรียนเขียนคําตอบได
อยางอิสระเทาทีน่ักเรียนสามารถจะตอบได 

2. ใชเวลาในการทําแบบทดสอบจํานวน 5 ขอ 1 ชั่วโมง 40 นาท ี
3. ใหนักเรียนเตมิคําตอบลงในชองวาง โดยนักเรียนสามารถขอกระดาษคําตอบเพิ่มเตมิได 

หากกระดาษคําตอบไมเพียงพอ  
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

1.   จากขอมูลของรานดอกไมแหงหนึง่ตอไปนี ้
ก. เจาของรานซือ้ดอกไมมาในราคาดอกละ 5 บาท  เพื่อนาํมาจัดชอดอกไมขาย 
ข. ชอดอกไมขนาดเล็กใชดอกไม 3 ดอก ขายชอละ 20 บาท 
ค. ชอดอกไมขนาดกลางใชดอกไม 7 ดอก ขายชอละ 40 บาท 
ง. ชอดอกไมขนาดใหญใชดอกไม 10 ดอก ขายชอละ 60 บาท 
จ. พนักงานไดรับคาจางจัดชอดอกไมชอละ 20 บาท ทกุขนาด 

จากขอมูลขางตน ใหนักเรยีนสรางโจทยปญหา ใหไดโจทยปญหาตางๆ กันจาํนวนมากที่สุด
เทาที่จะสรางได  แลวแสดงวธิีทํา พรอมหาคําตอบของโจทยนั้นๆ 

 
ตอบ 
 
โจทย
ที่ โจทย วิธีทาํ คําตอบ 

  ............................................... 
............................................... 
............................................... 
............................................... 
............................................... 
............................................... 
............................................... 
............................................... 
............................................... 

............................................... 

............................................... 

............................................... 

............................................... 

............................................... 

............................................... 

............................................... 

............................................... 

............................................... 

 

 ............................................... 
............................................... 
............................................... 
............................................... 
............................................... 
............................................... 
............................................... 
................................................
..............................................  

............................................... 

............................................... 

............................................... 

............................................... 

............................................... 

............................................... 

............................................... 

............................................... 

............................................... 

 



 

 

โจทย
ที่ โจทย วิธีทาํ คําตอบ 

 ............................................... 
............................................... 
............................................... 
............................................... 
............................................... 
............................................... 
............................................... 
............................................... 
............................................... 

............................................... 

............................................... 

............................................... 

............................................... 

............................................... 

............................................... 

............................................... 

............................................... 

............................................... 

 

 ............................................... 
............................................... 
............................................... 
............................................... 
............................................... 
............................................... 
............................................... 
............................................... 
............................................... 

............................................... 

............................................... 

............................................... 

............................................... 

............................................... 

............................................... 

............................................... 

............................................... 

............................................... 

 

 ............................................... 
............................................... 
............................................... 
............................................... 
............................................... 
............................................... 
............................................... 
............................................... 
............................................... 

............................................... 

............................................... 

............................................... 

............................................... 

............................................... 

............................................... 

............................................... 

............................................... 

............................................... 

 



 

 

2.   ตารางตอไปนี้แสดงปริมาณของแบคทเีรียชนิด A และชนิด B เมื่ออยูในหองทดลองอุณหภูมิ 
25 c°   เปนระยะเวลาตางกนั 

 

ระยะเวลาที่แบคทีเรียอยูในหองทดลอง 
(นาที) 

ปริมาณของแบคทีเรียชนิด (ลานตัว) 
1 2 3 4 

A 2 4 6 8 
B 12 6 4 3 

 

จากตารางขางตน ใหนักเรียนคาดคะเนเกีย่วกับปริมาณของแบคทีเรียทั้งสองชนิดเมือ่เวลา
ผานไประยะหนึ่งแลว  โดยใหไดขอคาดคะเนมากที่สุด 
 

 

ตอบ 
ขอคาดคะเนที ่1  .................................................................................................................... 
ขอคาดคะเนที ่2  .................................................................................................................... 
ขอคาดคะเนที ่3  .................................................................................................................... 
ขอคาดคะเนที ่4  .................................................................................................................... 
ขอคาดคะเนที ่5  .................................................................................................................... 
ขอคาดคะเนที ่6  .................................................................................................................... 
ขอคาดคะเนที ่7  .................................................................................................................... 
ขอคาดคะเนที ่8  .................................................................................................................... 
ขอคาดคะเนที ่9  .................................................................................................................... 
ขอคาดคะเนที ่10 ...................................................................................................................



 

 

3.  ให a, b เปนจํานวนนับใดๆ  
1)  ab = ba2 +  เชน ถา  a =5 และ b = 23จะไดสมการ5  23 = 482352 =+  
2)  a  b = ba2 − เชนถา  a =1 และ b = 3  จะไดสมการ   1  3 = 2312 −=−  

ใหนักเรียนใชจํานวนนับ a และ b สรางการดําเนนิการรูปแบบตางๆกนัไป พรอมยกตัวอยาง
ประกอบ  ในทํานองเดียวกบั 1) และ 2)  ใหไดหลายขอที่สุด 
 

ตอบ 
1. ........................................................................................................................... 
2. ............................................................................................................................ 
3. ............................................................................................................................ 
4. ........................................................................................................................... 
5. ........................................................................................................................... 
6. ........................................................................................................................... 
7. ........................................................................................................................... 
8. ........................................................................................................................... 
9. ........................................................................................................................... 
10. ......................................................................................................................... 
11. ......................................................................................................................... 
12. ......................................................................................................................... 
13. .......................................................................................................................... 
14. .......................................................................................................................... 
15. .......................................................................................................................... 
16. .......................................................................................................................... 
17. .......................................................................................................................... 
18. .......................................................................................................................... 
19. .......................................................................................................................... 
20. ........................................................................................................................... 

 
 



 

 

4. ปรายฝนมีเงนิทั้งหมด 1,500 บาท  ตองการนําไปซ้ือสินคา ไดแก เส้ือ กระโปรง และรองเทา
นักเรียน ซ่ึงมีราคาขายสงตอช้ินเปน 300 บาท 200 บาท และ100 บาท ตามลําดับ 
ใหนักเรียนหาวิธีการซื้อสินคาโดยใชเงินทั้งหมดซื้อสินคาใหไดครบทุกชนิด และหลายวิธีที่สุด    
 

 
 
ตอบ 

จํานวนสินคา(ชิ้น) 
วิธีที ่ เสื้อ 

(ราคาชิ้นละ 300 บาท) 
กระโปรง 

(ราคาชิ้นละ 200 บาท) 
รองเทา 

(ราคาชิ้นละ 100 บาท) 
1    
2    
3    
4    
5    
6    
7    
8    
9    

10    
 
 

หมายเหต ุ
จํานวนเสื้อเทากันไดไมเกนิ 2 วิธ ี



 

 

5.   มีเรือลําหนึ่งซึง่ลอยอยูในแมน้าํ อยากทราบวาเรือลํานี้อยูหางจากฝงเปนระยะทางเทาไร 
ใหนักเรียนอธบิายวธิีการหาระยะทางนั้น ใหไดหลายวิธทีีสุ่ด 

ตอบ 
วิธีที ่1 .................................................................................................................................... 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
 
วิธีที ่2 .................................................................................................................................... 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
..... 
วิธีที ่3 ................................................................................................................................... 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................. 
...... 
วิธีที ่4 .................................................................................................................................... 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
 
วิธีที ่5 .................................................................................................................................... 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................. 
..............................................................................................................................................
............. 
 
 



 

 

แบบทดสอบวัดความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร                                                       
ชั้นมัธยมศกึษาปที่ 2 

(ฉบับหลังการทดลอง) 
 
คําชี้แจง  

1. แบบทดสอบวดัความคิดสรางสรรคชุดนี้ เปนแบบทดสอบที่ใหนักเรียนเขียนคําตอบได
อยางอิสระเทาทีน่ักเรียนสามารถจะตอบได 

2. ใชเวลาในการทําแบบทดสอบจํานวน 5 ขอ 1 ช่ัวโมง 40 นาท ี
3. ใหนักเรียนเตมิคําตอบลงในชองวาง โดยนักเรียนสามารถขอกระดาษคําตอบเพิ่มเติมได           

หากกระดาษคําตอบไมเพียงพอ  
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

1.   จากขอมูลของรานดอกไมแหงหนึง่ตอไปนี ้
ก. เจาของรานซื้อดอกไมมาในราคาดอกละ 10 บาท เพื่อนาํมาจัดชอดอกไมขาย 
ข. ชอดอกไมขนาดเล็ก ใชดอกไม 3 ดอก ขายชอละ 40 บาท 
ค. ชอดอกไมขนาดกลาง ใชดอกไม 7 ดอก ขายชอละ 80 บาท 
ง.  ชอดอกไมขนาดใหญ ใชดอกไม 10 ดอก ขายชอละ 110 บาท 
จ.  พนักงานไดรับคาจางจัดชอดอกไมชอละ 20 บาท ทกุขนาด 

จากขอมูลขางตน ใหนักเรียนสรางโจทยปญหา ใหไดโจทยปญหาตางๆ กันจํานวนมากที่สุด
เทาที่จะสรางได  แลวแสดงวธิีทํา พรอมหาคําตอบของโจทยนั้นๆ 
 

ตอบ 
โจทย
ที่ 

โจทย วิธีทาํ คําตอบ 

  ............................................... 
............................................... 
............................................... 
............................................... 
............................................... 
............................................... 
............................................... 
............................................... 
............................................... 

............................................... 

............................................... 

............................................... 

............................................... 

............................................... 

............................................... 

............................................... 

............................................... 

............................................... 

 

 ............................................... 
............................................... 
............................................... 
............................................... 
............................................... 
............................................... 
............................................... 
................................................
..............................................  
………………………………… 

............................................... 

............................................... 

............................................... 

............................................... 

............................................... 

............................................... 

............................................... 

............................................... 

............................................... 
………………………………… 

 



 

 

โจทย
ที่ โจทย วิธีทาํ คําตอบ 

 ............................................... 
............................................... 
............................................... 
............................................... 
............................................... 
............................................... 
............................................... 
............................................... 
............................................... 

............................................... 

............................................... 

............................................... 

............................................... 

............................................... 

............................................... 

............................................... 

............................................... 

............................................... 
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............................................... 
............................................... 
............................................... 
............................................... 
............................................... 
............................................... 
............................................... 
............................................... 

............................................... 

............................................... 

............................................... 

............................................... 

............................................... 

............................................... 

............................................... 

............................................... 

............................................... 

 

 ............................................... 
............................................... 
............................................... 
............................................... 
............................................... 
............................................... 
............................................... 
............................................... 
............................................... 

............................................... 

............................................... 

............................................... 

............................................... 

............................................... 

............................................... 

............................................... 

............................................... 

............................................... 

 

 



 

 

2.   ตารางตอไปนี้แสดงน้าํหนกัของสารเคมีชนิด A และชนิด B (กรัม) เมื่ออยูในหองอุณหภูมิ 
25 c°         เปนระยะเวลา (นาที) แตกตางกนั 

 

ระยะเวลาที่สารเคมีอยูในหองทดลอง 
(นาที) 

น้ําหนกัของสารเคมีชนิด (กรัม) 
1 2 3 4 

A 2 4 6 8 
B 12 6 4 3 

 

จากตารางขางตน ใหนักเรียนคาดคะเนเกีย่วกับน้ําหนักของสารเคมีทัง้สองชนิด เมือ่เวลา
ผานไป  ระยะหนึ่งแลว โดยใหไดขอคาดคะเนมากที่สุด 
 

ตอบ 
ขอคาดคะเนที ่1  .................................................................................................................... 
ขอคาดคะเนที ่2  .................................................................................................................... 
ขอคาดคะเนที ่3  .................................................................................................................... 
ขอคาดคะเนที ่4  .................................................................................................................... 
ขอคาดคะเนที ่5  .................................................................................................................... 
ขอคาดคะเนที ่6  .................................................................................................................... 
ขอคาดคะเนที ่7  .................................................................................................................... 
ขอคาดคะเนที ่8  .................................................................................................................... 
ขอคาดคะเนที ่9  .................................................................................................................... 
ขอคาดคะเนที ่10 ................................................................................................................... 
 



 

 

3.  ให a, b เปนจํานวนนับใดๆ  
1)  ab= ba2 + ตัวอยางเชน ถาa=5 และ b=23 จะไดสมการ 5  23= 482352 =+  
2)  a b = ba2 − ตัวอยางเชน ถาa=1และ b=3 จะไดสมการ 1  3 = 2312 −=−  

ใหนักเรียนใชจํานวนนับ a และ b สรางการดําเนนิการรูปแบบตางๆกนัไป พรอมยกตัวอยาง
ประกอบ  ในทํานองเดียวกบั 1) และ 2)  ใหไดหลายขอที่สุด 
 

ตอบ 
1. ........................................................................................................................... 
2. ............................................................................................................................ 
3. ............................................................................................................................ 
4. ........................................................................................................................... 
5. ........................................................................................................................... 
6. ........................................................................................................................... 
7. ........................................................................................................................... 
8. ........................................................................................................................... 
9. ........................................................................................................................... 
10. ......................................................................................................................... 
11. ......................................................................................................................... 
12. ......................................................................................................................... 
13. .......................................................................................................................... 
14. .......................................................................................................................... 
15. .......................................................................................................................... 
16. .......................................................................................................................... 
17. .......................................................................................................................... 
18. .......................................................................................................................... 
19. .......................................................................................................................... 
20. ........................................................................................................................... 

 



 

 

4. เจาของรานเสือ้ผา และเครื่องประดับสตรีมีเงนิเหลือ 1,500 บาท  ตองการนําไปซ้ือสินคา 
ไดแก เส้ือ กระโปรง และกระเปาถือ ซ่ึงมีราคาขายสงตอช้ินเปน 300 บาท 200 บาท และ100 
บาท ตามลาํดับ   
ใหนักเรียนหาวิธีการซื้อสินคาโดยใชเงินทั้งหมดซื้อสินคาใหไดครบทุกชนิด และหลายวิธีที่สุด    
 

 
 
ตอบ 

จํานวนสินคา(ชิ้น) 
วิธีที ่ เสื้อ 

(ราคาชิ้นละ 300 บาท) 
กระโปรง 

(ราคาชิ้นละ 200 บาท) 
กระเปาถือ 

(ราคาชิ้นละ 100 บาท) 
1    
2    
3    
4    
5    
6    
7    
8    
9    

10    
 

หมายเหต ุ
จํานวนเสื้อเทากันไดไมเกนิ 2 วิธ ี



 

 

5. ศิรดายืนอยูทีช่ายฝงทะเล มองเหน็เกาะแหงหนึง่อยูกลางทะเล เธออยากทราบวาเกาะแหงนั้น
อยูหางจากชายฝงทีเ่ธอยนือยูนัน้ เปนระยะทางเทาไร 
ใหนักเรียนอธบิายวธิีการหาระยะทางนั้น ใหไดหลายวิธทีีสุ่ด    

ตอบ 
วิธีที ่1 .................................................................................................................................... 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
 
วิธีที ่2 .................................................................................................................................... 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
..... 
วิธีที ่3 ................................................................................................................................... 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................. 
...... 
วิธีที ่4 .................................................................................................................................... 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
 
วิธีที ่5 .................................................................................................................................... 
.............................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................. 
..............................................................................................................................................
............. 
 



 

 

เกณฑการใหคะแนนแบบทดสอบวัดความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร 
ชั้นมัธยมศกึษาปที่ 2 

(ฉบับกอนและฉบับหลงัการทดลอง) 
 

 

สําหรบัแบบทดสอบขอที ่1.  
 
ความคิดคลอง ผูตรวจจะใหคะแนนโจทยปญหาที่แตกตางกันในดานเนือ้หา โจทยละ 5 

คะแนน 
ความคิด
ยืดหยุน  

โจทยปญหาแตละขอสามารถจัดเปนประเภทตางๆ ไดดังนี ้
1. โจทยปญหาที่ใชการคูณเพียงอยางเดียวในการหาคําตอบ 
2. โจทยปญหาที่ใชการคูณและการบวกในการหาคาํตอบ 
3. โจทยปญหาที่ใชการคูณและการลบในการหาคําตอบ 
4. โจทยปญหาที่ใชการคูณและการหารในการหาคาํตอบ 

ถาโจทยปญหาทีน่ักเรียนสรางมีความแตกตางกนั และแตละขอสามารถจัด
เขาประเภทตางๆ ใน 4 ประเภทขางตน แลวผูตรวจจะนบัจํานวนประเภทของ
โจทยปญหา แลวใหคะแนนประเภทละ 5 คะแนน 
หมายเหต ุ
ถามีโจทยปญหาที่ไมสามารถจัดเขาประเภทตางๆ ใน 4 ประเภทขางตนได 

ผูตรวจจะกําหนดประเภทเพิม่เติม 
ความคิดริเร่ิม
  

     ผูตรวจพิจารณาเปอรเซ็นตของความถี่ของโจทยปญหาแตละโจทยของผู
เขาสอบทัง้หมด ซ่ึงจะตรวจสอบวาโจทยปญหาแตละโจทยนั้น มีนักเรียนตอบ
ซํ้ากนัคิดเปนกี่เปอรเซ็นต แลวใหคะแนนตามเกณฑตอไปนี้ 

คําตอบที่ซํ้ากนั 12% ข้ึนไป    ให 0 คะแนน 
คําตอบที่ซํ้ากนั       6-11%    ให 1 คะแนน 
คําตอบที่ซํ้ากนั         3-5%    ให 2 คะแนน 
คําตอบที่ซํ้ากนั            2%    ให 3 คะแนน 
คําตอบที่ซํ้ากนัไมเกนิ   1%    ให 4 คะแนน 

 
 
 
 



 

 

สําหรบัแบบทดสอบขอที ่2.  
 
ความคิดคลอง ถาขอคาดคะเนของนกัเรียนมีความแตกตางกนั แลวผูตรวจจะใหคะแนน

ทุกขอ ขอละ 5 คะแนน 
ความคิด
ยืดหยุน  

ขอคาดคะเนของนักเรียน สามารถจัดเปนประเภทตางๆ ได ดังนี ้
1. เปนขอความทีก่ลาวถึงปริมาณแบคทีเรียชนิด A หรือน้ําหนกัสารเคมี

ชนิด A ในเชิงคุณภาพ 
2. เปนขอความทีก่ลาวถึงปริมาณแบคทีเรียชนิด A หรือน้ําหนกัสารเคมี

ชนิด A ในเชิงปริมาณ 
3. เปนขอความทีก่ลาวถึงปริมาณแบคทีเรียชนิด A หรือน้ําหนกัสารเคมี

ชนิด B ในเชิงคุณภาพ 
4. เปนขอความทีก่ลาวถึงปริมาณแบคทีเรียชนิด A หรือน้ําหนกัสารเคมี

ชนิด B ในเชิงปริมาณ 
5. เปนขอความทีก่ลาวถึงความสัมพันธของปริมาณแบคทีเรียชนิด A กับ

ปริมาณแบคทเีรียชนิด B หรือน้ําหนกัสารเคมีชนิด A กับน้ําหนกั
สารเคมีชนิด B 

ถาขอคาดคะเนทีน่ักเรียนตอบมีความแตกตางกนั และแตละขอสามารถจัด
เขาประเภทตางๆ ใน 5 ประเภทขางตน แลวผูตรวจจะนบัจํานวนประเภทของ
ขอคาดคะเน แลวใหคะแนนประเภทละ 5 คะแนน 
หมายเหต ุ
ถามีขอคาดคะเนที่ไมสามารถจัดเขาประเภทตางๆ ใน 5 ประเภทขางตนได 

ผูตรวจจะกําหนดประเภทเพิม่เติม 
ความคิดริเร่ิม
  

     ผูตรวจพิจารณาเปอรเซ็นตของความถี่ของคําตอบแตละคําตอบ  
ซ่ึงในขอนี ้จะตรวจสอบวาขอคาดคะเนแตละขอนั้น มีนักเรียนตอบซ้ํากนัคิด
เปนกี่เปอรเซ็นต แลวใหคะแนนตามเกณฑตอไปนี้ 

คําตอบที่ซํ้ากนั 12% ข้ึนไป    ให 0 คะแนน 
คําตอบที่ซํ้ากนั       6-11%    ให 1 คะแนน 
คําตอบที่ซํ้ากนั         3-5%    ให 2 คะแนน 
คําตอบที่ซํ้ากนั            2%    ให 3 คะแนน 
คําตอบที่ซํ้ากนัไมเกนิ   1%    ให 4 คะแนน 

 



 

 

สําหรบัแบบทดสอบขอที ่3.  
 
ความคิดคลอง ถาการดําเนนิการทีน่ักเรียนเขียนเปนการดําเนนิการของจํานวนนบั a, b ที่

มีรูปแบบตางๆ กัน และยกตัวอยางประกอบไดอยางถูกตอง แลวผูตรวจจะให
คะแนน การดาํเนนิการละ 5 คะแนน 

ความคิด
ยืดหยุน  

การดําเนินการในแตละขอสามารถจัดเปนประเภทตางๆ ไดดังนี้ 
1. การดําเนินการประเภทที่เปนการบวก 
2. การดําเนินการประเภทที่เปนการลบ 
3. การดําเนินการประเภทที่เปนการคูณ 
4. การดําเนินการประเภทที่เปนการหาร 
5. การดําเนินการประเภทที่เปนการบวกและลบ 
6. การดําเนินการประเภทที่เปนการบวกและหาร 

ถาการดําเนนิการทีน่ักเรียนตอบมีความแตกตางกนั และแตละขอสามารถ
จัดเขาประเภทตางๆ ใน 6 ประเภทขางตน แลวผูตรวจจะนับจํานวนประเภท
ของการดําเนนิการ แลวใหคะแนนประเภทละ 5 คะแนน 

ความคิดริเร่ิม
  

     ผูตรวจพิจารณาเปอรเซ็นตของความถี่ของคําตอบแตละคําตอบของผูเขา
สอบทั้งหมด ซ่ึงจะตรวจสอบวาการดําเนินการแตละการดําเนนิการนั้น มี
นักเรียนตอบซ้าํกันคิดเปนกี่เปอรเซ็นต แลวใหคะแนนตามเกณฑตอไปนี ้

คําตอบที่ซํ้ากนั 12% ข้ึนไป    ให 0 คะแนน 
คําตอบที่ซํ้ากนั       6-11%    ให 1 คะแนน 
คําตอบที่ซํ้ากนั         3-5%    ให 2 คะแนน 
คําตอบที่ซํ้ากนั            2%    ให 3 คะแนน 
คําตอบที่ซํ้ากนัไมเกนิ   1%    ให 4 คะแนน 

 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 
สําหรบัแบบทดสอบขอที ่4.  
 
ความคิดคลอง ถาวธิีซ้ือสินคาแตกตางกนั และวิธทีี่จํานวนเสื้อเทากัน มีไมเกิน 2 ขอ  

ผูตรวจจะใหคะแนนวิธีละ 5 คะแนน 
ความคิด
ยืดหยุน  

วิธีแตละวิธีสามารถจัดเปนประเภทตางๆ ไดดังนี ้
1. ซ้ือเส้ือจํานวน 1 ช้ิน 
2. ซ้ือเส้ือจํานวน 2 ช้ิน 
3. ซ้ือเส้ือจํานวน 3 ช้ิน 

ถาวธิีทีน่ักเรียนนกัเรียนตอบมีความแตกตางกนั และแตละขอสามารถจัด
เขาประเภทตางๆ ใน 3 ประเภทขางตน แลวผูตรวจจะนบัจํานวนประเภทของ
ขอคาดคะเน แลวใหคะแนนประเภทละ 5 คะแนน 

ความคิดริเร่ิม
  

     ผูตรวจพิจารณาเปอรเซ็นตของความถี่แตละวิธีของผูเขาสอบทัง้หมด ซ่ึง
จะตรวจสอบวาวิธีแตละวิธีนัน้ มีนักเรียนตอบซ้ํากนัคิดเปนกี่เปอรเซน็ต แลว
ใหคะแนนตามเกณฑตอไปนี ้

คําตอบที่ซํ้ากนั 12% ข้ึนไป    ให 0 คะแนน 
คําตอบที่ซํ้ากนั       6-11%    ให 1 คะแนน 
คําตอบที่ซํ้ากนั         3-5%    ให 2 คะแนน 
คําตอบที่ซํ้ากนั            2%    ให 3 คะแนน 
คําตอบที่ซํ้ากนัไมเกนิ   1%    ให 4 คะแนน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

สําหรบัแบบทดสอบขอที ่5.  
 
ความคิดคลอง ถาวธิีการหาระยะหางจากเรือ/ เกาะถงึฝงแตละวิธีมีความแตกตางกนั  

ผูตรวจจะใหคะแนนวิธีละ 5 คะแนน 
ความคิด
ยืดหยุน  

วิธีหาระยะหางจากเรือ/ เกาะถึงฝงแตละวธิีนั้น สามารถจัดเปนประเภท
ตางๆ ไดดังนี ้

1. หาระยะหางดวยการวัด 
2. หาระยะหางดวยวิธีการคํานวณ โดยใชสูตรตางๆ 

ถาวธิีทีน่ักเรียนนกัเรียนตอบมีความแตกตางกนั และแตละขอสามารถจัด
เขาประเภทตางๆ ใน 2 ประเภทขางตน แลวผูตรวจจะนบัจํานวนประเภทของ
ขอคาดคะเน แลวใหคะแนนประเภทละ 5 คะแนน 

ความคิดริเร่ิม
  

     ผูตรวจพิจารณาเปอรเซ็นตของความถี่แตละวิธีของผูเขาสอบทัง้หมด ซ่ึง
จะตรวจสอบวาวิธีแตละวิธีนัน้ มีนักเรียนตอบซ้ํากนัคิดเปนกี่เปอรเซน็ต แลว
ใหคะแนนตามเกณฑตอไปนี ้

คําตอบที่ซํ้ากนั 12% ข้ึนไป    ให 0 คะแนน 
คําตอบที่ซํ้ากนั       6-11%    ให 1 คะแนน 
คําตอบที่ซํ้ากนั         3-5%    ให 2 คะแนน 
คําตอบที่ซํ้ากนั            2%    ให 3 คะแนน 
คําตอบที่ซํ้ากนัไมเกนิ   1%    ให 4 คะแนน 

 
 
 



 

 

ผลการวิเคราะหคุณภาพของแบบทดสอบวัดความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร 
 

1. คาความเทีย่งของแบบทดสอบ ที่คํานวณโดยใชโดยใชสูตรสัมประสิทธิ์
แอลฟา( )tcoefficien-α ของ Cronbach 

 

แบบทดสอบวดัความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร ฉบับกอนการทดลอง 
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แบบทดสอบวดัความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร ฉบับหลังการทดลอง 
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2. คาความยาก และคาอํานาจจําแนกของแบบทดสอบรายขอ โดยใชสูตรของ 
Whitney and Sabers แสดงในตารางที ่8 ตอไปนี้  
  

ตารางที ่8  คาความยาก (p) และคาอํานาจจาํแนก (r) ของแบบทดสอบวัดความคิด
สรางสรรคทางคณิตศาสตร ฉบับกอนการทดลองและฉบับหลังการทดลอง 

 
 

ขอที่ คาความยาก(p) คาอํานาจจาํแนก 
ฉบับกอนการทดลอง 

1 0.35 0.43 
2 0.36 0.62 
3 0.52 0.52 
4 0.6 0.49 
5 0.43 0.69 

ฉบับหลังการทดลอง 
1 0.38 0.55 
2 0.53 0.53 
3 0.43 0.43 
4 0.47 0.48 
5 0.49 0.49 

 



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก จ 
 

ผลการทดสอบความแตกตางของคาความแปรปรวน (F-test)                       
และความแตกตางของคามัชฌิมเลขคณิต (t-test) ของผลสมัฤทธิ์ทางการเรยีน 

วิชาคณิตศาสตร และความคิดสรางสรรคทางคณติศาสตรกอนการทดลอง 
ของกลุมตัวอยาง 

  



 

 

ผลการทดสอบความแตกตางของคาความแปรปรวน (F-test) และความแตกตางของคา
มัชฌิมเลขคณิต (t-test) ของผลสมัฤทธิ์ทางการเรยีนวิชาคณิตศาสตร                      

และความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรกอนการทดลองของกลุมตัวอยาง 
 
ตารางที ่9  คามัชฌิมเลขคณิต ( x )  คาสวนเบีย่งเบนมาตรฐาน (s) ของคะแนนผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนวชิาคณิตศาสตรของกลุมตัวอยาง ในการสอบกลางป                     
ปการศึกษา 2548  คาเอฟ (F-test) และคาท ี(t-test) 

 
กลุมตัวอยาง n   s F t 

กลุมทดลอง 34 13.68 3.11 
กลุมควบคุม 34 12.91 2.53 

1.586 1.112 

*p<.05      
 

 
ตารางที ่10  คามัชฌิมเลขคณิต ( x )  คาสวนเบีย่งเบนมาตรฐาน (s) ของคะแนนความคิด

สรางสรรคทางคณิตศาสตรกอนการทดลองของกลุมตัวอยาง                           
คาเอฟ (F-test) และคาท ี(t-test) 
 

กลุมตัวอยาง n   s F t 
กลุมทดลอง 34 92.18 43.29 
กลุมควบคุม 34 39.76 34.29 

0.074 5.534* 

*p<.05      

 

x

x



 

 

ประวัติผูเขียนวิทยานิพนธ 
 
นางสาวธีรนาถ ธงงาม เกิดเมื่อวันอังคารที ่13 พฤศจิกายน พทุธศักราช 2522  

อยูบานเลขที่ 113 หมูที่ 9 ตําบลสระบัว อําเภอปทุมรัตต จังหวัดรอยเอ็ด สําเร็จการศึกษาปริญญา
ครุศาสตรบัณฑิต สาขาวิชามัธยมศึกษา (แผนกวทิยาศาสตร) วิชาเอกคณิตศาสตร โครงการเรงรัด
การผลิตและพัฒนาบัณฑิตระดับปริญญาตรี สาขาวิชาคณิตศาสตรของประเทศ (รพค.)          
จากคณะครุศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย เมื่อปการศึกษา 2544  เขาศึกษาตอในหลักสูตร       
ครุศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชาการศึกษาคณิตศาสตร ภาควิชาหลักสูตร การสอนและเทคโนโลยี
การศึกษา ในปการศึกษา 2547 ปจจุบันรับราชการครู โรงเรียนขวาววทิยาคาร อําเภอเสลภูมิ 
จังหวัดรอยเอ็ด    
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