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  The aims of this study were to implement an AI service for small holder 

farms and to study factors influencing sow reproductive performance after using the AI 

service. The study was based on data from 171 sows from 86 farms. One hundred and 

twenty one sows were serviced by AI and fifty sows were serviced by boars. AI gave a 

seminar better non-return rate but a better farrowing rate compared with natural service 

(82.0% vs. 84.0% and 74.0% vs. 66.0% respectively, p<0.05). Platform housing, iron 

pens and boar stimulation had a positive effect on the farrowing rate for AI when 

compared to  the effects of ground floor housing, wooden pens and no boar stimulation 

(86.0% vs. 77.5%, 85.7% vs. 74.5% and 83.7% vs. 69.2% respectively, p<0.05).  Boar 

stimulation improved litter size in this study (10.8±2.45 vs. 9.0±1.04, p<0.05). The results 

indicated that AI for small holder farms gave as good of not better reproductive 

performance as that of natural service. There were at least 2 major factors influencing 

sow reproductive performance in these, housing and boars stimulation. 
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บทที่ 1 
 

บทนํา 

 
ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 

ชนบททีห่างไกลของประเทศไทย ยังมีการเลี้ยงสุกรเพื่อเปนรายไดเสริมอยูจํานวนมาก 
ลักษณะการเลี้ยงเปนการเลี้ยงแบบในครวัเรือน ครอบครัวละ 5-10 แม ทั้งผลิตลูกสุกรขายหรือ
เลี้ยงจนเปนสกุรขุนขาย ซึ่งการเลี้ยงในลักษณะนี้แตกตางจากการเลี้ยงในแบบอุตสาหกรรมโดย

สิ้นเชิง เกษตรกรผูเลี้ยงขาดทุนทรัพยในการสรางโรงเรือนที่มาตรฐาน ขาดความรูในดานการ

จัดการ การคดัเลือกพันธุ ขาดอาหารที่มคีุณภาพ รวมทั้งขาดพอพนัธุสุกรที่มพีันธกุรรมดีสําหรับ
ผสมพันธุแมสกุรที่เลี้ยงไว ตองอาศัยพอสุกรรับจางผสมพันธุจากผูเลี้ยงรายกลางหรือผูที่ลงทนุมี

พอสุกรไวทัง้ใชเองและรับจางผสมพันธุ ซึ่งในเชงิวชิาการมีขอเสียคือ พอสุกรอาจเปนพาหะนาํโรค
ทั้งโรคที่ติดตอโดยการผสมพนัธุและโรคติดเชื้ออ่ืนๆ เนื่องจากพอสุกรดงักลาวออกตระเวน

ใหบริการผสมพันธุตามบานตางๆ ไปเร่ือยๆ ถามีโรคระบาดเกิดขึ้นยิง่เปนการแพรกระจายเชื้อโรค
ออกไปเปนวงกวาง การใหการบริการผสมเทียมสุกรแกเกษตรกรรายยอยอาจเปนรูปแบบสําคัญใน
การแกปญหาของระบบสืบพันธุได การหารูปแบบทีเ่หมาะสมและการศึกษาประสิทธิภาพทางการ
สืบพันธุกอนและหลังผสมเทยีม เปนสวนสาํคัญในการเพิม่ประสิทธิภาพการผลิตสุกรได 

 การผสมเทียมเปนเทคนิคทีน่าใชในการที่จะชวยเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตสุกรดวยการ
ลดปญหาการติดตอของโรคจากพอพนัธุสูแมสุกร สามารถกระจายน้าํเชื้อจากพอพนัธุดีและยงัใช

บริการแกเกษตรกรที่ไมมีพอพันธุเปนของตนเองอกีดวย ดังนัน้ผูวิจยัจึงมีความคดิที่จะนาํวธิีการ

ผสมเทียมไปใชในจังหวัดนานซึ่งเปนจงัหวดัทางภาคเหนอืของประเทศไทย มีสภาพการเลีย้งสกุร

เปนแบบเกษตรกรรายยอยกวารอยละ 90 โดยภาพรวมของจังหวัดนานพบวาผลิตสุกรไมเพียงพอ
กับความตองการบริโภคภายในจังหวัด จากขอมูลของจังหวัดพบวามีปริมาณการบริโภคเฉลี่ยตอ

เดือนประมาณ 1,500-5,000 ตัว ซึ่งตองมีการนําเขาจากจงัหวัดใกลเคียงถงึรอยละ 70 ของ

ปริมาณการบริโภคในจังหวดัทั้งหมด เทากับวามีการผลิตไดเพียงรอยละ 30 หรือผลิตไดประมาณ 
500-1,000 ตัวตอเดือนเทานัน้ ซึง่ถาเทียบกับการผลิตสุกรในจังหวัดนครปฐมทีม่ีขนาดพืน้ที่ไม

ตางกนัมากยงัผลิตไดไมเทากับการผลิตใน 1 สัปดาหของจังหวัดนครปฐม การพัฒนาการผลิตสุกร
จะเปนวิธีเพิ่มรายไดใหแกเกษตรกรและเพิม่ปริมาณเนื้อสุกรใหเพยีงพอตอการบริโภคภายใน

จังหวัด จากศักยภาพที่มีในจังหวัดนานจึงนาจะเพิ่มกาํลังการผลิตไดอีกมาก ขอมูลที่ไดทําการ

สํารวจนาํรอง พบวามฟีารมรายใหญในจังหวัดนานเพยีงไมกี่ราย ฟารมขนาดใหญที่สุดคือฟารม
ขนาด 80 แม เนื้อสุกรทีบ่ริโภคสวนใหญก็มาจากจงัหวัดใหญๆ ใกลเคียงเชน จังหวัดเชยีงใหม 
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ลําพนู ลําปาง รวมทัง้การนาํเอาแมสุกรคดัทิ้งจากเขต 7 ในเขตจังหวดันครปฐมและจังหวัดราชบรีุ
มาเพิม่ จากขอมูลดังกลาวชี้ใหเหน็วา จังหวัดนานยังมีความตองการสูงที่จะเพิ่มการผลิตสุกรให

มากกวาที่เปนอยู และลดการนําเขาจากจังหวัดอื่นเพื่อลดการแพรกระจายของเชื้อโรคที่อาจติดมา
กับตัวสุกรมีชวีิต หรือจากเนื้อสุกรที่มีการขนสงไมถกูตอง โดยเฉพาะโรคที่สําคญัและสามารถ

ระบาดไดคือโรคปากและเทาเปอย  
 ดวยเหตุผลที่วาฟารมสุกรในจังหวัดนานสวนใหญเปนฟารมขนาดเลก็โดยเฉพาะขนาดไม

เกิน 10 แม ทาํใหฟารมขนาดเล็กเหลานี้ไมมีการเลีย้งพอสุกรเปนของตัวเอง ดังนัน้การผสมพนัธุแต
ละครั้งก็จะใชพอสุกรที่รับจางผสมโดยเฉลี่ยจะเสียคาผสมพันธุตอครั้ง 500 บาท ซึง่ในจุดนี้พอพนัธุ
ที่นาํมาผสมไมเคยรับการตรวจคุณภาพของพอพันธุมากอน ทาํใหประสิทธิภาพของการผลิตสกุร

คอนขางผนัแปร ซึ่งแสดงออกมาอยางเหน็ไดชัดคือขนาดครอกและอัตราเขาคลอดที่ต่ํา ปญหาการ
ที่ขาดพอสุกรที่มีคุณภาพดจีึงเปนเรื่องสําคัญ ดังนัน้การหาพอสุกรที่มีคุณภาพดีเขามาจึงนาจะ

แกปญหาตรงจุดนี้ได แตถาจะใชการผสมตามธรรมชาติแบบเดิมก็ตองใชพอสุกรจาํนวนมากและ

ยังอาจจะเปนตัวนําโรคติดตอเกี่ยวกับระบบสืบพันธุ โรคในพอสุกรมโีรคหลายอยางที่ติดตอผาน

การผสมตามธรรมชาติไดเชน โรคพีอารอารเอส โรคพิษสุนัขบาเทียม โรคแทงติดตอ เปนตน เพื่อ
แกไขปญหาจดุนี้จึงไดนาํการผสมเทียมเขามาใช (Leiding, 2000) ซึ่งพอสุกรที่จะนํามาใชเปนพอ
สุกรที่รีดเก็บน้าํเชื้อนัน้สามารถปองกนัไมใหโรคตางๆ ดังกลาวนัน้แพรกระจายไปสูแมสุกร ถาใช
การผสมเทียมจากการคํานวณพอสุกร 1 ตัว สามารถกระจายน้ําเชื้อใหแกแมสุกรไดประมาณ 100 
ตัว นัน่กห็มายความวาถาพอสุกรติดเชื้อโรคจะแพรกระจายไปสูแมสกุร 100 ตัวเชนกนั ดังนัน้การที่
จะนาํพอสุกรเขามาทําการรีดน้ําเชื้อตองมกีารตรวจโรคเหลานี้กอนและทําการกกักนัโรคพอสุกรไว

กอนเปนเวลา 30 วันหลังจากนั้นทําการตรวจโรคอีกครั้ง ถาปลอดโรคก็สามารถนาํมาใชเปนพอ
พันธุผลิตน้ําเชือ้ได และตองทําการตรวจโรคทุกๆ 6 เดือน (Leiding, 2000) 

การผสมเทียมเปนทีย่อมรับวาเปนเทคนิคพืน้ฐานของการจัดการฟารมขนาดใหญและ

ขนาดกลาง เพื่อเพิ่มศักยภาพการผลิตผานทางการเพิ่มขีดความสามารถทางพันธุกรรม และเปนที่
ยอมรับวาผลที่ไดนั้นเทียบเทาหรือดีกวาการผสมทางธรรมชาติ ทัง้ยังชวยประหยดัลดตนทุนการ

เลี้ยงพอพนัธุ (Lamberson and Safranski, 2000) และลดการติดตอของโรคทางระบบสืบพนัธุได
ดี ดังนั้นจงึมีความคิดทีจ่ะจัดตั้งหนวยผลิตน้ําเชื้อผสมเทียมซึ่งเปนสิ่งที่จะสรางงานในลักษณะ

ถาวร ที่ผลิตน้ําเชื้อจากพอพันธุสกุรที่มีคณุภาพทางพนัธุกรรมดีเยีย่มและกระจายใหแกผูใช และ
ฟารมที่ตองการ และยงัปองกนัการติดเชือ้ทางระบบสบืพันธุจากการผสมตามธรรมชาติ แตก็เปนที่
ทราบกนัอยูแลววาการผสมเทียมนัน้มีการพัฒนามาควบคูไปกับอุตสาหกรรมการเลี้ยงสุกรตั้งแต

ในอดีตจนถงึปจจุบัน ดังนัน้ขั้นตอนในการผสมเทยีม การเตรียมน้ําเชื้อพอสุกรจึงถูกพัฒนามาให
สนับสนนุการเลี้ยงสุกรในฟารมขนาดใหญและขนาดกลางและใหผลเปนทีย่อมรับกนัอยูในปจจุบนั
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วามีขอไดเปรียบมากกวาการผสมจริงแบบธรรมชาติ แตถาจะนาํไปใชกับฟารมในขนาดเล็กซึง่กม็ี

อยูมากหรือเปนแบบเลี้ยงเปนรายไดเสริม 2-3 แมก็มีใหเหน็ได จากการสํารวจนาํรองพบวาฟารม
ในจังหวัดนานเปนฟารมในลักษณะนีเ้ปนฟารมขนาดเลก็เปนสวนใหญและมีสภาพการเลี้ยงการ

จัดการใกลเคยีงกับฟารมขนาดเล็กในจงัหวัดอื่นๆ และมีศักยภาพเพยีงพอที่จะรองรับการผสม

เทียมได ดงันั้นงานวิจยันีจ้ึงมีจุดประสงคเพื่อเปนการทดลองศึกษาความเปนไปไดของการบริการ

ผสมเทียมแมสุกรและศึกษาปจจัยที่สงผลตอความสําเร็จในการผสมเทียมในฟารมเกษตรกร 
รายยอย (ฟารมขนาดเล็กนอยกวา 10 แม)  

วัตถุประสงคของการวิจยั 
1. ศึกษาสมรรถภาพทางระบบสืบพันธุของแมสุกรภายใตการเลี้ยงในรูปแบบรายยอย ที่

ไดรับการผสมพันธุโดยพอสุกรรับจาง 
2. เพื่อศึกษาแนวทางและสรางตนแบบการจัดตั้งศูนยผสมเทียมสุกรสาํหรับใหบริการผสม

เทียมแกเกษตรกรผูเลี้ยงสุกรรายยอย 
3. เพื่อศึกษาสมรรถภาพทางระบบสืบพันธุของแมสุกรภายใตการเลี้ยงในรูปแบบรายยอย

ที่ไดรับบริการผสมเทียม 
4. เพื่อศึกษาปจจัยดานโรงเรือน การมีพอสุกรกระตุนภายในฟารม อัตราการเปลี่ยนฝูง

และระยะทางการจัดสงน้ําเชื้อสดภายใตรูปแบบการเลี้ยงรายยอยที่มีผลตอสมรรถภาพทางระบบ

สืบพันธุของแมสุกรที่รับบริการผสมเทียม 
5. เพื่อศึกษาวิธีการถายทอดเทคโนโลยีการผสมเทียมสูเกษตรกรผูเลี้ยงรายยอย 

ประโยชนที่คาดวาจะไดรบั 
1. ถายทอดเทคโนโลยกีารผสมเทียมสูเกษตรกรผูเลี้ยงสกุรรายยอย 
2. ปองกันการแพรกระจายของโรคที่ติดตอโดยการผสมพนัธุกับพอสุกร 
3.มีเทคโนโลยีทางการผสมเทียมเพื่อชวยปรับปรุงพันธุสุกรและเปนแนวทางหรือแบบแผน

จัดตั้งและดําเนินการศูนยผสมเทียมในทองถิ่นที่มีการเลี้ยงสุกรรายยอย 
4. เพื่อสรางตนแบบของการผสมเทียมแกฟารมเกษตรกรรายยอยในประเทศไทย 

 
 



บทที่ 2 
 

เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 

 
เอกสารและงานวจิัยที่เกีย่วของ 
 
การผสมเทียม 
 ปจจุบันการเลีย้งสุกรในประเทศไทยมกีารเลี้ยงแบบอุตสาหกรรม ไดมีการนาํเอาเทคนิค

การผสมเทียมมาเพื่อชวยกระจายพันธุสุกรที่ดี เพิ่มปริมาณและคุณภาพซากของสุกร ลดการแพร
โรคทางระบบสืบพันธุและลดตนทุนการผลิต มีรายงานวาการพัฒนาวิธกีารเก็บน้าํเชื้อพอสุกรและ
วิธีการผสมเทยีมในชวงกลางทศวรรษที ่ 1950 (Aamdal and Hogset, 1957; Glossop, 1990) 
สวนการผสมเทียมในประเทศไทยไดเร่ิมมีการพัฒนาใชเมื่อป พ.ศ. 2504 (อรรณพ คณุาวงษกฤต, 
2545) และมีการพฒันาวธิีการเก็บน้าํเชือ้จากพอสุกร การตรวจคุณภาพน้าํเชื้อ การเก็บรักษา

น้ําเชื้อและการผสมเทียมเปนลําดับ ปจจุบันเกษตรกรผูเลี้ยงสุกรไดหันมาใหความสนใจใชวธิีการ

ผสมเทียมมากขึ้นทัง้ในฟารมขนาดใหญและขนาดกลาง แตในฟารมขนาดเล็กนัน้ยงัไมไดรับความ
นิยมเพราะติดปญหาดานการลงทุน มีรายงานการวิจัยของ Flower และ Alhusen (1992) ได
ทดลองทําการเปรียบเทยีบการผสมเทยีม การผสมพันธุแบบธรรมชาติและการผสมพันธุแบบ

ธรรมชาติรวมกับการผสมเทยีม ซึ่งใหผลออกมาวาการผสมเทียม 2 คร้ังใหผลดีกวาการผสมแบบ
ธรรมชาติเพยีงครั้งเดียว ทั้งในดานอัตราเขาคลอด ขนาดครอกและจํานวนลกูแรกคลอดมีชีวิต ซึ่ง
ผลการวิจยัสอดคลองกับของ Hoopter และ Green (1990) และ Crabo และ Dial (1992) 
นอกจากนีก้ารผสมเทียมใหไดผลดีนั้นตองคํานึงตัง้แตการเก็บน้ําเชื้อจากพอสุกรจนถงึขั้นตอนการ

ผสมเทียม ข้ันตอนการเกบ็รักษาคุณภาพน้าํเชื้อนัน้เปนขั้นตอนที่มีความสําคัญมากขั้นตอนหนึง่

กอนการทาํผสมเทียม เพราะวาถาหากเก็บรักษาน้ําเชือ้ไมดีจะทําใหคุณภาพน้าํเชือ้ดอยลงสงผล

ตอการเคลื่อนที่ไปขางหนาของตัวอสุจิและความคงทนของอะโครโซมได มีผลตอความสมบูรณ

พันธุของตัวอสุจิและมีผลตอการผสมติดดวย 
 
ปจจัยที่มีผลตอการผสมเทียม 
 1. ความเขมขนตอโดส การผสมเทียมในสุกรนั้น สามารถทําใหใชพอสุกรไดอยางมี
ประสิทธิภาพมากขึ้นโดยจะใชไดมากกวาเดิมถึง 10 เทา โดยปกติพอสุกรจะหลั่งน้ําเชื้อตอคร้ังมี
จํานวนอสุจิเฉลี่ยประมาณ 30,000 ลานตัว (Maxwell et al., 2004) แตในการผสมเทียมจะใช
น้ําเชื้อแตละครั้งเพียง 3,000 ลานตัวตอการผสม 1 คร้ัง ไดมีการศึกษาการใชจํานวนตัวอสุจิในการ
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ผสมเทียมโดยพบวาจํานวนตัวอสุจิ 1 พันลานตัว/โดส มีความแตกตางกับจํานวนตัวอสุจิ 2 และ 3 
พันลานตัว/โดส อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) แตไมพบความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติระหวาง 2 และ 3 พันลานตัว/โดส (p>0.05) โดยวัดจากอัตราการตั้งทองที่มีคารอยละ 65.8, 
91.8 และ 91.2 ตามลําดับ แสดงวาถามีการใชจํานวนอสุจิมากกวานี้ก็จะไมทําใหอัตราเขาคลอดดี
ข้ึนกวานี้อยางมีนัยสําคัญ (Watson and Behan, 2002) การผสมเทียมแตละครั้งจะใชจํานวนอสุจิ
ประมาณ 2.5-3 พันลานตัวใน 100 มิลลิลิตร (Tubb, 1995) และปลอยที่สวนทายของคอมดลูก 
Johnson (1998) แนะนําวาความเขมขนของตัวอสุจิทั้งหมดตอโดสควรจะมีประมาณ 3 พันลาน
ตัวใน 80-100 มิลลิลิตร Hofmo และ Blichfeldt (1990) รายงานวาเจือจางน้ําเชื้อโดยใช BTS ที่มี
ความเขมขนตัวอสุจิทั้งหมด 2 พันลานตัวใน 100 มิลลิลิตรเมื่อนําไปเปรียบเทียบกับการเจือจาง
น้ําเชื้อโดยใช BTS ที่มคีวามเขมขนของตัวอสุจิทั้งหมด 2 พันลานตัวใน 40 มิลลิลิตร พบวาไมมี
ความแตกตางระหวางอัตราการผสมติด Steverink และคณะ (1997) พบวาไมมีความแตกตาง
รอยละของตัวออนที่ปกติในแมสุกรที่ทําการผสมพันธุโดยใชตัวอสุจิทั้งหมด 1 และ 3 พันลานตัวตอ
โดสถาผสมพันธุกอนการตกไข 12-24 ชั่วโมง และไมพบความแตกตางรอยละของตัวออนท่ีปกติใน
แมสุกรที่ทําการผสมพันธุโดยใชตัวอสุจิทั้งหมด 3 และ 6 พันลานตัวตอโดสถาผสมพันธุกอนการ
ตกไข 24-36 ชั่วโมง  

2. ชวงเวลาในการผสมพันธุ มีรายงานวาในชวงเวลาในการผสมพันธุถึงการตกไขมีผลกับ
รอยละของตัวออนที่ปกติ โดยพบวารอยละของตัวออนท่ีปกติจะลดลงรอยละ 20 หากชวงเวลาใน
การผสมพันธุถึงการตกไขเทากับ 24 ชั่วโมงซึ่งสอดคลองกับงานของ Soede และคณะ (1995b) ที่
ไดทําการผสมพันธุแมสุกรดวยตัวอสุจิทั้งหมด 3 พันลานตัวตอโดส โดยทําการผสมพันธุเพียงครั้ง
เดียว ซึ่งมีชวงเวลาในการผสมเทียมจนกระทั่งตกไขมากกวา 24 ชั่วโมง พบวารอยละของตัวออนที่
ปกติเทากับรอยละ 63 เมื่อเปรียบเทียบกับชวงระหวางการผสมพันธุถึงตกไขนอยกวา 24 ชั่วโมง 
(รอยละของตัวออนที่ปกติเทากับรอยละ 88) หากมีการผสมเทียมกอนการตกไขหรือภายหลังการ
ตกไขนานเกินไปจะทําใหรอยละของการผสมติดต่ําลง อีกทั้งยังพบวาการตกไขจะเกิดขึ้นประมาณ
ชั่วโมงที่ 40 ภายหลังจากเริ่มตนแสดงอาการเปนสัด หรือ ประมาณ 2 ใน 3 ของระยะเวลาที่แสดง
อาการเปนสัด (อรรณพ คุณาวงษกฤต, 2545 ; Hunter,1982) มีรายงานของ Soede และคณะ 
(1992) พบวาสุกรนางจะเริ่มมีการตกไขเฉลี่ยรอยละ 67±6 และรอยละ 60±10 ของระยะเวลาการ
เปนสัดในกลุมแมสุกรที่มีการตกไขตามธรรมชาติและในกลุมแมสุกรที่มีการเหนี่ยวนําการตกไข

ดวย human chorionic gonadotropin (hCG) ตามลําดับ นั่นคือระยะเวลาที่เร่ิมมีการตกไขจะ
ประมาณ 2 ใน 3 ของระยะเวลาที่แสดงอาการเปนสัดทั้งหมด แตพบวาในสุกรสาวจะมีรอยละของ
ระยะเวลาที่เร่ิมตนการเปนสัดจนกระทั่งการตกไขยาวนานกวาสุกรนางซึ่งพบวามีคาเทากับรอยละ 
85.74±13.85 (Almeida et al., 2000) นอกจากนี้ยังมีรายงานอีกวาชวงการผสมถึงการตกไขที่
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มากกวา 48 ชั่วโมง 48-40 ชั่วโมง 40-32 ชั่วโมง 32-24 ชั่วโมง 24-16 ชั่วโมง 16-8 ชั่วโมง 8-0 
ชั่วโมง และชวงการผสมหลังการตกไขที่ 0 ถึง -8 ชั่วโมง -8 ถึง -16 ชั่วโมง และนอยกวา -16 ชัว่โมง
พบวามีอัตราการผสมติดรอยละ 35 51±36 54±36 79±32 94±11 92±21 95±22 75±38 74±43 
และ 0 ตามลําดับ ซึ่งจากขอมูลดังกลาวขางตนชวงการผสมจนกระทั่งตกไขระหวางชั่วโมงที่ 0-24 
จะใหอัตราการผสมติดในระดับที่ดีกวาเมื่อเทียบกับการผสมสุกรกอนการตกไขมากกวา 24 ชั่วโมง
และภายหลังการตกไข (Soede et al., 1995a) ซึ่งมีความสอดคลองกับงานวิจัยของ Nissen และ
คณะ (1997) ซึ่งพบวาการผสมสุกรกอนในชวงกอนการตกไข 28 ชั่วโมงจนกระทั่งภายหลังการตก
ไข 4 ชั่วโมง จะมีจํานวนลูกสุกรมีชีวิตตอแมสูงกวาและมีจํานวนแมที่ไมตั้งทองต่ํากวาการผสมสุกร
กอนการตกไขกอน 28 ชั่วโมงและภายหลังการตกไขมากกวา 4 ชั่วโมง นอกจากนี้การรายงานถึง
ขนาดของฟอลลิเคิล (follicle) วากอนการตกไขขนาดเสนผานศูนยกลางของฟอลลิเคิลในชวงของ
การเริ่มตนการเปนสัดจะมีขนาดเฉลี่ย 0.63±0.05 เซนติเมตร และจะมีเสนผานศูนยกลางในชวง
ของการตกไขเฉลี่ย 0.93±0.05 เซนติเมตร (Mburu et al., 1995) 

3. ชนิดของทอผสมเทียม ในดานของทอผสมเทียมมี 2 แบบคือ แบบที่ใชแลวมีการนํา
กลับมาใชใหมและแบบที่ใชคร้ังเดียวทิ้ง โดยจะนิยมใชแบบที่ใชคร้ังเดียวทิ้งมากกวา ที่นิยมใชมาก
ที่สุดเพราะเปนแบบที่ทําความระคายเคืองกับชองคลอดและปากมดลูกนอยคือแบบ Goldren 
pig® (Watson and Behan, 2002; Popwell and Flowers, 2004) ที่มีลักษณะเปนหัวโฟมและ
เวลาผสมไมตองมีการขันเกลียวเขาไป เพียงแตดันเขาไปในคอมดลูกก็จะล็อคเองโดยอัตโนมัติ 
(อรรณพ คุณาวงษกฤต, 2545)  

4. การตรวจคุณภาพน้ําเชื้อ ในดานของการผลิตน้ําเชื้อส่ิงสําคัญก็คือการตรวจคุณภาพ
น้ําเชื้อ ซึ่งคาที่สําคัญที่สุดก็คือ progressive motility พบวาการที่ progressive motility มีคา
ลดลงจะทําใหจํานวนลูกตอครอก จํานวนลูกคลอดมีชีวิต และอัตราเขาคลอดมีคาลดต่ําลง แต
อยางไรก็ตามจากการศึกษาพบวาปจจัยอื่นก็มีความเกี่ยวของกับคาชี้วัดทั้ง 3 ตัวนี้ยกตัวอยางเชน 
การจัดการกับสุกรเพราะถึงคา progressive motility จะสูงแตการจัดการที่ไมดี คาชี้วัดทั้ง 3 นี้ก็
อาจต่ําได (Popwell and Flowers, 2004) นอกจากการทําการตรวจคุณภาพน้ําเชื้อที่ทํากันจริงๆ 
ในหองปฏิบัติการและติดตามผลที่แสดงออกมาแลว ยังมีการนําความกาวหนาโดยใช แบบจําลอง
ทางสถิติโดยอาศัยหลักของ Linear regression วิธีนี้จะทําใหรูผลที่แสดงออกมาไดเร็ว แตวิธีที่วานี้
มีขอดอยกวาวิธีที่ใชตรวจติดตามผลที่แสดงออกมาไมได เพราะวาคาที่ไดเมื่อเปรียบเทียบกับ
ความเปนจริงมีความแปรผันคอนขางมาก (Moreno et al., 2004) หลังจากที่มีการตรวจคุณภาพ
น้ําเชื้อแลวก็คือการผลิตน้ําเชื้อผสมเทียม โดยขั้นตอนนี้สิ่งที่สําคัญที่สุดคือน้ํายาละลายน้ําเชื้อและ
เร่ืองของอุณหภูมิในระหวางการผลิต ซึ่งอุณหภูมิที่ใชในการผสมน้ําเชื้อกับน้ํายาละลายน้ําเชื้อนั้น
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อยูที่ 36 °C เปนอุณหภูมิที่ใกลเคียงกับน้ําเชื้อที่รีดออกมาจากพอสุกร และเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 
15-18 °C (อรรณพ คุณาวงษกฤต, 2545; Levis, 2000)  

5. ชนิดของน้ํายาละลายน้ําเชื้อ ในสวนของน้ํายาละลายน้ําเชื้อนั้นก็มีอยูดวยกันหลาย
สูตร ที่นิยมใชในประเทศไทยก็คือ โมดินา (MODENA) ซึ่งมีสวนประกอบดังนี้ กลูโคส 25 กรัม 
โซเดียมซิเตรท 6.9 กรัม กรดซิตริค 2 กรัม ทริส 5.65 กรัม ซิสทีน 0.05 กรัม บีเอสเอ 3 กรัม 
โซเดียมไบคารบอเนต 1 กรัม เอดีทีเอ 2.25 กรัม (ดัดแปลงจาก Evan and McKenna, 1986 อาง
ถึงโดย อรรณพ คุณาวงษกฤต, 2545) แตอยางไรก็ตามการใชน้ํายาละลายน้ําเชื้อแบบที่ผสม

ขึ้นมาเองนั้นก็ถูกแทนที่ดวยน้ํายาละลายน้ําเชื้อในรูปที่เปนการคาเพราะวามีความคุมคาทาง

เศรษฐกิจมากกวาและใหผลคอนขางดีกวาการชั่งดวยคน ซึ่งมีความคลาดเคลื่อนคอนขางมากซึ่ง
จะมีผลกับตัวอสุจโิดยตรง (Kuster et al., 2000)  

6. อุณหภูมิของน้ําเชื้อขณะที่มีการเคลื่อนยายไปผสมเทียม การนําไปผสมเทียมนั้นก็ตอง

ทําอยางระมัดระวังสิ่งสําคัญคืออุณหภูมิ มีการศึกษาเกี่ยวกับการเคลื่อนยายน้ําเชื้อไปผสมใน
โรงเรือนโดยเปรียบเทียบกันระหวางการที่นําไปแบบไมมีการรักษาอุณหภูมิใหคงที่ กับมีการรักษา
อุณหภูมิใหคงที่พบวาการที่อุณหภูมิไมคงที่ขณะขนยายนั้นมีผลโดยตรงกับ progressive motility 
ทําใหลดลงอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) ลดลงถึงรอยละ 10 (Corcuera et al., 2002)  
 7. สภาพอากาศ นอกจากนี้ผลของสภาพอากาศก็มีผลดวยเชนกัน จากการศกึษาพบวาใน
เดือนสิงหาคมนั้นในฟารมที่มีการใชการผสมเทียมทั้งฟารมมีอัตราเขาคลอดเฉลี่ยต่ําที่สุดคือ รอย
ละ 72.6 และสูงที่สุดในเดือนมกราคมรอยละ 80.9 (Peltoniemi et al., 1999) อยางไรก็ดีอาจไมมี
ผลมากนักในประเทศไทย เพราะไมมีการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิในแตละฤดูกาลมากเหมือนใน
ประเทศเขตหนาว 
 
การเก็บรักษาน้ําเชื้อ 

ในดานของการเก็บรักษาน้ําเชื้อแบงไดเปน 2 ประเภทคือ การเก็บน้าํเชื้อแชเยน็แบบเจือ
จาง (chilling liquid stored-semen) และการเก็บรักษาน้ําเชื้อแบบแชแข็ง (freezing semen) ซึ่ง
การเก็บน้ําเชือ้แบบแชเย็นนั้นไดรับความนิยมในปจจุบนั การเก็บแบบแชแข็งนั้นใหผลที่ไมนาพอใจ
และยังตองใชเครื่องมือราคาแพงอกีดวย น้ํายาละลายน้ําเชื้อแบงออกไดเปน 2 ชนดิตามระยะเวลา
การเก็บรักษาน้ําเชื้อคือ  

1. น้ํายาละลายน้าํเชื้อที่เกบ็ไดระยะสั้น (1-3 วัน) ไดแก Beltsville thawing solution 
(BTS), Kiev เปนตน (Johnson, 1998) 

2. น้ํายาละลายน้ําเชื้อที่เก็บไดระยะยาว (3-5 วัน) ไดแก Androhep, Modena เปนตน  
(Johnson, 1998) 
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น้ํายาละลายน้ําเชื้อที่มกีารใชกันมากไดแก BTS, Androhep, Modena, Kiev  
(ซึ่งอาจมีชื่อเรียกตางกนัเชน Merck I, MerckIII, Sperm-aid) ภายหลังเจือจางน้าํเชื้อจะทําการ
บรรจุน้ําเชื้อเจอืจางลงในบรรจุภัณฑที่มีการพัฒนาเปนอยางมากในปจจุบันไดแก ขวดพลาสติก 
ถุงบรรจุน้าํเชือ้ (cochette) และ หลอดพลาสติกแบบใชคร้ังเดียว จากนัน้นาํไปเก็บที่อุณหภูมิ 15-
20 °C และทาํการใชผสมในระยะเวลาไมเกิน 3 วัน เพราะในชวง 3 วันนี้จะไมผลตอการผสมติด
และยังพบอีกวามีอัตราการผสมติดรอยละ 83±3 ขนาดของครอกเฉลี่ย 10-11 ตัว/ครอก 
(Althouse, 1997; Johnson, 1998) 
 
ระยะเวลาจากหยานมถึงผสมครั้งแรก 
 ระยะเวลาจากหยานมถงึผสมครั้งแรก หมายถงึ ชวงเวลาตั้งแตวนัทีห่ยานมจนกระทัง่ถึง
วันที่ผสมในรอบถัดไป แมสุกรที่จะไดรับการผสมตองแสดงอาการเปนสัด การพิจารณาการเปนสดั
ของแมสุกรสังเกตไดจาก การบวมแดงของปากชองคลอด แมสุกรจะตอบสนองตอแรงกดบนหลัง 
(back pressure test) และยอมรับการผสมจากพอพนัธุ แมสุกรทีเ่ลีย้งลูกมาระยะหนึง่ (3 - 5 
สัปดาห) เมือ่หยานมแลวจะเกิดการพฒันาของถุงหุมไขในรังไข และมักจะเกิดการเปนสัดและมี

การตกไข ภายใน 4 - 8 วัน ภายหลังการหยานม (อรรณพ คุณาวงษกฤต, 2545) ระยะเวลาจาก
หยานมถึงเปนสัดครั้งแรกมีความผนัแปรอยางมาก โดยเฉพาะหลงัจากทองแรก (Hurtgen and 
Leman, 1981) การวิเคราะหขอมูลจากรายงานการผสมพันธุของแมสุกรประเทศองักฤษในป ค.ศ. 
1989/90 จํานวน 219,103 คร้ัง รายงานวาแมสุกรที่ผสมในวนัที ่5 หลังการหยานม จะมีสัดสวนที่
มากที่สุด คือรอยละ 39.3 โดยรวมแลว แมสุกรจํานวนรอยละ 78.6 จะผสมในวนัที ่ 4, 5 และ 6 
รอยละ 87.0 ของแมสุกรจะผสมภายใน 7 วัน และมากกวารอยละ 95 ผสมภายใน 14 วันหลังหยา
นมนานกวา 4 สัปดาห (Easicare, 1990) และผลการวิเคราะหขอมูลในป 1992/93 จากขอมูลแม
สุกรหยานม 313,025 ตัว ใหผลคลายคลงึกนัคือรอยละ 80 ของแมสุกรจะผสมไดภายใน 4 - 6 วนั 
รอยละ 93 ผสมไดภายใน 9 วัน และมีคาเฉลี่ยของระยะเวลาจากหยานมถงึผสมครั้งแรก 6.07 วัน
หลังหยานม (Easicare, 1990)  ในประเทศไทย Kunavongkrit และคณะ (1986) ไดรวบรวม
ตัวเลขประสิทธิภาพการผลติและขอมูลแมสุกรจาก 3 ภาคของประเทศไทย (ภาคกลาง ภาค

ตะวันออก และภาคตะวันออกเฉียงเหนือ) จํานวน 7 ฟารม รวม 3,000 ครอก รายงานวาระยะเวลา
เปนสัดหลงัหยานมในแมสกุรทองแรกเทากับ 5 - 7 วนั จํานวนลกูแรกคลอดทั้งหมดเฉลี่ย 9.9 ± 
2.7 ตัว จาํนวนลูกสุกรแรกคลอดมีชวีิตเฉลีย่ 9.5 ± 2.7 ตัว จาํนวนลกูหยานมเฉลีย่ 8.5 ± 2.2 ตัว 
และระยะเวลาการเลีย้งลูกเฉล่ีย 30.9 วัน แมวาระยะเวลาจากหยานมถงึผสมครัง้แรกจะมีความ
ผันแปรมาก ซึง่เปนผลทัง้จากสิ่งแวดลอมและจากพันธกุรรม (Dyck, 1971) และจากการประมาณ
คาอัตราพันธกุรรมของระยะเวลาจากหยานมถึงเปนสัดครั้งแรกของแมสุกรหลายทอง มีคาเทากับ 
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0.2 (Fahmy et al., 1979) การประมาณคาอัตราพันธุกรรมของระยะเวลาการคลอดแตละครอก 
(Farrowing interval) ที่มกีารรวมระยะเวลาจากหยานมถึงเปนสัดครั้งแรกเขาไปดวยรายงานวา

อัตราพันธกุรรมมีคา 0.1 (Johansson, 1981)   
Ten Napel และคณะ (1995) ศึกษาลักษณะทางพนัธกุรรมของระยะเวลาจากหยานมถึง

เปนสัดครั้งแรกในแมสุกรทองแรกที่มีผลตอบสนองโดยตรงจากการคัดเลือกและอัตราพันธุกรรม

รายงานวา การคัดเลือกโดยใชระยะเวลาจากการหยานมถึงเปนสัดครั้งแรกไป 8 ชั่วอายุ จะมีคา
อัตราพันธกุรรมประจักษ 0.17 และจากการประมาณอตัราพันธุกรรมของฝูงเทากับ 0.36 ± 0.5 
เนื่องจากระยะเวลาจากหยานมถึงผสมครั้งแรกเปนสวนของลักษณะทางการสืบพันธุของแมสุกรที่

มีอัตราพันธุกรรมต่ํา ดังนั้นสภาพแวดลอมจึงมีอิทธิพลตอระยะเวลาจากหยานมถึงผสมครั้งแรก
อยางมาก ทั้งในสวนของการจัดการฤดูกาล อุณหภูมิ รวมถึงอาหารและโภชนะอาหารที่แมสุกร
ไดรับ นอกจากคุณคาและปริมาณอาหารที่แมสุกรไดรับนั้นจะมีผลตอคุณลักษณะทางการสืบพันธุ 
และการผลิตน้ํานมแลวยังมีอิทธิพลตอระบบสืบพันธุภายหลังการหยานม เชน การเปนสัดที่ชา
ออกไป (King, 1987 ; Den Hartog et al., 1994) แมจะมีการศึกษาถึงอิทธิพลของสภาพแวดลอม
ตาง ๆ เชน ฤดูกาล ความรอน ความเครียดตาง ๆ ที่มีตอลักษณะทางการสืบพันธุของแมสุกร แต
ความรูและความเขาใจในสวนของปฏิกิริยาที่เกิดขึ้นภายในรางกายระหวางอาหารและระบบการ

สืบพันธุในรอบตอไปนั้นยังมีอยูนอยมาก Tokach และคณะ (1992) ศึกษาถึงการเปลี่ยนแปลงของ
ฮอรโมนของแมสุกร และเนื่องจากระบบสืบพันธุถูกควบคุมดวยฮอรโมนเพศที่สําคัญบางอยาง 
ดังน้ันจึงไดศึกษาความสัมพันธระหวางระยะเวลาจากหยานมถึงเปนสัดครั้งแรกกับระดับฮอรโมน 
Luteinizing Hormone (LH) ซึ่งเปน Gonadotrophic hormone ประเภทกลัยโคโปรตีนทําหนาที่
กระตุนการเจริญเติบโตของไขและมีการตกไข (Ovulation) หลังจากการกระตุนดวย FSH 
(Follicle-Stimulating Hormone) นอกจากนี้ LH ยังทําใหเกิด Corpora lutea ในรังไข ทําหนาที่
สรางฮอรโมนโปรเจสเตอโรน (Progesterone) Tokach และคณะ (1992) รายงานวา ระดับของ 
LH ในระหวางเลี้ยงลูกของแมสุกรมีความสัมพันธกับระยะเวลาจากหยานมถึงผสมครั้งแรก โดย
คาเฉลี่ยของระดับ LH ในกลุมแมสุกรที่เปนสัดชากวา 15 วัน ซึ่งสูงกวากลุมแมสุกรที่เปนสัดเร็ว
กวา 9 วัน ในชวง 7 วันแรกของการเลี้ยงลูก และจะลดต่ําลงกวาในชวงหลัง 7 วันของการเลี้ยงลูก 
นอกจากนี้ ระดับความเขมขนของ Insulin ในกระแสเลือด ในวันที่ 7 และวันที่ 21 ของกลุมแมสุกร
ที่เปนสัดเร็วจะสูงกวาแมสุกรที่เปนสัดชา ซึ่งสอดคลองกับรายงานของ Foxcroft (1994) แมจะ
ทราบถึงการเปลี่ยนแปลงบางอยางที่เกิดขึ้นภายในรางกายของแมสุกร แตก็ไดมีผูศึกษาถึงปจจัยที่
มีผลตอการเปนสัดของแมสุกรหลังหยานม ซึ่งจะกลาวในตอนตอไป 
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ปจจัยที่มีผลตอการเปนสดัหลังหยานมของแมสกุร 
 การผสมพนัธุของแมสุกร จาํเปนอยางยิง่ที่จะตองมีการตรวจสอบแมสุกรที่เปนสัด ในทาง
ปฏิบัติทั่วไปแลว แมสุกรที่หยานมแลว จะไดรับการตรวจการเปนสัด อยางนอยวันละ 2 คร้ังในชวง
เชาและชวงเยน็ แตก็อาจมีความผิดพลาดจากคนเลี้ยง ดังนั้นหลายฟารมจงึพยายามลดความ

ผิดพลาดนีโ้ดยใชพอพนัธุรวมในการตรวจสอบการเปนสดัของแมสุกร โดยใหแมสุกรไดสัมผัสกับ

พอพนัธุในขณะตรวจสัดในแตละครั้ง นอกจากความแปรปรวนโดยตวัของแมสุกรเองและจากการ

ตรวจเช็คสัดแลวยังมีปจจัยอ่ืน ๆ อีกที่มีอิทธิพลตอการเปนสัดหลงัการหยานมดังนี้  
 1. พันธุและกลุมพนัธุ ระยะเวลาจากหยานมถึงเปนสัดครั้งแรกนั้นเกิดจากอทิธพิลของ

พันธุที่แตกตางกนั เชน แมสุกรพันธุลารจไวท แลนดเรซ ยอรคเชียร และเชสเตอรไวท มีระยะเวลา
จากหยานมถงึเปนสัดครั้งแรกแตกตางกนั โดยเปนสัดหลังหยานมทองทีห่นึง่ เทากบั 7.8 6.6 9.3 
และ 14.0 วัน ในทองที่สองเทากบั 6.8 4.9 8.0 และ 9.1 วัน และในทองที่สามเทากับ 6.4 5.2 8.3 
และ 10.1 วนัตามลาํดับ (Maurer et al., 1985) นอกจากนี้แมพันธุที่ไดจากการผสมขามพนัธุที่
ตางกนัยงัมีผลตอระยะเวลาจากหยานมถึงเปนสัดเชน ระยะเวลาการเปนสัดหลงัหยานม ของแม
สุกรสองสายแฮมเชียร X แลนดเรซ เทากบั 8.0 วัน และ แมสุกรสองสายแฮมเชยีร X ยอรคเชียร 
เทากับ 8.7 วนั ซึง่สั้นกวาระยะเวลาการเปนสัดหลงัหยานมของแมสุกรสองสาย ลารจแบล็ค X ลา
คอมบ ที่มีระยะเวลาเทากับ 22.1 วัน (Fahmy et al., 1979) แมสุกรพนัธุเหมยชาน และเฟนจิง จะ
กลับมาผสมใหมไดเร็วกวาพันธุ ดูร็อค (Young et al., 2005) ซึ่งเปนการยืนยันผลจากอทิธิพลของ
พันธกุรรมที่มตีอการเปนสัดของแมสุกร (Ten Napel et al., 1995) อรรณพ คุณาวงษกฤต (2545) 
รายงานสรุปวาความแตกตางนี้อาจจะไมเกิดขึ้นในทุกสายพนัธุ ตลอดจนสุกรสองสายจะไมมี

ผลกระทบหรือขอแตกตางพันธกุรรมดานนี้มากนัก จากการเลี้ยงสุกรพอแมพันธุในประเทศไทย

ปจจัยในดานอื่น ๆ มีผลกระบบมากกวาดานพนัธกุรรม  
 2. อิทธิพลของฤดูกาลและสิ่งแวดลอม ฤดูกาลเปนปจจัยที่มีผลอยางมากตอการกลับมา
เปนสัดของแมสุกรหลังหยานมโดยเฉพาะในชวงฤดูรอน ในสภาพอากาศและอุณหภูมิที่แตกตาง

กันในแตละป โดยเฉพาะอุณหภูมิที่สูงมากในฤดูรอนมีผลอยางมากตอการกลับมาเปนสัดในแม

สุกร (Fahmy et al., 1979) ปจจัยจากฤดกูาลความเครยีดที่เกิดขึ้นและจากการจัดการเพื่อปองกัน
และลดความเครียดในแตละฟารมมีผลตอระบบสืบพันธุและการเปนสดัของแมสุกร (Fahmy and 
Dufour, 1976 ; Maurer et al., 1985) ปญหาอากาศรอนจากอิทธพิลของฤดู มีผลทําใหเกิดความ
ไมสมดุลของฮอรโมน (Endocrine imbalance) หรือแมสุกรที่มีปญหาจาก MMA (Metritis, 
Mastitis and Agalactia) ที่พบสูงในชวงหนารอน เปนสาเหตุใหแมสุกรมีไขสูงและกินอาหารลดลง 
รวมถึงปญหาจากฮอรโมนและคุณคาอาหารแมสุกรที่ไมสมดุลเหนีย่วนําใหเกิดปญหาทางการ

สืบพันธุของแมสุกร (Cunha, 1997)  
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 3. ลําดับครอกอุมทอง ปญหาใหญในฟารมโดยทัว่ไปทางดานระบบสืบพันธุของแมสุกร 
คือ การไมกลับมาเปนสัดหรือเปนสัดชาออกไปหลังหยานม ซึง่มักเกิดในแมสุกรลําดับครอกแรก 
(Primiparous sow) มากกวาในแมสกุรลาํดับครอกที่สงูกวา (pluriparous sow) (Benjaminsen 
and Karlberg, 1981) เนื่องมาจากแมสกุรทองแรกสูญเสียน้ําหนักตัวและพลังงานสะสมรวมไปถึง
ไขมันสันหลังไปมากในขณะเลี้ยงลูก เมื่อเปรียบเทียบกบัแมสุกรหลายทอง การทดลองของ Den 
Hartog และคณะ (1994) รายงานวาลาํดับทองมีสวนสัมพนัธกับการสูญเสียน้าํหนกัตัวของแม
สุกรระหวางการเลี้ยงลกูและระยะเวลาตั้งแตหยานมถงึการแสดงการเปนสัด โดยเฉพาะในแมสกุร
ทองที่หนึ่งจะมีระยะเวลาจากหยานมถึงผสมครั้งแรกมากกวาแมสุกรหลายทอง การสญูเสีย

น้ําหนกัตัวมากกวารอยละ 12.5 ในแมสุกรทองแรกจะมีระยะเวลาจากหยานมถึงผสมครั้งแรก

เทากับ 14.7 วัน ในขณะทีแ่มสุกรสูญเสียน้ําหนักตัวที ่รอยละ 0 - 5 จะมีระยะเวลาจากหยานมถึง
ผสมครั้งแรกเทากบั 9.5 วัน การทดลองของ Maurer และคณะ (1985) รายงานวาระยะเวลาจาก
หยานมถึงผสมครั้งแรกเฉลี่ยในทองแรกของพนัธุ ลารจไวท แลนดเรซ ยอรคเชียร และเชสเตอรไวท
เทากับ 9.4 ± 0.4 วนั ซึง่แตกตางอยางมีนยัสําคัญทางสถิต ิ กับ แมสุกรในทองที ่ 2 และ 3 ทีม่ี
ระยะเวลาหยานม เทากับ 6.0 ± 0.4 วัน และ 5.8 ± 0.4 วันตามลําดบั  
 4. ระยะเวลาในการเลี้ยงลูก ระยะเวลาในการเลี้ยงลูกหรือระยะเวลาหยานมของแมสุกร
เปนปจจัยหนึ่งที่มีความสัมพันธในเชิงลบกับระยะเวลาจากหยานมถึงเปนสัดของแมสุกร โดย
ระยะเวลาการเปนสัดจะยืดออกไปเมื่อระยะเวลาการเลี้ยงลูกของแมสุกรสั้นลง จากการศึกษาของ 
English และคณะ (1984) รายงานวากลุมแมสุกรที่มีระยะเวลาการเลี้ยงลูกที่สั้น 10 - 15 วันมีผล
ใหระยะเวลาการเปนสัดหลังหยานมของแมสุกรยาวนานขึ้นอยางมีนัยสําคัญทางสถิติเมื่อ

เปรียบเทียบกับแมสุกรที่เลี้ยงลูกตั้งแต 16 วันขึ้นไป ซึ่งสอดคลองกับการวิเคราะหขอมูลของ 
Easicare (1990) ที่แสดงวา การหยานมที่ 1 - 7 วัน จะทําใหระยะเวลาจากหยานมถงึผสมครัง้แรก
ยาวขึ้นเปน 15.8 วัน เมื่อเปรียบเทียบกับแมสุกรที่หยานม 22 - 28 วัน ที่มีระยะเวลาจากหยานมถงึ
ผสมครั้งแรก 6.6 วัน นอกจากนี้ระยะเวลาการหยานมที่ส้ันลง (1 - 14 วัน) จะมีผลตออัตราการเขา
คลอด จํานวนลูกแรกคลอดทั้งหมด จํานวนลูกแรกคลอดมีชีวิตและจํานวนลูกตอแมตอปที่ต่ําดวย 
นอกจากนี้ Hughes และ Hemsworth (1994) ไดรวบรวมเอกสารที่ศึกษาถึงผลของระยะเวลาการ
หยานมตอระยะเวลาการเปนสัดหลังหยานมในแมสุกร รายงานวาระยะเวลาการหยานมที่นอยกวา 
15 วัน มีแนวโนมวาจะทําใหระยะเวลาการกลับมาเปนสัดหลังหยานมยืดออกไปมากกวา แมสุกรที่
หยานมมากกวา 15 วัน  
 5. ขนาดของครอกในการเลี้ยงลูก จาํนวนลูกดูดนมมีผลโดยตรงตอพลังงานที่แมสุกรตอง
ใชเพื่อผลิตน้าํนม สงผลตอการสูญเสียน้าํหนกัตัวและไขมันสะสมของแมสุกร และมอิีทธิพลตอการ
เปนสัดของแมสุกร Reese และคณะ (1984) ทําการทดลองในแมสุกรพันธุยอรคเชียรทองแรก 
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รายงานวาน้ําหนกัตัวที่สูญเสียระหวางการเลี้ยงลูก น้ําหนกัตัวที่สูญเสียระหวางการคลอด ขนาด
ครอกที่เกิด ขนาดครอกที ่ 21 วัน และการเพิม่น้าํหนกัครอกของลูกสุกรอาย ุ 0 - 3 สัปดาห มี
ความสัมพันธกับระยะตั้งแตหยานมถึงการเปนสัดครั้งตอไป โดยมีคาสหสัมพนัธเทากบั 0.21, 
0.24, 0.22, 0.21 และ 0.18 ตามลําดับ แตการทดลองของ Fahmy และคณะ (1979) รายงานวา 
จํานวนลกูสุกรหยานมไมมคีวามสัมพันธอยางมีนยัสําคัญทางสถิติตอระยะเวลาจากหยานมถึงเปน

สัดของแมสุกร  
 6. อาหารและการจัดการ ปริมาณและคุณคาอาหารทีแ่มสุกรไดรับระหวางการเลีย้งลูกมี
ผลตอคุณลักษณะทางการสืบพันธุ การผลิตน้ํานม ยงัมีอิทธิพลตอระบบสืบพันธุภายหลงัการหยา
นม เชน ทําใหเปนสัดที่ชาออกไป ปริมาณของพลังงานคุณคาอาหารที่แมสุกรไดรับมีสวนสมัพนัธ
โดยตรงกับการสูญเสียน้ําหนักตัว ไขมนัสะสม ไขมันสันหลงั และลักษณะรปูรางของแมสกุร

ในขณะเลี้ยงลกู มีผลกระทบตอชวงระยะเวลาการกลับมาเปนสัดหลงัหยานม (Close, 1997)  
Reese และคณะ (1982,1984) ศึกษารายงานวา แมสกุรที่ไดรับอาหารที่มีคุณคาทีแ่ตกตางกนั จะ
สงผลตอการสญูเสียน้าํหนักและไขมันสันหลัง และมีผลตอระยะเวลาการเปนสัดหลังหยานม แม
สุกรที่ไดรับอาหารทีม่ีพลงังานและคุณคาทีสู่งจะมีแมสกุรที่กลับมาเปนสัดภายใน 7 วันหลังหยา
นมถงึรอยละ 94.3 ในขณะที่แมสุกรทีไ่ดรับอาหารทีม่ีพลังงานต่ําจะกลับมาเปนสัดหลงัหยานม

เพียงรอยละ 50.0 ซึ่งสอดคลองกับการทดลองของ Den Hartog และคณะ (1994) ที่รายงานวา 
แมสุกรที่ไดรับพลังงานและคณุคาจากอาหารสูงในชวงการอุมทองและเลี้ยงลูกจะมีระยะเวลาจาก

หยานมถึงผสมครั้งแรกเฉลี่ยเทากับ 14.2 วัน ซึง่สั้นกวาแมสกุรที่ไดรับพลังงานและคุณคาอาหาร
ต่ําที่มีระยะเวลาจากหยานมถึงผสมครั้งแรกที่นานถึงเทากับ 23.0 วัน  
 นอกจากการจดัการในการใหอาหารจะมีผลกระทบแลว ความเครียดและการจัดการ

ความเครียดกเ็ปนปจจัยหนึง่ที่มีผลตอระยะเวลาจากหยานมถงึเปนสดัของแมสุกร จากการทดลอง
ของ Fahmy และ Dufour (1976) ที่ทดลองโดยใหความเครียดกับแมสุกรที่เพิ่งหยานม ดวยการ
เปลี่ยนสภาพแวดลอมใหมและรวมฝูง แลวแบงกลุมทดลองโดยกลุมหนึง่ใหอาหารแบบเต็มที่และ

อีกกลุมการใหอาหารแบบจํากัด พบวาแมสุกรที่ไดรับความเครียดและไดรับอาหารแบบจํากัดจะมี
ระบบสืบพันธุที่ลมเหลวมากกวากลุมที่ไมไดรับความเครียดประมาณรอยละ 10 และมีคาม

แตกตางกนัสาํหรับแมสุกรที่ไมไดรับอาหารแบบเต็มที่กบัแมสุกรที่จํากัดอาหาร โดยแมสุกรที่ไดรับ
อาหารแบบเต็มที่จะกลับมาเปนสัดภายใน 7 วัน เทากบัรอยละ 61 มากกวากลุมแมสุกรที่จํากดั
อาหารที่กลับมาเปนสัดภายใน 7 วันเทากบัรอยละ 52 นอกจากนี้แลวการจัดการและ

สภาพแวดลอมที่ตางกนัของฝูงยงัมีผลตอระยะเวลาจากหยานมถงึผสมครั้งแรกดวย การทดลอง

ของ Fahmy และคณะ (1979) เร่ืองความลมเหลวของการสืบพันธุรอบตอไปหลังหยานมของแม
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สุกร รายงานวานอกจากฤดูกาลแลว ปจจัยของฝูงหรือสถานทีี่ทดลองที่ตางกนัก็มีอิทธพิลตอ

ระยะเวลาจากหยานมถงึเปนสัดอยางมนียัสําคัญยิ่ง  
 7. การกระตุนจากพอสุกร การที่แมสุกรสัมผัสพอสุกรแลวทาํใหระยะหยานมถงึผสมสั้นลง
นั้นนาจะมาจากกลิน่ของพอสุกรหรือฟโรโมน (pheromone) ที่ผานไปทางประสาทสวนรับกลิน่ 
(olfactory bulb) ไปกระตุนตอมใตสมองสวนหนาใหมีการหลัง่ LH กระตุนใหมีการตกไข โดย
พบวาหลงัจากหยานมระดบั LH ในกระแสเลือดของแมสุกรในระดับต่ําจะทาํใหแมสุกรมีระยะหยา
นมถงึเปนสัดครั้งแรกยาวนานออกไป (Tokach et al., 1992 ; Van den Brand et al., 2000) 
Tokach และคณะ (1992) พบวาระดับของ LH ในระหวางเลีย้งลกูของแมสุกรมคีวามสัมพันธกับ
ระยะเวลาจากหยานมถงึผสมครั้งแรก โดยคาเฉลี่ยของระดับ LH ในกลุมแมสุกรที่เปนสัดชากวา 
15 วัน ซึง่สงูกวา กลุมแมสกุรที่เปนสัดเร็วกวา 9 วัน ในชวง 7 วันแรกของการเลีย้งลูก และจะลด
ต่ําลงกวาในชวงหลัง 7 วันของการเลี้ยงลูก นอกจากนี้ ระดับความเขมขนของ Insulin ในกระแส
เลือด ในวนัที่ 7 และวันที่ 21 ของกลุมแมสกุรที่เปนสัดเรว็จะสูงกวาแมสุกรที่เปนสัดชา ซึ่ง

สอดคลองกับรายงานของ Foxcroft (1994) 
 
ขนาดครอก 
 ขนาดครอกมคีาอัตราพันธกุรรมที่ต่ํา จากการทดลองของ McCater และคณะ (1987) 
และ Ferraz และ Jonhson (1993) รายงานวาขนาดครอกมีคาอัตราพันธกุรรมประมาณ 0.1 
เนื่องจากลกัษณะของขนาดครอกมีคาอัตราพนัธุกรรมทีต่่ํา ดังนั้นปจจัยของการจัดการและ

ส่ิงแวดลอมจึงมีอิทธพิลอยางมาก  
 
ปจจัยที่มีผลตอขนาดของครอก 
 นอกจากอิทธพิลที่เกิดจากพันธกุรรม ปจจัยจากสภาพแวดลอมและการจัดการจะมีผลตอ
ขนาดของครอกแลว ยงัมีปจจัยจากลักษณะทางพนัธกุรรมอื่น ๆ เชน ระยะเวลาจากหยานมถงึ
ผสมครั้งแรก ลําดับการอุมทอง ปจจัยที่มผีลตอขนาดครอก พอสรุปไดดังนี้  
 1. พันธุและกลุมพันธุ ขนาดของครอกมีผลจากอทิธิพลของพันธุ และกลุมพนัธุทีแ่ตกตาง
กัน เชน พันธุแลนดเรซ และลารจไวท จะใหจํานวนลูกแรกคลอดมีชีวิต จํานวนลูกที ่21 วันมากวา
พันธุดูร็อค (Irgang et al., 1994) ซึ่งสอดคลองกับการทดลองของ Yen และคณะ (1987) ที่
รายงานวา พนัธุแลนดเรซ และยอรคเชียร จะใหจาํนวนลูกแรกคลอดทั้งหมด จาํนวนลูกแรกคลอด
มีชีวิต จาํนวนลูกที่ 21 วัน รวมถึงน้ําหนักครอกมากกวาพนัธุดูร็อค เชสเตอรไวท แฮมเชยีร และ
สปอรทเทด นอกจากนี้ กลุมพันธุของแมสุกรสองสายทีไ่ดจากการผสมขามพนัธุยังใหขนาดครอกที่
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แตกตางกนั เชน แมสองสายที่เกิดจากพนัธุแลนดเรซ X ลารจไวท จะใหขนาดครอกที่ใหญกวาแม
สองสายที่ไดจากพนัธุ ดูร็อค X สปอรทเทด (Buchanan and Johnson, 1984)  
 2. ฤดูกาลและสิ่งแวดลอม อิทธิพลของฤดูกาลในแตละปจะมีผลตอขนาดของครอกโดย
อุณหภูมิของอากาศมีผลตอความเครียดและการตกไขของแมสุกร รวมถึงลกัษณะทางการสืบพนัธุ
อ่ืน ๆ ดวย เชน การตายของตัวออน รวมถึงการตายขณะแรกคลอด ดังการทดลองของ Yen และ
คณะ (1987) ที่ศึกษาเรื่องปจจัยทีม่ีผลตอลักษณะการสืบพันธุของแมสุกรรายงานวา อิทธิพลของ
ฤดูกาลมีผลอยางมากตอขนาดของครอก ทัง้ในสวนของจํานวนลูกแรกคลอดมีชีวิต จํานวนลูกที ่
21 วัน และน้ําหนกัเฉลี่ยของลูกที ่ 21 วัน สอดคลองกับการทดลองของ Southwood และ 
Kennedy (1991) ที่ศึกษาเรื่อง แนวโนมของพันธุกรรมและสิ่งแวดลอมตอขนาดของครอกในแม
สุกร รวมถึง Irgang และคณะ, (1994) ในเรื่องคาพารามิเตอรทางพนัธุกรรม สําหรับขนาดครอกที่
แตกตางกนัในแตละลําดับการอุมทองที่รายงานวา อิทธพิลของฝูง - ป - ฤดู มีผลตอขนาดของ
ครอกในแมสุกร  
 3. ลําดับการอุมทอง จากการวิเคราะหถึงปจจยัที่มีผลตอลักษณะการสืบพนัธุของแมสุกร
ของ Yen และคณะ (1987) รายงานวาลาํดับการอุมทองมีผลตอขนาดครอกอยางมีนัยสาํคัญทาง
สถิติ (p<0.01) ขนาดของครอกในแตละลําดับการอุมทองของแมสุกรมีคาอตัราพันธุกรรมที่

แตกตางกนั Roehe และ Kennedy (1995) รายงานคาอัตราพันธกุรรมของแมสุกรอุมทองตัง้แต
ทองที่ 1 ถึงทองที่ 4 รายงานวา คาอัตราพันธกุรรมของจํานวนลกูแรกคลอดทั้งหมด จํานวนลูกแรก
คลอดมีชีวิต และจํานวนลกูหยานม มีคาอยูในชวง 0.10 - 0.15 , 0.09 - 0.14 และ 0.06 - 0.08 
ตามลําดับ สหสัมพนัธทางพันธกุรรมของลักษณะดังกลาวในแมสกุรระหวางทองที ่ 1 กับทองที ่ 2 
ในพนัธุลารจไวท มีคาเทากบั 0.59, 0.49 และ 0.17 และในพนัธุแลนดเรซ มีคาเทากับ 0.09, 0.93 
และ 0.81 ตามลําดับ โดยขนาดของครอกจะใหญขึ้นเมือ่แมสุกรมีลําดับการอุมทองที่มากขึน้ เชน 
ในแมสุกรพนัธุยอรคเชียร จะมีจํานวนลูกแรกคลอดมีชีวิต ในทองที ่ 1, 2, 3 และ 4 เทา กับ 9.07, 
9.79, 10.34 และ 10.57 และในแมสุกรพันธุแลนดเรซ มีคาเทากับ 9.09, 9.48, 10.10 และ 10.38 
ตามลําดับ ซึ่งสอดคลองกบัรายงานของ Irgang และคณะ (1994) แตการทดลองของ Buchanan 
และ Johnson (1984) รายงานวาแมสุกรสองสายที่ไดจากการผสมขามของพนัธุตาง ๆ แบงเปน 6 
กลุม รายงานวา ลาํดับการอุมทองมีผลตอขนาดของครอก (p<0.05) ในแมสกุรทองแรกจะให
จํานวนลกูแรกคลอดมีชีวิตมากกวาในแมสุกรหลายทอง ในแมสุกรบางกลุมพนัธุ เชน ในแมสุกร
สองสายที่ไดจากการผสมพนัธุระหวาง ดูร็อค X ยอรคเชียร ยอรคเชียร X แลนดเรซ และยอรคเชียร 
X สปอรทเทด ที่มีจํานวนลกูแรกคลอดทั้งหมดในทองแรกและหลายทอง (ทองแรก - หลายทอง) 
เทากับ 10.56 - 9.69 , 10.64 - 10.04 และ 10.00 - 9.73 ตามลําดับ แตในแมสุกรลูกผสมดูร็อค X 
แลนดเรซ ดูร็อค X สปอรทเทด และ แลนดเรซ X สปอรทเทด จะใหจาํนวนลูกแรกคลอดทั้งหมด ใน
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แมสุกรทองแรกนอยกวาในหลายทอ โดยมีคาเทากับ 9.50 - 10.85, 9.60 - 10.45 และ 9.61 - 
10.00 ตามลําดับ  
 4. ระยะเวลาในการเลี้ยงลูกในรอบการผลิตที่ผานมา ระยะเวลาในการเลี้ยงลกูหรือ

ระยะเวลาการหยานมมีผลตอขนาดของครอก แมสุกรที่มีระยะการเลี้ยงลูกที่ส้ันจะใหจํานวนลูก

แรกคลอดทั้งหมดนอยกวาแมสุกรที่มีระยะเวลาการเลีย้งลูกที่ยาวกวา English และคณะ (1984) 
รายงานวาแมสุกรที่มีระยะเวลาเลี้ยงลูก 16 - 20 วัน จะใหจาํนวนลูกแรกคลอดทั้งหมดในรอบ
ถัดไป 10.1 ตัว ซึ่งนอยกวาอยางมีนยัสาํคัญทางสถิตกิับแมสุกรที่มรีะยะเวลาในการเลี้ยงลกูยาว
กวา 20 วัน โดยแมสุกรที่เลีย้งลูกที่ 21 - 25 วัน, 26 - 30 วัน, 31-35 วัน และ 36-40 วัน จะมี
จํานวนลกูแรกคลอดทั้งหมดในรอบถัดไปเทากบั 10.5, 10.6, 11.5 และ 11.2 ตัว ตามลําดับ  
 5. อาย ุ และน้ําหนกัเมื่อผสมคร้ังแรก English และคณะ (1984) รวบรวมรายงานจาก
หลายประเทศสรุปวา ขอมูลในบางประเทศเชน แคนาดา นอรเวย และสวีเดน อาย ุและน้ําหนกัเมือ่
ผสมในสุกรสาว ไมมีผลตอขนาดของครอก แตรายงานของประเทศองักฤษ และยูเครน จะมีขนาด
ครอกที่เพิ่มข้ึนเล็กนอยเมื่อแมสุกรมีอายุเพิ่มข้ึน  
 6. การจัดการ สภาพโรงเรือนและสิ่งแวดลอมอ่ืน ๆ ในการจัดการฟารมทั้งในสวนอาหาร
และการใหอาหาร แมวาจะมีคําแนะนําใหมีการใหอาหาร 2 - 3 สัปดาห กอนการเปนสัดในสุกร
สาวเพื่อเพิม่การตกไข แตมีผลตอขนาดครอกลูกสุกรนอยทัง้นี้เพราะมสีาเหตุจากมกีารตายของตัว
ออนมากขึ้น (English et al., 1984; Den Hartog et al., 1994) นอกจากนี้ระยะเวลาการผสมที่
เหมาะสมกับระยะเวลาการตกไขจะสามารถเพิ่มไขที่จะไดรับการผสมเพิ่มข้ึน โดยระยะเวลาการ

ผสมที่แนะนาํคือ การตกไข 10 - 20 ชั่วโมง แตเปนการยากในการคาดการณระยะเวลาการตกไขที่
แนนอนของแมสุกร ดงันัน้ การผสมทีม่ากครั้งขึ้น เชน เพิ่มจาํนวนการผสมเปน 2 หรือ 3 คร้ัง จะ
เปนการเพิ่มโอกาสของชวงเวลาที่เหมาะสมมากขึน้ (English et al., 1984) พบวาการถายเทของ
อากาศและอณุหภูมิมีผลอยางมาก โดยเฉพาะในเรื่องของฮอรโมนซึง่ถาการถายเทอากาศไมดี

ระดับแอมโมเนียในอากาศสูง แมสกุรเกิดความเครียดจะสงผลตอความสมดลุของฮอรโมนซึ่ง

รวมถึงฮอรโมนโปรเจสเตอโรนและจะสงผลตอลูกสุกรในทองได (Fahmy et al., 1979) 
ความเครียดทีเ่กิดจากการจดัการระบบโรงเรือนที่ไมไดมาตรฐาน อุณหภูมิที่สูง และ การระบาย
อากาศที่ไมไดมาตรฐานมีผลตอระบบสืบพันธุและการอุมทองของแมสุกร (Fahmy and Dufour, 
1976 ; Maurer et al., 1985) Yen และคณะ (1987) พบวาในโรงเรือนที่มีสภาพการถายเทอากาศ
ไมเหมาะสม สงผลใหเกิดการตายของตัวออนขณะอุมทอง การแทงและจํานวนลกูตอครอก  
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ผลของระยะเวลาจากหยานมถึงผสมครั้งแรกตอลกัษณะการสบืพันธุในการผลิตในรอบ
ตอไป 
 Den Hartog และคณะ (1994) ไดศึกษาผลของระยะเวลาการเปนสดัหลังหยานมตอการ
แสดงความสามารถทางระบบสืบพันธุในการผลิตรอบตอไป รายงานวาชวงเวลาการกลับมาเปน

สัดหลังหยานมที่ชาออกไปจากปกต ิ อาจจะมีผลใหประสิทธิภาพการผลิตในรอบตอไปนั้นต่ําลง 
แมสุกรที่ไดรับการผสมภายใน 4 หรือ 5 วัน หลงัหยานมจะใหลูกแรกคลอดมีชีวิตเฉลี่ยเทากับ 10.8 
ตัว มากกวาแมสุกรที่ผสม 8 - 12 วันหลงัหยานม ที่ใหจํานวนลกูแรกคลอดมีชีวิตเฉลี่ย 10.3 ตัว 
ผลการศึกษาเปนไปทาํนองเดียวกนักับ Wilson และ Dewey (1994) โดยที่จาํนวนลูกแรกคลอดมี
ชีวิต เปอรเซ็นตการผสมติด มีแนวโนมลดลงเมื่อแมสุกรผสมในชวง 8 - 10 วันหลงัหยานม แมสุกร
ที่ผสมในวันที่ 5 - 7 หลังหยานม จะมีขนาดครอกลดลงจากวนัที่ 2, 3 และ 4 และจะเพิ่มข้ึนอีกครั้ง
เมื่อผสมหลังจากวนัที่ 11 หลังการหยานม 
 



บทที่ 3 
 

วิธีดําเนินการวิจัย 

 
อุปกรณทีใ่ชในงานวิจัย (รายละเอียดดูในภาคผนวก) 

1. อุปกรณที่ใชในการรีดเกบ็น้ําเชื้อ 
2. อุปกรณสําหรับตรวจคุณภาพน้าํเชื้อ 
3. อุปกรณในการผลิตน้ําเชือ้สุกรและเก็บรักษา 
4. อุปกรณที่ใชในการผสมเทียม 
5. อุปกรณในการสืบคนขอมูลและทําวทิยานพินธ 

 
สถานที่ดําเนนิงานวิจัย 

มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคลลานนา วิทยาเขตนาน จังหวัดนาน และฟารมสุกรขนาด
เล็กในจงัหวัดนานประมาณ 86 ฟารมใน อ.เมือง อ.เวียงสา และกิ่ง อ.ภูเพียง จงัหวดันาน 

ประชากร 
แมสุกรที่จะศึกษาตองเปนพันธุผสมของพันธุเหลานี้อันไดแก ดูร็อค ลารจไวท แลนดเรซ 

และแฮมเชียร หรือเปนสุกรสายพันธุไฮบริดจและไมใชสุกรพันธุพื้นเมือง มีประวัติการผสมพนัธุและ
การคลอดชัดเจน จากฟารมสุกรขนาดเล็ก (ขนาดไมเกิน 10 แม) ใน อ.เมือง อ.เวียงสา และ 
กิ่ง อ.ภูเพียง จังหวัดนาน จํานวน 86 ฟารม 
 
การแบงกลุมวิเคราะหขอมูล 

1. การวิ เคราะหสมรรถภาพทางระบบสืบพันธุของแมสุกรที่ ได รับการผสมเทียม
เปรียบเทียบกับการผสมธรรมชาติแบงกลุมเปรียบเทียบออกเปน 2 กลุมโดยกลุมที่หนึ่งเปนแมสุกร
ที่ผสมแบบธรรมชาติจํานวน 50 ตัว และกลุมที่ 2 เปนแมสุกรที่ไดรับการผสมเทียมจํานวน 50 ตัว 
โดยคัดเลือกแบบจับคูมาจากฟารมเดียวกัน มีลําดับครอกเดียวกัน  

2. การวเิคราะหผลของลักษณะโรงเรือนผสมพันธุตอสมรรถภาพทางระบบสืบพันธุของแม
สุกรที่ไดรับการผสมเทียมโดยแบงเปน จาก 2 ปจจัย 

2.1 ผลของชนิดของคอกผสมพันธุตอสมรรถภาพทางระบบสืบพนัธุของแมสุกรที่
ไดรับการผสมเทียม 
   2.1.1 แมสุกรที่มาจากฟารมที่มีผนังคอกเปนไมจํานวน 51 แม 
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   2.1.2 แมสุกรที่มาจากฟารมที่มีกรงตับทีท่ําจากเหล็กจาํนวน 70 แม 
 

  
 รูปที่ 1 แสดงลักษณะกรงตับที่ทาํจากเหลก็ 

 

 
รูปที่ 2 แสดงลักษณะคอกกวางที่ทาํจากไม 
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2.2 ผลของความสูงของพื้นโรงเรือนผสมพันธุตอสมรรถภาพทางระบบสืบพันธุ

ของแมสุกรที่ไดรับการผสมเทียม    
2.2.1 แมสุกรที่มาจากฟารมที่โรงเรือนยกพื้นจํานวน 50 แม 
2.2.2 แมสุกรที่มาจากฟารมที่โรงเรือนไมยกพืน้จาํนวน 71 แม 
 

  
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 3 แสดงลักษณะโรงเรือนยกพืน้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 4 แสดงลักษณะโรงเรือนไมยกพื้น 
 
3.การวิเคราะหผลของการมพีอสุกรกระตุนภายในฟารม (การกระตุนจากพอสุกรภายใน

ฟารมคือ กระตุนขณะผสมพันธุและหรือกระตุนหลงัหยานม) ตอสมรรถภาพระบบสืบพันธุแมสกุร
ในฟารมขนาดเล็กโดยแบงเปน 2 กลุม 
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  3.1 แมสุกรทีม่ีพอกระตุนภายในฟารมจํานวน 43 ตัว 
  3.2 แมสุกรที่ไมมีพอกระตุนภายในฟารมจํานวน 78 ตัว 
 4. การวิเคราะหผลของอัตราการเปลี่ยนฝูงแมสุกรตอสมรรถภาพทางระบบสืบพนัธุของแม
สุกรที่ไดรับการผสมเทียมโดยแบงเปน 2 กลุม 
  4.1 แมสุกรทีม่าจากฝูงที่มกีารเปลี่ยนแปลงขนาดของฝงูตั้งแตรอยละ 30 ขึ้นไป 

จํานวน 59 ตัว 
  4.2 แมสุกรทีม่าจากฝูงที่มกีารเปลี่ยนแปลงขนาดของฝงูนอยกวารอยละ 30  

จํานวน 62 ตัว 
5. การวิเคราะหผลของระยะทางในการเดินทางไปผสมเทียมตอสมรรถภาพทางระบบ

สืบพันธุของแมสุกรที่ไดรับการผสมเทยีมโดยแบงเปน 2 กลุม 
 5.1 แมสุกรที่ใชระยะการเดินทางไปผสมเกินกวา 20 กิโลเมตรจํานวน 68 ตัว 
 5.2 แมสุกรที่ใชระยะการเดินทางไปผสมนอยกวา 20 กิโลเมตรจํานวน 53 ตัว 

 
วิธีดําเนินงานวิจัย 

 
1.การตรวจคณุภาพและผลิตน้ําเชื้อสุกร 

ใชพอสุกรดูร็อกที่มพีันธุประวัติดี 2 ตัวอายปุระมาณ 1 ป เลี้ยงดวยอาหารแมเลี้ยง
ลูก สถานที่เลีย้งและรีดเก็บน้ําเชื้อรวมทัง้หองปฏิบัติการตั้งอยูที ่ แผนกสุกร คณะวชิาสัตว
ศาสตร มหาวทิยาลยัเทคโนโลยีราชมงคลลานนา วิทยาเขตนาน จังหวัดนาน โดยสลับกัน
รีดทุก 3 วนั การตรวจคุณภาพน้ําเชื้อจะตรวจความเขมขนของตัวอสุจดิวย เครื่องตรวจนับ
เม็ดเลือดแดง (Hemocytometer) ตรวจคาความเปนกรดเปนดางตองอยูระหวาง 7-7.5 
ตรวจอัตราการเคลื่อนที่ไปขางหนาดวยกลองจุลทรรศนแสงสวางคาที่ไดจะตองมากกวา 
รอยละ 70 ข้ึนไป ตรวจความผิดปกติของสวนหวัดวย William’s stain หลงัจากนัน้ทําการ
เจือจางน้ําเชื้อที่อุณหภูมิ 36 องศาเซลเซยีส โดยใชน้ํายาละลายน้ําเชื้อ BTS โดยใหได

ความเขมขน 3,000 ลานตัว/ 100 มิลลิลิตรและแบงใสหลอด หลอดละ100 มิลลิลิตร เก็บ
ที่ 18 องศาเซลเซียส เพื่อรอนําไปผสมตอไปซ่ึงจะเก็บไวไมเกิน 3 วัน 

 
 2. การตรวจการเปนสัดและการผสมเทียม 

  การตรวจการเปนสัดโดยเกษตรกรสังเกตจากการยืนนิ่งของแมสุกรและการบวม

ของปากชองคลอด ใหทางเกษตรกรแจงมา และจะทําการผสม 2 คร้ัง จากที่แสดงอาการ



 21 

ยืนนิ่ง หางกัน 12 ชั่วโมงเนื่องจากใชน้ําเชื้อคร้ังละ 100 มิลลิลิตร โดยผูชวยวิจัยจํานวน 2 
คนเปนผูทําการผสมเทียม ซึ่งผานการอบรมและมีการปรับมาตรฐานใหตรงกัน 
 

 3. การนําไปบริการใหฟารมและการตรวจการกลับสัด 
การนาํไปทีฟ่ารมใชกลองโฟมในการขนสงและใชทอผสมเทียมแบบ Golden pig® 

แมสุกรมีกระสอบทรายทับในสวนสะโพก หรือใหคนผสมนั่งทับหลัง การปลอยน้าํเชื้อไม
บีบหลอดน้าํเชื้อ หลงัจากผสม 21 วัน ทาํการตรวจการกลับสัด ทาํการบันทึกการผสมใน
บัตรประจําตัวแมสุกร (Sow card) 
 
4. การเก็บขอมูลเพื่อนํามาวิเคราะห 

นํา sow card ที่ใชในการเก็บขอมูล ซึง่มีขอมูลประกอบดวย ลําดบัครอก วนัที่
ผสม จํานวนครั้งที่ผสม เบอรพอพันธุที่ผลิตน้ําเชื้อ วนัแทง วนัคลอดจริง จํานวนลูกแรก
คลอดมีชีวิต จํานวนลกูตายแรกคลอด น้ําหนกัเฉลี่ยลูกแรกคลอด วนัหยานม วันที่กลับ
เปนสัดครั้งแรกหลงัหยานม 

   
  5. แผนการดาํเนินงานวจิยั 
แผนการดําเนินงาน 16 เดือน 

1.การสํารวจฟารมเกษตรกรและเตรียม
อุปกรณผสมเทียม 

                

2.การตรวจเอกสาร                 
3.การจัดตั้งหองปฏิบัติการ การพฒันา

เทคนิคการผสมเทียม การตรวจและ

เตรียมน้ําเชื้อ 

                

4.การผลิตน้าํเชื้อและการผสมเทียมแก
สุกรของเกษตรกร 

                

5.วิเคราะหขอมูลและเขียนวทิยานพินธ                 
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6. การวิเคราะหขอมูล 
ทําการวิเคราะหทางสถิติดวยโปรแกรม SAS® (SAS Inc., USA) ใชระดับความ

เชื่อมั่นมากกวารอยละ 95 (p<0.05) 
1. การวิเคราะหสมรรถภาพทางระบบสืบพันธุของแมสุกรที่ไดรับการผสม

เทียมเปรียบเทียบกับการผสมธรรมชาติ เก็บขอมูลแมสุกรที่มีขอมูลต้ังแต
คลอดไปจนถึงคลอดและกลับมาเปนสัดอีกครั้ง โดยจะวิเคราะหอัตรา
การกลับสัดและอัตราเขาคลอดดวยวิธีไคแสควร (Chi-square test) และ
วิเคราะหจํานวนลูกตอครอกโดยวิธี general linear models with 
Student’s t-test  

2.  การวิเคราะหผลของลักษณะโรงเรือนผสมพันธุตอสมรรถภาพทางระบบ
สืบพันธุของแมสุกรที่ไดรับการผสมเทียม โดยจะวิเคราะหอัตราการกลับ
สัดและอัตราเขาคลอดดวยวิธี generalized linear mixed models with 
Binomial errors โดยมีสภาพโรงเรือน (คอกไมและกรงเหล็ก กับ 
โรงเรือนยกพื้นและไมยกพื้น) และลําดับครอก (แมสาว,แมนาง) เปน
ปจจัยหลักและฟารมเปนปจจัยสุม วิเคราะหจํานวนลูกตอครอกและ
ระยะหยานมถึงผสมครั้งแรกหลังจากหยานมโดยวิธี general linear 
models with Student’s t-test 

3. การวิเคราะหผลของการมีพอสุกรกระตุนภายในฟารมตอสมรรถภาพ
ระบบสืบพันธุแมสุกรในฟารมขนาดเล็ก โดยจะวิเคราะหอัตราการกลับ
สัดและอัตราเขาคลอดดวยวิธี generalized linear mixed models with 
Binomial errorsโดยมีการกระตุนดวยพอสุกร (มีพอสุกรกระตุนภายใน
ฟารมและไมมีพอสุกรกระตุนภายในฟารม) และลําดับครอก (แมสาว,แม
นาง) เปนปจจัยหลักและฟารมเปนปจจัยสุม และวิเคราะหจํานวนลูกตอ
ครอกและระยะหยานมถึงผสมครั้งแรกหลังจากหยานม โดยวิธี general 
linear models with Student’s t-test 

4. การวิเคราะหผลของอัตราการเปลี่ยนฝูงแมสุกรตอสมรรถภาพทางระบบ
สืบพันธุของแมสุกรที่ไดรับการผสมเทียมโดยจะวิเคราะหอัตราการกลับ

สัดและอัตราเขาคลอดดวยวิธี generalized linear mixed models with 
Binomial errors โดยมีอัตราการเปลี่ยนฝูงแมสุกร (เปลี่ยนแปลงมากกวา
รอยละ 30 และเปลี่ยนแปลงนอยกวารอยละ 30หรือไมมีการ
เปลี่ยนแปลง) และลําดับครอก (แมสาว,แมนาง) เปนปจจัยหลักและ
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ฟารมเปนปจจัยสุม และวิเคราะหจํานวนลูกตอครอกและระยะหยานมถึง
ผสมคร้ังแรกหลังจากหยานม โดยวิธี general linear models with 
Student’s t-test  

5. การวิเคราะหผลของระยะทางในการเดินทางไปผสมเทียมตอสมรรถภาพ
ทางระบบสืบพันธุของแมสุกรที่ไดรับการผสมเทียมโดยจะวิเคราะหอัตรา

การกลับสัดและอัตราเขาคลอดดวย generalized linear mixed models 
with Binomial errors โดยมีระยะทางในการเดินทางไปผสมเทียม (นอย
กวา 20 กม.และมากกวา 20 กม.) และลําดับครอก (แมสาว,แมนาง) 
เปนปจจัยหลักและฟารมเปนปจจัยสุม และวิเคราะหจํานวนลูกตอครอก
โดยวิธี general linear models with Student’s t-test 

 



บทที่ 4 
 

ผลการวิเคราะหขอมูล 
 

ผลการวิเคราะหขอมูล 
 ขอมูลของแมสุกรที่นํามาวิเคราะหนี้มาจากการเก็บขอมูลของแมสุกรในฟารมเกษตรกร

รายยอยจํานวน 86 ฟารมต้ังแต เดือนมกราคม 2548 ถึง ธันวาคม 2548 ไดแมสุกรที่เขา

หลักเกณฑของงานวิจัยรวมทั้งสิ้น 171 ตัว แบงเปนผสมธรรมชาติ 50 ตัว และผสมเทียม 121 ตัว 
1. สมรรถภาพทางระบบสบืพันธุของแมสุกรที่ไดรับการผสมเทียมเปรียบเทียบกับ

การผสมธรรมชาติ 
 คาเฉลี่ยและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของจํานวนลูกตอครอก อัตราไมกลับสัดที่ 
21 วันและอัตราเขาคลอดเปรียบเทียบกันระหวางผสมธรรมชาติกับผสมเทียมแสดงใน

ตารางที่ 1 พบวาหลังจากที่มีการจับคูระหวางแมสุกรที่ไดรับการผสมธรรมชาติกับผสม

เทียมในฟารมเดียวกันเพื่อตัดปจจัยเรื่องสภาพแวดลอมและมีลําดับครอกเดียวกันเพื่อตัด

ปจจัยเรื่องลําดับครอกพบวาอัตราไมกลับสัดที่ 21 วันระหวางการผสมธรรมชาติกับผสม
เทียมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p=0.02) รอยละ74 และ 82 ตามลําดับ 
อัตราเขาคลอดระหวางการผสมธรรมชาติกับผสมเทียมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทาง

สถิติ (p=0.03) รอยละ 66 และ 74 ตามลําดับ จํานวนลูกตอครอกระหวางการผสม
ธรรมชาติกับผสมเทียมแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ 10.30±1.70 ตัว และ 
11.43±1.69 ตัว ตามลําดับ  

 
ตารางที่ 1 เปรียบเทียบสมรรถภาพทางระบบสืบพันธุของแมสุกรทีไ่ดรับการผสมเทยีม
กับการผสมธรรมชาต ิ

สมรรถภาพทางระบบสืบพนัธุ ผสมธรรมชาต ิ ผสมเทียม นัยสําคัญทางสถิติ 
จํานวน 50 50 - 

อัตรากลับสัดที่ 21 วัน 74 82 P=0.02 
อัตราเขาคลอด 66 74 P=0.03 

จํานวนลกูตอครอก 10.30±1.70 11.43±1.69 P=0.25 
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2. ผลของลักษณะโรงเรือนผสมพันธุตอสมรรถภาพทางระบบสืบพันธุของแมสุกร
ที่ไดรับการผสมเทียม 

คาเฉลี่ยและสวนเบีย่งเบนมาตรฐานของจาํนวนลกูตอครอกและระยะหยานมถึง

ผสม พรอมทัง้อัตราไมกลับสัดที่ 21 วันและอัตราเขาคลอดเปรียบเทียบกันระหวางแมสุกร
ที่ไดรับการผสมเทียมในโรงเรือนที่ยกพืน้และไมยกพื้นดงัแสดงในตารางที่ 2 พบวาอัตรา
ไมกลับสัดที่ 21 วันระหวางแมสุกรที่ไดรับการผสมเทียมในโรงเรือนทีย่กพืน้และไมยกพืน้
แตกตางกนัอยางไมมีนยัสําคัญทางสถิติ รอยละ 88.00 และ 88.73 ตามลําดับ อัตราเขา
คลอดระหวางแมสุกรที่ไดรับการผสมเทียมในโรงเรือนที่ยกพืน้และไมยกพืน้แตกตางกัน

อยางมีนยัสําคัญทางสถิติ (p=0.04) รอยละ 86.00 และ 77.46 ตามลําดับ จํานวนลูกตอ
ครอกระหวางแมสุกรที่ไดรับการผสมเทียมในโรงเรือนที่ยกพืน้และไมยกพืน้แตกตางกัน

อยางไมมนีัยสาํคัญทางสถิต ิ 11.09±2.21ตัว และ 11.43±1.69ตัว ตามลําดับ ระยะหยา
นมถงึผสมระหวางแมสุกรทีไ่ดรับการผสมเทียมในโรงเรือนทีย่กพืน้และไมยกพื้นแตกตาง

กันอยางไมมนีัยสําคัญทางสถิติ 9.06±4.69 วัน และ 11.22±3.76 วนั ตามลําดับ 

ตารางที่ 2 ผลของความสูงของพื้นโรงเรือนผสมพันธุตอสมรรถภาพทางระบบสืบพันธุ
ของแมสกุรที่ไดรับการผสมเทียม 
สมรรถภาพทางระบบสืบพนัธุ ยกพืน้ ไมยกพืน้ นัยสําคัญทางสถิติ 

จํานวน 50 71 - 
อัตรากลับสัดที่ 21 วัน (%) 88.00 88.73 P=0.12 

อัตราเขาคลอด (%) 86.00 77.46 P=0.04 
จํานวนลกูตอครอก (ตัว) 11.09±2.21 11.43±1.69 P=0.14 
ระยะหยานมถึงผสม (วัน) 9.06±4.69 11.22±3.76 P=0.09 

 
คาเฉลี่ยและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของจํานวนลูกตอครอกและระยะหยานมถึง

ผสม พรอมทั้งอัตราไมกลับสัดที่ 21 วันและอัตราเขาคลอดเปรียบเทียบกันระหวางแมสุกร
ที่ไดรับการผสมเทียมในคอกไมและกรงเหล็กดังแสดงในตารางที่ 3 พบวาอัตราไมกลับสัด
ที่ 21 วันระหวางแมสุกรที่ไดรับการผสมเทียมในคอกไมและกรงเหล็กแตกตางกันอยางไม
มีนัยสําคัญทางสถิติ รอยละ 86.27 และ 90.00 ตามลําดับ อัตราเขาคลอดระหวางแมสุกร
ที่ไดรับการผสมเทียมในคอกไมและกรงเหล็กแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
(p=0.04) รอยละ 74.50 และ 85.71 ตามลําดับ จํานวนลกูตอครอกระหวางแมสุกรที่ไดรับ
การผสมเทียมในคอกไมและกรงเหล็กแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ 
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11.37±1.67ตัว และ 11.15±1.39ตัว ตามลําดับ ระยะหยานมถึงผสมระหวางแมสุกรที่
ไดรับการผสมเทียมในคอกไมและกรงเหล็กแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ 
9.05±4.79วัน และ 11.97±3.96 วัน ตามลําดับ 

ตารางที่ 3 ผลของรูปแบบครอกผสมพันธุตอสมรรถภาพทางระบบสืบพันธุของแมสุกรท่ีไดรับการ
ผสมเทียม 

สมรรถภาพทางระบบสืบพนัธุ คอกไม กรงเหลก็ นัยสําคัญทางสถิติ 
จํานวน 51 70 - 

อัตรากลับสัดที่ 21 วัน (%) 86.27 90.00 P=0.07 
อัตราเขาคลอด (%) 74.50 85.71 P=0.04 

จํานวนลกูตอครอก (ตัว) 11.37±1.67 11.15±1.39 P=0.15 
ระยะหยานมถึงผสม (วัน) 9.05±4.79 11.97±3.96 P=0.09 

 

3. ผลของการมีพอสุกรกระตุนภายในฟารมตอสมรรถภาพระบบสืบพันธุแมสุกร 
คาเฉลี่ยและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของจํานวนลูกตอครอกและระยะหยานมถึง

ผสม พรอมทั้งอัตราไมกลับสัดที่ 21 วันและอัตราเขาคลอดเปรียบเทียบกันระหวางแมสุกร
ที่มีพอสุกรกระตุนและไมมีพอสุกรกระตุนภายในฟารมดังแสดงในตารางที่ 4 พบวาอัตรา
ไมกลับสัดที่ 21 วันระหวางแมสุกรที่มีพอสุกรกระตุนและไมมีพอสุกรกระตุนภายในฟารม
แตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ รอยละ 86.04 และ 84.45 ตามลําดับ อัตราเขา
คลอดระหวางแมสุกรที่มีพอสุกรกระตุนและไมมีพอสุกรกระตุนภายในฟารมแตกตางกัน

อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p=0.01) รอยละ 83.72 และ 69.24 ตามลําดับ จํานวนลูกตอ
ครอกระหวางแมสุกรที่มีพอสุกรกระตุนและไมมีพอสุกรกระตุนภายในฟารมแตกตางกัน

อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.01) 10.81±2.45 ตัว และ 9.01±1.04 ตัว ตามลําดับ 
ระยะหยานมถึงผสมระหวางแมสุกรที่มีพอสุกรกระตุนและไมมีพอสุกรกระตุนภายใน

ฟารมแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ 11.59±3.92 วัน และ 10.25±4.15 วัน 
ตามลําดับ 
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ตารางที่ 4 ผลของการมีพอสุกรกระตุนภายในฟารมตอสมรรถภาพระบบสืบพันธุแมสุกร 

 
สมรรถภาพทางระบบสืบพนัธุ มีพอสุกรกระตุน ไมมีพอสุกรกระตุน นัยสําคัญทางสถิติ 

จํานวน 43 78 - 
อัตรากลับสัดที่ 21 วัน (%) 86.04 84.45 P=0.09 

อัตราเขาคลอด (%) 83.72 69.24 P=0.01 
จํานวนลกูตอครอก (ตัว) 10.81±2.45 9.01±1.04 P<0.01 
ระยะหยานมถึงผสม (วัน) 11.59±3.92 10.25±4.15 P=0.22 

 
4. ผลของอัตราการเปลีย่นฝูงแมสุกรตอสมรรถภาพทางระบบสืบพันธุของแมสุกร

ที่ไดรับการผสมเทียม 
 

คาเฉลี่ยและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของจํานวนลูกตอครอกและระยะหยานมถึง

ผสม พรอมทั้งอัตราไมกลับสัดที่ 21 วันและอัตราเขาคลอดเปรียบเทียบกันระหวางแมสุกร
ที่ไดรับผสมเทียมอยูในฝูงที่มีการเปลี่ยนแปลงมากกวารอยละ 30 และเปลี่ยนแปลงนอย
กวารอยละ 30 หรือไมมีการเปลี่ยนแปลงดังแสดงในตารางที่ 5 พบวาอัตราไมกลับสัดที่ 
21 วันระหวางแมสุกรที่ไดรับผสมเทียมอยูในฝูงที่มีการเปลี่ยนแปลงมากกวารอยละ 30
และเปลี่ยนแปลงนอยกวารอยละ 30หรือไมมีการเปลี่ยนแปลงแตกตางกันอยางไมมี
นัยสําคัญทางสถิติ รอยละ 85.25 และ 91.52 ตามลําดับ อัตราเขาคลอดระหวางแมสุกรที่
ไดรับผสมเทียมอยูในฝูงที่มีการเปลี่ยนแปลงมากกวารอยละ 30และเปลี่ยนแปลงนอยกวา
รอยละ 30หรือไมมีการเปลี่ยนแปลงแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ รอยละ

81.96 และ 79.66 ตามลําดับ จํานวนลูกตอครอกระหวางแมสุกรที่ไดรับผสมเทียมอยูใน
ฝูงที่มีการเปลี่ยนแปลงมากกวารอยละ 30และเปลี่ยนแปลงนอยกวารอยละ 30หรือไมมี
การเปลี่ยนแปลงแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ 9.21±4.58 ตัว และ 
11.00±2.16 ตัว ตามลําดับ ระยะหยานมถึงผสมระหวางแมสุกรที่ไดรับผสมเทียมอยูในฝูง
ที่มีการเปลี่ยนแปลงมากกวารอยละ 30 และเปลี่ยนแปลงนอยกวารอยละ 30 หรือไมมกีาร
เปลี่ยนแปลงแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ 9.62±6.03 วัน และ 10.85±3.95 
วัน ตามลําดับ 
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ตารางที่ 5 ผลของอัตราการเปลีย่นฝูงแมสุกรตอสมรรถภาพทางระบบสืบพนัธุของแม
สุกรทีไ่ดรับการผสมเทยีม 
 

สมรรถภาพทางระบบสืบพนัธุ เปลี่ยนแปลง

มากกวารอยละ 30 
เปลี่ยนแปลง 
นอยกวารอยละ 
30หรือไมมีการ
เปลี่ยนแปลง 

นัยสําคัญทางสถิติ 

จํานวน 62 59 - 
อัตรากลับสัดที่ 21 วัน (%) 85.25 91.52 P=0.08 

อัตราเขาคลอด (%) 81.96 79.66 P=0.09 
จํานวนลกูตอครอก (ตัว) 9.21±4.58 11.00±2.16 P=0.08 
ระยะหยานมถึงผสม (วัน) 9.62±6.03 10.85±3.95 P=0.08 

 
 
5. ผลของระยะทางในการเดินทางไปผสมเทียมตอสมรรถภาพทางระบบสืบพันธุ

ของแมสกุรที่ไดรับการผสมเทียม 
 

คาเฉลี่ยและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของจํานวนลูกตอครอก อัตราไมกลับสัดที่ 
21 วันและอัตราเขาคลอดเปรียบเทียบกันระหวางแมสุกรที่ไดรับผสมเทียมที่มีระยะทางที่
เดินทางไปผสมนอยกวา 20 กม.และมากกวา 20 กม.ดังแสดงในตารางที่ 6 พบวาอัตราไม
กลับสัดที่ 21 วันระหวางแมสุกรที่ไดรับผสมเทียมที่มีระยะทางที่เดินทางไปผสมนอยกวา 
20 กม.และมากกวา 20 กม.แตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ รอยละ 88.67 และ 
88.23 ตามลําดับ อัตราเขาคลอดระหวางแมสุกรที่ไดรับผสมเทียมที่มีระยะทางที่เดินทาง
ไปผสมนอยกวา 20 กม.และมากกวา 20 กม.แตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ 
รอยละ 83.01 และ 80.41 ตามลําดับ จํานวนลูกตอครอกระหวางแมสุกรที่ไดรับผสมเทียม
ที่มีระยะทางที่เดินทางไปผสมนอยกวา 20 กม.และมากกวา 20 กม.แตกตางกันอยางไมมี
นัยสําคญัทางสถิติ 11.30±1.52 ตัว และ 10.98±2.11 ตัว ตามลําดับ  
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ตารางที่ 6 ผลของระยะทางในการเดินทางไปผสมเทียมตอสมรรถภาพทางระบบสืบพนัธุ
ของแมสกุรที่ไดรับการผสมเทียม 
 

สมรรถภาพทางระบบสืบพนัธุ นอยกวา 20 กม. มากกวา 20 กม. นัยสําคัญทางสถิติ 
จํานวน 53 68 - 

อัตรากลับสัดที่ 21 วัน 88.67 88.23 P=0.59 
อัตราเขาคลอด 83.01 80.41 P=0.12 

จํานวนลกูตอครอก 11.30±1.52 10.98±2.11 P=0.25 
 



บทที่ 5 
 

สรุปผลการวิจัย อภิปรายผล และขอเสนอแนะ 

 

อภิปรายผล และขอเสนอแนะ 
1. สมรรถภาพทางระบบสืบพันธุของแมสุกรที่ไดรบัการผสมเทยีมเปรียบเทยีบกับ

การผสมธรรมชาต ิ
การศึกษานี้แสดงใหเห็นวาอัตราไมกลับสัดที่ 21 วันและอัตราเขาคลอดของการผสมเทียม

ดีกวาผสมธรรมชาติอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ เนื่องมาจากการผสมเทียมมีขอไดเปรียบการผสม
ธรรมชาติคือน้ําเชื้อไดรับการตรวจคุณภาพทุกครั้งกอนที่จะนําไปผสม ในขณะที่การผสมธรรมชาติ
ไมมีการตรวจคุณภาพน้ําเชื้อกอนผสม ถาพอสุกรมีน้ําเชื้อดอยคุณภาพหรือไดรับการใชงานอยาง
หนักโอกาสที่จะผสมติดก็นอยลง ในกรณีของพอสุกรที่รับจางผสมพันธุในฟารมเกษตรกรรายยอย
นี้ก็เชนกัน พอสุกรมิไดมีการตรวจคุณภาพน้ําเชื้อเลย และใชงานอยางหนัก จากการสอบถาม
เกษตรกรในบางครั้งใชติดตอกันทั้งเชาและเย็น Popwell และ Flowers (2004) พบวาคุณภาพ
น้ําเชื้อมีผลตอการผสมติดและอัตราเขาคลอด โดยที่แมสุกรที่ไดรับการผสมดวยน้ําเชื้อที่มี 
progressive motility รอยละ80 มีอัตราการผสมติด อัตราเขาคลอดและจํานวนลูกตอครอกสูงกวา
ที่ไดรับการผสมดวยน้ําเชื้อที่มี progressive motility รอยละ60 ดังนั้นการผสมเทียมมีอัตราไมกลับ
สัดที่ 21 วันและอัตราเขาคลอดของการผสมเทียมดีกวาผสมธรรมชาตินาจะมาจากการที่คุณภาพ
ของน้ําเชื้อดีกวาการผสมธรรมชาติ แมวาในการศึกษานี้ผลของจํานวนลูกตอครอกมีความแตกตาง
กันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติทั้งการผสมเทียมและผสมธรรมชาติ แตอยางไรก็ตามในแมสุกรที่
ไดรับการตรวจคุณภาพน้ําเชื้อพอสุกรเปนประจําและผสมธรรมชาติจํานวนลูกตอครอกมีจํานวน

มากกวาผสมเทียม 1.2 ตัวตอครอกซึ่งแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) (Vesseur 
et al., 1996) จากการทดลองของ McCater และคณะ (1987) และ Ferraz และ Jonhson (1993) 
รายงานวาขนาดครอกมีคาอัตราพันธุกรรมประมาณ 0.1 เนื่องจากลักษณะของขนาดครอกมีคา
อัตราพันธุกรรมที่ต่ํา ดังนั้นไมวาน้ําเชื้อจะมาจากพอสุกรที่มีพันธุกรรมแบบใดก็มีผลตอจํานวนลูก
ตอครอกนอยมาก ซึ่งก็เหมือนกับพอสุกรที่ใชในการผสมเทียมและการผสมธรรมชาติมีพันธุกรรม
ตางกัน จํานวนลูกตอครอกที่ออกมาก็จะตองไมตางกันซึ่งสอดคลองกับผลการทดลอง อีกปจจัยที่
มีผลตอจํานวนลูกตอครอกคือเวลาที่ทําการผสมพันธุในการศึกษาครั้งนี้ระยะเวลาที่ผสมจะ

เหมือนกันทั้งในการผสมเทียมและการผสมแบบธรรมชาติคือผสม 2 คร้ังหางกัน 12 ชั่วโมงในชวงที่
แมสุกรยืนนิ่ง จํานวนลูกตอครอกก็นาจะไมแตกตางกัน มีรายงานวาชวงเวลาที่ทําการผสมมีผล
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มากตอจํานวนลูกตอครอก การผสมที่ดีตองผสมใหตรงกับชวงที่สุกรตกไข มีรายงานวาชวงการ
ผสมถึงการตกไขที่มากกวา 48 ชั่วโมง 48-40 ชั่วโมง 40-32 ชั่วโมง 32-24 ชั่วโมง 24-16 ชั่วโมง 
16-8 ชั่วโมง 8-0 ชั่วโมง และชวงการผสมหลังการตกไขที่ 0 ถึง 8 ชั่วโมง 8 ถึง 16 ชั่วโมง และ
มากกวา 16 ชั่วโมงพบวามีอัตราการผสมติด รอยละ35±0 51±36 54±36 79±32 94±11 92±21 
95±22 75±38 74±43 และ 0 ตามลําดับ ซึ่งจากขอมูลดังกลาวขางตนชวงการผสมจนกระทั่งตกไข
ระหวางชั่วโมงที่ 0-24 จะใหอัตราการผสมติดในระดับที่ดีกวาเมื่อเทียบกับการผสมสุกรกอนการ
ตกไขมากกวา 24 ชั่วโมงและภายหลังการตกไข (Soede et al., 1995a) ซึ่งมีความสอดคลองกับ
งานวิจัยของ Nissen และคณะ (1997) ซึ่งพบวาการผสมสุกรกอนในชวงกอนการตกไข 28 ชั่วโมง
จนกระทั่งภายหลังการตกไข 4 ชั่วโมงจะมีจํานวนลูกสุกรมีชีวิตตอแมสูงกวาและมีจํานวนแมที่ไม
ตั้งทองต่ํากวาการผสมสุกรกอนการตกไขกอน 28 ชั่วโมงและภายหลังการตกไขมากกวา 4 ชั่วโมง  
จากขอมูลงานวิจัยนี้นาจะเปนขอมูลที่ปรับทัศนคติของเกษตรกรรายยอยตอการผสมเทียมวา

สามารถใหประสิทธิภาพหรือผลของการผสมพันธุเชนเดียวกับผสมธรรมชาติ  
 

2. ผลของลักษณะโรงเรือนผสมพันธุตอสมรรถภาพทางระบบสืบพันธุของแมสุกร
ที่ไดรับการผสมเทียม 

ลักษณะของโรงเรือนที่แยกแยะความแตกตางไดในการศึกษาฟารมเกษตรกรรายยอยใน

คร้ังนี้แบงไดเปน 2 ลักษณะดวยกันคือโรงเรือนที่ยกพื้นกับไมยกพื้นและ คอกผสมที่เปนคอกไม
และกรงเหล็กหรือกรงตับมาตรฐาน 

จากผลที่ไดสมรรถภาพระบบสืบพันธุแมสุกรในสวนของโรงเรือนที่ยกพื้นกับไมยกพื้นนั้น

พบวาอัตราเขาคลอดของแมสุกรในโรงเรือนที่ยกพื้นสูงกวาไมยกพื้น อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
(p<0.05) นาจะมาจากโรงเรือนยกพื้นมีการระบายอากาศที่ดีกวาโรงเรือนแบบไมยกพื้น พบวาการ
ถายเทของอากาศและอุณหภูมิมีผลตอระบบสืบพันธุของแมสุกร โดยเฉพาะในเรื่องของฮอรโมนซึ่ง
ถาการถายเทอากาศไมดีระดับแอมโมเนียในอากาศสูง แมสุกรเกิดความเครียดจะสงผลตอความ
สมดุลของฮอรโมนซึ่งรวมถึงฮอรโมนโปรเจสเตอโรนและจะสงผลตอลูกสุกรในทองได (Fahmy et 
al., 1979) ความเครียดที่เกิดจากการจัดการระบบโรงเรือนที่ไมไดมาตรฐาน อุณหภูมิที่สูง และ 
การระบายอากาศที่ไมไดมาตรฐานมีผลตอระบบสืบพันธุและการอุมทองของแมสุกร (Fahmy and 
Dufour, 1976 ; Maurer et al., 1985) Yen และคณะ (1987) พบวาในโรงเรือนที่มีสภาพการ
ถายเทอากาศไมเหมาะสม สงผลใหเกิดการตายของตัวออนขณะอุมทอง การแทงและจํานวนลูก
ตอครอก ในสวนของอัตราไมกลับสัดที่ 21 วัน จํานวนลูกตอครอกและระยะหยานมถึงผสมไมมี
ความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติระหวางโรงเรือนที่ยกพื้นกับไมยกพื้น  
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สมรรถภาพระบบสืบพันธุแมสุกรในสวนของคอกที่เปนกรงเหล็กกับคอกไมนั้นพบวาอัตรา

เขาคลอดของแมสุกรในคอกที่เปนกรงเหล็กสูงกวาคอกไมอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) 
นาจะมาจากคอกที่เปนกรงเหล็กมีการระบายอากาศที่ดีกวาคอกไมเพราะลักษณะของคอกไมที่ไม

สามารถทําใหโปรงไดเหมือนคอกเหล็กเนื่องจากความแข็งแรงของวัสดุทําใหตองทําคอกใหมี

ลักษณะทึบเพื่อเพิ่มความแข็งแรง ซึ่งเหมือนกับในกรณีของโรงเรือนที่ยกพื้นกับไมยกพื้น ในสวน
ของอัตราไมกลับสัดที่ 21 วัน จํานวนลูกตอครอกและระยะหยานมถึงผสมไมมีความแตกตางอยาง
มีนัยสําคัญทางสถิติระหวางคอกที่เปนกรงเหล็กกับคอกไม แตมีรายงานวาในกรณีของการถายเท
อากาศไมดี และมีสิ่งแวดลอมที่มีอุณหภูมิสูงจะสงผลตอตัวออนภายในทองของแมสุกรซึ่งจะสงผล
ใหจํานวนลูกตอครอกลดนอยลง (Yen et al., 1987) มีการทดลองนําแมสุกรไปไวในหองทีม่อีากาศ
เย็น 20 °C พบวาจํานวนลูกตอครอกในครอกถัดไปและระยะหยานมถึงผสมดีกวาแมสุกรกลุมที่อยู
ในอากาศธรรมดาอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (Kornegay and Thomas, 1983) Kunavongkrit 
และ Heard (2000) แนะนําวาการที่จะเพิ่มสมรรถภาพทางระบบสืบพันธุในแมสุกรในเขตเอเชีย
ตะวันออกเฉียงใตซึ่งมีอากาศรอนชื้นนั้น ควรจะทําใหโรงเรือนมีการระบายอากาศที่ดี และมีความ
เย็น มีรายงานอีกวาอากาศที่รอนและการระบายอากาศที่ไมดีสงผลตอระยะเวลาการกลับมาเปน
สัดและผสมหลังหยานม (Fahmy and Dufour, 1976 ; Maurer et al., 1985 ; Cunha, 1997) ซึ่ง
ขัดแยงกับผลการศึกษาในครั้งนี้ นอกจากนี้จากการท่ีไดเขาปฏิบัติงานกับตัวแมสุกรที่อยูในคอกไม
พบวาการจัดการกับตัวสัตวทําไดยากเพราะวาคอกไมมีลักษณะทึบ การสังเกตการเปนสัดทําได
ยากซึ่งนาจะสงผลตออัตรากลับสัดที่ 21 วันทําใหไมแตกตางกันระหวางคอกไมกับกรงเหล็ก การ
จะเคลื่อนยายสุกรในคอกไมทําไดยากกวากรงเหล็กเพราะมีการปดประตูอยางแนนหนาและทําให

การจัดการเกี่ยวกับตัวสัดเชนการฉีดยายากขึ้นดวย จากขอมูลการสํารวจพบวาการเลี้ยงสุกรใน
เกษตรกรบางรายขาดการดูแลและเอาใจใสในดานสุขลักษณะโรงเรือนและสภาพแวดลอม รวมทั้ง
ตัวสุกรดวยการเลี้ยงในกรงเหล็กเปนการลดการสะสมเชื้อโรคและงายตอการทําความสะอาด 
ดังนั้นจากขอมูลนี้หากเปนไปไดเกษตรกรอาจลงทุนดานโรงเรือนเปนโรงเรือนยกพื้นเพื่อกันน้ําทวม

และเลี้ยงสุกรในกรงเหล็กเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการผลิต 
 
3. ผลของการมีพอสุกรกระตุนภายในฟารมตอสมรรถภาพระบบสืบพันธุแมสุกร 
ปญหาสําคัญของการเลี้ยงสุกรในชนบทคือ การขาดพอสุกรในการผสม แตอยางไรก็ตาม

พบเกษตรกรบางรายในพื้นที่ที่ทําการศึกษา มีสุกรเพศผูไวสําหรับใชงานเองหรือไวรับจางผสม ซึง่มี
จํานวนนอย งานวิจัยชิ้นนี้พบวาการมีหรือไมมีพอกระตุนภายในฟารมไมสงผลตออัตราไมกลับสัด
ที่ 21 วัน และระยะหยานมถึงผสม Walton (1986) พบวาการใหแมสุกรสัมผัสกับพอสุกรกอนและ
หลังหยานมเปนเวลา 30 นาทีทุกวันวันละ 2 ครั้งจะชวยลดระยะหยานมถึงผสมลงไดอยางมี
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นัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) Kemp และคณะ (2005) พบวาการที่แมสุกรสัมผัสพอสุกรหลังจาก
หยานมมีผลทําใหระยะหยานมถึงผสมมีระยะสั้นลงแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ อยางไรก็
ตามในการศึกษาครั้งนี้แมสุกรอาจไดรับการสัมผัสจากพอสุกรขณะที่ผสมเทานั้น เพราะในชวงหลัง
หยานมนั้นมีความเคยชินของเกษตรกรวาแตเดิมไมเคยมีพอสุกรแตพอเร่ิมเห็นโอกาสประกอบกับ

ในชวงที่ศึกษาสุกรมีชีวิตมีราคาดีจึงนําพอสุกรมาเลี้ยงใชงานเองและใชรับจางผสมแตก็ไมมกีารนาํ

พอสุกรมาตรวจสัดและกระตุนหลังหยานมยังคงใชวิธีกดหลังตรวจสัดเชนเดิม จึงอาจมีสวนทําให
ระยะหยานมถึงผสมไมแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ การที่แมสุกรสัมผัสพอสุกรแลวทําให
ระยะหยานมถึงผสมสั้นลงนั้นนาจะมาจากกลิ่นของพอสุกรหรือฟโรโมน (pheromone) ที่ผานไป
ทางประสาทสวนรับกลิ่น (olfactory bulb) ไปกระตุนตอมใตสมองสวนหนาใหมีการหลั่ง LH 
กระตุนใหมีการตกไข โดยพบวาหลังจากหยานมระดับ LH ในกระแสเลือดของแมสุกรในระดับตํ่า
จะทําใหแมสุกรมีระยะหยานมถึงเปนสัดครั้งแรกยาวนานออกไป (Tokach et al., 1992 ; Van den 
Brand et al., 2000) Tokach และคณะ (1992) พบวาระดับของ LH ในระหวางเลี้ยงลูกของแม
สุกรมีความสัมพันธกับระยะเวลาจากหยานมถึงผสมครั้งแรก โดยคาเฉลี่ยของระดับ LH ในกลุมแม
สุกรที่เปนสัดชากวา 15 วัน ซึ่งต่ํากวา กลุมแมสุกรที่เปนสัดเร็วกวา 9 วัน ในชวง 7 วันแรกของการ
เลี้ยงลูก และจะลดต่ําลงกวาในชวงหลัง 7 วันของการเลี้ยงลูก นอกจากนี้ ระดับความเขมขนของ 
Insulin ในกระแสเลือด ในวันที่ 7 และวันที่ 21 ของกลุมแมสุกรที่เปนสัดเร็วจะสูงกวาแมสุกรที่เปน
สัดชา ซึ่งสอดคลองกบัรายงานของ Foxcroft (1994) นอกจากพอสุกรจะกระตุนแมสุกรและทําให
ระยะหยานมถึงเปนสัดมีระยะสั้นลงไดแลว ในขณะผสมเทียมการมีพอสุกรกระตุนยังจะชวยทําให
การบีบตัวของมดลูกเพื่อนําตัวอสุจิผสมกับไขไดดียิ่งขึ้น โดยมีรายงานวาการที่มีพอสุกรกระตุน
ขณะผสมเทียมนั้นจะชวยทําใหมดลูกมีการบีบชวยพาตัวอสุจิไปเจอกับไขซึ่งจากการทดลองพบวา

เวลาในการสัมผัสไมไดมีผลตอการบีบตัวทั้ง 10, 20 และ 30 นาที (Gerritsen et al., 2005) 
Langendijk และคณะ (2005) อธิบายวาการที่พอสุกรกระตุนแมสุกรขณะผสมพันธุดวยการใหแม
สุกรเห็นจะไปกระตุนใหเกิดการหลั่ง oxytocin กลิ่น การสัมผัสและเสียงไมสามารถทําใหเกิดการ
หลั่ง oxytocin ได ฮอรโมนเอสโตรเจนในน้ําเชื้อจะไปกระตุนใหผนังมดลูกปลอย PGF2α ชวยใน
การบีบตัวของมดลูกเชนกัน การที่มดลูกบีบตัวดีขึ้นนี้ทําใหตัวอสุจิไปผสมกับไขไดดีขึ้นทําใหอัตรา
ผสมติด อัตราเขาคลอดและจาํนวนลูกตอครอกดีขึ้น แตสําหรับผลการศึกษาในครั้งนี้พบวาอัตรา
เขาคลอดและจํานวนลูกตอครอกที่ดีกวากลุมแมสุกรที่ไมมีพอสุกรกระตุนภายในฟารมอยางมี

นัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) ซึ่งใหผลเหมือนกับรายงานดังกลาว สวนอัตราการกลับสัดที่ 21 วันที่
ใชแทนอัตราผสมติดใหผลขัดแยงอาจเปนเพราะความสามารถในการจับสัดของเกษตรกรที่ตางกัน  
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4. ผลของอัตราการเปลี่ยนฝูงแมสุกรตอสมรรถภาพทางระบบสืบพันธุของแมสุกร
ที่ไดรับการผสมเทียม 

เนื่องจากการเลี้ยงสุกรในฟารมรายยอยเปนการเลี้ยงเปนอาชีพเสริมหลังจากวางจากการ

ทํานา  เกษตรกรจึงมีการซื้อขายสุกรแมพันธุ เขาออก  จํานวนสุกรจึงคอนขางผันแปร  จึง
ทําการศึกษาเกี่ยวกับผลของอัตราการเปลี่ยนฝูงแมสุกรพบวาอัตราไมกลับสัดที่ 21 วัน อัตราเขา
คลอด จํานวนลูกตอครอกและระยะหยานมถึงผสมไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
ระหวางฝูงที่มีการเปลี่ยนแปลงเกินกวารอยละ 30 และนอยกวารอยละ 30 เหตุผลที่ใชรอยละ 30 
เปนเกณฑเพราะวาปกติในฟารมที่มีการเลี้ยงแมสุกรมากกวาลําดับครอกที่ 7 ขึ้นไปจะตองคัดทิ้ง
แมสุกรปละประมาณรอยละ 30 Kongsted (2006) ไดทําการศึกษาในดานอิทธิพลของฝูงโดยที่
หลังจากหยานม พบวาการรวมฝูงแมสุกรหลังหยานมที่ทํากันในกลุมประเทศที่สนับสนุนสิทธิ
เสรีภาพของสัตวน้ัน มีระยะหยานมถึงเปนสัดสั้นลงกวากลุมที่มีการยืนอยูในกรงตับอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) โดยมีเหตุผลวาเปนการลดความเครียดใหแมสุกรแตกตางจากการที่
ยืนในกรงตับซ่ึงบางครั้งแมสุกรจะเกิดความเครียดไดงายกวา ซึ่งความเครียดจะไปทําใหระบบ
ฮอรโมนในรางกายไมสมดุลรวมถึง LH ดวย ดังนั้นระยะหยานมถึงเปนสัดจึงยาวนานขึ้น Close 
(1997) ศึกษาเกี่ยวกับโรงเรือนและการจัดการสุกรในชวงอุมทองและหยานมพบวาการที่มีการยาย
แมสุกรไปในที่ใหมหรือไปในส่ิงแวดลอมใหมหลังจากผสมในระยะ 21 วัน ทําใหอัตราผสมติดต่ํา
กวากลุมที่ยืนผสมและไมเคลื่อนยาย โดยเหตุผลคือการยายแมสุกรไปยืนเรียงกันในที่ใหมเหมือน
เปนการเปลี่ยนสังคมทําใหแมสุกรเกิดความเครียดและกระทบตอระดับโปรเจสเตอโรนในกระแส

เลือด แตในการศึกษาครั้งนี้ไมไดมีการเคลื่อนยายแมสุกรหลังผสมแตอาจจะมีการนําแมสุกรรอบ
ขางออกไปและนําตัวใหมเขามาใสแทนซึ่งเปนลักษณะของการทดแทนในฟารมเกษตรกรรายยอย 
แตอยางไรก็ตามสภาพคอกสุกรและสิ่งแวดลอมที่แตกตางกันก็มีผลตอคาสมรรถภาพทางระบบ

สืบพันธุเชนกัน อีกประการที่สงผลตอสมรรถภาพระบบสืบพันธุแมสุกรคือเมื่อมีการทดแทนฝูงซึ่ง
เปนแมสุกรสาวจะใหจํานวนลูกแรกคลอดที่ต่ํากวาแมสุกรนาง แตในการศึกษาครั้งนี้บางครั้งการ
ทดแทนในฝูงนั้นไมไดนําเอาแมสุกรสาวเขามาแตกลับเปนแมสุกรนางจากฟารมใกลเคียงเขามา

แทนจึงทําใหจํานวนลูกแรกคลอดที่จะต่ําลงจากการที่นําสุกรสาวมาทดแทนไมเกิดขึ้น ดังนั้น
การศึกษาในครั้งนี้จึงสรุปไดแตเพียงวาในฟารมขนาดเล็กที่มีการเปลี่ยนแปลงฝูงเกินกวารอยละ 
30 ไมไดสงผลตอสมรรถภาพทางระบบสืบพันธุ แตอยางไรก็ตามการที่มีการนําสุกรเขาออกภายใน
ฟารมเปนประจําตองคํานึงถึงโรคติดตอที่สุกรที่เขามาใหมจะเปนพาหะนํามาดวย 
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5. ผลของระยะทางในการเดินทางไปผสมเทียมตอสมรรถภาพทางระบบสืบพันธุ
ของแมสกุรที่ไดรับการผสมเทียม 

การศึกษาในครั้งนี้ใชวิธีการเก็บน้ําเชื้อระหวางการขนสงกอนไปทําการผสมโดยเก็บใน

กลองโฟมควบคุมอุณหภูมิอยูระหวาง 15-22 °C พบวาวิธีดังกลาวไมสงผลกระทบตอผลการผสม
เทียมโดยฟารมที่อยูใกลและไกลและมีระยะเวลาการเดินทางที่แปรตามระยะทาง พบวาอัตราไม
กลับสัดที่ 21 วัน อัตราเขาคลอดและจํานวนลูกตอครอกไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
ระหวางแมสุกรที่ใชระยะการเดินทางไปผสมเกินกวา 20 กิโลเมตรกับแมสุกรที่ใชระยะการเดินทาง
ไปผสมนอยกวา 20 กิโลเมตร ในการเดินทางไปผสมในครั้งนี้ไมมีฟารมใดในการศึกษาที่ใช
ระยะทางเกิน 50 กิโลเมตรเวลาที่ใชเดินทางไมเกิน 1 ชั่วโมง 20 นาที อุณหภูมิที่ใชในการขนสง
น้ําเชื้ออยูที่ประมาณ 15-22 °C Cocuera  และคณะ (2002) ไดทําการศึกษาเกี่ยวกับอุณหภูมิรอบ
ขางในขณะทําการเก็บรักษาน้ําเชื้อพบวาน้ําเชื้อที่เก็บรักษาที่อุณหภูมิ 15 °C เปนเวลา 24 ชั่วโมง
และขนสงจากหองผลิตน้ําเชื้อนําไปผสมโดยไมไดควบคุมอุณหภูมิจะทําใหอัตราผสมติดและ

จํานวนลูกตอครอกนอยลงกวาในกลุมที่ไดรับการควบคุมอุณหภูมิขณะขนสงอยางมีนัยสําคัญทาง

สถิติ (p<0.05) Torre และคณะ (2002) ไดทําการศึกษาการเก็บรักษาน้ําเชื้อที่ 18 °C และ 28 °C 
เปนเวลา 24 ชั่วโมงพบวาคุณภาพของตัวอสุจิในการเก็บรักษาที่ 18 °Cมีคุณภาพดีกวา 28 °C 
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05)แตมิไดนําไปผสมจริง ในการศึกษาในครั้งนี้ไดมีการควบคุม
อุณหภูมิของกลองขนสงน้ําเชื้ออยูที่ 15-22 °C ตลอดเวลา ซึ่งปจจัยที่สงผลตอคุณภาพของน้ําเชื้อ
ขณะขนสงไปที่ฟารมโดยใชเวลาไมเกิน 24 ชั่วโมงก็คืออุณหภูมิดังนั้นถาเราสามารถควบคุม

อุณหภูมิขณะขนสงได ไมวาจะขนสงในระยะทางเทาใดคุณภาพของน้ําเชื้อก็นาจะใกลเคียงกัน 
และคาสมรรถภาพทางระบบสืบพันธุของแมสุกรก็นาจะไมตางกันซึ่งสอดคลองกับผลการศึกษาที่

ไดในครั้งนี้ อยางไรก็ตามคาสมรรถภาพทางระบบสืบพันธุของแมสุกรก็ตองขึ้นอยูกับตัวแมสุกรเอง
ดวย 
 
บทสรุป 
 1. งานวิจัยครั้งนี้เปนงานวิจัยที่ชี้ใหเห็นความเปนไปไดในการนําการผสมเทียมมาบริการ
แกเกษตรกรรายยอย ซึ่งทําใหแกปญหาการขาดแคลนพอพันธุได งานวิจัยนี้ชี้ใหเห็นวาการผสม
เทียมใหผลทางสมรรถภาพทางระบบสืบพันธุใกลเคียงกับผสมธรรมชาติ นอกจากนี้ยังพบวามี
ปจจัยอยางนอย 2 ปจจัยคือ ปจจัยดานโรงเรือนและปจจัยดานพอสุกรที่ใชกระตุนภายในฟารมที่
สงผลตอความสาํเร็จในการบริการผสมเทียมในฟารมเกษตรกรรายยอย 
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2. งานวิจัยครั้งนี้เปนการถายทอดเทคโนโลยีการผสมเทียมสูเกษตรกรผูเลี้ยงสุกรรายยอย 
ปองกันการแพรกระจายของโรคที่ติดตอโดยการผสมพันธุกับพอสุกร มีเทคโนโลยีทางการผสม
เทียมเพื่อชวยปรับปรุงพันธุสุกรและเปนแนวทางหรือแบบแผนจัดตั้งและดําเนินการศูนยผสมเทียม

ในทองถิ่นที่มีการเลี้ยงสุกรรายยอย 
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ภาคผนวก ก 
 
วัสดุและเครื่องมือที่ใชในงานวิจัย 
1. อุปกรณที่ใชในการรีดเก็บน้ําเชื้อ 
 1.1. ตัวลอ (Dummy) 
 1.2. ถุงมือไวนีล (Vinyl glove) 
 1.3. กระบอกเก็บน้ําเชื้อ 
 1.4. ผากอซ 
 1.5. ถุงพลาสติกปราศจากเชื้อโรคเพื่อเก็บน้ําเชื้อสด  
 1.6. ยางวงเล็ก สําหรับรัดผาก็อซและถุงพลาสติกไวกับกระบอกเก็บน้ําเชื้อ 
2. อุปกรณที่ใชในการตรวจคุณภาพน้ําเชื้อ 
 2.1. กระดาษลิตมัส 
 2.2. เครื่องชั่งน้ําหนัก 
 2.3. กลองจุลทรรศน 
 2.4. สไลด (Slide) 
 2.5. แผนปดสไลด (Cover glass) 
 2.6. เครื่องอุนสไลด (Hot plate) 
 2.7. Counting chamber แบบ Neubauer hemocytometer 1 ชุด 
 2.8. เครื่องนับตัวอสุจิ 
 2.9. Formal saline สําหรับการดองน้ําเชื้อเพื่อดูความผิดปกติสวนหางของตัวอสุจิ 
 2.10. อุปกรณและสีสําหรับการยอม William’s stain เพื่อดูความผิดปกติสวนหัวของตัวอสุจิอัน
ไดแก 
 2.10.1. ตะเกียงแอลกอฮอร 
 2.10.2. ไฟแช็ค 
 2.10.3. Absolute alcohol 
 2.10.4. Chloramine T Solution 0.5%  
 2.10.5. Carbolfuchsin - eosin 
 2.10.6. 95 % Ethyl alcohol 
 2.10.7. น้ํากลั่น (Distilled water) 
 2.11. 3% NaCl 
 2.12. ไมโครไปเปต (Micropipette) ขนาด 200 ไมโครลิตรและ 40 ไมโครลิตร 
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 2.13. Tip ขนาด 200 ไมโครลิตรและขนาด 1,000 ไมโครลิตร 
 2.14. Microcentrifuge tube ขนาด 1.5 มิลลิลิตร 
 2.15. แทนวาง Microcentrifuge tube 
 2.16. Oil สําหรับดูกลองจุลทรรศนกําลังขยาย 100 เทา 
 2.17. กระดาษเช็ดเลนส 
 2.18. Xylene 
3. อุปกรณสําหรับการเตรียมน้ํายาละลายน้ําเชื้อ (Diluent) 
 3.1. น้ํายาละลายน้ําเชื้อ (BTS; Minitub, Germany) 
 3.2. น้ํากลั่นไมมีประจุ (Deionized distilled water)  
 3.3. ไซริงคขนาด 10 และ 20 มิลลิลิตร 
 3.4. บีกเกอรขนาด 1,000 มิลลิลิตร 
 3.5. Cylinder ขนาด 500 มิลลิลิตร 
 3.6. ขวดขนาด 100 มิลลิลิตร (ขวดดูแลน) 
 3.7. หลอดทดลองพลาสติก (Test tube) ขนาด 16 x 125 มิลลิเมตร 
 3.8. พาราฟนฟลม (Parafilm®) 
 3.9. แทนวางหลอดทดลอง (Rack) 
4. อุปกรณสําหรับการเจือจางน้ําเชื้อและเก็บน้ําเชื้อเจือจาง 
 4.1. ขวดพลาสติกสําหรับบรรจุน้ําเชื้อเจือจาง 
 4.2. น้ํายาละลายน้ําเชื้อ 
 4.3. Cylinder ขนาด 25 และ 50 มิลลิลิตร 
 4.4. Water bath 
 4.5. เทอรโมมิเตอร 
 4.6. Counting chamber แบบ Neubauer hemocytometer 1 ชุด 
 4.7. เครื่องนับตัวอสุจิ 
 4.8. กลองจุลทรรศน 
 4.9. สไลด (Slide) 
 4.10. แผนปดสไลด (Cover slide) 
 4.11. ไมโครไปเปต (Micropipette) ขนาด 200 ไมโครลิตรและ 40 ไมโครลิตร 
 4.12. Tip ขนาด 200 และ 1,000 ไมโครลิตร 
 4.13. Microcentrifuge tube ขนาด 1.5 มิลลิลิตร 
 4.14. แทนวาง Microcentrifuge tube 
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 4.15. 3% NaCl 
 4.16. ตูควบคุมอุณหภูมิสําหรับเก็บน้ําเชื้อเจือจาง 
5. อุปกรณสําหรับการผสมเทียม 
 5.1. ทอผสมเทียม (Golden pig®; IMV, France)  
 5.2. กลองโฟม 
 5.3. น้ําเชื้อเจือจาง 
 5.4. น้ํายาละลายน้ําเชื้อ 
 5.5. Water bath 
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ภาคผนวก ข 
 
การตรวจคุณภาพน้ําเชื้อ 
 1. การตรวจคุณภาพน้ําเชื้อดวยตาเปลา 

 1.1. ปริมาตร การตรวจวัดปริมาตรน้ําเชื้อจะกระทําทันที โดยตวงวัดจากน้ําเชื้อที่เก็บมา
ไดและไมรวมเม็ดสาคูโดยใชกระบอกตวงหรือทําการชั่งน้ําหนักโดยใหน้ําหนัก 1 กรัม

เทากับปริมาตร 1 ลูกบาศกเซนติเมตร 
1.2. สี ตามปกติสีของน้ําเช้ือพอสุกรจะเปนสีขาวอาจปนเหลืองเล็กนอย ซึ่งการ

ตรวจสอบสีจะทําการตรวจสอบวามีสีที่ผิดปกติไปหรือไมเพราะสีที่มีความผิดไปจากปกติ

ในน้ําเชื้อจะมีผลตอตัวอสุจิไดเชนมีเลือดหรือดินปน เปนตน 
1.3. ความหนืด ตามปกติน้ําเชื้อพอสุกรจะไมคอยขนนักและคอนขางคลายน้ํานม ใน

การตรวจน้ําเชื้อจะใหคะแนนและตรวจสอบความเขมขนของน้ําเชื้อโดยการเอียงขวดดูวา

มีความเขมขนเพียงใดประกอบกับดูความใส น้ําเชื้อพอสุกรที่ดีควรจะมีลักษณะความ

เขมขนเหมือนนมสดหรือน้ําเตาหู ไมควรขุนหรือใสเพราะจะบงบอกวาจํานวนตัวอสุจิมี

นอย ซึ่งความขุน-ใสและสีของน้ําเชื้อจะสามารถบงบอกถึงความเขมขนของตัวอสุจิได
คราว ๆ (Tubb, 1995) 

1.4. ความเปนกรด – ดาง มักจะใชกระดาษลิตมัสเปนตัววัด ซึ่งคาปกติของสุกรจะมี
คาเฉลี่ยประมาณ 7.5 หรือเปนดางเล็กนอย 

 2. การตรวจคุณภาพน้ําเชื้อดวยกลองจุลทรรศน 
 2.1. การเคลื่อนที่ไปขางหนาเฉพาะตัว ทําไดโดยการหยดน้ําเชื้อลงบนแผนกระจกแลวปด
ดวยแผนปดซึ่งแผนกระจกควรอุนที่อุณหภูมิ 35 องศาเซลเซียสกอนนํามาใช จากนัน้สองดู
ดวยกลองจุลทรรศนดวยกําลังขยาย 200 – 400 เทา การประมาณการเคลื่อนที่ไป
ขางหนา เฉพาะตัวอสุจิที่เคลื่อนที่ไปตรงขางหนา โดยเกณฑการตัดสินอาจใหเปนรอยละ
หรือคะแนนก็ไดดังตารางที่ 1 โดยเกณฑที่จะตัดสินวาน้ําเชื้อสุกรจะใชไดจะตองมีคาตั้งแต
รอยละ 60 ขึ้นไป 

2.2. การนับจํานวนตัวอสุจิ จะเปนการบอกถึงความเขมขนของน้ําเชื้อ โดยมักจะมี
การนับเปนจํานวนตัวอสุจิตอ 1 ลูกบาศกเซ็นติเมตรหรือจํานวนตัวตอหนึ่งการหลั่งน้ําเชื้อ 
คาปกติของพอสุกรจะมีความเขมขนของน้ําเชื้อเฉล่ีย 100 ลานตัวตอลูกบาศกเซ็นติเมตร
หรือประมาณ 25,000 ลานตัวตอการหลั่งน้ําเชื้อ ซึ่งวิธีการนับตัวอสุจิจะใชฮีโมไซโตมิเตอร 
(Hemocytometer method) ซึ่งเปนการนับจํานวนตัวอสุจิโดยตรงจากน้ําเชื้อที่ทําการเจือ
จางแลวและจะนําคาที่นับไดมาคํานวณยอนกลับใหเปนตามปริมาตรที่ตองการ ซึ่งวิธีการ
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นี้เปนวิธีมาตรฐานที่นิยมใชกันทั่วไปและจะตรวจนับตัวอยางละ 2 ครั้งเพื่อหาคาเฉลี่ย

ตอไป (อรรณพ คุณาวงษกฤต, 2545) 
 

ตารางภาคผนวกที่ 1 การใหคะแนนน้ําเชื้อที่มีการเคลื่อนที่ไปขางหนา เฉพาะตัว 

รอยละของตัวอสุจิที่วิง่ คุณภาพ คะแนน 

80 – 100 
60 – 80 
40 – 60 
20 – 40 
ต่ํากวา 20 

ดีมาก 
ดี 

พอใช 
เลว 

เลวมาก 

5 
4 
3 
2 
1 

ที่มา: อรรณพ คุณาวงษกฤต (2545) 
2.3. การตรวจลักษณะตัวอสุจิ 

2.3.1. การตรวจโดยการยอมสีตัวอสุจิ จะทําใหเห็นลักษณะตาง ๆ ของตัวอสุจิ
ชัดเจนขึ้น สีที่ใชยอมตัวอสุจิที่ดีที่สุดสําหรับการยอมตัวอสุจิเพื่อดูลักษณะคือ การ
ยอมดวยสีคารบอนฟุกซิน-อีโอซิน (Carbolfuchsin-eosin straining) หรือที่มีชื่อเรียก
ตามผูคิดคนคือ การยอมสีแบบ วิลเลี่ยมเสตน (William’ s stain) กระบวนการยอมมี
วิธีการพิเศษคือมีข้ันตอนของการใชสารคลอรามีน ที (Chloramine T solution 
0.5%) สําหรับละลายเมือกของน้ําเชื้อที่อยูบนแผนกระจกออกไป ทําใหการยอมสี
เห็นตัวอสุจิชัดเจนขึ้น (Soderquist, 1991) ซึ่งมีวิธีการทําโดยการปายน้ําอสุจิที่เจือ
จางแลวลงบนแผนกระจกใหบาง ๆ แลวยอมสี จากนั้นเอามาตรวจดวยกลอง

จุลทรรศนดวยกําลังขยาย 1,000 เทา แลวนับตัวอสุจิทั้งหมด 500 ตัว แบงประเภท
ของความผิดปกตไิวและนํามาคํานวณเปนเปอรเซ็นต ในวิธีการนี้ทางหองปฏิบัติการ
ใชเปนการตรวจเฉพาะความผิดปกติของสวนหัวเทานั้น สวนอื่น ๆ ใชตรวจโดยวิธีใช
กลองจุลทรรศนชนิดตัดแสง 

2.3.2. การตรวจโดยใชกลองจุลทรรศนชนิดตัดแสง วิธีนี้จะใชน้ําเชื้อที่เก็บไวใน
ฟอรมัลซาไล (Formal saline) (Soderquist, 1991) โดยใชอัตราสวนน้ําเชื้อ 1 – 2 
หยดตอ ฟอรมัลซาไล 1 ลูกบาศกเซนติเมตร ซึ่งการตรวจนี้เหมาะสมกับการตรวจ
ความผิดปกติของลักษณะตัวอสุจิในรูปแบบตาง ๆ ยกเวนสวนหัว การตรวจจะใช
น้ําเชื้อเจือจางหยดลงบนแผนกระจกปดดวยแผนแกวบางและตรวจดวย กลอง
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จุลทรรศนชนิดตัดแสงดวยกําลังขยาย 500 – 1,000 เทา และทําการนับตัวอสุจิ 200 
ตัวและจําแนกความผิดปกติแลวนําไปคํานวณเปนรอยละ 

 
การประเมินผลการตรวจคุณภาพน้ําเชื้อ 
 การประเมินผลคุณภาพน้ําเชื้อจะทําการเปรียบเทียบกับคาปกติของน้ําเชื้อ (ตารางภาคผนวกที่ 2) 
 
ตารางภาคผนวกที่ 2 คาปกติของน้ําเชื้อพอสุกร 

  คาเฉลี่ย ชวง 

1. ปริมาตร (ลบ.ซม.) 
2. ความเปนกรดดาง (pH) 
3. ความเขมขน (ลานตัวตอลบ.ซม.) 
4. ตัวอสุจิทั้งหมดตอการหลั่ง (พันลานตัว) 
5. การเคลื่อนที่ไปขางหนา เฉพาะตัว (%) 
6. ตัวอสุจิปกติ (%) 
7. ตัวอสุจิผิดปกติ (%) 
 - ความผิดปกติสวนหัว (%) 
 - ความผิดปกติสวนกลางลําตัว (%) 
 - ความผิดปกติสวนหาง (%)  
 - Cytoplasmic droplet (%) 

250 
7.5 

100 
25 
70 

>80 
<20 

3 
3 
2.5 
2.5 

100 – 500 
7.3 – 7.8 
25 – 300 
10 – 100 
60 - 90 
70 – 90 
5 – 20 
2 – 5 
2 – 5 
1 – 5 
1 – 5 

ที่มา: อรรณพ คุณาวงษกฤต (2545) 
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ภาคผนวก ค 
 
การคํานวณการเจือจางน้ําเชื้อสดเปนน้ําเชื้อเจือจาง 
ปริมาตรของ Hemocytometer  
 นับจํานวนอสุจิ 5 ชองคือ (1/5) x (1/5) x (1/10) x 5 = 1/50 mm3  
จํานวนตัวอสุจิ / cm3  
 ถาปริมาตร 1/50 mm3 สามารถนับตัวอสุจิได N ตัว 

ดังนั้นปริมาตร 1 mm3 สามารถนับตัวอสุจิได N/ (1/50)  = 50N x 103 ตัว / cm3 
  = 50N ตัว / mm3 

 ในการนับจํานวนตัวอสุจินั้นจะทําการเจือจางดวยอัตราสวน 1:20 กอนการนับ 
ดังนั้นจํานวนตัวอสุจิที่นับไดคือ 50N x 103 x 20 ตัว / cm3 

= N x 106 ตัว / cm3 
 
วิธีการคํานวณการเจือจางน้ําเชื้อ 
 1. วิธีการคํานวณการเจือจางน้ําเชื้อในผสมเทียม โดยที่น้ําเชื้อเจือจางมีตัวอสุจิทั้งหมด (Total 
Spermatozoa) 3 x 109 ตัว/โดส (โดยที่ 1 โดส เทากับ 100 มิลลิลิตร)  
 มีจํานวนตัวอสุจิที่นับได N x 106 ตัวจากน้ําเชื้อสดปริมาตร 1 cm3 
 ถาตองการเจือจางใหเปน 3,000 x 106 ตัว ตองใชน้ําเชื้อสดจํานวน 
 = 3,000 x 106 / N x 106 cm3 
 ดังนั้นตองใชน้ําเชื้อสดจํานวน 3,000 / N cm3 และเติมน้ํายาละลายน้ําเชื้อใหครบ  
100 cm3  
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ภาคผนวก ง 
 
สารเคมีและวิธีการเตรียมสียอม 
วิธีการเตรียม Formal Saline Solution  
 สวนประกอบของสารเคมี 

1. Sodium Hydrogenphosphate (Na2HPO4· 2H2O) 
2. Potassium Hydrogenphosphate (KH2PO4) 
3. Sodium Chloride (NaCl)  
4. Formal Saline Solution Concentration 

6.19 
2.45 
5.41 

125 

กรัม 
กรัม 
กรัม 
มิลลิลิตร 

  
 วิธีการเตรียม 
 ละลายสารเคมีทั้งหมดในน้ํากลั่น 1,000 มิลลิลิตร 
 
วิธีการเตรียม Carbolfuchsin – Eosin  
 สวนประกอบของสารเคมี 
 1. Basic Carbolfuchsin 
 2. Phenol 
 3. Eosin bluish 
 4. 95% Ethyl alcohol 
 5. น้ํากลั่น 
 วิธีการเตรียม 
 1. Stock basic carbolfuchsin solution โดยการนํา Carbolfuchsin 10 กรัมละลายใน 95% 
Ethyl alcohol จํานวน 100 มิลลิลิตร 
2. Stock phenol solution (5% phenol) โดยนํา Phenol 5 กรัมละลายในน้ํากลั่นจํานวน 100 
มิลลิลิตร 
 3. Stock eosin bluish solution โดยนํา Eosin bluish จํานวน 1 กรัมมาละลายใน 95 % Ethyl 
alcohol จํานวน 100 มิลลิลิตร 
 4. นํา Stock ในขอ 1 จํานวน 10 มิลลิลิตรผสมกับ Stock ในขอ 2 จํานวน 100 มิลลิลิตร (จะได 
Stock staining) 
 5. จากนั้นนํา Stock straining จํานวน 50 มิลลิลิตร มาผสมกับสารในขอ 3 จํานวน 25 มิลลิลิตร 
จากนั้นทิ้งไว 3 – 6 เดือนกอนนํามาใช ซึ่งกอนการใชตองทําการกรองตะกอนสีออกกอน 
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วิธีการเตรียม 0.5 % Chloramine – T  
 สวนประกอบของสารเคมี 
 1. Chloramine - T 
 2. น้ํากลั่น 
 วิธีการเตรียม 
 นํา Chloramine – T จํานวน 5 กรัม มาละลายในน้ํากลั่นจํานวน 1,000 มิลลิลิตรจากนั้นเก็บไว 3 
– 6 เดือนกอนนํามาใช ซึ่งกอนการใชตองนํามากรองกอนเสมอ 
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ประวัติผูเขียนวิทยานิพนธ 
 
นาย นัทธี อํ่าอินทร เกิดวันที่ 28 พฤศจิกายน พ.ศ. 2523 ที่อําเภอเมือง จังหวัด

ปราจีนบุรี สําเร็จการศึกษาปริญญาตรีสัตวแพทยศาสตรบัณฑิต จากคณะสัตวแพทยศาสตร 
จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย ในปการศึกษา 2546 และเขาศึกษาตอในหลักสูตรวิทยาศาสตร

มหาบัณฑิต ที่คณะสัตวแพทยศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย ในปการศึกษา 2547 
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