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บทท่ี 1 
 

บทนํา 
 

1.1 ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 

ระบบสารสนเทศภูมิศาสตรถือวาเปนระบบสารสนเทศที่มีประโยชนมากตอการดําเนิน
ชีวิตประจําวันและการดําเนินธุรกิจ เพราะระบบสารสนเทศนี้มีความสามารถในการจัดเก็บ การ
วิเคราะห และการแสดงผลขอมูลเชิงพื้นที่ ซึ่งชวยอํานวยความสะดวกและทําใหผูใชงานวิเคราะห
ขอมูลไดงาย ตัวอยางเชน การจัดเก็บขอมูลการแพรระบาดของโรคไขหวัดนก  การแพรระบาดของ
โรคซารส  หากเราใชระบบสารสนเทศภูมิศาสตรเขามาชวยจัดเก็บขอมูลการแพรระบาดของโรค
พวกนี้แลว การแสดงผลขอมูลจะทําใหเราเห็นพื้นที่การแพรระบาดของโรคในรูปของแผนที่ที่มี
ตําแหนงของการแพรระบาดอยู ทําใหเราสามารถเขาใจไดงายกวาการแสดงผลขอมูลของระบบ
สารสนเทศทั่วไปที่สวนใหญอยูในรูปแบบของรายการขอมูล  ทั้งนี้เราสามารถนําระบบสารสนเทศ
ภูมิศาสตรไปใชกับงานอ่ืนๆ ไดอีกเชน การแสดงพื้นที่รับผิดชอบการขายสินคาของฝายการขาย  
การแสดงตําแหนงที่อยูของลูกคา การคนหาสถานที่สําคัญตางๆ เปนตน 

 
รูปที่ 1.1 ตัวอยางการใชงานระบบสารสนเทศภูมศิาสตรในการคนหาสถานที่ของ บริษัท ไทยแมพ

ไกด จํากัด [1] 



 2 

ปจจุบันไดมีการพัฒนาระบบสารสนเทศภูมิศาสตรข้ึนมากมายทั้งที่เปนแบบโปรแกรม
ประยุกตที่ดําเนินการบนเคร่ืองคอมพิวเตอรทั่วไป หรือโปรแกรมประยุกตที่มีการดําเนินการบน
เคร่ืองบริการและมีการใหบริการผานเครือขายอินเทอรเน็ต โดยผูใชงานหรือผูใชบริการสามารถ
เรียกใชบริการผานเว็บเบราวเซอร ซึ่งโปรแกรมประยุกตแบบหลังนี้กําลังไดรับความนิยมอยางมาก 
เนื่องจากผูใชงานสามารถเรียกใชบริการจากที่ใดก็ไดที่มีเว็บเบราวเซอรและเครือขายอินเทอรเน็ต 
บางคร้ังโปรแกรมประยุกตประเภทนี้อาจตองการโปรแกรมประยุกตปล๊ักอิน (Plug-in) เพิ่มเติม
ใหกับเคร่ืองคอมพิวเตอรเพื่อใหสามารถใชบริการได  

สวนใหญระบบสารสนเทศภูมิศาสตรที่ใหบริการผานเครือขายอินเทอรเน็ตจะมีลักษณะ
ของการแสดงขอมูลเชิงพื้นที่เปน 2 แบบดังนี้ 

1) ราสเตอร (Raster) ขอมูลที่แสดงนี้จะมาในรูปแบบของรูปภาพซึ่งรูปภาพนี้จะถูกสราง
โดยเคร่ืองบริการและสงกลับมาใหผูใชงาน การทํางานลักษณะนี้จะสงผลใหเคร่ืองใหบริการตอง
ทาํงานหนัก หากมกีารเรียกใชบริการบอยคร้ัง และผูใชงานตองรอคอยผลลัพธจากเคร่ืองบริการทกุ
คร้ังที่มีการดําเนินการ 

2) เวกเตอร (Vector) ขอมูลที่แสดงนี้จะอาศัยความสามารถของปล๊ักอินที่จะแปลงขอมูล
จากเคร่ืองใหบริการเปนรูปแผนที่ โดยการแปลงขอมูลนี้จะดําเนินการที่เคร่ืองคอมพิวเตอรของ
ผูใชงาน สงผลใหเคร่ืองใหบริการทํางานนอยกวาหากเปรียบเทียบกับแบบราสเตอร สามารถยอ-
ขยายรูปแผนที่ไดดี และผูใชงานไมจําเปนตองรอผลลัพธทุกคร้ังจากเคร่ืองใหบริการเนื่องจากการ
ดําเนินการบางอยางจะทําที่เคร่ืองคอมพิวเตอรของผูใชงาน  

ผูวิจัยมีแนวคิดที่จะออกแบบและพัฒนาระบบสารสนเทศภูมิศาสตร โดยใหระบบมี
ความสามารถในการใชงานขอมูลเชิงพื้นที่รวมกับขอมูลลักษณะประจํา (Attribute Data) แลว
สรางเปนชั้นแผนที่ใหม การนําขอมูลเชิงพื้นที่เขาระบบเพิ่มเติม สามารถปรับปรุงขอมูลลักษณะ
ประจําของแผนที่ผานทางบริการที่มี การเรียกใชบริการผานเว็บเบราวเซอรรวมกับสวนตอ
ประสานงานกับผูใช ที่ออกแบบไวใหและใชขอมูลแบบเวกเตอรในการแสดงผล โดยระบบ
สารสนเทศนี้จะใหบริการผานทางเครือขายอินเทอรเน็ต เพื่อความสะดวกในการใชงาน และพฒันา
ระบบอยูบนพื้นฐานของเทคโนโลยีเปด เพื่อลดคาใชจายในการนําไปใชงานและสะดวกสําหรับการ
นําไปพัฒนาเพิ่มเติม 

1.2 วัตถุประสงคของการวิจัย 

เพื่อพัฒนาซอฟตแวรเพื่อสรางระบบสารสนเทศภูมศิาสตรบนเว็บโดยใชเอสวีจ ี
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1.3 ขอบเขตของการวิจัย 

1) ผูดูแลระบบสามารถทําไดดังนี ้

1.1) สรางโครงการและแกไขขอมูลโครงการได 
1.2) นําเขาขอมูลชั้นแผนที่ได 
1.3) สรางชั้นแผนที่ใหมโดยอางอิงกับชั้นแผนที่อ่ืนได 

2) ผูดูแลระบบและผูดูแลโครงการสามารถตัง้คาคุณสมบตัิชั้นขอมูลได  
3) ผูดูแลโครงการสามารถทําไดดังนี้ 

3.1) จัดการขอมูลของชั้นขอมูลผานทางเว็บเซอรวิสและสวนตอประสานงานกบั 
ผูใชในสวนของผูดูแลโครงการได 

3.2) เพิ่มผูใชงานและกําหนดสิทธิ์การใชงานใหแกผูใชงานได  

4) ผูใชงานสามารถทําไดดังนี ้

4.1) สมัครสมาชิกของโครงการและสามารถแกไขขอมูลสวนตัวได  
4.2) เลือกชั้นขอมูล เลือกเฉพาะสวนของแผนที่ที่ตองการดูและคนหาขอมูล

ภายในชั้นแผนที่ได  

5) ระบบจะถกูพฒันาข้ึนดวยเจเอสพีและเว็บเซอรวิส  
6) ใชระบบจัดการฐานขอมูลเชิงสัมพันธในการจัดเก็บขอมูลตางๆ  
7) ระบบสามารถสรางเอกสารเอสวีจีเพื่อใชแสดงผลขอมูลเปนรูปแผนที่โดยอัตโนมัติ  
8) ขอมูลที่ใชทดสอบ 

8.1) ใชขอมูลแผนที่ประเทศไทยแบบเวกเตอร มาตราสวน 1:50,000  ซึ่ง
ประกอบดวยชั้นขอมูล ประเทศ จังหวัด อําเภอ ตําบล   

8.2) ทดสอบการสรางชั้นแผนที่ เชน ประเทศ จังหวัด อําเภอ ตําบล และอุทยาน
แหงชาติ 

9) ระบบจะใชตัวแสดงเอกสารเอสวีจี ของอโดบีรวมกับอินเทอรเน็ตเอ็กซพลอเรอร 
(Internet Explorer)  สําหรับการพัฒนาและทดสอบ  

10) เคร่ืองมือที่ใชในการพัฒนาและการทดสอบจะกระทําภายใตระบบปฏิบัติการวินโดวส  
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1.4 ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 

1) ไดตนแบบของการพัฒนาระบบสารสนเทศภูมศิาสตรทีม่กีารใชงานผานเว็บเบราวเซอร
และใชเอสวีจีในการแสดงผลขอมลูรูปแผนที่   

2) ไดระบบสารสนเทศที่สนับสนุนการแสดงผลขอมูลเปนรูปแผนที่ ซึ่งชวยใหผูใชงาน
สามารถเขาใจและนําขอมูลไปวิเคราะหไดสะดวกข้ึน  

1.5 วิธีดําเนินการวิจัย 

1) ศึกษาทฤษฎีเอสวีจ ี
2) ศึกษาทฤษฎีเชบไฟล 
3) ออกแบบระบบสารสนเทศภูมิศาสตรและระบบฐานขอมูล 
4) พัฒนาระบบสารสนเทศภูมิศาสตร 
5) ทดสอบและแกไขระบบสารสนเทศภูมิศาสตร 
6) สรุปผลการวิจัย การทดสอบและขอเสนอแนะ 
7) จัดทําวิทยานิพนธฉบับสมบูรณ 



บทท่ี 2 
 

แนวคิดและทฤษฎีท่ีเกี่ยวของ 
 

2.1 งานวิจัยท่ีเกี่ยวของ 

2.1.1 การออกแบบและพัฒนาระบบจีไอเอสโดยแสดงผลผานเว็บเบราว เซอร .           
นายจักรรัตน ลีนุตพงษและนายนายฉัตรชัย สินธพ [2] 

วัตถุประสงคเพื่อสรางระบบสารสนเทศภูมิศาสตรโดยประยุกตการใชงานบนอินเทอรเน็ต 
ใช เทคโนโลยีเปด และมีการแสดงรูปแผนที่เปนลักษณะเวกเตอร ซึ่งระบบนี้จะนําขอมูลเขาจาก
เชบไฟล (Shapefile) ซึ่งเปนแฟมที่ ใช เก็บขอมูลทางภูมิศาสตรของ อีเอสอารไอ (ESRI: 
Environment Systems Research Institute, Inc.) ผลจากการนําเขาจะไดขอมูลทางภูมิศาสตรที่
ถูกจัดเก็บอยูในระบบฐานขอมูล แลวมีการสรางเอกสารเอสวีจี (SVG: Scalable Vector Graphic) 
จากระบบฐานขอมูลเพื่อการแสดงผลขอมูลเปนรูปแผนที่ ตามพื้นที่หรือเงื่อนไขที่ผูใชงานตองการ
กลับมายังเบราวเซอรของผูใชงาน 

ผลลัพธที่ไดคือ ระบบสารสนเทศภูมิศาสตรที่สามารถนําขอมูลเชบไฟลเขาสูระบบจัดการ
ฐานขอมูลผานทางโปรแกรมประยุกต โดยสวนการแสดงผลนั้นผูใชสามารถเลือกพื้นที่หรือขอมูลที่
ตองการดูและคนหาขอมูลที่ตองการ ผานทางเว็บเบราวเซอรได สวนของงานวิจัยนี้ที่ผูวิจัยนํามา
ประยุกตใชคือ ใชเปนตนแบบในการพัฒนาซอฟตแวรและแนวทางการใชงานเอกสารเอสวีจี 

2.1.2 Developing a GIS-based Geo-Portal with Scalable Vector Graphics (SVG) for 
Accessing Environmental Information of Baden-Württemberg. Sudhir Kumar Reddy 
Maddirala. [3]  

วัตถุประสงคเพื่อทาํการพัฒนาระบบสารสนเทศภูมศิาสตรดวยเอสวีจีเพื่อการเขาถงึขอมลู
ส่ิงแวดลอมของเมือง Baden-Württemberg โดยไดมุงเนนใหผูใชงานสามารถเขาถึงเอกสารขอมูล
ส่ิงแวดลอมตางๆผานทาง Tree View และ  Interactive Map 

ผลลัพธที่ไดคือ ระบบสารสนเทศภูมิศาสตรเพื่อการเขาถึงขอมูลส่ิงแวดลอมของเมือง 
Baden-Württemberg โดยแบงการเขาถึงขอมูลออกเปน 2 วิธี คือการเขาถึงขอมูลผานทาง Tree 
View และ  Interactive Map ซึ่งผลของการเขาถึงขอมูลจาก 2 วิธีนี้จะไดออกมาเปนรายการขอมูล
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ของเอกสารที่ใชแสดงขอมูลส่ิงแวดลอม สวนของงานวิจัยนี้ที่ผูวิจัยนํามาประยุกตใชคือ แนวคิดใน
การเขาถึงขอมูลผานทางรูปแผนที่และแนวทางการใชงานเอกสารเอสวีจี  

2.2 จีไอเอส (GIS: Geographic Information Systems) [6],[7] 

จีไอเอส เปนคํายอมาจากคําวา  Geographic Information Systems  คือ ระบบ
สารสนเทศภูมิศาสตร ซึ่งเปนเคร่ืองมือที่ใชในการวิเคราะหขอมูลเชิงพื้นที่ (Spatial Data) โดยมี
การใชขอมูลลักษณะประจําตางๆ ในพื้นที่ที่ตองการใชงาน ขอมูลลักษณะประจําเหลานี้จะมี
ความสัมพันธกับขอมูลเชิงพื้นที่ซึ่งกันและกัน  

สวนสําคัญของระบบสารสนเทศภูมิศาสตร คือ ขอมูลเชิงพื้นที่ รายละเอียดการจัดเก็บ
ขอมูลนั้นจะข้ึนอยูกับความตองการใชงานของผูใชระบบ ขอมูลเชิงพื้นที่นี้จะแบงออกเปนชั้น 
(Layer) ตางๆ เชน ประเทศ จังหวัด อําเภอ ตําบล ถนน เปนตน เมื่อตองการวิเคราะหขอมูล ผูใช
สามารถเลือกใชขอมูลเชิงพื้นที่จากชั้นตางๆ ที่ตองการ แลวกําหนดเงื่อนไขการวิเคราะหใหแก
ระบบ เพื่อทําการวิเคราะหขอมลู 

รูปแบบการวิเคราะหขอมูลในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร แบงออกเปน 2 รูปแบบ คือ  

1) Manual Approach เปนการวิเคราะหขอมูลดวยสายตา (Eye Interpretation) โดยการ
นําขอมูลรูปพื้นที่ถายลงบนแผนใส แผนใสแตละแผนจะแทนชั้นขอมูล แลวนําแผนใสมาวาง
ซอนทับกัน (Overlay Techniques) เพื่อใหไดเปนรูปแผนที่ตามตองการ วิธีนี้จะถูกจํากัดดวย
จํานวนแผนใสที่นํามาซอนทับกันเนื่องจากปญหาทางดานการมองเห็นของสายตา ทั้งยังตองการ
เนื้อที่และวัสดุในการเก็บขอมูลจํานวนมาก  

 2) Computer Assisted Approach เปนการวิเคราะหขอมูลดวยคอมพิวเตอร ซึ่งขอมูลนี้
จะอยูในรูปแบบดิจิตอล (Digital) โดยการเปล่ียนรูปแบบของขอมูลจากขอมูลแผนที่ดวยวิธีการ
ตางๆ   วิธีการนี้ชวยใหลดเนื้อที่ในการเก็บขอมูลลงมาก สามารถทําการแสดงผลและวิเคราะห
ขอมูลไดโดยงาย 

 
สวนประกอบของระบบสารสนเทศภูมิศาสตร มีดังนี้ 

1) ฮารดแวร (Hardware) เปนคอมพิวเตอร ทีร่ะบบสารสนเทศภูมิศาสตรใชปฏิบัติการ 
2) ซอฟตแวร (Software) เปนซอฟตแวรที่มีหนาที่ในการจัดเก็บ วิเคราะหและแสดงผล

ขอมูล 
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3) ขอมูลนําเขา (Data) ขอมูลเหลานี้อาจอยูในรูปของแผนที่ดิจิตอล (Digital Map Data) 
ไดจากแฟมขอมูล (File) ไดจากงานสํารวจภาคสนาม (Ground Survey) หรือไดจากโปรแกรมอ่ืนๆ 
รวมทั้งขอมูลที่ไดจากภาพถายดาวเทียมและภาพถายทางอากาศ  

4) ข้ันตอนการทํางาน (Procedure) ประกอบดวย ข้ันตอนการเตรียมขอมูล การนําเขา 
การแกไข การวิเคราะห และการแสดงผลขอมูล  

5) บุคลากร (Staff) เปนผูที่ใชงานระบบซึ่งตองเปนบุคลากรที่มีความรูในเร่ืองของระบบ
สารสนเทศภูมิศาสตรดวย 

2.3 เชบไฟล [8] 

เชบไฟล คือแฟมที่ใชจัดเก็บขอมูลทางภูมิศาสตรและมีการเปดเผยรูปแบบการจัดเก็บ
ขอมูลรูปแบบหนึ่งที่ถูกพัฒนาโดย อีเอสอารไอ ซึ่งเชบไฟลนั้นจะประกอบไปดวย แฟมหลัก (Main 
File) แฟมเก็บดรรชน ี(Index File) และแฟมดีเบส (dBase File) ทั้ง 3 แฟมนี้จะมรูีปแบบการตัง้ชือ่
โดย ชื่อนั้นจะตองข้ึนตนดวยตัวอักษรเลข (Alphanumeric) แลวตามดวยอักขระความยาวตั้งแต 0 
ถึง 7 ตัว ขณะที่ชื่อแฟมหลักนั้นจะลงทายดวย .shp แฟมเก็บดรรชนีจะลงทายดวย .idx และแฟม
ดีเบสจะลงทายดวย .dbf ตัวอยางเชน  

1) แฟมหลัก มีชื่อเปน provinces.shp 
2) แฟมเก็บดรรชน ีมีชื่อเปน provinces.idx 
3) แฟมดีเบส มีชื่อเปน provinces.dbf 

ซึ่งแตละเชบไฟลจะใชจัดเก็บขอมูลทางภูมิศาสตรได 1 ชั้นขอมูลเทานั้น เชน ชั้นขอมูล
ประเทศจะมีเชบไฟลแยกจากเชบไฟลของชั้นขอมูลจังหวัด 

เชบไฟลมีการจัดเก็บตัวเลขอยู 2 ประเภทคือ  

1) Integer: Signed 32-bit integer (4 bytes) 
2) Double: Signed 64-bit IEEE double-precision floating point number (8 bytes) 

ซึ่งตัวเลขทั้ง 2 ประเภทนี้มีการจัดเรียงไบตทั้งแบบ Little Endian byte order (PC หรือ 
Intel) และ Big-Endian byte order (Sun หรือ Motorola)  
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2.3.1 แฟมหลัก  

ใชจัดเก็บขอมลูรายละเอียดของรูปทรงแผนที่ โดยที่แฟมหลักนี้จะประกอบไปดวย 2 สวน
หลักซึ่งมีโครงสรางดังแสดงรูปที่ 2.1  

File Header
Record Headers                  Record Contents

…
...

Record Headers                  Record Contents
Record Headers                  Record Contents

Record Headers                  Record Contents  
รูปที่ 2.1 โครงสรางของแฟมหลัก [8] 

 
2.3.1.1 สวนหัวแฟม (File Headers) เปนสวนที่ใชจัดเก็บรายละเอียดทั่วไปของแฟมหลัก

เชน แบบของรูปที่แฟมหลักจัดเก็บ เปนตน โดยที่สวนหัวระเบียนนี้จะมีขนาดเทากับ 100 ไบต มี
โครงสรางดังตารางที่ 2.1  

ตารางที่ 2.1 โครงสรางสวนหัวแฟมของแฟมหลัก 
Position Field Value Type Byte Order 

Byte 0 File Code  9994 Integer Big 
Byte 4  Unused 0 Integer Big 
Byte 8  Unused 0 Integer Big 
Byte 12  Unused   0 Integer Big 
Byte 16  Unused 0 Integer Big 
Byte 20  Unused 0 Integer Big 
Byte 24  File Length File Length Integer Big 
Byte 28  Version 1000 Integer Little 
Byte 32  Shape Type Shape Type Integer Little 
Byte 36  Bounding Box Xmin Double Little 
Byte 44  Bounding Box Ymin Double Little 
Byte 52  Bounding Box Xmax Double Little 
Byte 60  Bounding Box Ymax Double Little 
Byte 68*  Bounding Box Zmin Double Little 



 9 

ตารางที่ 2.1 โครงสรางสวนหัวแฟมของแฟมหลัก(ตอ) 
Position Field Value Type Byte Order 

Byte 76*  Bounding Box Zmax Double Little 
Byte 84*  Bounding Box Mmin Double Little 
Byte 92*  Bounding Box Mmax Double Little 

ตารางที่ 2.2 รูปแบบของรูปทรงของเชบไฟล 
Value  Shape Type 
0  Null Shape 
1  Point 
3  PolyLine 
5  Polygon 
8  MultiPoint 
11  PointZ 
13  PolyLineZ 
15  PolygonZ 
18  MultiPointZ 
21  PointM 
23  PolyLineM 
25  PolygonM 
28  MultiPointM 
31  MultiPatch 

 
2.3.1.2 ระเบียนขอมูล (Record) เปนสวนที่ใชจัดขอมูลของรูปทรงแผนที่ประกอบดวย

สวนยอย 2 สวนคือ 
1) สวนหัวระเบียน (Record Headers) ใชจัดเก็บขอมูลลําดับและความยาวของ

ระเบียนขอมูล รายละเอียดการจัดเก็บขอมูลดังตารางที่ 2.3  
2) ขอมูลระเบียน (Record Contents) สวนนี้จะมีโครงสรางที่แตกตางกันไป

ข้ึนอยูกับชนิดของรูปทรงที่แฟมนี้เก็บอยู ขอยกตัวอยางโครงสรางของระเบียนที่จัดเก็บแบบจุด 
(Point) และแบบรูปโพลีกอน (Polygon) ซึ่งมีโครงสรางเหมือนกับแบบโพลีไลน (Polyline) ดัง
ตารางที่ 2.4 และ 2.5 ตามลําดับ  
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ตารางที่ 2.3 โครงสรางของสวนหัวระเบียนของแฟมหลัก 
Position Field Value Type Byte Order 

Byte 0  Record Number Record Number Integer Big 
Byte 4  Content Length Content Length Integer Big 

ตารางที่ 2.4 โครงสรางของขอมูลระเบียนแบบจุด 
Position Field Value Type Number Byte Order 

Byte 0  Shape Type 1 Integer 1 Little 
Byte 4  X X Double 1 Little 
Byte 12  Y Y Double 1 Little 

ตารางที่ 2.5 โครงสรางของขอมูลระเบียนของรูปโพลีกอน 
Position Field Value Type Number Byte Order 

Byte 0  Shape Type 5 Integer 1 Little 
Byte 4  Box Box Double 4 Little 
Byte 36  NumParts NumParts Integer 1 Little 
Byte 40  NumPoints NumPoints Integer 1 Little 
Byte 44  Parts Parts Integer NumParts Little 
Byte X  Points Point Points NumPoints Little 

จากตารางที่ 2.5 คาของ X = 44 + 4 * NumParts 
- คาของบอกซ (Box) คือ คาขอบเขตที่รูปโพลีกอนอาศัยอยูโดยมีการจัดเก็บคา Xmin, 

Ymin, Xmax,Ymax. ตามลําดับ 
- NumParts คือคาจํานวนของรูปโพลีกอน เนื่องจากวา รูปโพลีกอนสามารถมีไดมากกวา

หนึ่งรูป 
- NumPoints คือคาจํานวนจุดของรูปโพลีกอนทั้งหมดรวมกัน  

2.3.2 แฟมเก็บดรรชนี  

ใชจัดเก็บขอมลูอ็อฟเซท็ (Offset) และความยาวของระเบยีนขอมลูในแฟมหลัก โดยลําดบั
ที่ของระเบยีนขอมลูในแฟมเกบ็ดรรชนจีะตรงกับลําดบัที่ของระเบยีนขอมลูในแฟมหลัก แฟมเกบ็
ดรรชนจีะประกอบไปดวย 2 สวนคือ 
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2.3.2.1 สวนหัวแฟม (File Headers) สวนนี้จะมีโครงสรางการจัดเก็บขอมูลเหมือนกับ
สวนหัวแฟมของแฟมหลัก ตางที่คาความยาวของแฟม (File Length) จะเก็บความยาวของแฟม
เก็บดรรชนี 

2.3.2.2 ระเบียนขอมูล (Records) ใชจัดเก็บลําดับที่ของระเบียนขอมูล และความยาวของ
ระเบียนขอมูล โดยมีโครงสรางดังตารางที่ 2.6  

ตารางที่ 2.6 โครงสรางระเบียนขอมูลของแฟมเก็บดรรชน ี
Position Field Value Type Byte Order 

Byte 0  Offset Offset Integer Big 
Byte 4  Content Length Content Length Integer  Big 

จากตารางที่ 2.6 คาของ Content Length จะเปนคาเดยีวกันกับคา Content Length ที่
เก็บอยูที่สวนของหัวระเบียนของแฟมหลัก 

2.3.3 แฟมดีเบส  

ใชจัดเก็บขอมูลลักษณะประจําของภูมิศาสตรหรือเก็บลักษณะประจําหลักที่ตารางอ่ืน
สามารถใชเชื่อมได โดยที่ลําดับของระเบียนขอมูลนี้ตองตรงกับลําดับของระเบียนขอมูลในแฟม
หลัก (.shp) หนึ่งระเบียนขอมูลจะเก็บคาไดตอหนึ่งระเบียนขอมูลในแฟมหลัก ซึ่งคาขอมูลของปที่
จัดเก็บจะเร่ิมจากปที ่1900 มีโครงสรางของแฟมดังแสดงรูปที่ 2.2 

File Header

…
...

Field Descriptor
Field Descriptor

Field Descriptor
Data Record
Data Record
…
...

Data Record  
รูปที่ 2.2 โครงสรางของแฟมดีเบส 
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แฟมดีเบสประกอบไปดวย 3 สวนหลักดังนี้ [9] 

2.3.3.1 สวนหัวแฟม (File Header) เปนสวนที่ใชจัดเก็บขอมูลรายละเอียดของแฟม เชน 
รุนของแฟม วันลาสุดที่ปรับปรุง จํานวนระเบียนขอมูลที่อยูในแฟม เปนตน โดยที่ความยาวของ
สวนหัวแฟมนี้จะมีขนาด 32 ไบต จากนั้นจะตามดวยสวนอธิบายเขตขอมูล (Description Field) มี
โครงสรางดังตารางที่ 2.7 

ตารางที่ 2.7 โครงสรางสวนหัวแฟมดีเบส 
Byte Contents Meaning 

0 1byte Valid dBASE IV file; bits 0-2 indicate version 
number, bit 3 the presence of a dBASE IV memo 
file, bits 4-6 the presence of an SQL table, bit 7 the 
presence of any memo file (either dBASE III PLUS 
or dBASE IV). 

1-3       3 bytes         Date of last update; formattted as YYMMDD. 
4-7       32-bit number   Number of records in the file. 
8-9       16-bit number   Number of bytes in the header. 
10-11     16-bit number   Number of bytes in the record. 
12-13     2 bytes         Reserved; fill with 0. 
14 1 byte          Flag indicating incomplete transaction. 
15       1 byte          Encryption flag. 
16-27     12 bytes        Reserved for dBASE IV in a multi-user environment. 
28        1 bytes         Production MDX file flag; 01H if there is an MDX, 

00H if not. 
29        1 byte          Language driver ID. 
30-31     2 bytes         Reserved; fill with 0. 
32-n*     32 bytes each   Field descriptor array (see below). 
n + 1     1 byte          0DH as the field terminator. 

จากตารางที่ 2.7 คา n คือตําแหนงของไบตสุดทายของสวนอธิบายเขตขอมูล ขนาดของ
สวนอธบิายเขตขอมลูจะข้ึนอยูกบัจาํนวนของเขตขอมลู 
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2.3.3.2 สวนอธิบายเขตขอมูล (Field Descriptor) เปนสวนที่ใชอธิบายรายละเอียดตาง
ของเขตขอมูล  เชน ชื่อเขตขอมูล ชนิดเขตขอมูล เปนตน ขนาดความยาวของสวนอธบิายเขตขอมลู
นี้จะมีขนาด 32 ไบตตอ 1 เขตขอมูล ซึ่งหมายถึงวาหากแฟมนี้มีจํานวนของเขตขอมูลเทากับ 3 เขต
ขอมูลก็จะทําใหขนาดความยาวของสวนอธิบายเขตขอมูลนี้จะมีขนาด 96 ไบต จากนัน้จะตามดวย
สวนของขอมูล สวนอธิบายเขตขอมูลมีโครงสรางดังตารางที่ 2.8 และมีชนิดของเขตขอมูลดัง
ตารางที่ 2.9  

2.3.3.3 สวนขอมูล (Data Record) เปนสวนที่ใชเก็บขอมูลจะมีจํานวนของระเบียนขอมูล
เทากับจํานวนระเบียนขอมูลที่แจงไวที่สวนหัวแฟม แตละเขตขอมูลจะมีความกวางของเขตขอมูล
คงที่ ขอมูลแตละระเบียนจะข้ึนตนดวย delete flag ที่มีขนาด 1 ไบต ถาคานี้มีคาเปน 0x20 
หมายถึงขอมูลระเบียนนี้ไมไดถูกลบ หากมีคาเปน 0x2A หมายถึงระเบียนนี้ถูกลบ 

ตารางที่ 2.8 โครงสรางสวนอธิบายเขตขอมูล 
Byte Contents Meaning 

0-10 11 bytes Field name in ASCII (zero-filled). 
11 1 byte Field type in ASCII (C, D, F, L, M, or N). 
12-15     4 bytes         Reserved. 
16        1 byte          Field length in binary. 
17       1 byte          Field decimal count in binary. 
18-19     2 bytes         Reserved. 
20        1 byte          Work area ID. 
21-30     10 bytes        Reserved. 
31        1 byte          Production MDX field flag; 01H if field has an index 

tag in the production MDX file, 00H if not. 

ตารางที่ 2.9 ชนิดเขตขอมูล 
Data Type            Data Input 
C   Character     All OEM code page characters. 
D      Date          Numbers and a character to separate month, 

day, and year (stored internally as 8 digits in 
YYYYMMDD format). 

F Floating point binary 
numeric 

- . 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 
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ตารางที่ 2.9 ชนิดเขตขอมูล(ตอ) 
Data Type            Data Input 
N      Binary coded decimal 

numeric    
- . 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

L     Logical  ? Y y N n T t F f (? when not initialized). 
M     Memo          All OEM code page characters (stored 

internally as 10 digits representing a .DBT 
block number). 

 

2.4 เอสวีจ ี[10], [11] 

เอสวีจี เปนคํายอมาจากคาํวา Scalable Vector Graphics ซึ่งเปนภาษาทีถ่กูสรางโดย 
World Wide Web Consortium (W3C) โดยมีจุดประสงคเพื่อใชอธิบายรูปภาพ 2 มติใินรูปแบบ
เอกซเอ็มแอล  

โครงสรางเอกสารเอสวีจีนั้นจะมีความคลายคลึงกันกับโครงสรางของเอกสารเอ็กเอชทีเอ็ม
แอล (XHTML: Extensible HyperText Markup Language) โดยที่ขอมูลของเอกสารเอสวีจีนั้น
ตองอยูภายในแท็กซ  <svg> และ </svg> สวนขอมูลที่จะอยูนอกเหนอืแท็กซนี้ไดนัน้กค็ือสวนของ
การประกาศรูปแบบขอมูลเอกซเอ็มแอล  โดยสวนใหญเอกสารเอสวีจีจะมีโครงสรางดังแสดงรูปที่
2.3 ซึ่งประกอบไปดวย 6 สวนหลักดังนี้  

1) Document data เชน สวนของการกําหนด Namespace การกําหนดตอนบนของ
เอกสาร เอกซเอ็มแอล การกําหนดสวนของ Stylesheet 

2) Annotations เชน สวนของ คําอธบิาย (Description) หมายเหต ุ(Comment) 
3) Reference material เชนสวนของ การกําหนดคํานิยาม (Definitions) สัญลักษณ 

(Symbol) 
4) Graphic content  เขนการกําหนดรูปของภาพ (Shape) เสนทาง (Path) 
5) Manipulation data เชนสวนของการทําภาพเคล่ือนไหว (Animation) การเปล่ียนรูป 

(Transformation) 
6) Text  เปนสวนของขอความ 
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รูปที่ 2.3 โครงสรางหลักของเอกสารเอสวีจ ี [10] 
 
เอกสารเอสวีจีนั้นสามารถประกอบไดดวยวัตถุ 3 ส่ิงนี้  

1) รูปทรงของภาพแบบเวกเตอร ประกอบไปดวย 7 รูปทรงดังนี้  

1.1) รูปทรง Rectangles 
1.2) รูปทรง Circles 
1.3) รูปทรง Ellipses 
1.4) รูปทรง Lines 
1.5) รูปทรง Polylines 
1.6) รูปทรง Polygons 
1.7) รูปทรง Paths 
 

2) รูปภาพ  
รูปแบบของรูปภาพที่สามารถใชงานรวมกับเอกสารเอสวีจีไดนั้นไดแก เจเพ็ก 

(JPEG: Joint Photographic Experts Group) พีเอ็นจี (PNG: Portable Network Graphic) และ
เอกสารเอสวีจีโดยที่รูปภาพที่เปนแบบเอกสารเอสวีจีนั้นจะเปนอางอิงถึงเอกสารเอสวีจีอ่ืนๆ โดยมี
รูปแบบของการอางอิงเชนเดียวกันกับรูปแบบ เจเพ็กและพีเอ็นจ ี
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3) ขอความ   
เราสามารถทําใหวัตถุตางๆ ที่ประกอบอยูในเอกสารนั้นมีรูปแบบการวาดที่

ตางกันไดโดยการใชซีเอสเอส (CSS: Cascading Style Sheets) ทั้งนี้เอสวีจียังรองรับการใชภาษา
บทคําส่ังดวยภาษา เชน java script  ECMAScrip (รองรับการทําใหเกิดเปนภาพเคล่ือนไหวได) 
โดยภาษาบทคําส่ังจะทํางานรวมกับดอม (DOM: Document Object Model) เพื่อการเขาถึง
ขอมูลหรือการจัดขอมูลของวัตถุในเอกสาร เพื่อทําการตางๆ ไดเชน การวาดวัตถุ การเล่ือน
ตําแหนงของวัตถุ การตั้งคาคุณสมบัติของวัตถุ เปนตน  

เอสวีจีมีจะลําดับของการแสดงภาพจากสวนของขอมูลที่อยูตอนบนของเอกสารนั้นๆ กอน 
จากนั้นจะแสดงภาพสวนของขอมูลที่อยูถัดไปในเอกสาร  โดยภาพที่แสดงทีหลังจะมีการซอนทับ
อยูบนภาพที่แสดงกอนหนานี้  

2.5 เอกซเอ็มแอล (XML: Extensible Markup Language) [12] 

XML ยอมาจากคําวา Extensible Markup Language เปนชุดภาษายอย (Subset 
Language) ของ เอสจีเอ็มแอล (SGML: Standard Generalized Markup Language) โดยเมื่อป 
พ.ศ. 2539 Jon Bosak ไดเสนอแนวคิดตอ W3C เพื่อขออนุญาตตั้งคณะกรรมการทํางานเร่ืองการ
ใชเอสจีเอ็มแอลบนเว็บ ตอมาเดือน พ.ย. 2539 คณะกรรมการไดนําเสนอภาษาที่เปนขุดยอยของ
เอสจีเอ็มแอลข้ึนมา ซึ่งมลัีกษณะเดนสําคัญๆ ของเอสจีเอ็มแอล แตลดความซับซอนลง ภาษานัน้ก็
คือ เอกซเอ็มแอล  

เอกสารเอกซเอ็มแอลมีความคลายกับเอกสารเอชทีเอ็มแอล (HTML: Hypertext  Markup 
Language) แตมีความสามารถที่ตางกัน โดยที่เอกสารเอชทีเอ็มแอลใชไดดีในงานการแสดงผล 
ขณะทีเ่อกซเอ็มแอลมีความสามารถที่จะใชนิยามภาษา Markup Languages ใหมๆ ข้ึนมาไดดวย 
เราสามารถสรางภาษาใหมข้ึนมาเฉพาะสําหรับระบบงานหรือองคกรของเราเอง  เราสามารถใช
เอกซเอ็มแอลในการกําหนดรูปพรรณและโอนถายขอมูลเปนไปแบบมีโครงสรางเพื่อลดปญหาที่
เกิดจากการขาดมาตราฐานที่เหมือนกันในการสงผานขอมูลระหวางกัน  

เอกสารเอกซเอ็มแอลยังถกูจดัวาเปน self-describing เพราะเอกสารแตละฉบับประกอบ
ไปดวยกฎเกณฑตางๆ ที่ขอมลูจะตองดําเนินการตามและกฎเกณฑเหลานี้สามารถนําไปใชกับ
เอกสารอ่ืนได  
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เอกซเอ็มแอลสามารถนําไปจัดการกับขอมูลไดหลายดานเชน  

1) ใชในการแลกเปล่ียนขอมูล มีระบบงานตางๆ มากมายที่มีรูปแบบขอมูลที่เขา
กันไมไดกับระบบอ่ืน เอกซเอ็มแอลจึงเปนทางออกทางหนึ่งโดยขอมูลในฐานขอมูลสามารถแปลง
เปนเอกซเอ็มแอล และทําการสงเอกสารเอกซเอ็มแอลนี้ไประบบฐานขอมูลอ่ืนเพื่อที่จะแปลงกลับ
ใหเปนโครงสรางที่ฐานขอมูลนั้นเขาใจได 

2) ใชสรางที่เก็บขอมูลรวมกัน (Common Data Store)  สําหรับสารสนเทศที่ถูก
นาํไปใชในหลายที่แตกตางกัน เชนการเขียนบทความสําหรับนิตยสารฉบับหนึง่ โดยผูพมิพตองการ
ใหลงบทความในเว็บไซตและในหนังสือหรือวรสารอ่ืนๆ ดวย ถาบทความนั้นอยูในรูปแบบเฉพะ 
เชน อารทีเอฟ (RTF: Rich Text Format) ก็ตองแปลงเอกสารนั้นใหมสําหรับเว็บและสําหรับ
หนังสือหรือนิตยสาร หากถาเอกสารนั้นถูกเขียนเปนเอกซเอ็มแอลแลวเอกสารนี้สามารถถูกตีพิมพ
ในสภาวะการณทั้งสามไดพรอมกัน เพราะขอมูลของบทความเปนอิสระจากการแสดงผล สวนการ
จัดหนาตาเอกสารถือเปนภารกิจของโปรแกรมประยุกตที่ใชงานเอกสารนั้น 

2.6 ดอม [13] 

DOM ยอมาจากคําวา Document Object Model เปน platform-neutral และ 
language-neutral interface ทําใหตัวโปรแกรมและบทคําส่ังสามารถเขาถึงและปรับปรุง เนื้อหา 
โครงสราง และรูปแบบของเอกสารไดอยางพลวัต 

ตัวเอกสารสามารถประมวลผลลวงหนาและผลลัพธของการประมวลผลนั้นสามารถนํามา
รวมเขากับการแสดงผลในหนาปจจุบัน 

มาตรฐานที่นําฐานสวนตอประสานงานโปรแกรมประยุกตของดอม (DOM-based APIs) 
มาใชไดแก  

1) Mathematical Markup Languages (MathML)  
2) Scalable Vector Graphics 

2.7 เจเอสพ ี(JSP: Java Server Page) [14] 

JSP ยอมาจากคําวา Java Server Page เปนเทคโนโลยีที่กําหนดโดยบริษัท Sun 
Microsystems เพื่อที่ตองการสรางขอมูลพลวัตของบนเว็บ เจเอสพีเปนเอกสารเอชทีเอ็มแอลที่
แทรกสลับดวยจาวา ซึ่งเจเอสพีจัดวาเปนโปรแกรมประยุกตดานเคร่ืองบริการ (Server-side 
Application) โดยมันจะรับการรองขอ (Request) แลวสรางผลตอบกลับ  โดยทั่วไปการรองจะถูก
สรางจากเว็บไคลเอ็นท (Client) และผลตอบกลับคือการสรางเอกสารเอชทีเอ็มแอลที่จะถูกสงกลับ
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ไปใหเว็บไคลเอ็นท เจเอสพีสามารถเขาถึงทรัพยากรที่อยูบนเคร่ืองบริการ เชน Serverlets 
JavaBeans EJBs และฐานขอมูล 

Workstation

Database
JSP

Response

Request

Web server / application server

 
รูปที่ 2.4 โครงสรางเจเอสพีของการรับการรองขอและการตอบกลับ [14] 

ขอดีจากการใชเจเอสพีมีอยูหลายอยาง เชน  

1) เจเอสพีสามารถดําเนินการบนเคร่ืองบริการโปรแกรมประยุกต (Application Server) 
อะไรก็ไดที่รองรับการเจเอสพีโดยที่ไมตองแกไขสวนใดของคําส่ัง 

2) เจเอสพีสามารถเรียกใชงาน tag library ไดโดยการนําเขา  ซึ่ง tag library นั้นจะถูก
กําหนดเพิ่มข้ึนมาและเราสามารถใชมันแทนที่กลุมของคําส่ังได  

2.8 เว็บเซอรวิส (Web Service) [15] 

เว็บเซอรวิสคือโปรแกรมประยุกตหรือขอมูลทรัพยากร (Resource Information) ที่
สามารถเขาถึงโดยการผานทางอินเทอรเน็ตโพรโทคอล (Internet Protocol) เว็บเซอรวิสเปนการ
รวมเอาขอดีของการพัฒนาแบบคอมโพเนนตเบส (Component-based) และเว็บเขาดวยกัน ขอดี
ของการใชงานเว็บเซอรวิสคือความงายในการโดยผูใชไมจําเปนตองรูวามันมีข้ันตอนการทํางาน
อยางไร  

สถาปตยกรรมเว็บเซอรวิสมีลักษณะที่เรียกวา "Service-Oriented Architecture" (SOA) 
ซึ่งจะประกอบไปดวย 3 สวนคือ   

1) ผูใหบริการ (Service Provider)  
2) ผูขอบริการ (Service Consumer)  
3) ตัวแทนของผูใหบริการ (Services Broker)  

 
ซึ่งสวนประกอบหลักทั้งสามสวนนี้สามารถติดตอถึงกันโดยใชฟงกชันพื้นฐาน คือ การ

ลงทะเบียน (Register) การคนหา (Find) และการยึดเหนี่ยว (Bind) บริการ ทั้งสามมีการทํางาน
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ดังนี้ คือ ผูใหบริการทําการสรางบริการแลวลงทะเบียนบริการที่ตนเองมีใหบริการไปยังตัวแทนของ
ผูใหบริการซึ่งตัวแทนของผูใหบริการจะทําการบันทึกเก็บไวใน "ไดเรกทอรีของบริการ (Directory 
Service)" คอยใหผูขอบริการมาคนหาบริการที่ตองการ และเมื่อพบบริการที่ตองการ ผูใหบริการ
และผูขอบริการจะติดตอกัน โดยผูขอบริการเรียกใชบริการไปยังผูใหบริการนั้น ความสัมพันธของผู
ใหบริการ ผูขอบริการและตัวแทนของผูใหบริการในสถาปตยกรรม SOA ดังแสดงรูปที่ 2.5  

Service Broker

Service Provider
Service

Consumer

Client Service
Bind

Find Bind

 
รูปที่ 2.5 โครงสรางของ Service-Oriented Architecture [14] 

 
เว็บเซอรวิสสามารถที่จะพัฒนามาจากภาษาโปรแกรม (Programming Language) ใดๆ 

ก็ไดและ    เว็บเซอรวิสก็สามารถที่จะทํางานรวมกับภาษาโปรแกรมที่ตางกันไดโดยอาศัยการ
ทํางานที่อยูบนเทคโนโลยีพื้นฐานเดียวกัน เทคโนโลยีพื้นฐานของเว็บเซอรวิสมีดังนี ้ 

1) เอกซเอ็มแอล ใชเปนมาตรฐานในการแลกเปล่ียนขอมลู 
2) Simple Object Access Protocol (SOAP) เปนเมสเสจจิ่งโปรโตคอล (Messaging 

Protocol) สําหรับใชในการสงเอกซเอ็มแอลเมสเสจ (XML Message) ไปยังโปรแกรมประยุกตอ่ืน  
3) Web Services Description Language (WSDL) เปนภาษาที่ใชอธิบายคุณลักษณะ

การใหบริการของเว็บเซอรวิสและวิธีการติดตอขอรับบริการจากเว็บเซอรวิส 
4) Universal Description Discovery and Integration (UDDI) เปนมาตรฐานที่ใหชุด

พื้นฐาน ของ SOAP สามารถนํามาใชในการพัฒนาเพื่อเปนตัวแทนของผูใหบริการ UDDI ใช
สําหรับการคนหาบริการ 

 



บทท่ี  3 
 

การวิเคราะหและการออกแบบระบบ 
 

ในการวิจัยนี้ผูวิจัยไดเลือกใชภาษายูเอ็มแอล (UML: Unified Modeling Language) เปน
เคร่ืองมือสําหรับสรางหรือแสดงสวนตางๆ ของระบบโดยใชแนวคิดและทฤษฎีที่เกี่ยวของจากบทที่ 
2 เปนแหลงขอมูลอางอิง  

3.1 การวิเคราะหระบบ  

ผูวิจัยใชแผนภาพยูสเคส (Use Case Diagrams) เปนเคร่ืองมือสําหรับแสดงความ
ตองการของระบบ แสดงเปนภาพและมีการแบงระดับของยูสเคสออกเปน 2 ระดับคือ 

1) แผนภาพยูสเคสระดับที่ 1 เปนแผนภาพหลักที่แสดงใหเห็นวาระบบประกอบไปดวย
สวนหลักใดบาง แตละสวนมีหนาที่อะไร และมีใครเกี่ยวของบาง 

2) แผนภาพยูสเคสระดับที่ 2 เปนแผนภาพที่อธิบายถึงรายละเอียดยอยของยูสเคสที่
ประกอบอยูในแผนภาพยูสเคสระดับที่ 1 

3.1.1 แผนภาพยูสเคสระดับท่ี 1 

เปนแผนภาพที่แสดงใหเห็นความตองการของระบบโดยรวม ซึ่งประกอบไปดวยแอคเตอร 
(Actor) 3 แอคเตอร โดยที่แตละแอคเตอรจะมีหนาที่แตกตางกันไปรายละเอียดดังตารางที่ 3.1 
และประกอบไปดวย 5 ยูสเคส ดังแสดงตามรูปที่ 3.1  

ตารางที่ 3.1 บทบาทและหนาที่ของแอคเตอรในระบบ 
แอคเตอร รายละเอียดหนาที ่

ผูดูแลระบบ 
(System 
Administrator) 

ดูแลระบบ สามารถทําการเพิ่มและแกไขขอมูลโครงการ บริหารชั้นแผน
ที่และบริหารสมาชกิของทุกโครงการได  

ผูดูแลโครงการ 
 (Project 
Administrator) 

ดูแลโครงการ แกไขขอมูลโครงการ บริหารชั้นแผนที่และบริหารสมาชิก
ของโครงการที่รับผิดชอบได 

ผูใชงาน (User) เปนผูใชงานระบบ สามารถแกไขขอมูลสวนตัวและดูแผนที่ได  
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1) ยูสเคสการบริหารโครงการ (Manage Project) 
เปนยูสเคสที่ทําหนาที่จัดการขอมูลตางๆของแตละโครงการ ไดแกการเพิ่มและการแกไข

ขอมูลโครงการ แอคเตอรที่เกี่ยวของไดแก ผูดูแลระบบและผูดูแลโครงการ 
2) ยูสเคสการบริหารชั้นแผนที่ (Manage Map Layer) 
เปนยูสเคสที่ทําหนาที่จัดการชั้นแผนที่ตางๆของแตละโครงการ ไดแก การเพิ่ม ลบ จัด

เรียงลําดับ การเลือกหรือไมเลือกใชชั้นแผนที่ การปรับเปล่ียนคาคุณสมบัติของชั้นแผนที่ แอคเตอร
ที่เกี่ยวของไดแก ผูดูแลระบบและผูดูแลโครงการ 

3) ยูสเคสการบริหารสมาชิก (Manage Member) 
เปนยูสเคสที่ทําหนาที่จัดการขอมูลสมาชิกของแตละโครงการ ไดแก การเพิ่ม ลบ แกไข

และการอนุณาติหรือไมอนุญาตผูใชงานใหใชงาน แอคเตอรที่เกี่ยวของไดแก ผูดูแลระบบและ
ผูดูแลโครงการ 

4) ยูสเคสการดูแผนที่(View Map) 
เปนยูสเคสที่ทําหนาที่ใหบริการดูแผนที่ของแตละโครงการ แอคเตอรที่เกี่ยวของไดแก 

ผูดูแลระบบ ผูดูแลโครงการและผูใชงาน  
5) ยูสเคสระบบรักษาความปลอดภัย (Security)   
เปนยูสเคสที่ทําหนาที่ตรวจสอบสิทธิการเขาใชงานระบบ ประกอบไปดวยการขอเขาใช

งาน การตรวจสิทธิการใชงาน การเปล่ียนรหัสผานและการออกจากระบบ แอคเตอรที่เกี่ยวของ
ไดแก ผูดูแลระบบ ผูดูแลโครงการและผูใชงาน 

User

Manage Map Layer

Manage Member

Security

View Map

Manage Project

System Admin

Project Admin

 
รูปที่ 3.1 แผนภาพยูสเคสหลัก 
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3.1.2 แผนภาพยูสเคสระดับท่ี 2 

3.1.2.1 แผนภาพยูสเคสการบริหารโครงการ (Manage Project Use Case) 

เปนแผนภาพยูสเคสที่แสดงถึงหนาที่การบริหารขอมูลโครงการตางๆ ดังแสดงตามรูปที่ 
3.2 ซึ่งประกอบไปดวยยูสเคสยอยดังตอไปนี้   

3.1.2.1.1 ยูสเคสการเพิ่มโครงการ(Add Project)  
เปนยูสเคสการเพิ่มโครงการใหมที่ตองการใชงานระบบ โดยที่ผูดูแลระบบจะเปน

ผูกรอกขอมูลของโครงการใหมนี้ เชน ชื่อโครงการ คําอธิบาย ชื่อผูติดตอ อีเมล ที่อยูหนวยงาน 
เบอรโทรศัพทและประเภทของผูใชงานระบบ เปนตน สวนของประเภทผูใชงานระบบผูวิจัยขอ
กลาวถึงในภายหลัง  

สวนของการเพิ่มโครงการใหมนี้จะแยกโครงการออกเปน 2 ประเภท ไดแก 

1) โครงการที่มีขอมูลชั้นแผนทีเ่ปนของตัวเอง  
2) โครงการที่ตองการใชขอมูลชั้นแผนที่ที่มีอยูในระบบ 

ซึ่งโครงการทั้ง 2 ประเภทนี้จะมีความแตกตางกันตรงที่ โครงการแบบแรกนั้นจะ
สามารถเพิ่มชั้นแผนที่จากเชบไฟลเองได ขณะที่โครงการแบบที่สอง ไมสามารถทําได  

3.1.2.1.2 ยูสเคสการแกไขขอมูลโครงการ(Edit Project)  
เปนยูสเคสการแกไขขอมูลโครงการ โดยที่ผูดูแลระบบสามารถแกไขขอมูล

โครงการไดทุกโครงการ สวนผูดูแลโครงการสามารถแกไขขอมูลไดเฉพาะโครงการที่รับผิดชอบ  

Project Admin

Add Project

Edit Project

System Admin

 
รูปที่ 3.2 แผนภาพยูสเคสการบริหารโครงการ 
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3.1.2.2 แผนภาพยูสเคสการบริหารชั้นแผนท่ี (Manage Map Layer Use Case) 

เปนแผนภาพยูสเคสที่แสดงถึงหนาที่การบริหารชั้นแผนที่ของแตละโครงการ ดังแสดงตาม
รูปที่ 3.3 ซึ่งประกอบไปดวยยูสเคสยอยดังตอไปนี้  

3.1.2.2.1 ยูสเคสการเพิ่มชัน้แผนที่ (Add Layer)  
เปนยูสเคสการเพิ่มชั้นแผนที่ โดยที่ผูใชงานคือสามารถทําไดโดยผูดูแลระบบ และ

ผูดูแลโครงการ ซึ่งผูดูแลโครงการจะสามารถเพิ่มชั้นแผนที่ไดเฉพาะโครงการที่ตนรับผิดชอบเทานัน้
และผูดูแลระบบสามารถเพิ่มชั้นแผนที่ไดทุกโครงการ  

 
การเพิ่มชั้นแผนที่สามารถแบงออกเปน 3 ประเภท ไดแก  

1) การเพิ่มจากเชบไฟล (Add Layer) 
เปนการเพิ่มชั้นแผนที่โดยใชขอมูลจากเชบไฟลที่ถูกบีบอัด (Compress) ใน

รูปแบบจีซิบ (Gzip) ซึ่งแฟมที่ถูกบีบอัดนี้จะประกอบไปดวย แฟมหลัก แฟมเก็บดรรชนีและแฟม
ดีเบส  

ในการเพิ่มชั้นแผนทีน่ั้นผูใชจะใชสวนตอประสานงานกับผูใช จากนั้นผูใชทําการ
กําหนดชื่อชั้นแผนที่และระบุที่อยูของแฟมที่ถูกบีบอัดจากเคร่ืองผูใชงาน ผลจากการทํางานจะได
ชั้นแผนที่เพิ่มข้ึนมา 1 ชั้น  

2) การเพิ่มชั้นแผนที่เสมือน (Add Virtual Layer)  
เปนการเพิ่มชั้นแผนที่โดยอางอิงจากชั้นแผนที่เดิมที่มีอยูในระบบ ในการเพิ่มชั้น

แผนที่นั้นผูใชงานจะใชสวนตอประสานงานกับผูใช จากนั้นทําการกําหนดชื่อชั้นแผนที่ เลือกชั้น
แผนที่ที่ตองการอางอิง และทําการสรางเขตขอมูลลักษณะประจําของชั้นแผนที่ใหม ผลจากการ
ทํางานจะไดชั้นแผนที่เพิ่มข้ึนมา 1 ชั้น จากนั้นผูใชสามารถทําการเติมคาขอมูลลักษณะประจําของ
ชั้นแผนที่ผานทางสวนตอประสานงานกับผูใช หรือผานทางเว็บเซอรวิส ก็ได  

3) การเพิ่มชั้นแผนที่แบบกําหนดตําแหนงของวัตถุเองได (Add Marker Layer)  
เปนการเพิ่มชั้นแผนที่แบบกําหนดตําแหนง วัตถุ เองไดผ านทางสวนตอ

ประสานงานกับผูใช โดยผูใชจะทําการกําหนดชื่อชั้นแผนที่ จากนั้นทําการเลือกชั้นแผนที่ที่จะใช
อางอิงเพื่อการกําหนดตําแหนงของวัตถุ และทําการสรางเขตขอมูลลักษณะประจําของชั้นแผนที่
ใหม ผลจากการทํางานจะไดชั้นแผนที่เพิ่มข้ึนมา 1 ชั้น ซึ่งผูใชงานสามารถทําการเพิ่มหรือลบ
ตําแหนงของวัตถุผานทางสวนตอประสานงานกับผูใช จากนั้นผูใชสามารถทําการเติมคาขอมูล
ลักษณะประจําของชั้นแผนที่ผานทางสวนตอประสานงานกับผูใช หรือผานทางเว็บเซอรวิส ก็ได  
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3.1.2.2.2 ยูสเคสการแกไขคุณสมบัติชั้นแผนที่ (Edit Layer Property)  
เปนยูสเคสการแกไขหรือปรับเปล่ียนคุณสมบัติของชั้นแผนที่ผานสวนติดตอ

ประสานงานกับผูใช โดยมผูีดูแลระบบหรือผูดูแลโครงการ เปนผูใชงาน  
 

ในการแกไขคุณสมบัติชั้นแผนที่นั้นสามารถแบงออกเปน 2 ประเภทไดแก   

1) การแกไขสี (Edit Layer Color)  
เปนการกําหนดสีของวัตถุภายในชั้นแผนที่ ซึ่งจะประกอบไปดวยสีและสีเสนขอบ

ของวัตถุ โดยผูใชงานสามารถทําการเลือกชั้นแผนที่ที่ตองการแกไขสี จากนั้นทําการเลือกรูปแบบ
การกําหนดสีเชน กําหนดแบบแสดงเปนสีเดียวทั้งชั้นแผนที่  กําหนดแบบแสดงเปนสีเฉพาะของแต
ละวัตถุ หรือกําหนดแบบเปนสีเฉพาะตามชวงของคาลักษณะประจํา (Attribute) ของวัตถุ ซึ่งเมื่อ
เลือกรูปแบบการกําหนดสีแลวผูใชงานก็สามารถเลือกหรือปรับเปล่ียนสีและสีเสนขอบของแตละ
รูปแบบได  

2) การเลือกเขตขอมูลลักษณะประจําของชั้นแผนที่ (Select Layer Attribute) 
เปนการเลือกเขตขอมูลลักษณะประจําของชั้นแผนที่เพื่อตองการนําไปใชงานหรือ

นําไปแสดงรวมกับวัตถุของชั้นแผนที่ และเลือกเขตขอมูลเพื่อใหแสดงเปนชื่อของวัตถุ โดยที่
ผูใชงานสามารถทําการเลือกเขตขอมูลลักษณะประจําของชั้นแผนที่ผานทางสวนติดตอ
ประสานงานกับผูใช  

 
3.1.2.2.3 ยูสเคสการลบ การเลือกใชงานและการจัดเรียงลําดับของชั้นแผนที่ 

(Delete/Enable/Set Layer Order)  
เปนยูสเคสการลบชั้นแผนที่ที่ไมตองการใชงานแลวออกจากระบบ การเลือก

เพื่อใหแสดงหรือไมใหแสดงชั้นแผนที่ในแผนที่ และการจัดเรียงลําดับของชั้นแผนที่เพื่อกําหนด
ลําดับที่การซอนทับกันของชั้นแผนที่ ซึ่งมีผูดูแลระบบและผูดูแลโครงการเปนผูใชงานผานทางสวน
ติดตอประสานงานกับผูใช  

3.1.2.2.4 ยูสเคสการแกไขขอมูลลักษณะประจําของชั้นแผนที่ (Edit Layer 
Attribute) 

เปนยูสเคสการเรียกดูและแกไขขอมูลลักษณะประจําของแตละชั้นแผนที่ ซึ่งมี
ผูดูแลระบบและผูดูแลโครงการเปนผูใชงาน  โดยที่ผูใชงานสามารถเลือกชั้นแผนที่ เรียกดูขอมูล
และแกไขขอมูลลักษณะประจําผานสวนติดตอประสานงานกับผูใช หากวาชั้นแผนที่ที่ตองการ
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แกไขขอมูลลักษณะประจํานั้นเปนประเภท ชั้นแผนที่เสมือน ก็จะทาํใหผูใชงานสามารถแกไขขอมลู
ไดเฉพาะเขตขอมูลที่สรางข้ึนมาใหมเทานั้น ผูใชงานจะไมสามารถแกไขขอมูลของเขตขอมูลที่
ไดมาจากชั้นแผนที่ที่ใชอางอิง 

3.1.2.2.5 ยูสเคสการแกไขขอมูลลักษณะประจําของชั้นแผนที่ผานทางเว็บ
เซอรวิส (Edit Layer Attribute Via Web Service) 

เปนยูสเคสการเรียกดูและแกไขขอมูลลักษณะประจําของแตละชั้นแผนที่ผานทาง
เว็บเซอรวิส ซึ่งมีผูดูแลระบบและผูดูแลโครงการเปนผูใชงาน  โดยผูใชงานจะตองเปนผูสรางระบบ
หรือโปรแกรมตามขอกําหนดของเว็บเซอรวิสเพื่อใหสามารถทํางานรวมกันไดกับเว็บเซอรวิสที่
ระบบใหบริการอยู  

Add Virtual Layer Add Marker Layer Edit Layer Color Select Layer Attribute

Add/Delete point
Add Layer

Edit Layer Attribute

Edit Layer Attribute Via Web 
Service

Edit Layer Property

<<include>><<include>>

<<include>> <<include>>

<<include>>

System Admin
Project Admin

Delete/Enable/Set Layer Order

 
รูปที่ 3.3 แผนภาพยูสเคสการบริหารชั้นแผนที ่

3.1.2.3 แผนภาพยูสเคสการบริหารสมาชกิ (Manage Member Use Case) 

เปนแผนภาพยูสเคสการบริหารสมาชิกผูใชงานระบบของแตละโครงการ ดังแสดงตามรูปที ่
3.4 โดยที่แตละโครงการสามารถกําหนดไดวาจะใหผูใชงานประเภทใดสามารถใชงานระบบได 
โดยแบงประเภทของผูใชงานออกเปน 2 ประเภทไดแก  

1) ผูสมัครใชงานเพื่อเปนสมาชิก (Member) และไดรับอนญุาตใหใชงาน 
2) ผูใชงานที่เปนบุคคลทั่วไป ซึ่งไมจําเปนตองสมัครใชงานเพื่อเปนสมาชิก  
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แผนภาพยูสเคสการบริหารสมาชิกนั้นประกอบไปดวยยูสเคสยอยดังตอไปนี้ 

3.1.2.3.1 ยูสเคสการเพิ่มสมาชกิ (Add Member) 
เปนยูสเคสการเพิ่มสมาชิกใหมของแตละโครงการ โดยผูดูแลระบบหรือหรือผูดูแล

โครงการทําการกรอกขอมูลเชน ชื่อ นามสกุล ชื่อผูใชระบบ (Username) รหัสผูใชระบบ 
(Password) และอีเมล (Electronic Mail) เปนตน  

3.1.2.3.2 ยูสเคสการอนุญาตใหใชงานและลบสมาชิกออกจากระบบ 
(Enable/Delete Member) 

เปนยูสเคสการอนุญาตหรือไมอนุญาตการใชงานระบบใหกับแตละสมาชิกของ
แตละโครงการ และการลบสมาชิกออกจากระบบ โดยที่ผูดูแลระบบหรือผูดูแลโครงการทําการ
เลือกสมาชิกที่ตองการแลวทําการเลือกอนุญาตหรือไมอนุญาต หรือทําการลบสมาชิก   

3.1.2.3.3 ยูสเคสการแกไขขอมูลสมาชิก (Edit Member) 
เปนยูสเคสการแกไขขอมูลตางๆ ของสมาชิกของแตละโครงการ โดยมีผูดูแลระบบ 

ผูดูแลโครงการ หรือผูใชงานที่สมัครเปนสมาชิกเปนผูใชงาน ซึ่งผูใชงานจะไมสามารถแกไขชื่อผูใช
ระบบได  

Add Member

Enable/Delete MemberSystem Admin

User Edit Member

Project Admin

 
รูปที่ 3.4 แผนภาพยูสเคสการบริหารสมาชิก 

3.1.2.4 แผนภาพยูสเคสการดูแผนท่ี (View Map Use Case) 

เปนแผนภาพยูสเคสของการเรียกดูแผนที่ของแตละโครงการ ซึ่งมีผูดูแลระบบ ผูแล
โครงการและผูใชงานเปนผูใช ดังแสดงตามรูปที่ 3.5 ซึ่งประกอบไปดวยยูสเคสยอยดังตอไปนี้ 
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Select Map Layer

View Attribute

Search

Select Map Area

User

System Admin

Project Admin

View Map2

<<include>>

<<include>>

 
รูปที่ 3.5 แผนภาพยูสเคสการดูแผนที ่

3.1.2.4.1 ยูสเคสการเลือกชัน้แผนที่ (Select Map Layer)  
เปนยูสเคสการเลือกชั้นแผนที่ที่ตองการใหแสดงผล จากชั้นแผนที่ทั้งหมดที่มีของ

แตละโครงการ โดยที่ผูใชงานสามารถเลือกชั้นแผนที่ไดจากรายการชื่อชั้นแผนที่ที่ระบบแสดงให
เห็น และตองทําการเลือกอยางนอย 1 ชั้นแผนที่  

3.1.2.4.2 ยูสเคสการเลือกพื้นที่ของแผนที่ที่ตองการใหแสดงผล (Select Map 
Area) 

เปนยูสเคสการเลือกพื้นที่ของแผนที่ที่ตองการใหแสดงผล โดยที่ผูใชสามารถ
ปรับเปล่ียนขนาดของพื้นที่ที่ตองการเลือกดูได และทําการเลือกไดวาตองการดูพื้นที่ตรงสวนไหน
ของแผนที่  

3.1.2.4.3 ยูสเคสการดูแผนที่ (View Map2) 
เปนยูสเคสการดูแผนที่ของผูใชงาน โดยที่ผูใชงานสามารถที่จะยอ ขยายหรือ

เล่ือนดูสวนตางๆของแผนที่ได  
3.1.2.4.4 ยูสเคสการดูขอมูลลักษณะประจําของแผนที่ (View Attribute) 
เปนยูสเคสการดูขอมูลลักษณะประจําของชั้นแผนที่ โดยผูใชงานสามารถดูขอมูล

ตรงวัตถุที่ตองการดูได  
3.1.2.4.5 ยูสเคสการคนหาขอมูล (Search)  
เปนยูสเคสการคนหาขอมูลของวัตถุบนชั้นแผนที่ โดยผูใชงานสามารถระบุชั้น

แผนที่ที่ตองการคนหาและระบุคําที่ตองการคนหาได เชนการคนหาบนชั้นแผนที่ “จังหวัด” ดวยคํา
วา “nayok” 
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3.1.2.5 แผนภาพยูสเคสระบบรักษาความปลอดภัย(Security Use Case)  

เปนแผนภาพยูสเคสของการรักษาความปลอดภัยของระบบที่คอยทําหนาที่ตรวจสอบสิทธิ
การเขาใชงานระบบจากผูดูแลระบบ ผูดูแลโครงการและผูใชงานที่เปนสมาชิก ดังแสดงตามรูปที่ 
3.6 ซึ่งประกอบไปดวยยูสเคสยอยดังตอไปนี้ 

3.1.2.5.1 ยูสเคสการลงบันทกึเขาใชงานระบบ (Login) 
เปนยูสเคสการลงบันทึกเขาใชงานระบบเพื่อตรวจสอบสิทธิการใชงานและ

กําหนดสิทธิการเขาใชงาน โดยที่ผูใชงานทําการกรอกชื่อผูใชและรหัสผานผูใชเพื่อทําการ
ตรวจสอบ หากชื่อผูใชและรหัสผานผูใชถูกตองระบบจะอนุญาตใหใชงาน  

3.1.2.5.2 ยูสเคสการลงบันทึกออกจากการใชงานระบบ (Logout) 
เปนยูสเคสการลงบันทึกออกจากการใชงานระบบเพื่อการยกเลิกสิทธิการเขาใช

งานระบบ ณ. เวลานั้น 
3.1.2.5.3 ยูสเคสการเปล่ียนรหัสผาน (Change Password)  
เปนยูสเคสการเปล่ียนรหัสผานของผูใชงานระบบ โดยที่ผูใชงานจะตองทําการลง

บันทึกเขาใชงานระบบกอน จึงจะสามารถทําการเปล่ียนรหัสผานได   

System Admin

Project Admin

Login

Logout

Change Password

User

 
รูปที่ 3.6 แผนภาพยูสเคสระบบรักษาความปลอดภัย 

3.2 การออกแบบระบบ  

3.2.1 คลาสและความสมัพันธระหวางคลาส 

ผูวิจัยไดนําแผนภาพยูสเคสจากการวิเคราะหความตองการของระบบมาทําการออกแบบ
โครงสรางของระบบ ซึ่งมีการกําหนดหนาที่ ความสามารถและคุณสมบัติอ่ืนๆ โดยใชเคร่ืองมือ 
แผนภาพคลาส (Class Diagrams) ในการออกแบบและมีการแสดงความสัมพันธระหวางคลาส  
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การกําหนดคลาสและความสัมพันธระหวางคลาสที่สัมพันธกับแผนภาพยูสเคส โดยมี
รายละเอียดดังตอไปนี้  

3.2.1.1 แผนภาพคลาสของสวนการบริหารโครงการ 

เปนแผนภาพคลาสและความสัมพันธระหวางคลาสตางๆ ที่เกี่ยวของกับการบริหารโครง 
ดังแสดงตามรูปที่ 3.7 ซึ่งประกอบไปดวยคลาสดังตอไปนี้  

1) คลาส System Admin เปนคลาสนามธรรม (Abstract Class) ใชสําหรับเปน
ตัวแทนของผูดูแลระบบ 

2) คลาส Project Admin เปนคลาสนามธรรมใชสําหรับเปนตัวแทนของผูดูแล
โครงการ 

3) คลาส BizModel ทําหนาที่สรางการเชื่อมโยง (Connection)  และปดการ
เชื่อมโยง (Close Connection) ระหวางโปรแกรมและฐานขอมูล   

4) คลาส Project ทําหนาที่ในการบันทึกและดึงขอมูลรายละเอียดตางๆของ
ขอมูลโครงการ ซึ่งคลาสนี้เปนซับคลาส (Subcalss) ของคลาส BizModel และประกอบไปดวย
เมท็อดดังตารางที่ 3.2  

ตารางที่ 3.2 เมท็อดของคลาส Project 
เมท็อด หนาที ่

addProject() เพิ่มขอมูลโครงการใหมเขาระบบ 
updateProject() บันทึกขอมูลโครงการที่ทําการแกไข 
getProject() คืนขอมูลของโครงการ 
getProjectList() คืนรายการขอมูลของโครงการ 

5) คลาส ProjectDetails เปนคลาสที่ประกอบไปดวยลักษณะประจํา (Attribute) 
ตางๆที่ทําหนาที่เก็บขอมูลรายละเอียดของโครงการ ซึ่งคลาสนี้จะมีเมท็อดประเภท Getter และ 
Setter ของแตละลักษณะประจํา  
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System Admin Project Admin

ProjectDetails

projectId : int
enable : boolean
title : String
description : String
created : java.sql.Timestamp
modified : java.sql.Timestamp
onlymember : boolean
contactperson : String
organization : String
address : String
email : String
phone : String
mobilephone : String
ownerlayer : boolean
admin : String
adminpwd : String
accesskey : String

(from bizmodel)

Project

addProject()
updateProject()
getProject()
getProjectList()

(from bizmodel)

*
1

*
1

BizModel

isNotShareConn : boolean

closeConnection()

(from bizmodel)

 
รูปที่ 3.7 แผนภาพคลาสของสวนการบริหารโครงการ 

3.2.1.2 แผนภาพคลาสของสวนการบริหารชั้นแผนท่ี  

เปนแผนภาพคลาสและความสัมพนัธระหวางคลาสตางๆ ที่เกีย่วของกับการบริหารชั้น
แผนที ่ดังแสดงตามรูปที่ 3.8 ซึ่งประกอบไปดวยคลาสดังตอไปนี้ 

1) คลาส Layer ทําหนาที่ในการบันทึก ดึงและลบขอมูลรายละเอียดตางๆของ
ขอมูลชั้นแผนที ่ซึ่งคลาสนี้เปนซับคลาสของคลาส BizModel และประกอบไปดวยเมท็อดดังตาราง
ที ่3.3   

ตารางที่ 3.3 เมท็อดของคลาส Layer 
เมท็อด หนาที ่

getAttrubuteTableName() คืนคาชื่อตารางขอมูลลักษณะประจําของชั้น 
addLayer() เพิ่มขอมูลชั้นแผนที ่
updateLayer() บันทึกขอมูลชั้นแผนที่ที่แกไข 
getLayer() คืนคาขอมูลชั้นแผนที ่
getLayerList() คืนคารายการขอมลูชัน้แผนที ่
getLayerEnableList() คืนคารายการขอมลูชัน้แผนทีท่ี่เลือกใชงาน 
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ตารางที่ 3.3 เมท็อดของคลาส Layer (ตอ) 
เมท็อด หนาที ่

getSvgLayerEnableList() คืนคารายการขอมลูชัน้แผนทีท่ี่เลือกใชงานที่มกีารจัดเรียงลําดับ
ชั้นสําหรับสรางเอกสารเอสวีจ ี

getShareLayer() คืนคารายการขอมลูชัน้แผนทีท่ี่แบงใหใชงาน 
enableDisableLayer() บันทกึขอมลูเพื่อเลือกใชและไมเลือกใชงานของชัน้แผนที ่
moveZindexDown() บันทึกคาเพื่อทําการเล่ือนชั้นแผนที่ลง 
moveZindexUp() บันทึกคาเพื่อทําการเล่ือนชั้นแผนที่ข้ึน 
deleteLayer() ลบชั้นแผนที ่
addLayerAtttibute() เพิ่มขอมลูของขอมลูลักษณะประจาํของชัน้แผนที ่
getLayerAttList() คืนคารายการขอมูลขอมูลลักษณะประจําของชั้นแผนที ่
getCaptionField() คืนคาขอมลูของขอมลูลักษณะประจาํของชัน้แผนทีท่ีถ่กู

กาํหนดใหเปนชื่อของวัตถุในชัน้แผนที ่
getClassificationField() คืนคาขอมลูของขอมลูลักษณะประจาํของชัน้แผนทีท่ีถ่กู

กาํหนดใหเปนตัวแบงขอมลูสําหรับการกําหนดสีของวัตถ ุ
buildStyle() ใชสรางรูปแบบการแสดงสีของวัตถ ุ

2) คลาส LayerDetails เปนคลาสที่ประกอบไปดวยลักษณะประจําตางๆที่ทํา
หนาที่เก็บขอมูลรายละเอียดของชั้นแผนที ่ซึ่งคลาสนี้จะมีเมท็อดประเภท Getter และ Setter ของ
แตละลักษณะประจํา  

3) คลาส LayerAttributes เปนคลาสที่ประกอบไปดวยลักษณะประจําตางๆที่ทํา
หนาที่เก็บขอมูลรายละเอียดของขอมูลลักษณะประจําของชั้นแผนที ่ซึ่งคลาสนี้จะมีเมท็อดประเภท 
Getter และ Setter ของแตละลักษณะประจํา  

4) คลาส PointLayer ทําหนาบันทึกขอมูลภูมิศาสตรที่อานไดจากเชบไฟลแบบ
จุดเขาสูฐานขอมูล  

5) คลาส PointShape ทําหนาที่อานขอมลูภูมศิาสตรจากเชบไฟลแบบจดุ เปนซบั
คลาสของคลาส Shape 

6) คลาส PointRecord ทําหนาที่เก็บรายการขอมูลภูมิศาสตรที่อานไดจากเชบ
ไฟลแบบจุด 

7) คลาส Point ทําหนาที่เก็บขอมูลขอมูลภูมิศาสตรที่อานไดจากเชบไฟลแบบจุด 
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8) คลาส PolyLayer ทําหนาที่บันทึกขอมูลภูมิศาสตรที่อานไดจากเชบไฟลแบบ
โพลีกอนและแบบโพลีไลนเขาสูฐานขอมูล 

9) คลาส PolyShape ทําหนาที่อานขอมูลภูมิศาสตรจากเชบไฟลแบบโพลีกอน
และแบบโพลีไลน เปนซับคลาสของคลาส Shape 

10) คลาส PolyRecord ทําหนาที่เก็บรายการขอมูลภูมิศาสตรที่อานไดจากเชบ
ไฟลแบบโพลีกอนและแบบโพลีไลน 

11) คลาส BoundindBox ทําหนาที่เก็บคาขอบเขตของวัตถุ  
12) คลาส Shape ทําหนาที่อานขอมูลภูมิศาสตรจากเชบไฟลแบบตาง ประกอบ

ไปดวยเมท็อดดังตารางที่ 3.4 

ตารางที่ 3.4 เมท็อดของคลาส Shape 
เมท็อด หนาที ่

hasMoreRecord() ทาํการตรวจสอบวายังมหีลายการขอมลูอีกหรือไม 
getBounding() คืนคาขอบเขตของชั้นแผนที ่
getPoint() อานและคืนคาพิกัดของตําแหนงจุด 
close() ทาํการคืนทรัพยากรณสูระบบ 

 
13) คลาส ReadNumeric ทําหนาที่แปลงขอมูลตัวเลขแบบตางๆประกอบไปดวย

เมท็อดดังตารางที่ 3.5  

ตารางที่ 3.5 เมท็อดของคลาส ReadNumeric 
เมท็อด หนาที ่

readBEInt() แปลงคาตัวเลขแบบ Big Endian Byte Order เปน Integer 
readLEInt() แปลงคาตัวเลขแบบ Little Endian Byte Order เปน Integer 
readLESht() แปลงคาตัวเลขแบบ Little Endian Byte Order เปน Short 
readLELong() แปลงคาตัวเลขแบบ Little Endian Byte Order เปน Long 
readLEDouble() แปลงคาตัวเลขแบบ Little Endian Byte Order เปนDouble 

14) คลาส Dbase ทําหนาที่อานคาขอมูลจากแฟมดเีบส ประกอบดวยเมท็อดดัง
ตารางที่ 3.6   
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ตารางที่ 3.6 เมท็อดของคลาส Dbase 
เมท็อด หนาที ่

hasMoreRecord() ตรวจสอบดูวายังมีรายการขอมูลอีกหรือไม 
getNextRecord() อานและคืนคารายการขอมูล 
getMySqlType() ทําการแปลงคาชนิดขอมูลจากแฟมดีเบสเปนมายเอสควิแอล 

(MySQL) 
close() ทาํการคืนทรัพยากรณสูระบบ 

15) คลาส DbaseField ทําหนาทีเ่ก็บขอมลูรายละเอียดของเขตขอมูลที่มีอยูใน
แฟมดีเบส  

16) คลาส UnzipShape ทําหนาที่ขยายเชบไฟลที่ถูกบีบอัดที่ไดจากข้ันตอนการ
เพิ่มชั้นแผนที่จากเชบไฟล  ประกอบดวยเมท็อดดังตารางที่ 3.7  

ตารางที่ 3.7 เมท็อดของคลาส UnzipShape 
เมท็อด หนาที ่

unzip() ทําหนาที่ขยายแฟมขอมูลทีถ่กูบบีอัด 
validSize() ทาํหนาทีต่รวจสอบวาแฟมขอมูลที่ขยายแลวนัน้มจีํานวนครบ

ตามตองการหรือไม 
validFilesExt() ทาํหนาทีต่รวจสอบวาแฟมขอมลูที่ขยายนั้นประกอบไปดวย

แฟมหลักและแฟมดเีบสใชหรือไม 
getFileName() คืนคาชื่อของแฟมขอมูล 
getFileExt() คืนคานามสกุลของแฟมขอมูล 
close() ทาํการคืนทรัพยากรณสูระบบ 

17) คลาส GradualValue ทาํหนาที่ในการบนัทกึ ดึงและลบขอมลูรายละเอียด
ตางๆของการกําหนดสีของวัตถุแบบ Gradual Value ซึ่งคลาสนี้เปนซับคลาสของคลาส BizModel 
และประกอบไปดวยเมท็อดดังตารางที่ 3.8 

18) คลาส GradualValueDetails เปนคลาสที่ประกอบไปดวยลักษณะประจํา
ตางๆที่ทําหนาที่เก็บขอมูลรายละเอียดการกําหนดสีของวัตถุ ซึ่งคลาสนี้จะมีเมท็อดประเภท 
Getter และ Setter ของแตละลักษณะประจํา  

19) คลาส ThaiGisService ทําหนาที่ในการดึงและแกไขขอมูลลักษณะประจํา
ของชั้นแผนที่ทางเว็บเซอรวิส ประกอบไปดวยเมท็อดดังตารางที่ 3.9 
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BizModel

isNotShareConn : boolean

closeConnection()

(from bizmodel)

ReadNumeric

readBEInt()
readLEInt()
readLESht()
readLELong()
readLEDouble()

(from shapefile)

Point

x : double
y : double

(from shapefile)

PolyRecord

recNo : int
paths : java.uti l.Vector

(from shapefile)

Shape

hasMoreRecord()
getBounding()
getPoint()
close()

(from shapefile)

PointRecord

recNo : int
(from shapefile)

1

1

1

1

DbaseField

name : String
type : String
length : byte
decimal : byte

(from shapefile)

PolyShape

getNextRecord()

( from shapefile)

1..*

1

1..*

1

BoundingBox

xMin : double
yMin : double
xMax : double
yMax : double

(from shapefile)

1

1

1

1

1

1

1

1

PointShape

getNextRecord()

(from shapefile)

1..*

1

1..*

1

UnZipShape

unzip()
validSize()
validFilesExt()
getFileName()
getFileExt()
getShapeName()
getFile()
close()

(from commons)

Dbase

hasMoreRecord()
getNextRecord()
reFormatAsString()
getMySqlType()
close()

(from shapefile)

1 1..*1 1..*

GradualValueDetails

layerid : int
projectid : int
id : int
fgcolor : String
olcolor : String
minval : double
maxval : double

(from bizmodel)

PolyLayer

addLayer()

( from bizmodel)

1
1

1
1

1

1

1

1

1

1

1

1

LayerDetails

projectid : int
layerid : int
layername : String
shapetype : String
zindex : int
fil lcolor : String
strokecolor : String
legendtypeid : int
legendtype : String
labelfiled : String
enable : boolean
l inkLayerId : int
isExtend : int
markerlayer : int
bounding : BoundingBox

(from bizmodel)

1

1

1

1

PointLayer

addLayer()

(from bizmodel)

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

GradualValue

addValue()
getValueList()
updateGradualValue()
deleteValue()

( from bizmodel)

1
*

1
*

Layer

getAttrubuteTableName()
addLayer()
updateLayer()
getLayer()
getLayerList()
getLayerEnableList()
getSvgLayerEnableList()
getShareLayer()
getLayerCollections()
enableDisableLayer()
moveZindexDown()
moveZindexUp()
deleteLayer()
addLayerAtttibute()
getLayerAttList()
getLayerAtt()
getCaptionField()
getClassificationField()
buildStyle()

( from bizmodel)

0..*

1

0..*

1

*

1

*

1

0...1 0...1

System Admin Project Admin

LayerAttributes

layerid : int
id : int
fieldname : String
fieldlabel : String
tabname : String
fieldtype : String
enable : boolean
isTi tle : boolean
isCalssi fication : boolean
precision : int
scale : int

(from bizmodel)

*

1

*

1

ThaiGisService

getData()
updateData()
getDataSchema()
getRecordNo()

*

1

*

1

 
รูปที่ 3.8 แผนภาพคลาสของสวนการบริหารชั้นแผนที ่
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ตารางที่ 3.8 เมท็อดของคลาส GradualValue 
เมท็อด หนาที ่

addValue() ทําการเพิ่มคา 
getValueList() คืนคารายการขอมูลรายละเอียดของการกําหนดสี 
updateGradualValue() บันทึกคาขอมูลที่แกไข 
deleteValue() ลบคาขอมูล 

ตารางที่ 3.9 เมท็อดของคลาส ThaiGisService 
เมท็อด หนาที ่

getData() คืนคารายการขอมูล 
updateData() ทําการบันทึกขอมูลที่ทําการแกไข 
getDataSchema() คืนคาโครงสรางของรายการขอมูล 
getRecordNo() คืนคาจํานวนรายการขอมูล 

 
3.2.1.3 แผนภาพคลาสของสวนการบริหารสมาชกิ   

เปนแผนภาพคลาสและความสัมพนัธระหวางคลาสตางๆ ที่เกีย่วของกับการบริหาร
สมาชิก ดังแสดงตามรูปที่ 3.9 ซึ่งประกอบไปดวยคลาสดังตอไปนี้ 

1) คลาส  Member ทําหนาที่ในการบันทึก ดึงและลบขอมูลรายละเอียดตางๆ
ของขอมูลสมาชิก ซึ่งคลาสนี้เปนซับคลาสของคลาส BizModel และประกอบไปดวยเมท็อดดัง
ตารางที่ 3.10 

ตารางที่ 3.10 เมท็อดของคลาส Member 
เมท็อด หนาที ่

getMemberNo() คืนคาจํานวนรวมสมาชิกของโครงการ 
getMembers() คืนคารายการขอมูลของสมาชิกของโครงการ 
deleteMember() ลบขอมูลสมาชิก 
addMember() เพิ่มสมาชกิ 
updateMember() บันทกึขอมลูสมาชกิทีท่ําการแกไข 
getMember() คืนคาขอมูลสมาชิก 
enableDisableMember() ทาํการอนุญาตหรือไมอนญุาตการใชงานระบบของสมาชกิ 
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2) คลาส MemberDetails เปนคลาสที่ประกอบไปดวยลักษณะประจําตางๆที่ทํา
หนาที่เก็บขอมูลรายละเอียดของสมาชิก ซึ่งคลาสนี้จะมีเมท็อดประเภท Getter และ Setter ของแต
ละลักษณะประจํา  

BizModel

isNotShareConn : boolean

closeConnection()

(from bizmodel)

System Admin Project Admin

MemberDetails

fname : String
lname : String
email : String
uid : String
pwd : String
projectid : int
enable : boolean
created : java.util.Date
modified : java.util.Date

(from bizmodel)
Member

getMembersNo()
getMembers()
deleteMember()
getMembersList()
addMember()
updateMember()
getMember()
enableDisableMember()

(from bizmodel)

*1 *1

User

 
รูปที่ 3.9 แผนภาพคลาสของสวนการบริหารสมาชิก 

3.2.1.4 แผนภาพคลาสของสวนการดูแผนท่ี  

เปนแผนภาพคลาสและความสัมพันธระหวางคลาสตางๆ ที่เกีย่วของกับการดูแผนที่ ดัง
แสดงตามรูปที่ 3.10 ซึ่งประกอบไปดวยคลาสดังตอไปนี ้

1) คลาส GradualColor ทําหนาที่กําหนดสีของวัตถุตามชวงของคาขอมูลที่
กําหนดมาจากเขตขอมูลที่เลือกใชเปนตัวกําหนดสีแบบ Gradual Value ประกอบดวยเมท็อดดัง
ตารางที่ 3.11 

2) คลาส SvgObjectColor ทําหนาที่เก็บคาสีและสีเสนขอบของแตละวัตถุ 
ประกอบดวยเมท็อดดังตารางที่ 3.12 

3) คลาส Svg ทําหนาที่สรางเอกสารเอสวีจี เพื่อใชแสดงผลเปนแผนที่
ประกอบดวยเมท็อดดังตารางที่ 3.13  
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ตารางที่ 3.11 เมท็อดของคลาส GradualColor 
เมท็อด หนาที ่

setValueDatails() สรางรายการชวงของคาขอมูลที่ไดมาจากคลาส 
GradualValue เพื่อนาํมาใชหาคาสีของวัตถ ุ

getColor() คืนคาสีของวัตถุที่มคีาของขอมลูอยูในชวงคาทีก่าํกําหนดไวใน
การกําหนดสีของวัตถุแบบ  Gradual Value 

ตารางที่ 3.12 เมท็อดของคลาส SvgObjectColor 
เมท็อด หนาที ่

getFgColor() คืนคาสีของวัตถ ุ
getOlColor() คืนคาสีเสนขอบของวัตถ ุ

ตารางที่ 3.13 เมท็อดของคลาส Svg 
เมท็อด หนาที ่

setOnMouseOverEvt() กําหนดวาจะมีการใชเหตุการณตอนเมาสชี้ (Event On Mouse 
Over) 

setOnMouseOutEvt() กําหนดวาจะมีการใชเหตุการณตอนเมาสไมชี ้(Event On 
Mouse Out) 

setOnMouseClick() กําหนดวาจะมีการใชเหตุการณตอนเมาสคลิก (Event On 
Mouse Click) 

getTransformVal() คํานวณคา Transform ของเอกสารเอสวีจ ี
openXml() สรางแท็กซ <xml> 
openSvg() สรางแท็กซ <svg> 
openGroup() สรางแท็กซ <g> เพื่อใชรวมแทกซหลายอันเปนวัตถเุดยีวกัน 
closeGroup() สรางแท็กซ </g> 
closeSvg() สรางแท็กซ </svg> 
genPath() สรางแท็กซ <path> เพื่อสรางวัตถุแบบโพลีกอนหรือโพลีไลน 
genCircle() สรางแท็กซ <circle> เพื่อสรางวัตถุแบบจุด 
genStyle() สรางลักษณะประจาํของวัตถทุี่ชื่อวา “style” เพื่อใชกําหนดสี

และสีเสนขอบของวัตถ ุ
getViewSize() คํานวณและคืนคาขนาดของเอสวีจเีพื่อใชแสดงผลบนจอภาพ 
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ตารางที่ 3.13 เมท็อดของคลาส Svg (ตอ) 
เมท็อด หนาที ่

getSvgSize() คืนคาขนาดของเอสวีจ ี
getScriptAddXml() สรางสคริปท (Script) เพื่อสําหรับการกําหนดจุดบนแผนที ่
getScriptToolsSvg() สรางสคริปทเพื่อใชสําหรับการแสดงผลเอสวีจ ี
getDragRectForRefMap() สรางแทกซเพื่อใหไดวัตถุรูปส่ีเหล่ียมสําหรับใชเลือกสวนของ

แผนที่ที่ตองการด ู
getPointSize() คืนคาขนาดของจดุทีใ่ชประกอบการสรางแทกซ <circle> 

SvgObjectColor

fgcolor : String = "#8FBC8F"...
olcolor : String = "#000000"

getFgColor()
getOlColor()

(from bizmodel)

User

System Admin Project Admin

BoundingBox

xMin : double
yMin : double
xMax : double
yMax : double = 0.0

(from shapefi le)

Svg

setOnMouseOverEvt()
setOnMouseOutEvt()
setOnMouseClickEvt()
getTransformVal()
openXml()
openSvg()
openGroup()
closeGroup()
closeSvg()
genPath()
genCircle()
genStyle()
getViewSize()
getSvgSize()
onMouseOver()
onMouseOut()
onMouseClick()
getScriptAddXml()
getScriptToolsSvg()
getDragRectForRefMap()
getPointSize()
genStrokeWidth()

(from bizmodel)

1

1

1

1

Layer
(from bizmodel)

1

1

GradualValue
(from bizmodel)

0..1

1

GradualColor

setValueDetails()
getColor()

(from bizmodel)

1

1

1

1

1
1

1

0..1
1

1

1

1

 
รูปที่ 3.10 แผนภาพคลาสของสวนการดูแผนที ่

 
3.2.1.5. แผนภาพคลาสของสวนระบบรักษาความปลอดภัย  

แผนภาพคลาสและความสัมพันธระหวางคลาสในสวนระบบรักษาความปลอดภัยดัง
แสดงตามรูปที่ 3.11 นั้นจะเห็นไดวาระบบมกีารใชงานคลาสที่ไดเคยทําการออกแบบและอธิบาย
มาแลวขางตน 
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User MemberDetails
(from bizmodel)

Member
(from bizmodel)

*1 *1

System Admin Project Admin

Project
(from bizmodel)

ProjectDetails
(from bizmodel)

*11 *

 
รูปที่ 3.11 แผนภาพคลาสของสวนระบบรักษาความปลอดภัย 

3.2.2 การออกแบบฐานขอมูล 

เปนการออกแบบฐานขอมูลของระบบ ซ ึ่งการออกแบบนี้ผูวิจัยไดใชความตองการของ
ระบบที่ไดจากการวิเคราะหระบบเปนขอกําหนดของการออกแบบ โดยใชแบบจําลองอีอาร (Entity 
Relationship Model) แสดงตารางขอมูลและความสัมพันธระหวางตารางขอมูลดังแสดงตามรูปที่ 
3.12 (ดูรายละเอียดโครงสรางตารางขอมูลไดทีภ่าคผนวก ก) 

จากแบบจําลองอีอารของระบบ สามารถอธิบายหนาที่ของตารางขอมูลไดดังนี้  

1) ตาราง Projects เปนตารางที่ใชเก็บขอมูลรายละเอียดของแตละโครงการ 
2) ตาราง Users เปนตารางที่ใชเก็บขอมูลรายละเอียดของผูใชงานที่สมัครเปน

สมาชิกของแตละโครงการ  
3) ตาราง Layers เปนตารางที่ใชเก็บขอมูลรายละเอียดของแตละชั้นแผนที่  
4) ตาราง Layeratt เปนตารางที่ใชเก็บขอมูลรายละเอียดของแตละลักษณะ

ประจําของแตละชั้นแผนที่  
5) ตาราง Layerpoly เปนตารางที่ใชเก็บขอมูลรายละเอียดสวนประกอบของชั้น

แผนที่ ที่ไดจากเชบไฟลที่มีชนิดเปนแบบรูปโพลีกอนและแบบรูปโพลีไลน  
6) ตาราง Layerpolyparts เปนตารางที่ใชเก็บขอมูลทางภูมิศาสตรของชั้นแผนที่ 

ที่ไดจากเชบไฟลที่มีชนดิเปนแบบรูปโพลีกอนและแบบรูปโพลีไลน  
7) ตาราง Layerpoint เปนตารางที่ใชเก็บขอมูลทางภูมิศาสตรของชั้นแผนที่ ที่ได

จากเชบไฟลที่มีชนิดเปนแบบรูปจุด  
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8) ตาราง Att_ เปนตารางที่ใชเก็บขอมูลลักษณะประจําของแตละชั้นแผนที่ โดยที่
ชื่อตารางจะเปล่ียนไปตามคารหัสของชั้นแผนที่ เชน ชั้นแผนที่จังหวัดมีคารหัสชั้นแผนที่เปน 2 
ตารางที่ใชเก็บขอมูลลักษณะประจําของชั้นแผนที่นี้คือ Att_2 

9) ตาราง Colors เปนตารางที่ใชเก็บขอมูลชื่อสีที่ใช  
10) ตาราง Gradualvalue เปนตารางที่ใชเก็บขอมูลการกําหนดสีตามชวงของคา

ลักษณะประจําของวัตถุของแตละชั้นแผนที่   
11) ตาราง Legendtype เปนตารางที่ใชเก็บขอมูลรูปแบบการกําหนดสีของชั้น

แผนที่  

 
รูปที่ 3.12 แบบจําลองอีอารของฐานขอมูลระบบ 

3.2.3 การออกแบบโครงสรางสวนตอประสานงานกบัผูใช  

ผูวิจัยไดนําผลจากการวิเคราะหระบบ มาทําการออกแบบโครงสรางและหนาที่ของสวนตอ
ประสานงานกับผูใชหรือหนาจอการทํางานหลักของระบบ ซึ่งประกอบดวย 3 สวนหลัก   ดังแสดง
ตามรูปที ่3.13 สวนรายละเอียดของแตละสวนจะแสดงและอธิบายเปนลําดับตอไป  
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รูปที่ 3.13 โครงสรางหนาจอหลักของโปรแกรม 

 
3.2.3.1 เมนูหลัก 

เปนหนาจอหลักสําหรับผูใชงานหลังจากที่เขาสูระบบ มีหนาที่แสดงเมนูการทํางานหลัก
ของผูใชงาน จากสวนนี้ผูใชงานสามารถดําเนินการ การเปล่ียนรหัสผานของผูใชงาน การออกจาก
ระบบ และการบริหารโครงการ  มีผูดูและระบบและผูดูแลโครงการเปนผูใชงาน  ผูใชงานแตละ
กลุมจะมีสิทธิการใชงานที่แตกตางกันไป 

3.2.3.2 บริหารโครงการ 

เปนหนาจอที่มีหนาทีแ่สดงรายการขอมูลโครงการที่มีอยูในระบบ การเลือกโครงการเพื่อ
บริหารจัดการสวนประกอบยอยตางๆภายในโครงการ การเพิ่มโครงการใหม และแสดงเมนูการ
ทํางานของผูใชงาน ดังแสดงโครงสรางตามรูปที่ 3.14 ซึ่งประกอบดวยสวนยอยดังตอไปนี้  

1) บริหารขอมูลโครงการ 
เปนหนาจอที่ใชแสดงขอมูลรายละเอียดของโครงการ และการทําการแกไขขอมูล

โครงการ  
2) บริหารชั้นแผนที่ 
เปนหนาจอที่มีหนาที่แสดงรายการขอมูลชั้นแผนที่ภายในโครงการ และแสดงเมนู

การทํางานเกี่ยวกับชั้นแผนที่ ซึ่งประกอบดวยสวนยอยดังตอไปนี้   

2.1) เพิ่มชั้นแผนที่ เปนหนาจอการเพิ่มชั้นแผนที่เขาสูระบบของโครงการ 
โดยการเพิ่มชั้นแผนที่แบงออกได 3 ประเภทดังนี้ 

- การเพิ่มชั้นแผนที่จากเชบไฟล เปนหนาจอที่ใชเพิ่มชั้นแผนที่
จากเชบไฟลที่ทําการบีบอีดแลว ซึ่งผูใชงานสามารถเลือกแฟมขอมูลที่บีบอัดแลวไดจากภายใน
เคร่ืองคอมพิวเตอร (Computer) ของผูใชงาน  
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- การเพิ่มชั้นแผนที่เสมือน เปนหนาจอที่ใชเพิ่มชั้นแผนที่ใหม 
โดยอาศัยการอางอิงขอมูลทางภูมิศาตรจากชั้นแผนที่เดิมที่มอียูแลวในระบบ  

- การเพิ่มชั้นแผนที่แบบกําหนดจุด เปนหนาจอที่ใชเพิ่มชั้นแผน
ที่แบบที่ผูใชงานสามารถเพิ่มหรือลบตําแหนงตางๆบนชั้นแผนที่เองได โดยอาศัยการอางอิงขอมูล
ทางภูมิศาตรจากชั้นแผนที่เดิมที่มีอยูแลวในระบบเพื่อการกําหนดพิกัดของตําแหนงใหมบนแผนที่  

2.2) กําหนดคุณสมบัติชั้นแผนที่ เปนหนาจอการกําหนดคุณสมบัติตางๆ
ของชั้นแผนที่ เชน การกําหนดสี สีเสนขอบ เปนตน  

2.3) บริหารขอมูลลักษณะประจํา เปนหนาจอสําหรับการเรียกดูและการ
แกไขขอมูลลักษณะประจําของชั้นแผนที่ตางๆ  

2.4) เพิ่ม-ลบตําแหนงวัตถุของชั้นแผนที่แบบกําหนดตําแหนงวัตถุ เปน
หนาจอที่ใชสําหรับการเพิ่ม ลบ ตําแหนงตางๆ บนชั้นแผนที่  

2.5) ดูแผนที่ เปนหนาจอสําหรับการดูแผนที่ ซึ่งจะกลาวถึงรายละเอียดที่
หัวขอถัดไป  

3) บริหารขอมูลสมาชิก  
เปนหนาจอที่มีหนาที่แสดงรายการขอมูลสมาชิกที่อยูภายในโครงการ การแกไข

ขอมูลสมาชิก การเพิ่มและลบสมาชิก  

บริหารขอมูลลักษณะประจํา

บริหารขอมูลโครงการ บริหารขอมูลสมาชิก

กําหนดคุณสมบัติ
ชั้นแผนที่

เพิ่มชั้นแผนที่ เพิ่มชั้นแผนที่
แบบกําหนดตําแหนงของวัตถุ

บริหารชั้นแผนที่

เพิ่มชั้นแผนที่ เพิ่ม-ลบตําแหนงวัตถุของช้ันแผนที่
แบบกําหนดตําแหนงวัตถุ

บริหารโครงการ

ดูแผนที่เพิ่มช้ันแผนที่เสมือน
 

รูปที ่3.14 โครงสรางสวนยอยหนาจอการบริหารโครงการ 
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3.2.3.3 ดูแผนท่ี 

เปนหนาจอที่มีหนาที่แสดงแผนที่ของแตละโครงการ ดังแสดงโครงสรางตามรูปที่ 3.15 ซึ่ง
ประกอบดวยสวนยอยดังตอไปนี้  

1) เลือกชั้นแผนที่และสวนของแผนที่  
เปนหนาจอที่ใชแสดงแผนที่และชื่อชั้นแผนที่ของโครงการ เพื่อใหผูใชงานสามารถ

เลือกสวนของแผนที่และชั้นแผนที่ที่ตองการดูได  แสดงเมนูสวนการแกไขขอมูลของสมาชิกโดย
สมาชิกและการออกจากระบบ 

2) ดูแผนที่ 
เปนหนาจอที่ใชแสดงแผนที่และขอมูลตางๆ ที่ผูใชงานเลือกดู ผูใชงานสามารถ

เล่ือนดูสวนตางๆ ของแผนที่ เลือกดูเฉพาะชั้น คนหาวัตถุบนชั้นแผนที่   

 
รูปที่ 3.15 โครงสรางสวนยอยหนาจอการดูแผนที่  



บทท่ี  4 
 

การพัฒนาระบบ 
  

จากการวิเคระหและการออกแบบระบบในบทที่ 3 สามารถนํามาพัฒนาโปรแกรมหลักเปน
เว็บไซต (Web Site) ดวยเจเอสพ ีเพื่อการใหบริการแกผูใชงานผานเว็บเบราวเซอร ซึ่งโปรแกรมที่
พัฒนาข้ึน จะประกอบดวยหนาจอการทํางานหลักตามการออกแบบโครงสรางสวนตอประสานงาน
กับผูใช และสวนของการพัฒนาเว็บเซอรวิสสําหรับการแกไขขอมูลลักษณะประจําของชั้นแผนที่ 
สวนรายละเอียดของโปรแกรมแตละสวน มีดังนี้   

4.1 การพัฒนาโปรแกรมหลกั  
 
4.1.1 เมนูหลกั  

เปนหนาจอแรกที่แสดงแกผูใชงานหลังจากที่ผูใชงานทําการลงบันทึกเขาใชงานระบบแลว 
โดยหนาจอจะแสดงเมนูการทํางานหลักของผูใชประกอบไปดวย การเปล่ียนรหัสผานของผูใชงาน 
การออกจากระบบ และการบริหารโครงการ  ซึ่งมีผูดูแลระบบและผูดูแลโครงการเปนผูใชงาน  รูปที ่
4.1 และ 4.2 เปนตัวอยางหนาจอสําหรับการลงบันทึกเขาใชงานและการเปล่ียนรหัสผาน ดานบน
ของรูปที่ 4.3 และ 4.5 เปนตัวอยางหนาจอเมนูหลักสําหรับผูดูแลระบบและผูดูแลโครงการ
ตามลําดับ  

 
รูปที่ 4.1 ตัวอยางหนาจอการลงบนัทกึเขาใชงานระบบ 
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รูปที่ 4.2 ตัวอยางหนาจอการเปล่ียนรหัสผาน 

 
4.1.2 บริหารโครงการ 

4.1.2.1 การบริหารโครงการโดยผูดูแลระบบ เปนหนาจอที่ใชแสดงรายการขอมูลโครงการ
ทีม่ีอยูในระบบ การเลือกโครงการเพื่อบริหารจัดการสวนประกอบยอยตางๆ ภายในโครงการไดแก 
การเปล่ียนแปลงขอมูลโครงการ การบริหารชั้นแผนที่ การบริหารสมาชิก การเพิ่มโครงการใหม การ
บริหารชั้นแผนที่หลักของระบบ ดังแสดงตามรูปที่ 4.3 - 4.4 

4.1.2.2 การบริหารโครงการโดยผูดูแลโครงการ เปนหนาจอที่ใชแสดงขอมลูโครงการ การ
บริหารจัดการสวนประกอบยอยตางๆ ภายในโครงการไดแก การเปล่ียนแปลงขอมลูโครงการ การ
บริหารชั้นแผนที่ การบริหารสมาชิก โดยผูดูแลโครงการสามารถทําการบริหารโครงการที่ตนเปน
ผูดูแลรับผิดชอบไดเทานัน้ ดังแสดงตามรูปที ่4.5  

 
รูปที่ 4.3 ตัวอยางหนาจอเมนูหลักและการบริหารโครงการสําหรับผูดูแลระบบ 

 
- หนาจอเพิ่มโครงการ เปนหนาจอสําหรับการเพิ่มโครงการโดยมีผูดูแลระบบเปน

ผูใชงาน โดยผูดูแลระบบตองกรอกขอมูลที่ตองการใหครบถวน  ระบบจึงจะสามารถบันทึกขอมูล
ได  
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รูปที่ 4.4 ตัวอยางหนาจอการเพิ่มโครงการ 

 
รูปที่ 4.5 ตัวอยางหนาจอเมนูหลักและการบริหารโครงการสําหรับผูดูแลโครงการ 
 
สวนการบริหารโครงการของแตละโครงการนั้นประกอบดวยหนาจอสวนยอยดังตอไปนี้  

1) บริหารขอมูลโครงการ 
เปนหนาจอที่ใชแสดงขอมูลรายละเอียดของโครงการ ประกอบดวยหนาจอยอยดังนี้  
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- หนาจอการแกไขขอมูลโครงการ เปนหนาจอสําหรับใชแกไขขอมูลรายละเอียด
โครงการ ดังแสดงตามรูปที่ 4.6  

- หนาจอแสดงขอมูลการรักษาความปลอดภัยของโครงการ เปนหนาจอสําหรับ
แสดงขอมูลรายละเอียดที่ใชในการเขาใชงานระบบ ประกอบดวย ชื่อผูใช รหัสผานและรหัสผาน
สําหรับการใชงานผานเว็บเซอรวิส ซึ่งขอมูลนี้ไดมาขณะที่ผูดูแลระบบทําการเพิ่มโครงการใหมโดย
ระบบจะกําหนดขอมูลเหลานี้เอง ดังแสดงตามรูปที่ 4.7 

 
รูปที่ 4.6 ตัวอยางหนาจอการแกไขขอมูลโครงการ 

 
รูปที่ 4.7 ตัวอยางหนาจอแสดงขอมูลการรักษาความปลอดภัย 

 
2) บริหารชั้นแผนที่ 
เปนหนาจอที่มีหนาที่แสดงรายการขอมูลชั้นแผนที่ภายในโครงการ และแสดงเมนูการ

ทํางานเกี่ยวกับชั้นแผนที่ จากหนาจอนี้ผูใชสามารถทําการ การเพิ่มชั้นแผนที่ การเลือกใชงานชั้น
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แผนที่ การดูแผนที่ ลบชั้นแผนที่ เล่ือนลําดับชั้นแผนที่ข้ึนและลง การจัดการขอมูลลักษณะประจํา 
และการกําหนดคุณสมบัติของชั้นแผนที่ ดังแสดงตามรูปที่ 4.8 ซึ่งประกอบดวยหนาจอยอย
ดังตอไปนี้   

 
รูปที่ 4.8 ตัวอยางหนาจอแสดงรายการชั้นแผนที่และเมนูการทํางานที่เกี่ยวของ  

2.1) เพิ่มชั้นแผนที ่ 

- การเพิ่มชั้นแผนที่จากเชบไฟล 
เปนหนาจอที่ใชเพิ่มชั้นแผนที่จากเชบไฟลที่ทําการบีบอีด ซึ่งผูใชงานทํา

การระบุชื่อชั้นแผนที่ แลวทําการเลือกแฟมขอมูลจากภายในเคร่ืองคอมพิวเตอร ของผูใชงาน โดย
แฟมนั้นจะตองประกอบดวย แฟมหลักที่มีรูปแบบเปนโพลีกอน โพลีไลน หรือ จุด และแฟมดีเบส 
เมื่อทําการเพิ่มชั้นแผนที ่ระบบจะทําการขยายแฟมขอมูลที่บีบอัดแลวทําการอานขอมูลภูมิศาสตร
จากแฟมหลักเขาฐานขอมูล อานขอมูลจากแฟมดีเบสแลวทําการสรางตารางขอมูลและจัดเก็บ
ขอมูลลักษณะประจําของชั้นแผนที่ จากนั้นทําการบันทึกขอมูลชั้นแผนที่ใหมเขาฐานขอมูล การ
เพิ่มชัน้แผนที่ประเภทนี้ จะสามารถทําไดเฉพาะโครงการที่เปนประเภทมีชั้นแผนที่ของโครงการเอง 
ซึ่งจะมีการระบุประเภทขณะทําการเพิ่มโครงการ ดังแสดงตามรูปที่ 4.9 

- การเพิ่มชั้นแผนที่เสมือน 
เปนหนาจอที่ใชเพิ่มชั้นแผนที่โดยอาศัยการอางอิงขอมูลทางภูมิศาตร

จากชั้นแผนที่เดิมที่มีอยูแลวในระบบ โดยผูใชงานทําการระบุชื่อชั้นแผนที่  เลือกชั้นแผนที่ที่
ตองการอางอิง และทําการสรางเขตขอมูลที่ตองการใชงานพรอมทั้งระบุชนิดของขอมูลที่ตองการ
จัดเก็บ เมื่อทําการบันทึกขอมูลระบบจะทําการสรางตารางขอมูลเพื่อใชจัดเก็บขอมูลลักษณะ
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ประจําของชั้นแผนที่ตามที่ผูใชงานกําหนดพรอมทั้งสรางรายการขอมูลใหตรงกับรายการขอมลูของ
ตารางขอมูลลักษณะประจําของชั้นแผนที่ที่ใชอางอิง  เพื่อใชอางอิงกันระหวางการแสดงขอมูล 
จากนั้นทําการบันทึกขอมูลชั้นแผนที่ใหมเขาฐานขอมูล ดังแสดงตามรูปที่ 4.10 

- การเพิ่มชัน้แผนที่แบบกําหนดตําแหนงของวัตถุ  
เปนหนาจอที่ใชเพิ่มชั้นแผนที่แบบที่ผูใชงานสามารถเพิ่มหรือลบตาํแหนง

วัตถุตางๆ บนชั้นแผนที่เองได โดยอาศัยการอางอิงขอบเขตขอมูลทางภูมิศาตรจากชั้นแผนที่เดิมที่
มีอยูแลวในระบบ เพื่อการกําหนดพิกัดของตําแหนงวัตถุใหมบนแผนที ่ โดยผูใชงานทําการระบุชื่อ
ชั้นแผนที่  เลือกชั้นแผนทีท่ี่ตองการอางอิง และทําการสรางเขตขอมลูที่ตองการใชงานพรอมทัง้ระบุ
ชนิดของขอมูลที่ตองการจัดเก็บ เมื่อทําการบันทึกขอมูลระบบจะทําการสรางตารางขอมูลเพื่อใช
จัดเก็บขอมูลลักษณะประจําของชั้นแผนที่ตามที่ผูใชงานกําหนด จากนั้นทําการบันทึกขอมูลชั้น
แผนที่ใหมเขาฐานขอมูล ดังแสดงตามรูปที่ 4.11 

ชั้นแผนที่ที่สามารถใชอางอิงเพื่อการเพิ่มชั้นแผนที่เสมอืนและการเพิ่มชัน้
แผนที่แบบกําหนดตําแหนงของวัตถุนั้น จะตองไมเปนชัน้แผนที่เสมอืน และสามารถแบงออกได 2 
ประเภทคือ 

ก) ชั้นแผนทีท่ี่มอียูในระบบ สําหรับโครงการทีเ่ปนประเภทไมมชีั้นแผนที่
ของโครงการเอง 

ข) ชั้นแผนที่ที่มีอยูภายในโครงการนั้นๆ สําหรับโครงการที่เปนประเภทมี
ชั้นแผนที่ของโครงการเอง 

 
รูปที่ 4.9 ตัวอยางหนาจอการเพิ่มชัน้แผนทีจ่ากเชบไฟล 
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รูปที่ 4.10 ตัวอยางหนาจอการเพิ่มชั้นแผนทีเ่สมอืน 

 
รูปที่ 4.11 ตัวอยางหนาจอการเพิ่มชั้นแผนที่แบบกําหนดตาํแหนงของวัตถ ุ
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2.2) กําหนดคณุสมบตัชิั้นแผนที่  
เปนหนาจอการกําหนดคุณสมบัติตางๆของชั้นแผนที่ ดังแสดงตามรูปที่ 4.12 และ

มีสวนประกอบยอยไดแก 

- การเลือกรูปแบบการกําหนดสีของวัตถุ เปนรูปแบบการกําหนดสีและสี
เสนขอบใหแกวัตถุภายในชั้นแผนที่ ซึ่งประกอบปดวย 3 แบบคือ 

ก) Single symbol คือทุกวัตถุภายในชั้นแผนที่จะมีสีเดียวกัน 
โดยระบบจะทําการกําหนดสีเบื้องตนให  

ข) Unique value คือทกุวัตถุจะมสีีที่แตกตางกัน โดยผูใชตองทาํ
การเลือกเขตขอมูลเพื่อใชแยกหรือกําหนดความแตกตางของวัตถุตามคาของขอมลูลักษณะประจาํ 
จากนั้นระบบจะทําการหาคา unique และทําการกําหนดสีเบื้องตนใหแกวัตถุ โดยเลือกจาก
รายการสีที่มีอยูในระบบ ดังแสดงตามรูปที่ 4.13 

ค) Gradual value คือการกําหนดคาสีใหกับวัตถุตามชวงคา
ขอมลูลักษณะประจําที่มีชนิดเปนตัวเลขและผูใชงานเลือกเปนเขตขอมูลที่จะใชแบงแยกสี  โดย
ผูใชตองทําการระบุชวงของคาลักษณะประจําที่ตองการใช แลวทําการกําหนดสี ดังแสดงตามรูปที่ 
4.14  

- การเลือกเขตขอมูลที่ตองการใชงาน  
เปนการเลือกเขตขอมูลลักษณะประจําของชั้นแผนที่ ที่ตองการให

แสดงผลรวมกับการดูแผนที่  
- การกําหนดปายชื่อเขตขอมูล (Label) 
เปนการกําหนดปายชื่อของแตละเขขอมูลเพื่อนําไปแสดงผลขณะแสดง

ขอมูลลักษณะประจํารวมกับการดูแผนที่ โดยผูใชงานสามารถระบุคําที่ตองการได ในเบื้องตน
ระบบจะกําหนดใหมีคาเหมือนกับชื่อเขตขอมูล  

- การกําหนดชื่อวัตถุ  
เปนการเลือกเขตขอมูลลักษณะประจําเพื่อใชแสดงเปนชื่อของวัตถุ

ภายในชั้นแผนที่  
- การเลือกเขตขอมูลเพื่อใชแบงแยกการกําหนดสี  
เปนการเลือกเขตขอมูลเพื่อใชแบงแยกวัตถุตามคาขอมูล ใชสําหรับการ

กําหนดสีแบบ Unique value และ Gradual value  
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- การเปล่ียนสี  
เปนการเปล่ียนสีและสีเสนขอบของวัตถ ุที่ไดจากการกําหนดรูปแบบการ

กําหนดสีแลว โดยผูใชสามารถคลิก (Click) ที่สวนของสีที่ตองการเปล่ียนจากนั้นเลือกสีจาก
รายการสีที่มีอยูในระบบ ดังแสดงตามรูปที่ 4.15  

 
รูปที่ 4.12 ตัวอยางหนาจอการกําหนดคณุสมบตัชิั้นแผนที ่ 

 
รูปที่ 4.13 ตัวอยางหนาจอการกําหนดสีแบบ Unique value 
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รูปที่ 4.14 ตัวอยางหนาจอการกําหนดสีแบบ Gradual value 

 
รูปที่ 4.15 ตัวอยางหนาจอรายการสี 

 
2.3) บริหารขอมูลลักษณะประจํา  
เปนหนาจอที่ใชเรียกดูและแกไขขอมูลลักษณะประจําของชั้นแผนที่ ตัวอยาง

หนาจอตามรูปที ่4.16 โดยที่หนาจอการเรียกดูขอมูลนั้นจะแสดงรายการขอมูลหนาละ 50 รายการ  
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เมื่อผูใชงานทําการแกไขขอมูลแลวทําการบันทึกขอมูลนั้น ระบบจะทําการ
ตรวจสอบความถูกตองของขอมูลกอนการบันทึก หากขอมูลถูกตองจึงจะสามารถทําการบันทึก
ขอมูลได และหากขอมูลไมถูกตองระบบจะมีการแจงเตือนใหผูใชทราบ  

 

 
รูปที่ 4.16 ตัวอยางหนาจอการเรียกดูขอมลูลักษณะประจาํของชั้นแผนที่และการหนาจอการแกไข

ขอมูล 

2.4) เพิ่ม-ลบตําแหนงวัตถุบนชั้นแผนที่แบบกําหนดตําแหนงของวัตถุ   
เปนหนาจอสําหรับการเพิ่มและลบตําแหนงวัตถุบนชั้นแผนที่แบบกําหนด

ตําแหนงของวัตถุ โดยระบบจะแสดงหนาจอแผนที่เพื่อใหผูใชเลือกสวนของแผนที่ที่ตองการทําการ 
จากนั้นระบบจะแสดงหนาจอที่ใชทําการเพิ่มและลบตําแหนงวัตถุ ซึ่งมีจุดสีน้ําเงินแทนตําแหนงที่
เคยทําการเพิ่มไวแลว จุดสีแดงแทนตําแหนงใหมที่พึ่งทําการเพิ่มบนชั้นแผนที่ พรอมทั้งสวนของ
การระบุขอมูลลักษณะประจําของชั้นแผนที ่ดังแสดงตามรูปที่ 4.17 และ 4.18 

- การเพิ่มตําแหนงวัตถุ ทําไดโดยผูใชทําการคลิกที่ปุม Add new แลวใชเมาส 
(Mouse) คลิกบนชั้นแผนที่ ณ ตําแหนงใดๆที่ตองการ เมื่อทําการคลิกแลว ระบบจะทําการเพิ่มจุด
สีแดง จากนั้นผูใชทําการระบุขอมูลลักษณะประจําของชั้นแผนที่แลวทําการบันทึกขอมูล โดยกอน
การบันทึกขอมูลระบบจะมีการตรวจสอบความถูกตองของขอมูลกอน หากขอมูลถูกตองจึงจะทํา
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การบันทึกขอมูลได หากขอมูลไมถูกตองระบบจะเตือนใหผูใชทราบ หรือหากผูใชงานตองการ
ยกเลิกการเพิ่มตําแหนง ใหทําการคลิกที่ปุม Cancel  

- การลบตําแหนงวัตถุ ทําไดโดยผูใชนําเมาสไปชี้ ณ จุดสีน้ําเงินบนแผนที่ที่
ตองการลบจากนั้นทําการคลิกปุมขวาของเมาส เพื่อทําการลบ ระบบจะทําการสอบถามเพื่อยืนยัน
การลบตําแหนงนั้น หากผูใชทําการยืนยันระบบก็จะทําการลบขอมูลภูมิศาสตรและขอมูลลักษณะ
ประจําของวัตถุนั้นออกจากฐานขอมูล  

 

 
รูปที่ 4.17 ตัวอยางหนาจอการเลือกสวนของแผนทีเ่พื่อทาํการเพิ่มหรือลบตําแหนงของวัตถ ุ
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รูปที่ 4.18 ตัวอยางหนาจอการเพิ่มหรือลบตําแหนงของวัตถุ  

2.5) ดูแผนที ่ 
เปนหนาจอที่ใชดูแผนที่ของแตละโครงการ ซึ่งผูวิจัยขอกลาวถึงรายละเอียดใน

สวนถัดไป  

3) บริหารขอมูลสมาชิก 
เปนหนาจอที่มีหนาที่แสดงรายการขอมูลสมาชิกของโครงการ จากหนาจอนี้ผูใชสามารถ

ทําการ เพิ่มสมาชิก อนุญาตการใชงานของสมาชิก การแกไขขอมูลสมาชิกและลบสมาชิก ดังแสดง
ตามรูปที ่4.19 ประกอบดวยหนาจอยอย 2 หนาจอคือ 

3.1) การเพิ่มสมาชิก  
เปนหนาจอใชสําหรับเพิ่มสมาชิกของโครงการ โดยผูใชทําการระบุขอมูลที่

ตองการ จากนั้นทําการบันทึกขอมูล กอนการบันทึกขอมูลระบบจะทําการตรวจสอบชื่อผูใชใหมที่
ตองการเพิ่มวามีอยูในระบบหรือยัง หากยังไมมีจึงจะสามารถทําการบันทึกได หากมีแลวอยูแลว 
ระบบจะแจงใหทราบวาชื่อผูใชระบบซ้ํา ตองทําการระบุชื่อใหม ดังแสดงตามรูปที่ 4.20 

3.2) การแกไขขอมูลสมาชิก  
เปนหนาจอใชสําหรับแกไขขอมูลสมาชิกที่ตองการ ดังแสดงตามรูปที่ 4.21 
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รูปที่ 4.19 ตัวอยางหนาจอการบริหารขอมูลสมาชกิ 

 
รูปที่ 4.20 ตัวอยางหนาจอการเพิ่มสมาชิก 

 
รูปที่ 4.21 ตัวอยางหนาจอการแกไขขอมูลสมาชิก 
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4.1.3 ดูแผนท่ี  

เปนหนาจอที่ใชแสดงแผนที่ของโครงการ ประกอบดวยหนาจอยอย 2 หนาจอ 

1) หนาจอการเลือกชัน้แผนที่และสวนของแผนทีท่ี่ตองการดู  
เปนหนาจอที่ใชแสดงรายการชั้นแผนที่ที่มีอยูภายในโครงการเพื่อทําการเลือกดู 

พรอมทั้งแสดงแผนที่ชั้นแรกเพื่อใหผูใชงานสามารถเลือกดูสวนใดสวนหนึ่งหรือดูพื้นที่ทั้งหมดของ
แผนที่ โดยผูใชสามารถเปล่ียนขนาดการเลือกสวนของแผนที่ได  โดยผูใชงานสามารถคลิกที่  
เพื่อทําการเพิ่มขนาดของพื้นที่ที่ตองเลือก หรือคลิกที่  เพื่อลดขนาดพื้นที่ หรือคลิกที่  เพื่อ
เลือกพื้นที่ทั้งหมดของแผนที่ จากนั้นใชเมาสคลิกลงบนส่ีเหล่ียมผืนผาสีเขียวแลวทําการลากสี
เหล่ียมนี้ไปยังสวนของแผนที่ที่ตองการดูเพื่อทําการกําหนดขอบเขตสวนที่ตองการดู ดังแสดงตาม
รูปที่ 4.22  

 
รูปที่ 4.22 ตัวอยางหนาจอการเลือกชั้นแผนที่และสวนของแผนที่ที่ตองการด ู
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2) หนาจอดูแผนที่  
เปนหนาจอแสดงแผนที่ ชื่อชั้นแผนที่ ชื่อของวัตถุภายในแผนที่ การเล่ือนดูสวน

ตางๆ ของแผนที่ การยอและการขยายแผนที่ การเลือกดูเฉพาะชั้นแผนที่ที่ตองการ และคนหาวัตถุ
บนชั้นแผนที่โดยคนหาจากชั้นแผนที่ที่ตองการคนหาและจากชื่อของวัตถุที่ไดจากการกําหนดเขต
ขอมูลลักษณะประจําในข้ันตอนการกําหนดคุณสมบัติของชั้นแผนที่  เมื่อผูใชใชเมาสไปชี้ที่วัตถุ
ใดๆบนแผนที่หรือไปชี้ที่รายการผลการคนหา ระบบก็จะแสดงชื่อของวัตถุใหเห็นและเมื่อทําการ
คลิกระบบก็จะแสดงหนาจอขอมูลลักษณะประจําของวัตถุนั้นๆ ดังแสดงตามรูปที่ 4.23 – 4.24  

ตารางที่ 4.1 สัญลักษณและหนาที่ของเคร่ืองมือที่ใชในการดูแผนที่  
เคร่ืองมือ หนาที(่คลิกเพื่อทําการ) 

 ขยายแผนที ่

 ยอแผนที ่

 ดูแผนตามขนาดจริง 

 เล่ือนแผนที่ไปดานซาย 

 เล่ือนแผนที่ไปดานขวา 

 เล่ือนแผนที่ไปดานบน 

 เล่ือนแผนที่ไปดานลาง 
 
หลักการและข้ันตอนการสรางแผนที่ของระบบมีข้ันตอนดังนี้  
- ระบบรับขอมูลจากผูใชงานผานหนาจอวาตองการดูแผนที่ชั้นใดบาง และมีคา

ของขอบเขตแผนที่ที่ตองการดูเปนเทาไหร 
- ระบบทําการคนหาขอมูลภูมิศาสตรและสรางชั้นแผนที่ภายในขอบเขตที่ผูใช

ตองการดูออกมาเปนเอกสารเอสวีจี 
- ระบบทําการบีบอัดเอกสารเอสวีจีที่ไดมาจากข้ันตอนที่ 2 เพื่อทําการลดขนาด

และเพื่อเพิ่มความเร็วในการสงเอกสารเอสวีจีจากระบบไปยังเบราวเซอรของผูใชงาน  
- เว็บเบราวเซอรและตัวแสดงเอกสารเอสวีจีของอโดบีทําการแสดงผลออกมาเปน

รูปแผนที่  
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รูปที่ 4.23 ตัวอยางหนาจอการดูแผนที ่

 
รูปที่ 4.24 ตัวอยางหนาจอการแสดงขอมูลลักษณะประจําของวัตถุภายในแผนที่  

4.2 การพัฒนาเว็บเซอรวิส  

เปนการพัฒนาโปรแกรมเพื่อการใหบริการเรียกดูและแกไขขอมูลลักษณะประจําของชั้น
แผนที่ผานทางเว็บเซอรวิสซึ่งมีเมท็อดของการใหบริการดังนี้  
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1) การดึงจํานวนรายการขอมูล  
เปนเมท็อดที่ใหบริการรายการดูจํานวนรายการขอมูลลักษณะประจําของชั้นแผนที่ โดยผู

เรียกใชงานตองทําการระบุคารหัสการเขาใชงานเว็บเซอรวิสที่ระบบกําหนดให และคารหัสชั้นแผน
ที่ที่ตองการดู จากนั้นระบบจะคืนคาจํานวนรายการขอมูลของชั้นแผนที่    

2) การดึงโครงสรางของรายการขอมูล  
เปนเมท็อดที่ใหบริการขอมูลโครงสรางของรายการขอมูลของแตละชั้นแผนที่ โดยผูเรียกใช

งานตองทําการระบุคารหัสการเขาใชงานเว็บเซอรวิส คารหัสชั้นแผนที่ จากนั้นระบบจะคืนคา
โครงสรางของรายการขอมูลในรูปแบบของเอกสารโครงสรางของเอกสารเอกซเอ็มแอล (XML 
Schema) โดยที่รายการขอมูลทั้งหมดจะอยูภายใตแทกซ <records> แตละรายการขอมูลจะอยู
ภายใตแทกซ <record> และมีลักษณะประจํา “recordid” ที่เปนตัวบอกคาหมายเลขประจําของ
รายการขอมูล ดังแสดงรูปที่ 4.25 - 4.26 แสดงตัวอยางเอกสารโครงสรางของเอกสารเอกซเอ็มแอล 
โดยในเอกสารนี้จะประกอบดวย 2 สวนหลักคือ  

2.1) สวนเขตขอมูล เปนสวนที่แสดงถึงรายชื่อเขตขอมูล ชนิดเขตขอมูล และ
ลักษณะประจํา “editable” ที่เปนตัวบงบอกวา เขตขอมูลนี้สามารถทําการแกไขไดหรือไม ของ
รายการขอมูล ดังแสดงตามรูปที่ 4.25  

2.2) สวนอธิบายชนิดเขตขอมูล เปนสวนที่ใชอธิบายชนิดเขตขอมูลรวมถึง
ขอจํากัดของขอมูล  เชน ขนาดความยาวของขอมูลสําหรับเขตขอมูลที่มีชนิดเปนอักขระ 
(Character) คานอยสุดและคามากสุดที่เปนไปไดของขอมูลสําหรับเขตขอมูลที่มีชนิดเปนตัวเลข 
(Numeric) ดังแสดงตามรูปที่ 4.26 

3) การดึงรายการขอมูล  
เปนเมท็อดที่ใหบริการรายการขอมูลลักษณะประจําของชั้นแผนที่ โดยผูเรียกใชงานตอง

ทําการระบุคารหัสการเขาใชงานเว็บเซอรวิส รหัสชั้นแผนที่และคาลําดับที่ของรายการขอมูล 
จากนั้นระบบจะคืนคารายการขอมูลคร้ังละ 100 รายการที่อยูในรูปแบบของเอกสารเอกซเอ็มแอล
และมีโครงสรางของเอกสารตามเอกสารโครงสราง ดังแสดงตามรูปที่ 4.26  

4) การบันทึกขอมูลที่ตองการแกไข  
เปนเมท็อดที่ใหบริการการบันทึกขอมูลลักษณะประจําของชั้นแผนที่ที่แกไข โดยผูเรียกใช

งานตองทําการระบุคารหัสการเขาใชงานเว็บเซอรวิส รหัสชั้นแผนที่และรายการขอมูลที่อยูใน
รูปแบบของเอกซเอ็มแอลซึ่งจะตองมีโครงสรางเอกสารเหมือนกับโครงสรางเอกสารรายการขอมูล
ขณะทําการดึงขอมูล โดยการบันทึกขอมูลนั้นจะทําไดคร้ังละ 1 ถึง 100 รายการ  
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ผูใชงานสามารถศึกษารายละเอียดการใชบริการเว็บเซอรวิสไดจากแฟม WSDL ของเว็บ
เซอรวิสไดในสวนภาคผนวก ข.  

 
รูปที่ 4.25 ตัวอยางสวนเขตขอมูลของเอกสารโครงสรางของเอกสารเอกซเอ็มแอล 

เขตขอมูล 
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รูปที่ 4.26 ตัวอยางสวนอธิบายชนิดเขตขอมูลของเอกสารโครงสรางของเอกสารเอกซเอ็มแอล 

 
รูปที่ 4.27 ตัวอยางรายการขอมูลที่ไดจากการใชบริการผานเว็บเซอรวิส  

สวนอธิบายชนิดของเขต
ขอมูล 

รายการขอมูลที ่1 

รายการขอมูลที ่2 



บทท่ี  5 
 

การทดสอบระบบ 
 

5.1 เคร่ืองมือท่ีใชในการทดสอบ 

เคร่ืองมือที่ใชทดสอบการทํางานของระบบประกอบไปดวย เคร่ืองคอมพิวเตอร 2 เคร่ืองที่
ทําหนาที่เปนเคร่ืองใหบริการและเคร่ืองใชบริการ  ซึ่งทั้ง 2 เคร่ืองนี้ตอกันอยูบนเครือขายเฉพาะที่ 
(LAN: Local Area Network) เดียวกัน  โดยมีรายละเอียดของฮารดแวรและซอฟตแวรของแตละ
เคร่ืองดังนี้  

5.1.1 ฮารดแวรและซอฟตแวรเคร่ืองใหบริการ 

1) เคร่ืองคอมพิวเตอร 1 เคร่ือง ฮารดดิสก 40 กิกะไบต หนวยความจํา 512 เมกะไบต 
หนวยประมวลผลกลางยี่หอ AMD รุน Athlon XP 2200+ ความถี ่1.8 กิกะเฮิรตซ 

2) ระบบปฏิบัติการไมโครซอฟตวินโดว 2000 
3) ระบบจัดการฐานขอมูลมายเอสคิวแอลเซิรฟเวอร เวอรชัน 4.1 (MySQL Server 

Version 4.1) 
4) อปาเชทอมแคท เวอรชัน 5.0 (Apache Tomcat Version 5.0) 
5) ชุดพัฒนาภาษาจาวา เวอรชัน 1.4 (Java Development Kit Version 1.4) 

5.1.2 ฮารดแวรและซอฟตแวรเคร่ืองใชบริการ 

1) เคร่ืองคอมพิวเตอร 1 เคร่ือง ฮารดดิสก 40 กิกะไบต หนวยความจํา 512 เมกะไบต 
หนวยประมวลผลกลางยี่หอ INTEL รุน Pentium IV ความถี ่2.8 กิกะเฮิรตซ 

2) ระบบปฏิบัติการไมโครซอฟตวินโดวเอกซพ ี
3) ตัวแสดงเอกสารเอสวีจีของอโดบี เวอรชัน 3.01 (Adobe SVG Viewer Version 3.01) 
4) อินเทอรเน็ตเอ็กซพลอเรอร  เวอรชัน 6.0 (Internet Explorer Version 6.0)   
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5.2 การทดสอบการทํางานของระบบ 

5.2.1 ทดสอบการทํางานของโปรแกรมหลัก  

5.2.1.1 การทดสอบเพิม่โครงการ  
ในการดําเนินการทดสอบระบบผูวิจัยไดทําการเขาใชงานระบบในฐานะของผูดูแลระบบ

เพื่อทีท่ําการเพิ่มโครงการเพื่อใชสําหรับทดสอบการทํางานระบบ โดยเมื่อเขาสูระบบแลว ก็ทําการ
เพิ่มโครงการโดยกําหนดขอมูลโครงการจากนั้นทําการบันทึกขอมูล ดังแสดงตามรูปที่ 5.1  

 
รูปที่ 5.1 หนาจอการเพิ่มโครงการสําหรับทดสอบระบบ 

5.2.1.2 บริหารชั้นแผนท่ี  
จากข้ันตอนที่ 5.2.1.1 เมื่อทําการเพิ่มโครงการแลวตอไปเปนทดสอบการบริหารชั้นแผนที่

ของโครงการ โดยมีข้ันตอนทดสอบยอยดังนี้  

1) การเพิ่มชัน้แผนที่  

- เปนการเพิ่มชั้นแผนที่ตางๆ จากเชบไฟล โดยผูวิจัยไดใชเชบไฟลที่มีอยูจาก
เคร่ืองคอมพิวเตอรที่ใชทดสอบ จากนั้นทําการเลือกเชบไฟลที่ตองการพรอมทั้งระบุชื่อชั้นแผนที่ที่
ตองการ แลวทําการเพิ่มชั้นแผนที่ทีละชั้น ซึ่งประกอบดวยชั้นแผนที่ ประเทศ จังหวัด อําเภอ ตําบล
และแมน้ํา  
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- การเพิ่มชั้นแผนที่แบบเสมือน 
เปนการเพิ่มชั้นแผนที่แบบเสมือน โดยผูวิจัยไดทําการสรางชั้นแผนที่ใหมชื่อ 

“Province with region” ซึ่งชั้นแผนที่นี้จะใชแสดงขอมูลรายละเอียดของจังหวัดซึ่งไดขอมูลมาจาก
ชั้นแผนที่ที่อางอิง รวมกับขอมูลภูมิภาคของแตละจังหวัดที่ทําการสรางข้ึนใหม การสรางจะอางอิง
จากชั้นแผนที่จังหวัด แลวทําการเพิ่มเขตขอมูลภาค (Region) ที่มีชนิดเขตขอมลูเปนอักขระ เพือ่ใช
เก็บขอมูลภูมภิาคของแตละจังหวัด ดังแสดงตามรูปที่ 5.2  

 
รูปที่ 5.2 หนาจอการสรางชัน้แผนที่ภูมิภาค 

- การเพิ่มชั้นแผนที่แบบกําหนดจุด  
เปนการเพิ่มชั้นแผนที่แบบกําหนดจุด โดยผูวิจัยไดทําการสรางชั้นแผนที่ใหมชื่อ 

”National Park” ซึ่งชั้นแผนที่นี้จะใชแสดงขอมูลรายละเอียดของอุทยานแหงชาติในประเทศไทย 
การสรางจะอางอิงจากชั้นแผนที่จังหวัด แลวทําการเพิ่มเขตขอมูล ชื่ออุทยาน (Name) ที่อยู 
(Address) เบอรโทรศัพท (Phone) ที่มีชนิดเขตขอมูลเปนอักขระ เพื่อใชเก็บขอมูลรายละเอียดของ
อุทยานแหงชาติตางๆ  จากนั้นทําการกําหนดตําแหนงของอุทยานแหงชาติพรอมทั้งขอมูล
รายละเอียด  ดังแสดงตามรูปที่ 5.3 และ 5.4  
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รูปที่ 5.3 หนาจอการสรางชัน้แผนที่อุทยานแหงชาติ  

 
รูปที่ 5.4 หนาจอการกําหนดตําแหนงอุทยานแหงชาติ  

เมื่อทาํการเพิม่ชั้นแผนทีท่ี่ตองการแลว ทาํใหโครงการนี้มชีั้นแผนทีท่ั้งหมด ดังแสดงตาม
รูปที่ 5.5   
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รูปที่ 5.5 หนาจอการการบริหารชั้นแผนที่  

2) การดูและแกไขขอมูลลักษณะประจํา 
เปนการแกไขขอมูลลักษณะประจําของชั้นแผนที่ภูมิภาคที่ไดจากการสรางใน

ข้ันตอนที่ผานมา โดยผูวิจัยไดทําการเพิ่มขอมูลภูมภิาคของแตละจังหวัด ดังแสดงตามรูปที่ 5.6  

 
รูปที่ 5.6 หนาจอการแกไขขอมูลลักษณะประจําของชั้นแผนที่ภูมิภาค 
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3) การกําหนดคุณสมบัติของชั้นแผนที่  
เปนการกําหนดคุณสมบัติของชั้นแผนที่ภูมิภาค โดยผูวิจัยไดเลือกเขตขอมูล 

“NAME_THAI” ใหแสดงเปนชื่อของวัตถุ แลวทําการกําหนดสีใหวัตถุแบบ “Unique value” โดยใช
เขตขอมูล “Region” เปนตัวแบงเพื่อใหแตละจังหวัดที่อยูภูมิภาคเดียวกันมีสีเดียวกัน ดังแสดงตาม
รูปที่ 5.7  

 
รูปที่ 5.7 หนาจอการแกไขคุณสมบตัิของชัน้แผนที่ภูมิภาค 

 
5.2.1.3 การบริหารขอมูลสมาชิก  
เปนการเพิ่มสมาชิกใหแกโครงการ โดยผูวิจัยไดทําการเพิ่มสมาชิกที่มีชื่อผูใชระบบเปน 

“user1” พรอมทั้งระบุรายละเอียดตางๆของสมาชิก จากนั้นทําการบันทึกขอมูล ดังแสดงตามรูปที่ 
5.8 
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รูปที่ 5.8 หนาจอการเพิ่มสมาชิก 

 
5.2.1.4 การดูแผนท่ี  
เมื่อไดทําการเพิ่มโครงการ เพิ่มชั้นแผนที่พรอมทั้งกําหนดคุณสมบัติแลว ข้ันตอนนี้จะเปน

การดูแผนที่ โดยผูวิจัยไดทําการเขาใชระบบในฐานะของ “user1” เมื่อระบบทําการตรวจสิทธิการ
ใชงานแลวก็จะแสดงหนาจอเพื่อใหผูใชงานไดเลือกชั้นแผนที่และเลือกสวนของแผนที่ที่ตองการดู 
จากนั้นคลิกที่ปุม “View Map” เพื่อแสดงหนาจอดูแผนที่ ดังแสดงตามรูปที่ 5.9 และ 5.10   

จากรูปที่ 5.10 ผูใชงานจะสามารถยอ ขยาย หรือเล่ือนดูสวนตางๆของแผนที่ได รวมทั้งทํา
การคนหาวัตถุภายในแผนที่ จากรูป ผูวิจัยไดทดลองทําการคนหาจังหวัดที่มีชื่อประกอบดวยคําวา 
“นคร” ผลจากการคนหาไดรายการขอมูล 9 จังหวัดคือ กรุงเทพมหานคร นครนายก นครปฐม 
นครพนม นครราชสีมา นครศรีธรรมราช นครสวรรค พระนครศรีอยุธยาและสกลนคร  

จากหนาจอนี้ ผูใชงานสามารถทําการแกไขขอมูลสวนตัวไดโดยการคลิกที่ปุม “Edit 
profile” ดังแสดงตามรูปที่ 5.11  



 71

 
รูปที่ 5.9 หนาจอการเลือกพืน้ที่และชั้นแผนทีท่ีต่องการดู  

 

 
รูปที่ 5.10 หนาจอการดูแผนที่  
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รูปที่ 5.11 หนาจอการแกไขขอมูลสวนตัวของสมาชิก  

5.2.2 ทดสอบการทํางานของเวบ็เซอรวสิ  

ในการทดสอบการทํางานของระบบในสวนเว็บเซอรวิสนั้น ผูวิจัยไดทําเว็บไซตแบบงาย
ดวยเจเอสพี เพื่อใชทําการทดสอบการดูโครงสรางขอมูล การดึงและการแกไขขอมูลลักษณะ
ประจําของชั้นแผนที่จังหวัด   

ผูวิจัยไดทําการศึกษารายละเอียดการใชบริการเว็บเซอรวิสจากแฟม WSDL จากนั้นทํา
การทําการเรียกใชบริการดูโครงสรางของรายการขอมูลวาประกอบดวยเขตขอมูลอะไรบาง และมี
ขอมูลเปนชนิดได ดังแสดงโครงสรางเอกสารรายการขอมูลตามรูปที่ 5.12 

ข้ันตอนตอมาผูวิจัยไดทําการสรางเว็บเพจแลวเรียกใชบริการดึงรายการขอมูลเพื่อนํามา
แสดงและใชเลือกรายการขอมูลที่ตองการทําการแกไข เมื่อเลือกรายการขอมูลที่ตองการแกไข ก็จะ
แสดงหนาจอสําหรับการแกไขขอมูลจากนั้นทําการบันทึกขอมูล โดยเมื่อทําการบันทึกขอมูลก็จะมี
การเรียกใชบริการแกไขขอมูลของเว็บเซอรวิสเพื่อทําการบันทึกคาลงฐานขอมูล  ดังแสดงตามรูปที่ 
5.13  
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รูปที่ 5.12 ตัวอยางโครงสรางรายการขอมูล  

 
รูปที่ 5.13 ตัวอยางหนาจอการดึงและการแกไขขอมูลลักษณะประจําของชั้นแผนที่  
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5.3 สรุปผลการทดสอบระบบ  

จากการทดสอบการทํางานของระบบ โดยผูดูแลระบบสามารถเพิ่มโครงการได ผูดูแล
ระบบและผูดูและโครงการสามารถเพิ่มชั้นแผนที่แบบตางๆ กําหนดคุณสมบัติชั้นแผนที่ เรียกดแูละ
แกไขขอมูลลักษณะประจําของชั้นแผนที ่เพิ่มและแกไขขอมูลสมาชิกและเรียกใชบริการตางๆของ
เว็บเซอรวิสได ผูใชงานสามารถดูแผนที่และแกไขขอมูลสวนตัวได  

 
เพื่อหาความเร็วในการทํางานของระบบ ผูวิจัยไดทําการจับเวลาการทํางานและหาขนาด

ขอมูลที่สงกันระหวางผูใชงานและระบบ ในข้ันตอนการเพิ่มชั้นแผนที่จากเชบไฟลและการเรียกดู
แผนที่ รายละเอียดดังตารางที่ 5.1 และ 5.2 ตามลําดับ   

ตารางที่ 5.1 เวลาในการทํางานขณะเพิ่มชัน้แผนทีจ่ากเชบไฟล  
ชั้นแผนที ่ เวลาที่ใชทํางาน ขนาดเชบไฟล(kb) 

ประเทศ (Country) 2 วินาที 136 
จังหวัด (Province) 10 วินาที 541 
อําเภอ (Amphur) 1 นาที 1,751 
ตําบล (Tambon) 15 นาท ี 21,982 
แมน้ํา (River) 8 วินาที 196 

ตารางที่ 5.2 เวลาในการเรียกดูแผนที่(พืน้ที่ขนาด 1/4 ของพื้นทีท่ัง้หมด)  
ชั้นแผนที ่ เวลาที่ใชทํางาน(วินาท)ี ขนาดเอกสารเอสวีจ(ีkb) 

ประเทศ (Country) 1  40 
จังหวัด (Province) 4  305 
อําเภอ (Amphur) 7  846 
ตําบล (Tambon) 49  6,278 
แมน้ํา (River) 1  125 

 
 



บทท่ี  6 
 

สรุปการวิจัยและขอเสนอแนะ 
  

6.1 สรุปผลการวิจยั 

สําหรับงานวิจัยนี้ ผู วิจัยไดทําการออกแบบและพัฒนาซอฟตแวรเพื่อสรางระบบ
สารสนเทศภูมิศาสตรบนเว็บโดยใชเอสวีจี โดยใหรองรับการนําขอมูลภูมิศาสตรเขาสูระบบจากเชบ
ไฟล  ซึ่งเชบไฟลนี้เปนแฟมขอมูลที่ใชจัดเก็บขอมูลภูมิศาสตรที่มีการเปดเผยรูปแบบการจัดเก็บ
ขอมูลและถูกพัฒนาโดย อีเอสอารไอ  โปรแกรมจะอานขอมูลรูปทรงของแผนที่จากแฟมหลักและ
จะอานขอมูลลักษณะประจําของแผนที่จากแฟมดีเบส แลวทําการเก็บเขาสูฐานขอมูลของระบบ
เพื่อใชแสดงผลเปนแผนที่ การแสดงแผนที่นั้น ระบบจะทาํการสรางเอกสารเอสวีจีโดยใชขอมลูจาก
ฐานขอมูลระบบ เมื่อไดเอกสารเอสวีจีแลวระบบจะทําการบีบอัดเอกสารนี้แลวทําการสงไปยัง
เว็บเบราวเซอรของผูใชงาน จากนั้นเว็บเบราวเซอรจะทํางานรวมกับตัวแสดงเอกสารเอสวีจีแลว
แสดงเปนรูปแผนที่แบบเวกเตอร เพื่อใหรูปแผนที่คงความชัดเจนขณะที่ผูใชงานทําการยอหรือ
ขยายแผนที่   

ในสวนของการใชงาน ผูวิจัยไดแบงแยกการใชงานโปรแกรมออกเปนโครงการๆ ซึ่งแตละ
โครงการจะถูกสรางโดยผูดูแลระบบและจะสามารถบริหารโครงการไดโดยผูดูแลระบบหรือผูดูแล
ประจําโครงการนั้นๆ โดยแตละโครงการสามารถมีชั้นแผนที่และสมาชิกผูใชงานเปนของโครงการ
เองได  

ผลจากการวิจัยนี้ไดโปรแกรมทีส่ามารถแบงการใชงานออกเปน 2 สวนหลักคือ  

1) โปรแกรมหลัก  
เปนสวนที่ใหบริการแกผูใชงานผานเว็บเบราวเซอร ซึ่งทําการพัฒนาดวยเจเอสพีและมี

สวนประกอบยอยดังนี้  

- การบริหารโครงการ  ใชสําหรับสรางและแกไขขอมูลของโครงการตางๆ 
- การบริหารชั้นแผนที่ ใชสําหรับเพิ่มชั้นแผนที่จากเชบไฟลและขอมูลลักษณะ

ประจําจากแฟมดีเบส เพิ่มชั้นแผนที่แบบอางอิงจากชั้นแผนที่เดิม เพิ่มชั้นแผนที่แบบกําหนดจุด 
การจัดเรียงลําดับชั้นแผนที่ การลบชั้นแผนที่ การดูและแกไขขอมูลลักษณะประจํา การกําหนด



 76

คุณสมบัติชั้นแผนที่ ไดแก การกําหนดสี การเลือกเขตขอมูลลักษณะประจํา การกําหนดชื่อวัตถุ
จากเขตขอมูลลักษณะประจํา  

- การบริหารขอมูลสมาชิก ใชสําหรับเพิ่ม แกไขและลบสมาชิกของโครงการ  
- การดูแผนที่ ใชสําหรับแสดงแผนที่ของโครงการตางๆ โดยผูใชสามารถเลือกชั้น

แผนที่ สวนของแผนที่ที่ตองการดู การยอหรือขยายแผนที่ การเล่ือนดูสวนของแผนที่ การคนหา
วัตถุในชั้นแผนที่ การดูขอมูลลักษณะประจําของวัตถุ    

- การรักษาความปลอดภัยของระบบ   ใชสําหรับตรวจสิทธิการใชงานระบบ การ
เปล่ียนรหัสผาน  

2) เว็บเซอรวิส 
เปนสวนใหบริการเรียกดูและแกไขขอมูลลักษณะประจําของชั้นแผนที่ตางๆ ผานทางเว็บ

เซอรวิส ซึ่งทําการพัฒนาดวยจาวา 

กรณีศึกษาของการวิจัยนี้ ผูวิจัยไดใชขอมูลภูมิศาสตรจากเชบไฟลที่ไดจาก นายจักรรัตน 
ลีนุตพงษและนายฉัตรชัย สินธพ ซึ่งเชบไฟลที่ไดนํามาใชงานนั้นจะเปนขอมูลแผนที่ประเทศไทยที่
ประกอบไปดวยชั้นแผนที่ตางๆ รายละเอียดดังตารางที่ 6.1  

ตารางที่ 6.1 ขอมูลของเชบไฟลที่ใชงานในระบบ  
ชั้นแผนที ่ รูปทรง ขนาดแฟม(kb) จํานวนรายการขอมูล 

ประเทศ (Country) Polygon 317 1 
จังหวัด (Province) Polygon 1,293 76 
อําเภอ (Amphur) Polygon 4,803 966 
ตําบล (Tambon) Polygon 62,752 7,843 
แมน้ํา (River) Polyline 492 35 

การทดสอบการทํางานของระบบ ผูวิจัยไดทําการทดสอบการเพิ่มโครงการ การบริหาร
โครงการ การบริหารชั้นแผนที่ การบริหารสมาชิก การดูแผนที่ การดึงขอมูลและแกไขขอมูลผาน
ทางเว็บเซอรวิส โดยในสวนของการเพิ่มชั้นแผนที่จากเชบไฟลนั้น ผูวิจัยไดใชเชบไฟลจาก
กรณีศึกษาขางตน ผลจากการทํางานนั้น ระบบสามารถทํางานไดถูกตองตามตองการ หากแตเกิด
ความลาชาบางเมื่อทําการเพิ่มชั้นแผนที่หรือเรียกดูชั้นแผนที่ที่มีขอมูลมาก เชน ชั้นแผนที่อําเภอ
และชั้นแผนที่ตําบล  
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6.2 ประโยชนท่ีไดรับจากการวิจัย  

1) ไดระบบสารสนเทศภูมิศาสตรที่มีการใหบริการผานเว็บเบราวเซอร โดยใชขอมูล
ภูมิศาสตรจากเชบไฟลและมีการแสดงแผนที่แบบเวกเตอรทําใหการแสดงรูปแผนที่มีความชัดเจน  
ขณะผูใชงานจะทําการยอหรือขยายแผนที่และไมตองรอผลการทํางานจากเคร่ืองใหบริการอีกเมื่อ
ทําการยอ ขยาย และเล่ือนดูสวนตางๆของแผนที่  

2) ไดระบบสารสนเทศภูมิศาสตรทีส่ามารถกําหนดตําแหนงของวัตถุบนแผนทีเ่องได  
3) ไดระบบสารสนเทศภูมิศาสตรทีส่ามารถเพิ่มชั้นแผนที่ใหมโดยใชขอมลูภูมิศาสตรเดิมที่

มีอูในระบบ  
4) ไดระบบสารสนเทศภูมิศาสตรทีส่ามารถเรียกดูและแกไขขอมูลลักษณะประจําของชั้น

แผนที่ผานทางเว็บเซอรวิส 

6.3 ปญหาและขอจาํกดัท่ีพบจากการวิจัย  

1) เกิดความลาชาขณะทําการเพิ่มชั้นแผนที่จากเชบไฟล อันเนื่องมาจากเชบไฟลมีขนาด
ใหญและมีขอมูลมาก ทําใหตองใชเวลานานในการสงเชบไฟลจากผูใชงานมาที่ระบบและการอาน
ขอมูลจากแฟมเพื่อจัดเก็บลงฐานขอมูล 

2) เกิดความลาชาขณะทําการแสดงแผนทีท่ี่มขีอมลูมาก เนื่องจากเอกสารเอสวีจีมีขนาด
ใหญ ทาํใหตองใชเวลามากในการสงเอกสารเอสวีจจีากระบบไปยังผูใชงาน ทั้งนีย้งัสงผลให ระบบ
ตอบสนองตอการทํางานลาชาเมื่อผูใชทาํการ ยอ ขยายหรือเล่ือนดูแผนที่    

3) เกิดปญหาการไมเขาใจภาษาไทยเมื่อทาํการเรียกใชบริการดูและแกไขขอมลูลักษณะ
ประจาํของชั้นแผนที่ผานทางเว็บเซอรวิสที่พฒันาดวยภาษาโปรแกรมที่ตางกนั เชน การเรียกใช
บริการจากโปรแกรมที่พัฒนาดวยพีเอชพี (PHP: Hypertext Preprocessor) 

6.4 ขอเสนอแนะ  

1) ระบบควรสามารถนําเขาขอมูลภูมิศาสตรจากแหลงขอมูลชนิดอ่ืนๆ นอกเหนือจากเชบ
ไฟลได เชน จีเอ็มเอล (GML: Geography Markup Language)  

2) ระบบควรสามารถนําเขาขอมูลภูมิศาสตรจากเชบไฟลหรือแหลงขอมูลชนิดอ่ืนๆ โดยไม
ตองทําการสงแฟมขอมูลจากเคร่ืองผูใชงานมายังระบบขณะทําการเพิ่มชั้นแผนที่ เพื่อลดปญหา
ความลาชาของการสงแฟมขอมูลผานเว็บเบราวเซอร 

3) ระบบควรมีการจํากัดขอบเขตหรือพื้นที่ของชั้นแผนที่ที่ใหผูใชงานดูไดจากพื้นที่ทั้งหมด
ของชั้นแผนที่ หรือมีการจํากัดขนาดพื้นที่ใหญสุดของแผนที่ในการเรียกดูแตละคร้ัง เพื่อปองกัน
ไมใหขนาดของเอกสารเอสวีจีใหญเกินไป  



 78

4) ระบบควรสามารถสงออก (Export) ชั้นแผนที่ออกเปนเอกสารจีเอ็มแอลไดเพื่อใชใน
การแลกเปล่ียนขอมูล   

5) ระบบควรสามารถแสดงสัญรูป (Icon) แทนจุดวงกลมสําหรับชั้นแผนที่แบบกําหนด
ตําแหนงของวัตถุหรือจุดได  เชน การแสดงดวยรูปอาคารสําหรับที่ตั้งของหนวยงานหรืออาคาร
สถานที่ตางๆ  
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ภาคผนวก 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



ภาคผนวก ก 
โครงสรางฐานขอมูล 

 
ชื่อตาราง Colors 
ลําดับ รายการขอมูล คําอธิบาย ประเภท(ขนาด) 
1 colorcode(pk) รหัสคาสี varchar(7) 
2 colorname ชื่อสี varchar(255) 

  
ชื่อตาราง Gradualvalue 
ลําดับ รายการขอมูล คําอธิบาย ประเภท(ขนาด) 
1 layerid(pk) รหัสชั้นแผนที่ int 
2 id(pk) รหัส int 
3 minval คาเร่ิมตน double 
4 maxval คาส้ินสุด double 
5 fgcolor สีของวัตถุ varchar(7) 
6 olcolor สีของเสนขอบวัตถุ varchar(7) 

 
ชื่อตาราง Layeratt 
ลําดับ รายการขอมูล คําอธิบาย ประเภท(ขนาด) 
1 layerid(pk) รหัสชั้นแผนที่ int 
2 id(pk) รหัส int 
3 fieldname ชื่อเขตขอมูล varchar(255) 
4 fieldlabel ชื่อปายของเขตขอมูล varchar(255) 
5 tabname ชื่อตารงของเขตขอมูล varchar(255) 
6 enable เลือกใชงาน 

1=ใช 
0=ไมใช 

tinyint 

7 istitle แสดงเปนชื่อของวัตถุ 
1=ใช 
0=ไมใช 

tinyint 



 83

 
ชื่อตาราง Layeratt (ตอ) 

8 isclassification เปนตัวแบงการกําหนดสี 
1=ใช 
0=ไมใช 

tinyint 

9 fieldtype ชนิดเขตขอมูล 
boolean 
varchar 
datetime 
integer 
numeric 

varchar(20) 

10 precisionval ขนาดของเขตขอมูล int 
11 scaleval ขนาดทศนิยมของเขตขอมูล int 

 
ชื่อตาราง Layerpoint 
ลําดับ รายการขอมูล คําอธิบาย ประเภท(ขนาด) 
1 layerid(pk) รหัสชั้นแผนที่ int 
2 recno(pk) ระเบียนที่ int 
3 x พิกัด x double 
4 y พิกัด y double 

 
ชื่อตาราง Layepoly 
ลําดับ รายการขอมูล คําอธิบาย ประเภท(ขนาด) 
1 layerid(pk) รหัสชั้นแผนที่ int 
2 recno(pk) ระเบียนที่ int 
3 xmin ขอบเขตเร่ิมตนพิกัด x double 
4 ymin ขอบเขตเร่ิมตนพิกัด y double 
5 xmax ขอบเขตส้ินสุดพิกัด x double 
6 ymax ขอบเขตส้ินสุดพิกัด y double 
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ชื่อตาราง Layerpolyparts 
ลําดับ รายการขอมูล คําอธิบาย ประเภท(ขนาด) 
1 layerid(pk) รหัสชั้นแผนที่ int 
2 recno(pk) ระเบียนที่ int 
3 part(pk) สวนประกอบลําดับที่ int 
4 point(pk) พิกัดลําดับที่ int 
5 x พิกัด x double 
6 y พิกัด y double 

 
ชื่อตาราง Layers 
ลําดับ รายการขอมูล คําอธิบาย ประเภท(ขนาด) 
1 layerid(pk) รหัสชั้นแผนที่ int 
2 projectid รหัสโครงการ int 
3 layername ชื่อชั้นแผนที่ varchar(75) 
4 shapetype รูปทรงของชั้นแผนที่ varchar(15) 
5 legendtypeid รหัสการกําหนดรูปแบบสี int 
6 zindex ลําดับชั้น int 
7 enable เลือกใชงาน 

1=ใช 
0=ไมใช 

tinyint 

8 isextend รหัสชั้นแผนที่ที่ใชอางอิง int 
9 markerlayer รหัสชั้นแผนทีท่ีใ่ชอางอิง

สําหรับชั้นแผนที่แบบกําหนด
จุดเองได 

int 

10 xmin ขอบเขตเร่ิมตนพิกัด x double 
11 ymin ขอบเขตเร่ิมตนพิกัด y double 
12 xmax ขอบเขตส้ินสุดพิกัด x double 
13 ymax ขอบเขตส้ินสุดพิกัด y double 

 



 85

 
ชื่อตาราง Legendtype 
ลําดับ รายการขอมูล คําอธิบาย ประเภท(ขนาด) 
1 legendtypeid(pk) รหัส int 
2 legendname ชื่อ varchar(25) 

 
ชื่อตาราง Projects 
ลําดับ รายการขอมูล คําอธิบาย ประเภท(ขนาด) 
1 projectid(pk) รหัสโครงการ int 
2 enable เลือกใชงาน 

1=ใช 
0=ไมใช 

tinyint 

3 title ชื่อโครงการ varchar(255) 
4 description คําอธิบายโครงการ varchar(255) 
5 created วันที่ทําการสราง datetime 
6 modified วันที่ทําการเปล่ียนแปลง datetime 
7 onlymember ใชไดเฉพาะสมาชิก 

1=ใช 
0=ไมใช 

tinyint 

8 contactperson บุคคลที่ติดตอ varchar(150) 
9 organization ชื่อหนวยงาน varchar(255) 
10 address ที่อยูหนวยงาน varchar(255) 
11 email อีเมล varchar(75) 
12 phone เบอรโทรศัพท varchar(25) 
13 mobilephone เบอรโทรศัพทเคล่ือนที่ varchar(25) 
14 ownerlayer มีขอมูลแผนที่เอง int 
15 uid รหัสชื่อผูดูแลโครงการ varchar(15) 
16 pwd รหัสผานผูดูแลโครงการ varchar(30) 
17 accesskey รหัสการใชงานผานเว็บเซอรวิส varchar(50) 

 



 86

 
ชื่อตาราง Users 
ลําดับ รายการขอมูล คําอธิบาย ประเภท(ขนาด) 
1 projectid(pk) รหัสโครงการ int 
2 uid(pk) ชื่อผูใช varchar(15) 
3 pwd รหัสผาน varchar(30) 
4 fname ชื่อผูใช varchar(150) 
5 lname นามสกุลผูใช varchar(150) 
6 email อีเมล varchar(75) 
7 enable เลือกใชงาน 

1=ใช 
0=ไมใช 

tinyint 

8 created วันที่ทําการสราง datetime 
9 modified วันที่ทําการเปล่ียนแปลง datetime 

 
 
 



ภาคผนวก ข 
โครงสรางแฟม WSDL ของเว็บเซอรวิส 

 
<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?> 
<wsdl:definitions targetNamespace="http://localhost:8080/axis/services/ThaiGisService" 
xmlns:apachesoap="http://xml.apache.org/xml-soap" 
xmlns:impl="http://localhost:8080/axis/services/ThaiGisService" 
xmlns:intf="http://localhost:8080/axis/services/ThaiGisService" 
xmlns:soapenc="http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/" 
xmlns:wsdl="http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/" 
xmlns:wsdlsoap="http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/soap/" 
xmlns:xsd="http://www.w3.org/2001/XMLSchema"> 
<!--WSDL created by Apache Axis version: 1.3 
Built on Oct 05, 2005 (05:23:37 EDT)--> 
   <wsdl:message name="getDataSchemaRequest"> 
      <wsdl:part name="accesskey" type="xsd:string"/> 
      <wsdl:part name="layerid" type="xsd:int"/> 
   </wsdl:message> 
   <wsdl:message name="getDataResponse"> 
      <wsdl:part name="getDataReturn" type="xsd:string"/> 
   </wsdl:message> 
   <wsdl:message name="getDataSchemaResponse"> 
      <wsdl:part name="getDataSchemaReturn" type="xsd:string"/> 
   </wsdl:message> 
   <wsdl:message name="updateDataResponse"> 
      <wsdl:part name="updateDataReturn" type="xsd:boolean"/> 
   </wsdl:message> 
   <wsdl:message name="getRecordCountResponse"> 
      <wsdl:part name="getRecordCountReturn" type="xsd:int"/> 
   </wsdl:message> 
   <wsdl:message name="updateDataRequest"> 

http://xml.apache.org/xml-soap
http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/
http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/
http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/soap/
http://www.w3.org/2001/XMLSchema
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      <wsdl:part name="accesskey" type="xsd:string"/> 
      <wsdl:part name="layerid" type="xsd:int"/> 
      <wsdl:part name="xml" type="xsd:string"/> 
   </wsdl:message> 
   <wsdl:message name="getDataRequest"> 
      <wsdl:part name="accesskey" type="xsd:string"/> 
      <wsdl:part name="layerid" type="xsd:int"/> 
      <wsdl:part name="beginrow" type="xsd:int"/> 
   </wsdl:message> 
   <wsdl:message name="getRecordCountRequest"> 
      <wsdl:part name="accesskey" type="xsd:string"/> 
      <wsdl:part name="layerid" type="xsd:int"/> 
   </wsdl:message> 
   <wsdl:portType name="ThaiGisService"> 
      <wsdl:operation name="getData" parameterOrder="accesskey layerid beginrow"> 
         <wsdl:input message="impl:getDataRequest" name="getDataRequest"/> 
         <wsdl:output message="impl:getDataResponse" name="getDataResponse"/> 
      </wsdl:operation> 
      <wsdl:operation name="getRecordCount" parameterOrder="accesskey layerid"> 
         <wsdl:input message="impl:getRecordCountRequest" 
name="getRecordCountRequest"/> 
         <wsdl:output message="impl:getRecordCountResponse" 
name="getRecordCountResponse"/> 
      </wsdl:operation> 
      <wsdl:operation name="getDataSchema" parameterOrder="accesskey layerid"> 
         <wsdl:input message="impl:getDataSchemaRequest" 
name="getDataSchemaRequest"/> 
         <wsdl:output message="impl:getDataSchemaResponse" 
name="getDataSchemaResponse"/> 
      </wsdl:operation> 
      <wsdl:operation name="updateData" parameterOrder="accesskey layerid xml"> 



 89

         <wsdl:input message="impl:updateDataRequest" name="updateDataRequest"/> 
         <wsdl:output message="impl:updateDataResponse" 
name="updateDataResponse"/> 
      </wsdl:operation> 
   </wsdl:portType> 
   <wsdl:binding name="ThaiGisServiceSoapBinding" type="impl:ThaiGisService"> 
      <wsdlsoap:binding style="rpc" transport="http://schemas.xmlsoap.org/soap/http"/> 
      <wsdl:operation name="getData"> 
         <wsdlsoap:operation soapAction=""/> 
         <wsdl:input name="getDataRequest"> 
            <wsdlsoap:body encodingStyle="http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/" 
namespace="http://service.thaigis" use="encoded"/> 
         </wsdl:input> 
         <wsdl:output name="getDataResponse"> 
            <wsdlsoap:body encodingStyle="http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/" 
namespace="http://localhost:8080/axis/services/ThaiGisService" use="encoded"/> 
         </wsdl:output> 
      </wsdl:operation> 
      <wsdl:operation name="getRecordCount"> 
         <wsdlsoap:operation soapAction=""/> 
         <wsdl:input name="getRecordCountRequest"> 
            <wsdlsoap:body encodingStyle="http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/" 
namespace="http://service.thaigis" use="encoded"/> 
         </wsdl:input> 
         <wsdl:output name="getRecordCountResponse"> 
            <wsdlsoap:body encodingStyle="http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/" 
namespace="http://localhost:8080/axis/services/ThaiGisService" use="encoded"/> 
         </wsdl:output> 
      </wsdl:operation> 
      <wsdl:operation name="getDataSchema"> 
         <wsdlsoap:operation soapAction=""/> 

http://schemas.xmlsoap.org/soap/http
http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/
http://service.thaigis
http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/
http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/
http://service.thaigis
http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/
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         <wsdl:input name="getDataSchemaRequest"> 
            <wsdlsoap:body encodingStyle="http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/" 
namespace="http://service.thaigis" use="encoded"/> 
         </wsdl:input> 
         <wsdl:output name="getDataSchemaResponse"> 
            <wsdlsoap:body encodingStyle="http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/" 
namespace="http://localhost:8080/axis/services/ThaiGisService" use="encoded"/> 
         </wsdl:output> 
      </wsdl:operation> 
      <wsdl:operation name="updateData"> 
         <wsdlsoap:operation soapAction=""/> 
         <wsdl:input name="updateDataRequest"> 
            <wsdlsoap:body encodingStyle="http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/" 
namespace="http://service.thaigis" use="encoded"/> 
         </wsdl:input> 
         <wsdl:output name="updateDataResponse"> 
            <wsdlsoap:body encodingStyle="http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/" 
namespace="http://localhost:8080/axis/services/ThaiGisService" use="encoded"/> 
         </wsdl:output> 
      </wsdl:operation> 
   </wsdl:binding> 
   <wsdl:service name="ThaiGisServiceService"> 
      <wsdl:port binding="impl:ThaiGisServiceSoapBinding" name="ThaiGisService"> 
         <wsdlsoap:address location="http://localhost:8080/axis/services/ThaiGisService"/> 
      </wsdl:port> 
   </wsdl:service> 
</wsdl:definitions> 

http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/
http://service.thaigis
http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/
http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/
http://service.thaigis
http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/
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