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บทคดัย่อ 

งำนวจิยัน้ีศึกษำประสิทธิภำพในกำรยบัย ั้งเช้ือแบคทีเรียของวสัดุผสมระหวำ่งเทอร์โมพลำสติกชนิด

ต่ำงๆ และสำรยบัย ั้งแบคทีเรีย รวมถึงสำรตวัเติม โดยพิจำรณำถึงอิทธิพลของโครงสร้ำงโมเลกุลของเทอร์โม

พลำสติก ปริมำณของสำรยบัย ั้งแบคทีเรียและสำรตวัเติม เทอร์โมพลำสติกท่ีใช้ศึกษำได้แก่ พอลิเอทิลีน

ควำมหนำแน่นต ่ำ (LDPE) พอลิเอทิลีนควำมหนำแน่นปำนกลำง (MDPE) พอลิเอทิลีนควำมหนำแน่นสูง 

(HDPE) พอลิโพรพิลีน (PP) พอลิสไตรีน (PS) และพอลิไวนิลคลอไรด์ (PVC) สำรยบัย ั้งแบคทีเรียคือไตร

โคลซำนและสำรตวัเติมคือแคลเซียมคำร์บอเนต ใชเ้ช้ือแบคทีเรีย Staphylococcus aureus และ Escherichia 

coli ในกำรทดสอบ แบ่งวิธีทดสอบเป็นสองวิธีคือ รัศมีกำรยบัย ั้งแบคทีเรียและกำรวดัเปอร์เซ็นตก์ำรลดลง

ของแบคทีเรีย และไดท้  ำกำรศึกษำกำรเปล่ียนแปลงสีของเทอร์โมพลำสติกชนิดต่ำงๆ หลงัผสมสำรยบัย ั้ง

แบคทีเรีย ซ่ึงพบวำ่ท่ีสัดส่วนสำรไตรโคลซำน 15,000 ppm สีของเทอร์โมพลำสติกมีกำรเปล่ียนแปลงนอ้ย

มำก จำกกำรทดสอบรัศมีกำรยบัย ั้งแบคทีเรียและกำรวดัเปอร์เซ็นต์กำรลดลงของแบคทีเรียพบว่ำส ำหรับ

เทอร์โมพลำสติกท่ีไม่มีขั้ว (PE PP และ PS) รัศมีกำรยบัย ั้งแบคทีเรียและเปอร์เซ็นตก์ำรลดลงของแบคทีเรีย

เพิ่มข้ึนตำมสัดส่วนปริมำณไตรโคลซำน ซ่ึงในเทอร์โมพลำสติกท่ีมีขั้ว (PVC) กลบัมีผลตรงกนัขำ้ม โดย

ประสิทธิภำพกำรยบัย ั้งแบคทีเรียลดลงดงัน้ี LDPE MDPE HDPE PP PS และ PVC ตำมล ำดบั ซ่ึงผลท่ีไดน้ี้

สำมำรถพิสูจน์ไดโ้ดยกำรวดัควำมสำมำรถในกำรแพร่ของสำรไตรโคลซำนในเทอร์โมพลำสติกชนิดต่ำงๆ 

จำกกำรผสมสำรตวัเติมลงในเทอร์โมพลำสติกชนิดต่ำงๆ ให้ผลในกำรยบัย ั้งแบคทีเรียดงัน้ี ในพอลิเอทิลีน

ควำมหนำแน่นสูงและพอลิสไตรีนกำรผสมแคลเซียมคำร์บอเนตส่งผลให้รัศมีกำรยบัย ั้งเช้ือแบคทีเรียและ

เปอร์เซ็นตก์ำรลดลงของแบคทีเรียนอ้ยลง ซ่ึงในพอลิไวนิลคลอไรด์กำรผสมแคลเซียมคำร์บอเนตส่งผลให้

รัศมีกำรยบัย ั้งเช้ือแบคทีเรียและเปอร์เซ็นตก์ำรลดลงของแบคทีเรียเพิ่มข้ึน 

 

ค ำส ำคญั : สำรยบัย ั้งแบคทีเรีย; พอลิเอทิลีน; Halo test; Plate count agar; วสัดุชีวภำพ 
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Abstract 

In this study, the effects of additions of triclosan and calcium carbonate (CaCO3) filler on anti-

bacterial performances for thermoplastics with various molecular structures were investigated. The 

thermoplastics used were low density polyethylene (LDPE), medium density polyethylene (MDPE), high 

density polyethylene (HDPE), polypropylene (PP), polystyrene (PS) and poly(vinyl chloride) (PVC) with 

and without CaCO3, which were then  incorporated with triclosan as anti-bacterial agent. Escherichia coli 

(ATCC 25922) was used as testing bacteria.  The Halo and Plate-Count-Agar (PCA) tests were employed 

to assess the efficacies of the anti-bacterial performances. The color index of each thermoplastic film was 

determined also. The experimental results suggested that % transmittance of the thermoplastic film filled 

with 15,000 ppm still as the same as neat thermoplastic film.  The halo and PCA tests showed that the 

inhibition zone increased with increasing triclosan content for the non-polar thermoplastics (PE, PP and 

PS) whereas the opposite effect was observed for the polar thermoplastic like PVC. The effectiveness of 

the tricloson added in the thermoplastics decreased in the order of LDPE > MDPE > HDPE > PP > PS > 

PVC. These results can be confirmed from triclosan releasing rate measurement. The addition of CaCO3 

had two different effects on the inhibition zone and %reduction depending on the type of thermoplastics 

used. The addition of CaCO3 reduced the inhibition zone and %reduction of the bacterial, this being the 

case for HDPE and PS matrices whereas the addition of CaCO3 improved the inhibition zone and 

%reduction for PVC.   
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4.1    ตวัอยำ่งรูปภำพแสดงผลของไตรโคลซำนท่ีมีต่อรัศมีกำรยบัย ั้งเช้ือแบคทีเรียในพอลิเมอร์ 
         ชนิดต่ำงๆ กรณีทดสอบกบัเช้ือ E.coli          77 
4.2    ตวัอยำ่งรูปภำพแสดงผลของไตรโคลซำนท่ีมีต่อรัศมีกำรยบัย ั้งเช้ือแบคทีเรียในพอลิเมอร์ 
         ชนิดต่ำงๆ กรณีทดสอบกบัเช้ือ S.aureus          78 
4.3    ค่ำเฉล่ียรัศมีกำรยบัย ั้งเช้ือแบคทีเรียจำกกำรทดสอบผลของปริมำณไตรโคลซำนในพอลิเมอร์ 
         ชนิดต่ำงๆ กรณีทดสอบกบัเช้ือ E.coli           79 
4.4    ค่ำเฉล่ียรัศมีกำรยบัย ั้งเช้ือแบคทีเรีย จำกกำรทดสอบผลของปริมำณไตรโคลซำนในพอลิเมอร์ 
         ชนิดต่ำงๆ กรณีทดสอบกบัเช้ือ S.aureus          79 
4.5    ตวัอยำ่งรูปภำพแสดงผลของปริมำณไตรโคลซำนในพอลิเมอร์ชนิดต่ำงๆ ต่อกำรเจริญเติบโต 
         ของโคโลนีของเช้ือ E.coli ท่ีเวลำทดสอบ 0.5 ชัว่โมง        85 
4.6    ตวัอยำ่งรูปภำพแสดงผลของปริมำณไตรโคลซำนในพอลิเมอร์ชนิดต่ำงๆ ต่อกำรเจริญเติบโต 
         ของโคโลนีของเช้ือ S.aureus ท่ีเวลำทดสอบ 0.5 ชัว่โมง        86 
4.7    ตวัอยำ่งรูปภำพแสดงผลของปริมำณไตรโคลซำนในพอลิเมอร์ชนิดต่ำงๆ ต่อกำรเจริญเติบโต 
         ของโคโลนีของเช้ือ E.coli ท่ีเวลำทดสอบ 1.0 ชัว่โมง        87 
4.8    ตวัอยำ่งรูปภำพแสดงผลของปริมำณไตรโคลซำนในพอลิเมอร์ชนิดต่ำงๆ ต่อกำรเจริญเติบโต 
         ของโคโลนีของเช้ือ S.aureus ท่ีเวลำทดสอบ 1.0 ชัว่โมง        88 
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4.9    แสดงค่ำเปอร์เซ็นตก์ำรยบัย ั้งแบคทีเรีย (E.coli และ S.aureus) ของพอลิเมอร์ชนิดต่ำงๆ 
         ท่ีเวลำทดสอบ 0.5 และ 1.0 ชัว่โมง          89 
4.10    ผลของปริมำณแคลเซียมคำร์บอเนตท่ีมีต่อรัศมีกำรยบัย ั้งเช้ือในพอลิเมอร์ชนิดต่ำงๆ 
           กรณีทดสอบกบัเช้ือ E.coli           95 
4.11    ผลของปริมำณแคลเซียมคำร์บอเนตท่ีมีต่อรัศมีกำรยบัย ั้งเช้ือในพอลิเมอร์ชนิดต่ำงๆ 
           กรณีทดสอบกบัเช้ือ S.aureus           95 
4.12    ค่ำเฉล่ียรัศมีกำรยบัย ั้งเช้ือฯ จำกกำรทดสอบผลของปริมำณแคลเซียมคำร์บอเนตในพอลิเมอร์ 
           ชนิดต่ำงๆ กรณีทดสอบกบัเช้ือ E.coli          96 
4.13    ค่ำเฉล่ียรัศมีกำรยบัย ั้งเช้ือฯ จำกกำรทดสอบผลของปริมำณแคลเซียมคำร์บอเนตในพอลิเมอร์ 
           ชนิดต่ำงๆ กรณีทดสอบกบัเช้ือ S.aureus          96 
4.14    ผลของปริมำณแคลเซียมคำร์บอเนตในพอลิเมอร์ชนิดต่ำงๆ ท่ีมีต่อกำรเจริญเติบโตของ 
          โคโลนีของเช้ือ E.coli ท่ีเวลำทดสอบ 0.5 ชัว่โมง         99 
4.15    ผลของปริมำณแคลเซียมคำร์บอเนตในพอลิเมอร์ชนิดต่ำงๆ ท่ีมีต่อกำรเจริญเติบโตของ 
          โคโลนีของเช้ือ S.aureus ท่ีเวลำทดสอบ 0.5 ชัว่โมง       100 
4.16    ผลของปริมำณแคลเซียมคำร์บอเนตในพอลิเมอร์ชนิดต่ำงๆ ท่ีมีต่อกำรเจริญเติบโตของ 
          โคโลนีของเช้ือ E.coli ท่ีเวลำทดสอบ 1.0 ชัว่โมง       100 
4.17    ผลของปริมำณแคลเซียมคำร์บอเนตในพอลิเมอร์ชนิดต่ำงๆ ท่ีมีต่อกำรเจริญเติบโตของ 
          โคโลนีของเช้ือ S.aureus ท่ีเวลำทดสอบ 1.0 ชัว่โมง       101 
4.18    ค่ำเปอร์เซ็นตก์ำรยบัย ั้งแบคทีเรีย (E.coli และ S.aureus) ของพอลิเมอร์ชนิดต่ำงๆ  
          ท่ีเวลำทดสอบ 0.5 และ 1.0 ชัว่โมง        102 
4.19    ผลกำรเปล่ียนแปลงสีของพอลิเมอร์ชนิดต่ำงๆ ท่ีผสมสำรไตรโคลซำน    108 
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4.14   ผลของปริมำณแคลเซียมคำร์บอเนตต่อเปอร์เซ็นตก์ำรลดลงของแบคทีเรียในพอลิเมอร์ชนิดต่ำงๆ  

         โดยท ำกำรทดสอบกบัเช้ือ E.coli ท่ีเวลำ 1.0 ชัว่โมง       103 

4.15   ผลของปริมำณแคลเซียมคำร์บอเนตต่อเปอร์เซ็นตก์ำรลดลงของแบคทีเรียในพอลิเมอร์ชนิดต่ำงๆ 

         โดยท ำกำรทดสอบกบัเช้ือ S.aureus ท่ีเวลำ 0.5 ชัว่โมง      104 

4.16   ผลของปริมำณแคลเซียมคำร์บอเนตต่อเปอร์เซ็นตก์ำรลดลงของแบคทีเรียในพอลิเมอร์ชนิดต่ำงๆ  
          โดยท ำกำรทดสอบกบัเช้ือ S.aureus ท่ีเวลำ 1.0 ชัว่โมง      105 
4.17   ควำมสำมำรถในกำรแพร่ของสำรไตรโคลซำนในพอลิเมอร์แต่ละชนิดท่ีสัดส่วนปริมำณ 
          แคลเซียมคำร์บอเนตแตกต่ำงกนัท่ีเวลำ 0.5 ชัว่โมง       106 
4.18   ควำมสำมำรถในกำรแพร่ของสำรไตรโคลซำนในพอลิเมอร์แต่ละชนิดท่ีสัดส่วนปริมำณ 
          แคลเซียมคำร์บอเนตแตกต่ำงกนัท่ีเวลำ 1.0 ชัว่โมง       106 
 
 


