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บทนํา 

 
  ปัจจุบนัการเพาะเลี� ยงสัตวน์ํ� าได้มีการขยายตวัเพิ�มมากขึ�น เพราะสามารถสร้างรายไดใ้ห ้           
กบัเกษตรกรเป็นอย่างดี ทั�งสัตวน์ํ� าจืดและนํ� าเค็ม กุง้ฝอยเป็นกุง้นํ� าจืดขนาดเล็กที�พบและสามารถ
เพาะเลี�ยงไดท้ั�วทุกภูมิภาคของประเทศไทย เป็นที�รู้จกักนัดีของคนไทยวา่เป็นอาหารที�รสชาติอร่อย 
จึงทาํให้มีความตอ้งการของตลาดสูง แต่จากปัญหาการลดลงของแหล่งนํ� าหรือแหล่งนํ� ามีสภาพ
เสื�อมโทรม จึงทาํใหกุ้ง้ในธรรมชาติลดลงมีปริมาณไม่เพียงพอต่อความตอ้งการของผูบ้ริโภค ดงันั�น
การเพาะเลี� ยงกุง้ฝอยทดแทนจากธรรมชาติจึงมีความจาํเป็นเพื�อเพิ�มผลผลิตให้เพียงพอต่อความ
ตอ้งการ  
  กุง้ฝอยและสัตวใ์นกลุ่มกุง้โดยทั�วไปจะหากินและอาศยัอยู่ในบริเวณพื�นกน้บ่อ เนื�องจาก 
กุ้งเป็นสัตว์ที�ไม่มีถุงลมทาํให้การลอยตัวต้องใช้การว่ายนํ� าเป็นหลักทาํให้ต้องใช้พลังงานสูง           
แต่ลกัษณะนิสัยของกุง้ฝอยที�แตกต่างจากกุง้ชนิดอื�นๆคือนอกจากจะอาศยัอยูต่ามพื�นกน้บ่อแลว้ยงั
ชอบหลบอาศยั ยดึเกาะบริเวณกิ�ง กา้น ใบตามพรรณไมน้ํ� าต่างๆ เนื�องจากบริเวณรากพืชเหล่านี� เป็น
แหล่งที�ยึดเกาะของแพลงก์ตอนสัตวที์�อาหารของกุง้ฝอยได ้ดงันั�นหากมีการผสมผสานการเลี� ยง            
กุง้ฝอยกบัการปลูกพืชพรรณไมน้ํ�าบางชนิดที�เหมาะสมและเพียงพอในการเกาะและหลบซ่อนจะทาํ
ให้ลดความแออดัของกุง้ในบริเวณพื�นกน้บ่อลงได ้เป็นการลดความเครียดและการกินกนัเองขณะ          
ที�มีการลอกคราบกนัได ้นอกจากนี� พืชนํ� าสามารถใช้ประโยชน์จากแร่ธาตุอินทรียส์ารจากอาหาร          
ที�มากจนเกินไปในบ่อเลี� ยงเป็นการลดปริมาณแร่ธาตุและอินทรียส์ารก่อนปล่อยลงสู่แหล่งนํ� าเป็น
การรักษาสภาพแวดลอ้มไดอี้กทาง อีกประการหนึ� งเพื�อให้เกิดผลประโยชน์ในการเลี� ยงสัตวน์ํ� า
สูงสุด ในการเลี�ยงสัตวน์ํ�าจาํพวกกุง้หากเลี�ยงร่วมกบัสัตวน์ํ�าชนิดอื�นเช่นปลาที�กินไดท้ั�งพืชและสัตว์
เช่นปลานิล ปลากินพืชเช่นปลาตะเพียนขาว และปลากินเนื�อเช่นปลาบู่ ก็น่าจะเพิ�มผลิตรวมในบ่อ
จากสัตวน์ํ�าชนิดอื�นไดด้ว้ย โดยอาหารบางส่วนที�ปลาหรือกุง้กินไม่หมดสามารถเป็นอาหารของปลา
และกุง้ฝอยไดแ้ละในการเลี� ยงกุง้ฝอยร่วมกบัปลาบู่ กุง้ฝอยที�เป็นอาหารที�สําคญัของปลาบู่ทาํให้
สามารถเพิ�มผลผลิตของปลาบู่ได้ ศตัรูที�สําคญัในการเลี� ยงเลี� ยงกุ้งฝอยคือแมลงนํ� าพวกตวัอ่อน
แมลงปอและมวนกรรเชียง การเลี� ยงกุ้งฝอยที�เลี� ยงร่วมกับปลาอาจจะมีข้อดีโดยอาจจะเป็น            
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ตวัรบกวนแมลงนํ�าที�เป็นศตัรูที�สาํคญัของกุง้ฝอยลดลง เนื�องจากแมลงนํ�าเหล่านี� ที�ตอ้งหายใจบริเวณ
ผวินํ�า 
  ดงันั�นการศึกษาทดลองวิจยันี� จะเป็นรูปแบบการเลี�ยงกุง้ฝอยที�ก่อให้เกิดประโยชน์จากการ
ใชพ้ื�นที�สูงสุด โดยใชต้น้ทุนการเลี�ยงตํ�า อีกทั�งยงัเป็นมิตรกบัสิ�งแวดลอ้มอนัจะเป็นการเลี�ยงที�ให้ผล
ผลิตที�ย ั�งยืนเนื�องจากไม่ก่อให้เกิดมลภาวะภายในบ่อเลี� ยงและจะเป็นทางเลือกสําหรับเกษตรกรผู ้
เลี�ยงกุง้ฝอยในการเพิ�มรายไดใ้หก้บัตนเองและครอบครัวต่อไป 

 

วตัถุประสงค์ของการวจัิย 
 

1. เพื�อศึกษาผลผลิตของกุง้ฝอยที�เลี�ยงร่วมกบัปลานิล ปลาตะเพียนขาวและปลาบู่ 
2. เพื�อศึกษาผลผลิตของปลานิล ปลาตะเพียนขาวและปลาบู่ที�เลี�ยงร่วมกบักุง้ฝอย 
3. เพื�อศึกษาผลผลิตและความเป็นไปไดใ้นการเลี�ยงกุง้ฝอยในบ่อที�มีและไม่มีผกับุง้ ผกักระเฉด  
    และจอก  
4. เพื�อศึกษาตน้ทุนทางเศรษฐศาสตร์และผลผลิตรวมในการเลี�ยงกุง้ฝอยที�เลี� ยงร่วมกบัปลานิล
....ปลาตะเพียนขาว ปลาบู่และในบ่อที�มีผกับุง้ ผกักระเฉด และจอก     
5. เพื�อศึกษาคุณภาพนํ�าในการเลี�ยงกุง้ฝอยที�เลี�ยงร่วมกบัปลานิล ปลาตะเพียนขาวและปลาบู่ 

 
ประโยชน์ที�คาดว่าจะได้รับ 

 

1. เพื�อเป็นแนวทางในการผลิตกุง้ฝอยใชต้น้ทุนตํ�า 
2. เพื�อเพิ�มผลผลิตในกุง้ฝอย 
3. เพื�อเป็นแหล่งขอ้มูลทางวิชาการ ในการส่งเสริมความรู้แก่เกษตรกร สถาบนัการศึกษาและ

บุคคลทั�วไปที�สนใจ   
4. หน่วยงานที�จะนาํผลการวิจยัไปใชป้ระโยชน์ หน่วยงานของรัฐและเอกชนที�เกี�ยวขอ้งกบั

การใชป้ระโยชน์ ชาวประมงและประชาชนทั�วไป สถานศึกษาทางดา้นประมง                                                                                                                                               
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การตรวจเอกสาร 

กุง้ฝอย (Macrobrachium lanchesteri, De Man;  Lanchester ’s Freshwater Prawn หรือ 
Riceland prawn) เป็นสัตวน์ํ/าชนิดหนึ5งที5พบอยูท่ ั5วไปเป็นที5รู้จกักนัแพร่หลาย ใชเ้ป็นอาหารเพื5อการ
บริโภคของประชากรทุกระดบัทั5วภูมิภาคของประเทศซึ5 งมีคุณค่าทางโภชนาการสูงทั/งโปรตีนและ
แคลเซียม สําเนาว ์(2546) กุง้ฝอยสามารถจาํหน่ายไดดี้ในปัจจุบนั โดยซื/อประกอบอาหารไดห้ลาย
อยา่ง เช่น พล่า แกงเลียง ทอดมนั ทอดใส่ไข่ โดยกุง้ฝอยมีรสชาติอร่อย นอกจากนี/ยงัมีการนาํกุง้ฝอย
เป็นๆ ใส่ไวใ้นตูป้ลาในร้านอาหารหรือร้านคา้ภตัตาคารทั5วไปเพื5อจาํหน่ายสด ซึ5 งเป็นที5นิยมของ
ลูกคา้มากในปัจจุบนัหรือตามร้านคา้ตลาดเยน็ โดยใส่เครื5องใหอ้ากาศไวใ้นตู ้มีกุง้เป็นตลอดเวลาจะ
ทาํใหกุ้ง้ฝอยมีราคาสูง โดยเฉพาะในปัจจุบนันี/กุง้ฝอยแบบมีชีวิตราคาสูงมาก ในเขตจงัหวดัสุรินทร์ 
บุรีรัมย ์และนครราชสีมา มีความตอ้งการอย่างตํ5าวนัละ 60-100 กิโลกรัม ๆ ละ 160 - 200 บาท  
ส่วนในเขตภาคเหนือนั/นโดยเฉพาะจงัหวดัเชียงใหม่ ศิรชชั (2549) รายงานว่าความตอ้งการของผู ้
ปริโภค กุง้ฝอยของจงัหวดัเชียงใหม่ มีสูงมากและส่วนใหญ่เป็นการจาํหน่ายกุง้สดที5ไดจ้ากการจบั
จากแหล่งนํ/ าธรรมชาติจึงทาํให้มีปริมาณกุง้ฝอยลดนอ้ยลง อีกทั/งราคาจาํหน่ายสูงกิโลกรัมละ 200 
บาท ถึง 300 บาท สถานที5จาํหน่ายกุง้ประจาํคือ ตลาดสดและส่งตรงถึงร้านอาหาร 

ชีววทิยากุ้งฝอย 

กุง้ฝอย มีลกัษณะเด่นที5แยกจากลูกกุง้กรามหรือกุง้ฝอยชนิดอื5นคือกรีตรงดา้นบนมีฟันหยกั 
4 - 7 ซี5และดา้นล่าง 1 - 2 ซี5  ซึ5 งสอดคลอ้งกบัสุชาติ (2523) ที5รายงานวา่ความแตกต่างระหว่างกุง้
กา้มกรามกบักุง้ฝอย  คือ กรีของกุง้กา้มกรามมีฟันหยกัดา้นบน 12 - 15 ซี5 ปลายกรีจะโคง้ขึ/น ลาํตวั
จะมีลายพาดตามความยาวของลาํตวั สําหรับขาดิน (periopods) พบวา่ขาเดินคู่ที5 3, 4 และ 5 ยาว
เกือบเท่ากนัคือ 17.67, 18.04 และ 20.81 มิลลิเมตรตามลาํดบั วิทย ์(2504) กล่าวว่า กุง้ในวงศ์นี/  
โดยทั5วไปมีรูปร่างยาวเรียวไปทางหางจดัอยูใ่นจาํพวก แบนขา้ง (compress) และเป็นพวก Bilateral 
Symmetry ลาํตวัแบ่งออกเป็นสองส่วนคือ ส่วนหัวและอก (Cephalothorax) มีเปลือกที5เรียกว่า 
carapace หุ้มอยู่ตอนหน้าของ carapace ต่อด้วยส่วนที5มีปลายแหลมเรียกว่ากรี (Rostrum) บน 
carapace เป็นสวนที5หุ้มเหงือกอยู ่ตรงดา้นขา้งจะมีร่องอีก 1 คู่ เป็นร่องที5แบ่งช่องเหงือกและหัวใจ 
ดา้นขา้งของหวัและทรวงอก มีระยางค์ สําหรับเดินละจบัอาหารหลายคู่และนอกจากนี/ ยงัมีกา้นตา 
(Stalked eyes) อยู่ทั/งสองขา้งของ restrum ส่วนทอ้ง (Abdomen) ส่วนทอ้งประกอบดว้ย 6 ปลอ้ง
ปลอ้ง ปล้องที5 6 มีหางแหลมเรียกว่า telson และ uropods ทาํหน้าที5เป็นหางเสือช่วยบงัคบัในการ
เคลื5อนไหว ปลอ้งที5 1 ถึงปลอ้งที5 5 จะมีขาว่ายนํ/ า (Swimmerets or pleopods) ปลอ้งละ 1 คู่ และ
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ประจวบ (2528) รายงานวา่ ลกัษณะของกุง้ในวงศนี์/  ปลอ้งที5สองตรงส่วนทอ้งซอ้นปลอ้งที5หนึ5 งและ
ปลอ้งที5สอง  ส่วนปลอ้งที5สามซอ้นปลอ้งที5สี5  และส่วนที5สี5ซอ้นปลอ้งที5หา้ต่อไปตามลาํดบั 

กุง้ฝอยจะอาศยัอยูใ่นแหล่งนํ/ าจืดทั5วไปทุกภาคของประเทศไทยตามแม่นํ/ าคลองบึง บ่อ ลาํ
ธารเล็ก ๆ และทะเลสาบที5มีนํ/านิ5งไหลเอื5อย ๆ กุง้ฝอยเหล่านี/ จะซ่อนตวัอยูต่ามใตก้อ้นหินหรือท่อน
ไมต้ามรูและระหวา่งพรรณไมน้ํ/ าต่างๆ ในแหล่งนํ/ าตามปกติแลว้จะพบกุง้ฝอยอาศยัอยูใ่นแหล่งนํ/ า
ลึกไม่เกิน 1 เมตร ในบริเวณที5มีสารอินทรีย ์(Organic matters) ทบัถมกนัมากๆ (วิทย,์ 2504) นภาพร
และสุริยา (2540) รายงานวา่ กุง้ฝอยมกัพบไดม้ากในแหล่งนํ/ าที5มีออกซิเจนละลายอยูใ่นนํ/ าระหวา่ง 
4.5 - 5.8 มิลลิกรัมต่อลิตร ที5ความกระด้างของนํ/ า 100 - 125 มิลลิกรัมต่อลิตร ค่าความเป็นด่าง
ประมาณ 180 - 250 หน่วย และที5อุณหภูมิ 22.5 - 28.5 องศาเซลเซียส  

การกนิอาหาร 

กุ้งฝอยมีนิสัยกินพวกเน่าเปื5 อยเป็นอาหาร ชอบหากินตามหน้าดินในเวลากลางคืน จาก
รายงานของ นภาพรและสุริยา (2540) พบวา่ในกระเพาะอาหารกุง้ฝอยประกอบดว้ย ไดอะตอมสกุล 
Navicula และDiatoma จาํนวน53.5 เปอร์เซ็นต ์สาหร่ายสีเขียวสกุล Phacus และ Euglena จาํนวน 
19.1 เปอร์เซนต ์ตวัอ่อนแมลงสกุล Chironomus จาํนวน กลุ่ม Cladoceranสกุล Moina จาํนวน 9.7 
เปอร์เซ็นต์ นอกจากนี/ สุชิน (2516) พบว่า กุ ้งฝอยวยัอ่อนมีนิสัยการกินอาหารแบบกินอาหารไม่
เลือก (Omnivorous) และชอบอยูบ่ริเวณที5มีพรรณไมน้ํ/าเป็นที5กาํบงัเพื5อหลบซ่อนตวัเวลาลอกคราบ 

การเพาะเลี�ยงกุ้งฝอย 

การเพาะเลี/ ยงกุง้ฝอยนั/นสามารถทาํการเพาะไดโ้ดยการผสมพนัธ์ุแบบธรรมชาติ สําเนาว ์

(2546)   กล่าวว่า ควรมีการคดัพ่อแม่พนัธ์ุขนาดใหญ่ขนาดใกล้เคียงกนั สามารถคดัได้ทุกช่วง

ฤดูกาล ยิ5งในช่วงฤดูร้อนยิ5งดีมาก กุง้จะขยายพนัธุในช่วงหน้าฝน การผสมพนัธ์ุวางไข่ตลอดทั/งปี  

การผสมพนัธ์ุนําพนัธ์ุกุ้งที5รวบรวมได้ทั/ งหมดใส่รวมกันในกระชังในล่อนและปล่อยพกัไวใ้น

กระชงัเป็นเวลา 2 วนั พร้อมกบัให้อากาศตลอดเวลา เมื5อกุง้ฝอยแข็งแรงดีจึงทาํการคดัเลือกแม่กุง้ที5

มีขนาดใกลเ้คียงกนัโดยสังเกตจากสีของอวยัวะสืบพนัธ์ุที5อยูบ่ริเวณหวักุง้ กุง้ฝอยเพศเมียจะมีสีเขียว

เข้มจะมีไข่อยู่ในหัวและเมื5อได้รับการผสมแล้วไข่จะเคลื5อนที5อยู่บริเวณท้องจนกว่าไข่แก่                     

เราสามารถเห็นไดด้ว้ยตาเปล่า จากนั/นนาํกุง้ฝอยจากกระชงัเพศเมียและเพศผูที้5ปล่อยเลี/ยงในบ่อที5

เตรียมไวอ้ตัราส่วน 1ต่อ1 ในการเลี/ยงนั/นนํ/ าที5ใชเ้ลี/ ยงถา้เป็นนํ/ าขุ่นการเจริญเติบโตดีมากกวา่นํ/ าใส 
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ซึ5 งบญัชา (กาํลงัตีพิมพ)์ พบวา่การเพาะฟักและอนุบาลลูกกุง้ฝอยสามารถเพาะฟักและอนุบาลลูกกุง้

ฝอยได้ในกระชังในบ่อซีเมนต์หรือบ่อดิน การเพาะและการอนุบาลในกระชังสามารถควบคุม

อาหารไดง่้าย การอนุบาลในบ่อดินจะทาํให้ลูกกุง้แข็งแรงเจริญเติบโตไดเ้ร็วกวา่เนื5องจากมีอาหาร

ธรรมชาติชนิดอื5น ๆ แต่การอนุบาลในบ่อซีเมนต์จะไม่มีอาหารธรรมชาติและเกิดปัญหาการสะสม

ของแอมโมเนีย ในนํ/ า และบญัชา (กาํลงัตีพิมพ)์ ยงัพบวา่ สามารถเพาะฟักกุง้ฝอยไดโ้ดยใชไ้ข่แดง

ตม้สุก  และไรนํ/าพวกโรติเฟอร์เป็นอาหารลูกกุง้วยัอ่อน อายุ 1 - 3 สัปดาห์ รวมทั/งเสริมไรแดงและ

อาหารผงสําเร็จรูปในสัปดาห์ที5 4 ลูกกุง้ที5มีอายุหลงัจาก 4 สัปดาห์ซึ5 งเป็นลูกกุง้ที5มีความแข็งแรง

สามารถหลบหลีกศตัรูไดดี้ มีลกัษณะลาํตวัที5คว ํ5าเหมือนกบัตวัเตม็วยัทุกประการ สามารถนาํไปเลี/ยง

ต่อในบ่อดินไดดี้ แต่ในการเลี/ยงในบ่อดินปัญหาที5สําคญัคือ ศตัรูธรรมชาติพวกแมลงนํ/ าต่าง ๆ การ

ใชว้สัดุหลบซ่อนจะช่วยเพิ5มอตัราการรอดใหสู้งขึ/น 

Tongmee  (2008) พบว่าในการเลี/ ยงกุ้งฝอยควรใส่ปุ๋ยคอก 60 - 120 กิโลกรัมต่อไร่ต่อ
สัปดาห์ เพื5อเพิ5มความเข้มของสีนํ/ าและใส่วสัดุยึดเกาะกําบังซึ5 งจะช่วยยึดเกาะและพรางตัว
โดยเฉพาะขณะการลอกคราบจะสามารถช่วยให้อตัรารอดของกุง้สูงขึ/น เนื5องจากกุง้ฝอยชอบอาศยั
อยูใ่นแหล่งนํ/าที5มีนํ/าไหลเอื5อยๆ ความลึกไม่เกิน 1 เมตร มกัซ่อนตามกอ้นหินและระหวา่งพรรณไม้
นํ/ า ชอบอยู่ในนํ/ านิ5ง มีปริมาณออกซิเจนระหว่าง 4.5 - 5.8 มิลลิกรัมต่อลิตร และจะพบในนํ/ าขุ่น
มากกว่าในนํ/ าใส สาเหตุที5เป็นเช่นนี/ อาจเนื5องจากบริเวณใดที5มีนํ/ าใส  อาหารธรรมชาติจะมีน้อย 
บริเวณที5พบพบวา่มีความขุ่นของนํ/ าอยูร่ะหวา่ง 180 - 250 FTU และ ปริมาณออกซิเจนละลายนํ/ าวดั
ได ้4.5 - 5.8 มิลลิเมตร เวลา 9.00 - 10.00น.ซึ5 งเพียงพอต่อการดาํรงชีวติของกุง้ฝอย  (สุชิน, 2516) 

วสัดุยดึเกาะในการเลี/ยงกุง้ฝอย บญัชา (กาํลงัตีพิมพ)์ รายงานวา่การเลี/ยงกุง้ฝอยในบ่อดินที5

มีและไม่มีวสัดุยดึเกาะกาํบงั ไม่มีแตกต่างกนั เนื5องจากการออกแบบการทดลองรูปแบบวสัดุอาจจะ

ยงัยงัไม่ดีพอและจาํนวนวสัดุยึดเกาะนอ้ยเกินไป ผลการทดลองจึงไม่แตกต่างในทางสถิติ กนัอยา่ง

ชดัเจน แต่ผลผลิตกุง้ฝอยในบ่อที5มีตาข่ายพรางแสงมีแนวโน้มสูงกว่าในบ่อที5มีวสัดุยึดเกาะกาํบงั

อื5นๆ 

วเิชียร (2523) รายงานวา่ ค่าเฉลี5ยของปริมาณนํ/ าหนกัเพิ5มต่อหน่วยต่อวนัของกุง้ฝอยที5เลี/ ยง

ในระดบัความหนาแน่นของอตัราปล่อย 10 กรัมต่อลูกบาศก์เมตรมีค่าสูงและแตกต่างกว่าที5ความ
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หนาแน่นของอตัราปล่อยที5 30 และ 50 กรัม อย่างมีนยัสําคญั และกุง้ฝอยที5เลี/ ยงในนํ/ าขุ่นมีปริมาณ

การเพิ5มของผลผลิตจากการเจริญเติบโตและการขยายพนัธ์ุมากกวา่และแตกต่างจากกุง้ฝอยที5เลี/ ยงใน

นํ/ าใสอย่างมีนยัสําคญั แต่เมื5อศึกษาค่าเฉลี5ยของนํ/ าหนกัเพิ5มสุทธิของกุง้ฝอยที5เลี/ ยงในระดบัความ

หนาแน่นของอัตราการปล่อย 50 กรัมต่อลูกบาศก์เมตร สูงกว่าและแตกต่างกับที5ระดับความ

หนาแน่นของอตัราการปล่อย 10 และ 30 กรัมต่อลูกบาศกเ์มตรอยา่งมีนยัสําคญั ดงันั/น ที5อตัราความ

หนาแน่นของกุง้ฝอยที5มากขึ/นจะมีตน้ทุนการผลิตที5ต ํ5าลง สาํเนาว ์(2546) พบวา่การเลี/ยงกุง้ฝอย เมื5อ

ลูกกุง้เล็กๆเลี/ยง 3 - 4 เดือน จะไดลู้กกุง้โตเตม็วยัสามารถชอ้นขายได ้ หรือชอ้นขายเมื5อเห็นวา่กุง้ใน

บ่อเริ5มมีจาํนวนมาก เพราะหากกุง้มีจาํนวนมากเกินไปจะทาํให้กุง้ไม่โตและกินกนัเองระหวา่งการ

ลอกคราบ ระหวา่งการเลี/ ยงอาจมีการเพิ5มนํ/ า หากพบวา่นํ/ าในบ่อลดปริมาณลงไป หากนํ/ ามีจาํนวน

นอ้ยและตื/นเขิน 

พรรณไม้นํ�า 

บุญดี (2548); สุกญัญา (2548) รายงานการแบ่งประเภทพรรณไมน้ํ/ า ไดเ้ป็น 5 ประเภท 
(ตามแหล่งที5อยูอ่าศยัหรือแหล่งที5เจริญเติบโตไดดี้) คือ  

1. พรรณไมน้ํ/าประเภทพืชลอยนํ/า (Floating plants ไดแ้ก่ จอก แหน ผกัตบชวา และกระจบั 
(Trapanatans) เป็นตน้ 

2. พรรณไมป้ระเภทพืชลอยใตผ้ิวนํ/ า (Suspended plant) สาหร่ายพุงชะโด (Ceratophyllum 

demersum) สาหร่ายหางกระรอก (Hydrilla verticllata) และสันตะวาใบหางไก่ (Blyxa japonica)  

3. พรรณไมน้ํ/ าประเภทพืชทอ้งนํ/ า (Submerged anchored/ Emerged plants ไดแ้ก่ สาหร่าย
คาบอมบา้ (Cabomba sp.) สาหร่ายฉตัร (Limnophila heterophylla) ไส้ปลาไหล (Barcly longifolia) 
และเทป (Vallisneria) เป็นตน้ 

4. พรรณไมน้ํ/ าประเภทพืชครึ5 งบกครึ5 งนํ/ า (Amphibian plants) ไดแ้ก่ พืชที5อยูใ่นสกุลคริป 
(Cryptocoryne) บางชนิด สกุลอเมซอน (Echinodorus sp.) ชนิดต่าง ๆ เป็นตน้ 
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5. พรรณไมน้ํ/ าประเภทพืชชายนํ/ า (Marginal plants) ไดแ้ก่ ผกัเป็ดแดง (Alternanthere 

sessilis) รากดาํใบยาว (Microsorium pteropus) รากดาํใบใหญ่ (Bolbitis heteroclite) และชวามอส 
(Vesicularia dubyana) เป็นตน้ 

 

ประโยชน์ของพรรณไม้นํ�า 

  1. ใชเ้ป็นแหล่งอาหารของคนและสัตวโ์ดยตรง เช่น ผกับุง้ เผอืก บอน ไข่นํ/ า ผกัแวน่ ผกักูด 
บวั และกระจบั เป็นตน้         
 2. เป็นแหล่งวางไข่และหลบภยัของสัตวน์ํ/ านานาชนิด เช่น รากของผกัตบชวา ตามใบมี
สาหร่ายมาเกิด และเจริญเติบโตอยู ่       
 3. การเพิ5มก๊าซออกซิเจนใหแ้ก่แหล่งนํ/า      
 4. สามารถนาํมาใชบ้าํบดันํ/ าเสียเนื5องจากสามารถดูดซับธาตุอาหารต่าง ๆ ไดเ้ป็นอย่างดี 
เช่น ผกัตบชวา และธูปฤๅษี        
 5. มีความสาํคญัทางเศรษฐกิจใชเ้ป็นพนัธ์ุไมน้ํ/ าสวยงามประดบัตูป้ลา ทาํให้เกิดธุรกิจพนัธ์ุ
ไมน้ํ/าในประเทศและส่งออกไปต่างประเทศ 

ผกับุ้ง  

ชื5อวิทยาศาสตร์คือ Ipomcea aquatica Forsk. ชื5อวงศ:์ CONVOLVULACEAE ชื5อสามญั
คือ Swamp Morning Glory, Water Morning Glory ลกัษณะ เป็นพรรณไมเ้ลื/อยชนิดหนึ5 งที5มี
เนื/ออ่อน ลาํตน้จะกลวงและเป็นปลอ้ง ๆ มีสีเขียว จะเลื/อยขึ/นแผต่ามหนา้นํ/ าหรือในที5ลุ่มตามพื/นที5มี
ความชื/นและแฉะ ใบมีสีเขียวเขม้ ลกัษณะของใบจะเป็นรูปสามเหลี5ยมมุมแหลม จะออกเป็นใบ
เดี5ยวสลบัทางกนัตามขอ้ตน้ ใบยาวประมาณ 2 - 3 นิ/ว  ลกัษณะของดอกเป็นรูประฆงัเล็ก มีสีม่วง
อ่อน ๆ หรือสีชมพ ู ดอกจะบานเตม็ที5ประมาณ 2 นิ/ว  ดอกจะดกในฤดูแลง้  เป็นพืชที5ขยายพนัธ์ุง่าย
มาก คือเอาต้นหรือเถาไปปักชําในที5ชื/นก็จะแตกต้นใหม่ เพาะเมล็ด ประโยชน์นอกนํามา
รับประทานเป็นอาหารแลว้ยงัมีผลทางยาเช่นแกโ้รคประสาท ปวดศีรษะ บาํรุงสายตา แกต้าฝ้าฟาง 
แกเ้บาหวาน เป็นยาระบายอ่อน ๆ แกเ้ลือดกาํเดาออก แผลฟกซํ/ า ไอเรื/อรัง 
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ผกักระเฉด 

ผกักระเฉดมีชื5อทางวิทยาศาสตร์วา่ Neptunia oleracea Lour. ชื5อวงศ ์Mimosaceae เป็น
พืชลม้ลุก ลาํตน้ลอยนํ/ าหรือเลื/อยแผ่ใกลฝั้5ง ลกัษณะลาํตน้เป็นปลอ้ง ในตน้แก่จะมีนวมหนาสีขาว           
ที5เรียกวา่ “นมกระเฉด” หุม้ปลอ้งเป็นช่วง ๆ ช่วยพยงุใหก้ระเฉดลอยนํ/าได ้ใบเป็นใบประกอบ แบบ
ขนนก ใบย่อยเล็ก เมื5อสัมผสัถูกจะหุบเหมือนกบัไมยราบ ดอกมีสีเหลืองออกเป็นช่อรวมเป็นรูป
กระจุกกลมตามซอกใบ ช่อละ 30 -50 ดอก มีกา้นช่อดอกยาว ผลเป็นฝักแบนมีเมล็ด 4-20 เมล็ด 
จดัเป็นพืชอาหารที5มีสรรพคุณทางสมุนไพร      
 กองโภชนาการ (2535) รายงานว่า ในผักกระเฉดมีสารเบต้าแคโรทีนที5 ร่างกายจะ
เปลี5ยนเป็นวิตามินเอ ช่วยบาํรุงสุขภาพตาและผิวหนัง มีสารไนอาซินที5จะช่วยกระบวนการเผา
ผลาญสารอาหารในร่างกาย ช่วยทาํใหก้ารผลิตไขมนัที5จาํเป็นทาํไดดี้ขึ/น มีกากใยอาหารมากช่วยให้
การขบัถ่ายคล่อง เป็นผกัที5ใหร้สเยน็ ช่วยบรรเทาอุณหภูมิอากาศหนา้ร้อนไดดี้ 

จอก 

จอกมีชื5อสามญัคือWater lettuce ชื5อวิทยาศาสตร์ Pistia stratiotes (Linn.) จดัอยูใ่นวงศ ์: 
ARACEAE จอกเป็นวชัพืชนํ/ าอีกชนิดหนึ5งของไทย อยูใ่นวงศ์เดียวกบัเผือกและบอน มีชื5ออื5นๆ ที5
ใชเ้รียก คือ   ผกักอก หรือกากอก เป็นพืชลม้ลุกหลายฤดู ลาํตน้สั/น มีไหลซึ5งแตกแขนงและทอดยาว
ขนานกบัผิวนํ/ า ใบเดี5ยว เป็นแผ่นกวา้ง เวียนเป็นเกลียวถี5 ๆ รอบตน้ ขึ/นเป็นกระจุกคลา้ยผกักาดสี
เขียวสด อยู่ตามผิวนํ/ า มีรากเป็นเส้นฝอยๆจาํนวนมากที5โคนตน้ ดอกสีขาวหรือเขียวอ่อน มีกลิ5น
หอมอ่อน ๆ ขนาดเล็กมาก มีใบประดบัสีเขียวอ่อนเป็นแผน่หุม้อยูต่รงซอกใบ เนื5องจากดอกเล็กมาก 
และซ่อนอยูต่ามซอกใบจึงมกัไม่มีใครเห็น ทาํใหเ้ขา้ใจกนัวา่ จอกเป็นพืชไร้ดอก มีการกระจายพนัธ์ุ
ทั5วไปในเขตร้อน ขยายพนัธ์ุโดยแตกหน่อใหม่จากไหล เพิ5มปริมาณ และเจริญเติบโตอยา่งรวดเร็ว
มาก จึงสร้างปัญหาแก่แหล่งนํ/ า จอกตน้เล็กๆ มีสีเขียวสดใส ถ้ามีจาํนวนไม่มากนักจะดูเหมือน
ดอกไมสี้เขียวๆ ลอยนํ/ าอยู่ดูสวยงาม ประโยชน์ใชป้ระดบัในสวนนํ/ า ตน้อ่อนๆ ใชเ้ป็นอาหารเลี/ยง
หมู ปลา 
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การวเิคราะห์ต้นทุนและผลตอบแทน 

  สําหรับการวิเคราะห์ตน้ทุนและผลตอบแทนของการเลี/ ยงกุง้ฝอยร่วมกบัปลาบางนิล ปลา
ตะเพียนขาวและปลาบู่ในบ่อดินที5มีและไม่มีพรรณไมน้ํ/ าบางชนิด จะใชส้มการตน้ทุนและรายได้
โดยพิจารณาทั/งตน้ทุนที5เป็นเงินสดและไม่เป็นเงินสด ดงัต่อไปนี/  

ตน้ทุนทั/งหมด = ตน้ทุนคงที5 + ตน้ทุนผนัแปร  

รายไดท้ั/งหมด = รายไดจ้ากการขายผลผลิต = (จาํนวนผลผลิตกุง้ฝอย × ราคากุง้ฝอย) +  
(จาํนวนผลผลิตปลานิล × ราคาปลานิล) + (จาํนวนผลผลิตปลาตะเพียนขาว × ราคาปลาตะเพียน
ขาว) + (จาํนวนผลผลิตปลาบู่ × ราคาปลาบู่) 

รายไดเ้หนือตน้ทุนเงินสด = รายไดท้ั/งหมด – รายไดที้5เป็นเงินสด 

รายไดเ้หนือตน้ทุนผนัแปร = รายไดท้ั/งหมด – ตน้ทุนผนัแปร 

 ผลตอบแทนสุทธิ = รายไดท้ั/งหมด – ตน้ทุนทั/งหมด 

 อตัราส่วนผลตอบแทนเงินลงทุน (B/C ratio) = รายไดจ้ากการขายผลผลิต / ตน้ทุนทั/งหมด 

การตลาดและการจําหน่ายกุ้งฝอย 

สําเนาว ์(2546) กุง้ฝอยสามารถจาํหน่ายไดดี้ในปัจจุบนั โดยซื/อประกอบอาหารไดห้ลาย
อยา่ง เช่น พล่า แกงเลียง ทอดมนั ทอดใส่ไข่ โดยกุง้ฝอยมีรสชาติอร่อย นอกจากนี/ยงัมีการนาํกุง้ฝอย
เป็น ๆ ใส่ไวใ้นตูป้ลาในร้านอาหารหรือร้านคา้ภตัตาคารทั5วไปเพื5อจาํหน่ายสด ซึ5 งเป็นที5นิยมของ
ลูกคา้มากในปัจจุบนัหรืตามร้านคา้ตลาดเยน็ โดยใส่เครื5องให้อากาศไวใ้นตู ้มีกุง้เป็นตลอดเวลาจะ
ทาํใหกุ้ง้ฝอยมีราคาสูง โดยเฉพาะในปัจจุบนันี/กุง้ฝอยแบบมีชีวิตราคาสูงมาก ในเขตจงัหวดัสุรินทร์ 
บุรีรัมย ์และนครราชสีมา มีความตอ้งการอยา่งตํ5าวนัละ 60 -100 กิโลกรัม ๆ ละ 160 - 200 บาท แต่
ปริมาณกุ้งฝอยไม่เพียงพอกบัความตอ้งการ นอกจากนั/นหากมีปริมาณกุง้ฝอยมากเกินไปจริงๆก์
สามารถแปรรูปเป็นกุง้จ่อม (กุง้หมกั) ไวจ้าํหน่ายซึ5 งมีราคาดีมาก ดงันั/นการผลิตกุง้ฝอยเพื5อจาํหน่าย
จะสามารถขายไดต้ลอดเวลา และราคาดีตลอดโดยเฉพาะฤดูหนาวราคาจะสูงมาก 

ศิรชัช (2549) ศึกษาผลผลิตและความตอ้งการกุ้งฝอยในจงัหวดัเชียงใหม่พบว่าความ
ตอ้งการของผูบ้ริโภคกุ้งฝอยในเพศชายสูงกว่าเพศหญิง  ความถี5ในการรับประทานเดือนละครั/ ง   
เมนูที5 นิยมคือกุ้งเต้น ก้อยดิบและหมกกุ้งฝอย และอําเภอที5 มีการรับประทานมากที5 สุดคือ                     
อาํเภอดอยสะเก็ด และส่วนใหญ่เป็นการจาํหน่ายกุ้งสด ที5ได้จากการจบัจากแหล่งนํ/ าธรรมชาติ
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ปริมาณการจาํหน่ายแต่ละครั/ งเฉลี5ยอยูที่5 2 กิโลกรัม และพบวา่ราคาจาํหน่ายสูงสุด 300 บาท และ
ตํ5าสุด 100 บาท สถานที5จาํหน่ายกุ้งประจาํคือ ตลาดสดและส่งตรงถึงร้านอาหาร อาํเภอที5มีการ
จาํหน่ายกุง้ฝอยมากที5สุด คือ อาํเภอแม่ริม 

ปลานิล 

ปกรณ์ (2538) ปลานิล (Oreochromis niloticus) เป็นปลานํ/ าจืดชนิดหนึ5 งอยู่ในตระกูล 
Cichlidae มีถิ5นกาํเนิดอยูที่5แอฟริกา ถูกนาํเขา้สู่ประเทศไทยเมื5อปี พ.ศ. 2508 เนื5องจากเป็นปลาที5อก
ทนแพร่ขยายพนัธ์ุไดร้วดเร็ว มีรสชาดดีจึงเป็นที5นิยมรับประทานกนัในทั5วทุกภูมิภาคของประเทศ
ไทย รูปร่างลกัษณะของปลานิลคล้ายกบัปลาหมอเทศแต่ลกัษณะพิเศษของปลานิลมีดงันี/ คือ ริม
ฝีปากบนและล่างเสมอกนัที5บริเวณแกม้มีเกล็ด 4 แถวตามลาํตวัมีลายพาดขวางจาํนวน 9 - 10 แถบ 
นอกจากนั/นลกัษณะทั5วไปครีบหลงัมี 1 ครีบ ประกอบดว้ยกา้นครีบแข็งและกา้นครีบอ่อนเช่นกนัมี
เกล็ด ตามแนวเส้นขา้งตวั 33 เกล็ด ลาํตวัมีสีเขียวบนนํ/ าตาลตรงกลางเกล็ดมีสีเขม้ ที5กระดูก แกม้มี
จุดสีเขม้อยู่จุดหนึ5 ง บริเวณส่วนอ่อนของครีบหลัง ครีบก้น และครีบหางนั/นมีจุดสีขาว และดาํ 
ตดัขวางและคลา้ยลายขา้วตอก 

ตามปกติปลานิลจะชอบอยู่รวมกนัเป็นฝงูยกเวน้ช่วงฤดูผสมพนัธ์ุ และมีความอดทนเขา้
กนัสภาพแวดลอ้มไดดี้จากการศึกษา ปกรณ์ (2532) พบวา่ปลานิลทนต่อความเค็มไดถึ้ง 20 ส่วนใน
พนั ทนต่อความเป็นกรด-ด่าง (pH) ไดดี้ในช่วง 6.5 - 8.3 และสามารถทนต่ออุณหภูมิไดสู้งถึง 40 
องศาเซลเซียสแต่ที5อุณหภูมิตํ5ากวา่ 14 องศาเซลเซียสพบว่าปลานิลปรับตวัไดไ้ม่ดีนกัเนื5องจากถิ5น
กาํเนิดเดิมอยูแ่ถบเขตร้อน 

ปลานิลเป็นปลาที5กินไดท้ั/งพืชและสัตว ์(Omnivorous) เช่นสาหร่าย แพลงค์ตอนพืชและ
แพลงคต์อนสัตวส่์วนลูกปลาขนาดเล็กกินไรนํ/ าและหนอนแดง นอกจากนี/ปลานิลยงักินตะไคร่นํ/ า
และของเน่าเปื5 อยต่างๆเป็นอาหารดว้ยนบัไดว้า่ปลานิลกินอาหารไดทุ้กชนิด (มานพและคณะ,2536) 

Jauncey and Ross (1982) รายงานถึงลกัษณะการกินอาหารโดยทั5วไปของปลานิลขนาด
เล็ก (juvenile) กินอาหารไดห้ลายชนิด ไดแ้ก่ไรแดงและตวัอ่อนของลิ/นนํ/ าจืด (chiormid)ปลานิลวยั
อ่อน (fry)   กินแพลงก์ตอนสัตวไ์ดดี้ เช่น สาหร่ายบกัเตรี ส่วนปลานิลโตเต็มวยั (adult)จะกินไดท้ั/ง
เนื/อและพืช(omnivorous) แต่ชอบกินแพลงค์ตอนพืช พืชนํ/ าขนาดใหญ่ สาหร่าย และสามารถ           
กินสาหร่ายสีเขียวแกมนํ/ าเงิน (blue green algae) ไดด้ว้ย ในกระเพาะอาหารปลานิลมีนํ/ ายอ่ยที5มี
ความเป็นกรดสูง (pH 1.25) และสามารถกินสิ5งเน่าเปื5 อยตามพื/นดินดว้ย 
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ปลาชนิดนี/สามารถสืบพนัธ์ุไดต้ลอดทั/งปี การปล่อยลูกปลานิลขนาด 3 - 4 เซนติเมตร ลง
เลี/ยงในอตัรา 1 - 3 ตวัต่อตารางเมตร หรือ 2,000 - 5,000 ตวัต่อไร่ 

ผลผลิตปลานิลเป็นที5ตอ้งการของตลาดโลกสูง ผลผลิตปลานิลในประเทศไทยร้อยละ 70 

เป็นการบริโภคภายในประเทศที5เหลือเป็นการส่งออกต่างประเทศ โดยตลาดต่างประเทศที5สําคญัคือ 

อเมริกาและยโุรป เฉพาะตลาดในอเมริกาในปี 2005 มีความตอ้งการปลานิลถึง 290,000 ตนั (รวมทั/ง

ปลาที5มีชีวติ) (Lim และWebster, 2006) ปลานิลที5นาํเขา้ตลาดในอเมริกาส่วนใหญ่มาจากประเทศจีน 

ที5ผลิตปลานิลไดเ้ป็นอนัดบัหนึ5งของโลก ในปี 2004 จีนผลิตปลานิลได ้897,300 ตนั ขณะที5ประเทศ

ไทย ผลิตไดม้ากกวา่ 100,000 ตนั ในปี 2003 และเพิ5มเป็น 200,000 ตนั ในปี 2008 (ศูนยว์ิจยักสิกร

ไทย, 2550)  

ปลาตะเพยีนขาว 

อุทยัรัตน์ (2538) รายงานวา่ ปลาตะเพียนขาว (Puntius gonionotus) เป็นปลาพื/นเมืองของ
ไทยที5พบทั5วไปในแม่นํ/ าสายต่างๆ ปลาชนิดนี/ มีชื5อเรียกในภาษาองักฤษว่า ไทย ซิล เวอร์ คาร์พ 
(Thai silver carp) แปลวา่ ปลาเกล็ดเงินของไทย ปลาตะเพียนขาวจดัเป็นปลากินพืช โดยในระยะลูก
ปลาจะกินแพลงคต์อนสัตว ์ปลาวยัรุ่นและปลาโตกินไดท้ั/งพืชและสัตวแ์ต่ชอบกินพืชมากกวา่  

Smith (1965) รายงานว่าปลาตะเพียนมีลาํตวัสั/ นแบนจากข้างทั/งสองด้านเข้าหากัน 
(Compressed form) มีเกล็ดเงินสีขาวขนาดใหญ่กลม (Cycloid scales) ปากอยูป่ลายสุด หนวดสั/ น
เล็กมี 2 คู่ ที5ริมฝีปากบน(maxillary) 1 คู่ และดา้นล่างจมูก 1 คู่  

พินิจและโยธิน (2527) รายงานว่า ปลาตะเพียนขาวมีครีบหลงัสีคลํ/ า ประกอบดว้ยกา้น
ครีบแข็ง 3 กา้น และกา้นครีบอ่อน 8 กา้น กา้นครีบแข็งอนัแรกสุดของครีบอ่อน 6 กา้น กา้นครีบ
แข็งอนัสุดทา้ยของครีบกน้จะอ่อนจบัโคง้งอไดป้านกลาง เส้นขา้งตวัมี 1 เส้น และมีเกล็ดตามเส้น
ขา้งตวัประมาณ 26 - 28 เกล็ด มีความลึกของลาํตวั 2.2 - 2.6 เท่าของความยาวมาตรฐาน ความยาว
หวัเป็น 3.9 - 4.2 เท่า ของความยาวมาตรฐาน จงอยปากกลม มีหนวด 2 คู่ ความยาวของหนวด rostal 
barbells เป็น1/3 - 1/2 ของความยาวเส้นผา่นศูนยก์ลางตาและหนวด maxillary barbell เป็น2/3 - 1/1 
ของความยาวเส้นผา่นศูนยก์ลางตา 

เกษตร (2532) รายงานวา่ปลาตะเพียนขาวจดัอยูใ่นกลุม้ของปลากินพืชที5อยูร่วมกนัเป็นฝงู 
หากิน อยู่ที5มีรวมกนัเป็นฝูง หากินอยู่ในกระแสนํ/ าที5ดี ในธรรมชาติปลาตะเพียนขาวจะสืบพนัธ์ุ
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วางไข่ในช่วงฤดูฝน ขณะที5นํ/าหลากหรือนํ/ าขึ/นทุ่งนา ปลาตะเพียนขาวจะวา่ยนํ/ าจากแม่นํ/ าเขา้ไปใน
ทุ่งนาเพื5อผสมพนัธ์ุ โดยปลาจะผสมพนัธ์ุกนัเป็นฝูงไข่ปลาที5ไดรั้บการผสมจะล่องลอยไปตามนํ/ า 
ในเวลา 12 ชั5วโมงก็จะฝักเป็นตัวลูกปลาวยัอ่อนกินอาหารประเภทไรนํ/ าเล็กๆ ในทุ่งนาเพื5อ
เจริญเติบโต เมื5อนํ/าลดก็กลบัไปอยูต่ามแม่นํ/าตามเดิม 

ปลาบู่ทราย 

ปลาบู่ทราย หรือ ปลาบู่จาก ชื5อวิทยาศาสตร์ Oxyeleotris marmoratus (bleeker)  ชื5อ
สามญัคือ sand goby เป็นปลานํ/ าจืดที5มีลาํตวัยาว ส่วนทอ้งแบน หวัแบนลง ความยาวของลาํตวัเป็น 
1.0 - 3.5 เท่าของความลึกฟันที5ขากรรไกรซี5 เล็กแหลมเรียวมีแถวยาว ส่วนฟันที5คอหอยซี5 เล็กๆ 
แหลมคมมี 4 กลุ่ม ส่วนบริเวณลาํตวัเป็นลายหรือปรงสีขาวปนเหลือง ครีบทุกครีบมีลายดาํพาด
ขวาง ยกเวน้ครีบหลงัมีสีนํ/ าตาลปนดาํ ลาํตวัมีสีนํ/ าตาลหรือสีนํ/ าตาลปนเทา ส่วนบนหวัมีสีดาํส่วน
ทอ้งขาวจาง หลงัและขา้งของลาํตวัเป็นแถบขาวปนเหลืองขวางลาํตวั 

นิสัยการกินอาหาร ปลาบู่เป็นปลาที5กินเนื/อเป็นอาหาร เช่น ลูกปลา ลูกกุง้ แมลงในนํ/ า 
หอยและปู เป็นตน้ จากการวเิคราะห์นิสัยการกินอาหารของปลาบู่ พบวา่ปลาบู่ขนาด 1.0 - 10.0 ซม. 
อาหารที5พบเป็นกุง้ 75% ปลา 25% ปลาบู่ขนาด 10.1-20.0 ซม. อาหารที5พบเป็นกุง้ 58% ปลา 40% ปู 
2% ปลาบู่ขนาดตั/งแต่ 20 ซม. ขึ/นไป อาหารที5พบเป็นปลา 72% กุง้ 28% 

ปลาบู่พบ อาศยัอยู่ในแหล่งนํ/ าธรรมชาติทั5วทุกภาค ปลาบู่อาศยัอยู่ในนํ/ าที5มีปริมาณ
ออกซิเจนตั/งแต่ 3 ส่วนในลา้นส่วน (ppm) ขึ/นไป ความเป็นด่าง Alkalinity ระหวา่ง 35 - 221 ppm 
ความกระดา้ง Hardness 23 - 164 ppm ค่าความเป็นกรดเป็นด่าง 6.3 - 8.6 

ปุ๋ยคอก 

ปุ๋ยคอกไดแ้ก่ มูลสัตว ์ที5อยูใ่นรูปของเหลวและของแขง็ส่วนใหญ่จะเป็นมูลสัตวเ์ลี/ ยง เช่น 
มูลววั ไก่ เป็ด และสุกรเป็นตน้ มูลสัตวเ์หล่านี/ จะประกอบดว้ยอุจจาระและปัสสาวะของสัตว ์ซึ5 ง
เป็นส่วนของซากพืชและสัตวที์5ผ่านกระบวนการย่อยสลายจากระบบย่อยของสัตว ์ปัสสาวะก็จะ
เป็นส่วนประกอบของเกลือและสารอินทรียที์5ละลายนํ/ าได ้ซึ5 งเป็นแหล่งธาตุอาหารพืช ธาตุอาหาร
พืชจากปุ๋ยคอกจะมีปริมาณส่วยนอ้ย และอยูใ่นรูปที5เป็นประโยชน์ต่อพืชแตกต่างกนั ทั/งนี/ ขึ/นอยูก่บั
ปัจจยัต่างๆวธีิการใส่ปุ๋ย ถา้เป็นปุ๋ยคอกควรตากบ่อใหแ้หง้เพราะถา้เป็นปุ๋ยสดแลว้จะทาํให้นํ/ าในบ่อ
มีก๊าซจาํพวกแอมโมเนียละลายอยูใ่นนํ/ามาก ซึ5 งเป็นอนัตรายต่อปลา (ชาติชาย, 2543) 
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บญัชา (2549) ระดับการใส่ปุ๋ยมูลไก่อตัรา 120 กิโลกรัมต่อไร่ต่อสัปดาห์มีผลทาํให้
ผลผลิตของกุง้ฝอยสูงสุด ความหนาแน่นของแพลงก์ตอนพืชในบ่อเลี/ ยงกุง้ฝอยที5สูงขึ/นตามอตัรา
การใส่ปุ๋ยมูลไก่ โดยบ่อที5ใส่ปุ๋ยมูลไก่ในอตัรา 120 กิโลกรัมต่อไร่ต่อสัปดาห์ มีค่าสูงสุด 

การเลี�ยงสัตว์นํ�าแบบผสมผสาน 

 รูปแบบการเลี/ยงปลานิล-กุง้แบบผสมผสานนี/ มีหลายรูปแบบดว้ยกนั เช่น การปล่อยกุง้
และปลานิลลงเลี/ยง พร้อมกนัในบ่อเดียวกนั (simultaneous), เลี/ยงกุง้และปลานิลแบบต่อเนื5องแต่คน
ละบ่อกนัโดยใชน้ํ/ าหมุน เวียนร่วมกนั (sequential) และเลี/ยงกุง้และปลานิลสลบักนัคราวละรุ่นใน
บ่อเดิม (crop rotation) แต่ละ รูปแบบดงักล่าวนี/ก็มีขอ้ดีเฉพาะตวัหรือรูปแบบนั/น ๆ ในการเลี/ยง
แบบผสมผสานนี/  ปลานิลและกุง้สามารถใชป้ระโยชน์ของบ่อต่างพื/นที5กนั ในฟาร์มแบบธรรมชาติ 
นั/นปลานิลสามารถกรองกินแพลงตอนพืชและแพลงตอนสัตวใ์นทอ้งนํ/ าตอนบน กุง้เองใชเ้วลามาก
ที5สุดในการ หาอาหารตามหนา้ดินหรือพื/นบ่อซึ5 งเตม็ไปดว้ยแบคทีเรียและสัตวห์นา้ดินต่าง ๆ  
 ในระบบการเลี/ ยงที5พฒันาและ เลี/ ยงด้วยอาหารเม็ดสําเร็จรูปนั/น ปลานิลจะแย่งกิน
อาหารเม็ดก่อน โดยเฉพาะอาหารเม็ดลอยนํ/ า อยา่งไรก็ ตามมีอาหารเม็ดบางส่วนจะตกลงสู่พื/นบ่อ 
เป็นอาหารใหกุ้ง้กินไดเ้หมือนกนั ที5สําคญัมากขึ/นไปอีกคือขี/ของ ปลานิลจะช่วยให้เกิดการกระจาย
ตวัของสัตวห์นา้ดินเป็นอาหารของกุง้ไดอี้กดว้ย ในการเลี/ยงกุง้กา้มกรามร่วม กบัปลานิลพบวา่ผล
จบัของกุง้กา้มกรามลดลงเมื5อเทียบกบัการเลี/ยงกุง้กา้มกรามอยา่งเดียว แต่ผลจบัรวมของ กุง้และปลา
เพิ5มขึ/น (Garcia-Perez et. al., 2000) ผลคลา้ยกนันี/อาจเกิดขึ/นในการบ่อเลี/ ยงนํ/ ากร่อยที5เลี/ ยง ปลานิล
ร่วมกบักุง้ (Yap, 2001) Akiyama และ Anggawati (1999) รายงานวา่ผลจบัของกุง้เพิ5มขึ/นเมื5อ ปล่อย
ปลานิลลงไปเลี/ ยงร่วมกับกุ้งในบ่อเดียวกัน ส่วนปัญหาด้านโรคนั/ น ปลานิลดูเหมือนจะให้
ประโยชน์ในหลายๆดา้นทีเดียว เกษตรกรในเอกวาดอร์รายงานวา่ ปลานิลจะกินกุง้ตายหรือใกลต้าย
ในบ่อเลี/ยงแบบผสมผสาน แมว้า่การกินกนัเองเป็นสาเหตุหนึ5งของการเกิด โรคระบาดในกุง้ แต่ปลา
นิลไม่ปรากฎวา่เป็นตวันาํหรือพาหะนาํโรคไวรัสแต่อยา่งใด ทั/งที5การกินกุง้ป่วยจะเป็นหนทางหนึ5ง
ของการแพร่กระจายเชื/อก็ตาม ปลานิลยงักินพวกกุง้ปูเล็กๆในบ่อกุง้อีกดว้ยซึ5 งกุง้ปูขนาดเล็กเหล่า นี/
เป็นพาหะนาํโรคที5สําคญั การเลี/ยงปลานิลโดยตรงในบ่อหรือสลบักนัเลี/ ยงกบักุง้จะช่วยลดปริมาณ
กุง้ปูขนาด เล็กที5เป็นพาหะนาํโรคไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพทีเดียว การลดการติดเชื/อแบคทีเรียลงอาจ
เป็นผลกระทบจากการเลี/ยงผสมผสานดว้ยเช่นกนั วบิริโอและแบคทีเรียที5ทาํให้เกิดโรคทั5วไปในบ่อ
กุง้เป็นกลุ่มแกรมลบ ขณะที5นํ/าซึ5 งเคยใชเ้ลี/ ยงปลามาก่อนมีแนวโนม้จะเต็มไปดว้ยแบคทีเรียกลุ่มแก
รมบวก การใชน้ํ/ าจากบ่อเลี/ ยงปลาดู เหมือนจะช่วยลดการติดเชื/อแบคทีเรียเรืองแสงกลุ่มวิบริโอใน
บ่อกุง้ไดม้าก (Yap, 2001)  
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อุปกรณ์และวธีิการ 

ระยะเวลาที�ทาํการวจัิย   ตั�งแต่เดือน มกราคม 2556 ถึงเดือนธนัวาคม 2556   

สถานที�ทาํการทดลอง   คณะเทคโนโลยีการประมงและทรัพยากรทางนํ� า มหาวิทยาลัยแม่โจ ้  

   อาํเภอสันทราย  จงัหวดัเชียงใหม่ 50290  

 

การทดลองย่อยที� 1:  ศึกษาผลผลิตของกุง้ฝอยที4เลี� ยงเดี4ยวและร่วมกบัปลานิล ปลาตะเพียนขาว  

และปลาบู่   

   1.1 วธีิการดําเนินการวจัิย         

  วางแผนการทดลองแบบ CRD (Completely Randomized Design) โดยแบ่งเป็น 4 ชุดการ
ทดลอง แต่ละชุดการทดลองประกอบดว้ย 3 ซํ� า ดงันี�  
  ชุดการทดลองที4 1 เลี�ยงกุง้ฝอยชนิดเดียว 

  ชุดการทดลองที4 2 เลี�ยงกุง้ฝอยร่วมกบัปลานิล 

  ชุดการทดลองที4 3 เลี�ยงกุง้ฝอยร่วมกบัปลาตะเพียนขาว 

  ชุดการทดลองที4 4 เลี�ยงกุง้ฝอยร่วมกบัปลาบู่ 

   1.2 การตียมบ่อทดลอง                                 

  1.2.1 เตรียมบ่อซีเมนต์ขนาดรัศมี 0.5 ตารางเมตร ขนาดความสูง 0.5 ตารางเมตร จาํนวน                

12 บ่อ           

  1.2.2 กั�นลอ้มรอบโดยใชผ้า้มุง้สีฟ้า 

  1.2.3 เติมนํ�าสะอาด นาํกุง้ฝอยคละเพศคละขนาดใส่ในบ่อที4เตรียมไวใ้นอตัรา 25 ตวัต่อตาราง

เมตรและใส่ปลานิล ปลาตะเพียนขาว และปลาบู่ นํ� าหนกั 25 กรัมต่อตวั ในอตัรา 2 ตวัต่อตาราง

เมตรในบ่อทดลองตามที4สุ่มหมายเลขไว ้      
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   1.2 อาหารทดลอง                                 

  ให้อาหารในอตัรา 5 % ของนํ� าหนกัตวัต่อวนั โดยให้อาหาร 2 ครั� ง เชา้และเยน็ตามชนิดของ

ปลาโดยปลานิลให้อาหารสําเร็จรูปที4มีระดบัโปรตีน 30 เปอร์เซ็นต์ ปลาตะเพียนขาวให้สําเร็จรูป

อาหารที4มีระดบัโปรตีน 25 เปอร์เซ็นต์ ส่วนปลาบู่ฝึกให้กินอาหารสําเร็จรูปที4มีระดบัโปรตีน 35 

เปอร์เซ็นต ์และใหอ้าหารกุง้ฝอยเป็นอาหารสาํเร็จรูปอาหารที4มีระดบัโปรตีน 35 เปอร์เซ็นต ์

   ปัจจัยที�ทาํการศึกษา          

 1. การตรวจวิเคราะห์คุณสมบติัของนํ� า เช่น ความเป็นกรด-ด่างของนํ� า (pH), ปริมาณ

แอมโมเนีย, ปริมาณไนไตรท,์ ปริมาณไนเตรท, DO (Dissolved oxygen), อุณหภูมิทุก 2 สัปดาห์

 2. เก็บเกี4ยวผลผลิตชั4งนํ� าหนกักุง้ฝอย ปลานิล ปลาตะเพียนขาวและปลาบู่ รวมทั�งพรรณ            

ไมน้ํ�า ผกับุง้ ผกักระเฉด และจอก เมื4อทาํการทดลองครบ 4 เดือน     

 3. การวเิคราะห์ขอ้มูล        

     นาํขอ้มูลที4ไดม้าทาํการวิเคราะห์ทางสถิติ โดยวิเคราะห์ความแปรปรวน (Analysis of 

Varience) และเปรียบเทียบความแตกต่างของผลผลิต โดยใช้วิธีการเปรียบเทียบความแตกต่างของ

ค่าเฉลี4ยตามวธีิ Duncan’s New Multiple Range Test ใชโ้ปรแกรมสาํเร็จรูป SPSS version 11.5 

 

การทดลองย่อยที� 2:  ศึกษาผลผลิตของกุง้ฝอยที4เลี� ยงร่วมกบัพรรณไมน้ํ� า คือผกับุง้ ผกักระเฉด 

   และจอก   

   1.1 วธีิการดําเนินการวจัิย         

  วางแผนการทดลองแบบ CRD (Completely Randomized Design) โดยแบ่งเป็น 4 ชุดการ
ทดลอง แต่ละชุดการทดลองประกอบดว้ย 3 ซํ� า ดงันี�  
  ชุดการทดลองที4 1 เลี�ยงกุง้ฝอยชนิดเดียว 

  ชุดการทดลองที4 2 เลี�ยงกุง้ฝอยร่วมกบัผกับุง้ 

  ชุดการทดลองที4 3 เลี�ยงกุง้ฝอยร่วมกบัผกักระเฉด 

  ชุดการทดลองที4 4 เลี�ยงกุง้ฝอยร่วมกบัจอก 
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   1.2 การตียมบ่อทดลอง                                 

  1.2.1 เตรียมบ่อซีเมนต์ขนาดรัศมี 0.5 ตารางเมตร ขนาดความสูง 0.5 ตารางเมตร จาํนวน              

12 บ่อ           

  1.2.2 กั�นลอ้มรอบโดยใชผ้า้มุง้สีฟ้า 

  1.2.3 เติมนํ� า นาํกุง้ฝอยคละเพศคละขนาดใส่ในบ่อที4เตรียมไวใ้นอตัรา 25 ตวัต่อตารางเมตร

และนาํพรรณไมน้ํ� าชนิดผกับุง้ ผกักระเฉดและจอก ใส่ในบ่อทดลองที4เตรียมไว ้โดยกาํหนดพื�นที4

สาํหรับพรรณไมน้ํ�า 25 ตารางเมตร  

   1.2 อาหารทดลอง                                 

  ใหอ้าหารกุง้ฝอยเป็นอาหารสาํเร็จรูปอาหารที4มีระดบัโปรตีน 35 เปอร์เซ็นต ์

   ปัจจัยที�ทาํการศึกษา          

 1. การตรวจวิเคราะห์คุณสมบติัของนํ� า เช่น ความเป็นกรด-ด่างของนํ� า (pH), ปริมาณ

แอมโมเนีย, ปริมาณไนไตรท,์ ปริมาณไนเตรท, DO (Dissolved oxygen), อุณหภูมิทุก 2 สัปดาห์

 2. เก็บเกี4ยวผลผลิตชั4งนํ� าหนกักุง้ฝอย ปลานิล ปลาตะเพียนขาวและปลาบู่ รวมทั�งพรรณ            

ไมน้ํ�า ผกับุง้ ผกักระเฉด และจอก เมื4อทาํการทดลองครบ 4 เดือน     

 3. การวเิคราะห์ขอ้มูล        

     นาํขอ้มูลที4ไดม้าทาํการวิเคราะห์ทางสถิติ โดยวิเคราะห์ความแปรปรวน (Analysis of 

Varience) และเปรียบเทียบความแตกต่างของผลผลิต โดยใช้วิธีการเปรียบเทียบความแตกต่างของ

ค่าเฉลี4ยตามวธีิ Duncan’s New Multiple Range Test ใชโ้ปรแกรมสาํเร็จรูป SPSS version 11.5 
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ผลการวจิัย 

การทดลองย่อยที� 1:  ศึกษาผลผลิตของกุง้ฝอยที�เลี�ยงเดี�ยวและร่วมกบัปลานิล   

   ปลาตะเพียนขาว และปลาบู่   

ตารางที� 1 ผลผลิตของกุ้งฝอย ที�เลี� ยงเดี�ยวและร่วมกบัปลานิล ปลาตะเพียน และปลาบู่ ที�เลี� ยงใน             

บ่อซีเมนต ์เป็นเวลา 120 วนั 

พารามิเตอร์ นํ� าหนกักุง้ฝอย 
(กรัม) 

นํ� าหนกัปลานิล 
(กรัม) 

นํ� าหนกัปลาตะเพียนขาว 
(กรัม) 

นํ� าหนกัปลาบู่ 
(กรัม) 

กุง้ฝอยที�เลี�ยงเดี�ยว 38.17±1.88d - - - 
กุง้ฝอยที�เลี�ยงร่วมกบัปลานิล 83.33±1.96a 175.67±2.33a - - 
กุง้ฝอยที�เลี�ยงร่วมกบัปลาตะเพียน 63.67±1.45b - 127.00±1.53c - 
กุง้ฝอยที�เลี�ยงร่วมกบัปลาบู่ 50.00±1.04c - - 141.67±1.77b 

 

 

  ภาพที� 1 ผลผลิตของกุง้ฝอยที�เลี�ยงเดี�ยวและร่วมกบัปลานิล ปลาตะเพียน และปลาบู่ที�เลี�ยง

ในบ่อซีเมนต ์เป็นเวลา 120 วนั 
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ผลผลติของกุ้งฝอย 

  การศึกษาผลผลิตของกุง้ฝอยที�เลี� ยงเดี�ยวและร่วมกบัปลานิล ปลาตะเพียนขาว และปลาบู่ 

พบว่าแต่ละชุดการทดลองมีความแตกต่างกนัอย่างมีนัยสําคญั (p˂0.05) โดยสามารถแบ่งความ

แตกต่างของผลผลิตกุง้ฝอยได ้4 กลุ่ม คือกลุ่มที� 1 กุง้ฝอยที�เลี� ยงร่วมกบัปลานิลซึ� งมีค่าสูงสุด โดยมี

ค่า 83.33±1.96 กรัม กลุ่มที� 2 กุง้ฝอยที�เลี� ยงร่วมกบัปลาตะเพียนโดยมีค่า 63.67±1.45 กรัม กลุ่มที� 3 

กุง้ฝอยที�เลี�ยงร่วมกบัปลาบู่โดยมีค่า 50.00±1.04 กรัม กลุ่มที� 4 กุง้ฝอยที�เลี� ยงเดี�ยวซึ� งมีค่าตํ�าสุด โดย

มีค่า 38.17±1.88 กรัม (ตารางที� 1 และภาพที� 1) 

 

  ภาพที� 2 ผลผลิตของปลานิล ปลาตะเพียน และปลาบู่ที�เลียงร่วมกบักุง้ฝอยที�เลี�ยงในบ่อ

ซีเมนต ์เป็นเวลา 120 วนั 

ผลผลติของปลานิล ปลาตะเพยีน และปลาบู่ 

  การศึกษาผลผลิตของปลานิล ปลาตะเพียน และปลาบู่ที�เลียงร่วมกบักุง้ฝอยพบวา่แต่ละชุด

การทดลองมีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญั (p˂0.05) โดยสามารถแบ่งความแตกต่างของผลผลิต

ได ้3 กลุ่ม คือกลุ่มที� 1 กุง้ฝอยที�เลี�ยงร่วมกบัปลานิลซึ� งมีค่าสูงสุด โดยมีค่า 175.67±2.33กรัม กลุ่มที� 

2 กุง้ฝอยที�เลี�ยงร่วมกบัปลาบู่โดยมีค่า 141.67±1.77 กรัม กลุ่มที� 3 กุง้ฝอยที�เลี� ยงร่วมกบัปลาตะเพียน

มีค่าตํ�าสุด โดยมีค่า 127.00±1.53กรัม (ตารางที� 1 และภาพที� 2) 
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ตารางที� 2 อุณหภูมิของนํ� าแต่ละชุดการตลอดที�ระยะเวลา 0 วนั 30 วนั 60 วนั 90 วนั และ               

120 วนั 

พารามิเตอร์ 
อุณหภูมินํ� า (องศาเซลเซียส) 

0 วนั 30 วนั 60 วนั 90 วนั 120 วนั 
กุง้ฝอยที�เลี�ยงเดี�ยว 29.00 29.67±0.33a 29.33±0.33a 28.67±0.33b 28.33±0.33a 
กุง้ฝอยที�เลี�ยงร่วมกบัปลานิล 29.00 29.33±0.33a 29.00±0.00b 29.00±0.00a 28.67±0.33a 
กุง้ฝอยที�เลี�ยงร่วมกบัปลาตะเพียน 29.00 29.33±0.33a 29.33±0.33a 28.67±0.33b 28.67±0.33a 
กุง้ฝอยที�เลี�ยงร่วมกบัปลาบู่ 29.00 29.67±0.33a 29.33±0.33a 29.00±0.00a 28.67±0.33a 

 

 

  ภาพที� 3 อุณหภูมิของนํ� าแต่ละชุดการทดลองที�ระยะเวลา 0 วนั 30 วนั 60 วนั 90 วนั                       

และ 120 วนั 

อุณหภูมิของนํ�า          

 การศึกษาอุณหภูมิของนํ� าแต่ละชุดการที� ระยะเวลา 0  ว ัน 30 ว ัน 60 ว ัน 90 ว ัน                       

และ 120 วนั พบวา่ที� 0 วนั อุณหภูมิของนํ� าของแต่ละชุดการทดลองไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมี

นยัสาํคญั (p˂0.05) มีค่าเฉลี�ย 29.00 องศาเซลเซียส (ตารางที� 2 และภาพที� 3)   

 ที� 30 วนั อุณหภูมิของนํ� าแต่ละชุดการทดลองไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสําคญั 

(p˂0.05) มีค่าเฉลี�ยอยูร่ะหวา่ง 29.33-29.67 องศาเซลเซียส (ตารางที� 2 และภาพที� 3) 
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 ที� 60 วนั อุณหภูมิของนํ� าแต่ละชุดการทดลองมีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสําคญั (p˂0.05) 

โดยสามารถแบ่งความแตกต่างของผลผลิตได ้2 กลุ่ม คือกลุ่มที� 1 กุง้ฝอยที�เลี� ยงเดี�ยว, กุง้ฝอยที�เลี� ยง

ร่วมกบัปลาตะเพียน,กุง้ฝอยที�เลี� ยงร่วมกบัปลาบู่ซึ� งมีค่าสูงสุด โดยมีค่า 29.33±0.33 องศาเซลเซียส 

29.33±0.33 องศาเซลเซียส 29.33±0.33  องศาเซลเซียสตามลาํดบั กลุ่มที� 2 กุง้ฝอยที�เลี� ยงร่วมกบัปลา

นิลซึ�งมีค่าตํ�าสุด โดยมีค่า 29.00±0.33 องศาเซลเซียส (ตารางที� 2 และภาพที� 3)  

 ที� 90 วนั อุณหภูมิของนํ� าแต่ละชุดการทดลองมีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสําคญั (p˂0.05) 

โดยสามารถแบ่งความแตกต่างของผลผลิตได ้2 กลุ่ม คือกลุ่มที� 1 กุง้ฝอยที�เลี� ยงร่วมกบัปลานิล, กุง้

ฝอยที�เลี� ยงร่วมกบัปลาบู่ ซึ� งมีค่าสูงสุด โดยมีค่า 29.00±0.00 องศาเซลเซียส 29.00±0.00 องศา

เซลเซียส ตามลาํดบั กลุ่มที� 2 กุง้ฝอยที�เลี� ยงเดี�ยว,กุง้ฝอยที�เลี� ยงร่วมกบัปลาตะเพียนซึ� งมีค่าตํ�าสุด 

โดยมีค่า 28.67±0.33 องศาเซลเซียส 28.67±0.33 องศาเซลเซียส ตามลาํดบั (ตารางที� 2 และภาพที� 3)

 ที� 120 วนั อุณหภูมิของนํ� าแต่ละชุดการทดลองไม่มีความแตกต่างกนัอย่างมีนัยสําคญั 

(p˂0.05) มีค่าเฉลี�ยอยูร่ะหวา่ง 28.33-28.67 องศาเซลเซียส (ตารางที� 2 และภาพที� 3) 

ตารางที� 3 ค่าความเป็นกรดเป็นด่าง (pH) ของนํ� าแต่ละชุดการตลอดที�ระยะเวลา 0 วนั 30 วนั 60 วนั 

90 วนั และ 120 วนั 

พารามิเตอร์ 
ค่าความเป็นกรดเป็นด่าง (pH) 

0 วนั 30 วนั 60 วนั 90 วนั 120 วนั 
กุง้ฝอยที�เลี�ยงเดี�ยว 7.55 7.49±0.05b 7.52±0.02c 7.55±0.08c 7.57±0.12ab 
กุง้ฝอยที�เลี�ยงร่วมกบัปลานิล 7.55 7.53.±0.02b 7.51±0.03c 7.44±0.07d 7.59±0.12a 
กุง้ฝอยที�เลี�ยงร่วมกบัปลาตะเพียน 7.55 7.73±0.08a 7.79±0.08a 7.85±0.08a 7.51±0.01ab 
กุง้ฝอยที�เลี�ยงร่วมกบัปลาบู่ 7.55 7.50±0.02b 7.66±0.05b 7.75±0.02b 7.49±0.02b 
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  ภาพที� 4 ค่าความเป็นกรดเป็นด่าง (pH) ของนํ� าแต่ละชุดการทดลองที�ระยะเวลา 0 วนั 30 

วนั 60 วนั 90 วนั และ 120 วนั 

ค่าความเป็นกรดเป็นด่าง (pH) ของนํ�า       

 การศึกษาค่าความเป็นกรดเป็นด่าง (pH) ของนํ� าของแต่ละชุดการที�ระยะเวลา 0 วนั 30 วนั 

60 วนั 90 วนั และ 120 วนั พบวา่ที� 0 วนั ค่าความเป็นกรดเป็นด่าง (pH) ของนํ� าแต่ละชุดการทดลอง

ไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญั (p˂0.05) มีค่าเฉลี�ย 7.55 (ตารางที� 3 และภาพที� 4) 

 ที� 30 วนั ค่าความเป็นกรดเป็นด่าง (pH) แต่ละชุดการทดลองมีความแตกต่างกนัอย่างมี

นยัสําคญั (p˂0.05) โดยสามารถแบ่งความแตกต่างของผลผลิตได ้2 กลุ่ม คือกลุ่มที�1 กุง้ฝอยที�เลี� ยง

ร่วมกบัปลาตะเพียนซึ� งมีค่าสูงสุด โดยมีค่า 7.73±0.08 กลุ่มที� 2 กุง้ฝอยที�เลี� ยงร่วมกบัปลานิล, กุ ้ง

ฝอยที� เลี� ยงร่วมกับปลาบู่ , กุ ้งฝอยที� เลี� ยงเดี�ยวซึ� งมีค่าตํ� าสุด โดยมีค่า 7.53.±0.02, 7.73±0.08, 

7.49±0.05 ตามลาํดบั (ตารางที� 3 และภาพที� 4)      

 ที� 60 วนั ค่าความเป็นกรดเป็นด่าง (pH) แต่ละชุดการทดลองมีความแตกต่างกนัอย่างมี

นยัสําคญั (p˂0.05) โดยสามารถแบ่งความแตกต่างของผลผลิตได ้3 กลุ่ม คือกลุ่มที�1 กุง้ฝอยที�เลี� ยง

ร่วมกบัปลาตะเพียนซึ�งมีค่าสูงสุด โดยมีค่า 7.79±0.08 กลุ่มที� 2 กุง้ฝอยที�เลี� ยงร่วมกบัปลาบู่ โดยมีค่า 

7.66±0.05 กลุ่มที� 3 กุ ้งฝอยที�เลี� ยงเดี�ยว, กุ ้งฝอยที�เลี� ยงร่วมกับปลานิลซึ� งมีค่าตํ�าสุด โดยมีค่า 

7.52±0.02, 7.51±0.03 ตามลาํดบั (ตารางที� 3 และภาพที� 4)      
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 ที� 90 วนั ค่าความเป็นกรดเป็นด่าง (pH) แต่ละชุดการทดลองมีความแตกต่างกนัอย่างมี

นยัสาํคญั (p˂0.05) โดยสามารถแบ่งความแตกต่างของผลผลิตได ้4 กลุ่ม คือกลุ่มที� 1 กุง้ฝอยที�เลี� ยง

ร่วมกบัปลาตะเพียนซึ�งมีค่าสูงสุด โดยมีค่า 7.85±0.08 กลุ่มที� 2 กุง้ฝอยที�เลี� ยงร่วมกบัปลาบู่ โดยมีค่า 

7.75±0.02 กลุ่มที� 3 กุง้ฝอยที�เลี�ยงเดี�ยว โดยมีค่า 7.55±0.08 กลุ่มที� 4 กุง้ฝอยที�เลี� ยงร่วมกบัปลานิลซึ� ง

มีค่าตํ�าสุด โดยมีค่า 7.44±0.07 (ตารางที� 3 และภาพที� 4)     

 ที� 120 วนั ค่าความเป็นกรดเป็นด่าง (pH) แต่ละชุดการทดลองมีความแตกต่างกนัอย่างมี

นยัสาํคญั (p˂0.05) โดยสามารถแบ่งความแตกต่างของผลผลิตได ้3 กลุ่ม คือกลุ่มที� 1 กุง้ฝอยที�เลี� ยง

ร่วมกบัปลานิลซึ�งมีค่าสูงสุด โดยมีค่า 7.59±0.12 กลุ่มที� 2 กุง้ฝอยที�เลี� ยงเดี�ยว, กุง้ฝอยที�เลี� ยงร่วมกบั

ปลาบู่ โดยมีค่า 7.57±0.12, 7.51±0.01 ตามลาํดบั กลุ่มที� 3 กุง้ฝอยที�เลี� ยงร่วมกบัปลาบู่ซึ� งมีค่าตํ�าสุด 

โดยมีค่า 7.49±0.02 (ตารางที� 3 และภาพที� 4) 

ตารางที� 4 ปริมาณออกซิเจนที�ละลายนํ� า (dissolved oxygen, DO) แต่ละชุดการตลอดที�ระยะเวลา 0 

วนั 30 วนั 60 วนั 90 วนั และ 120 วนั 

พารามิเตอร์ 
ปริมาณออกซิเจนที�ละลายนํ�า (มิลลิกรัมต่อลิตร) 

0 วนั 30 วนั 60 วนั 90 วนั 120 วนั 
กุง้ฝอยที�เลี�ยงเดี�ยว 4.03 4.46±0.08a 4.91±0.18a 5.35±0.25a 4.95±0.35a 
กุง้ฝอยที�เลี�ยงร่วมกบัปลานิล 4.03 4.23.±0.29a 4.50±0.07c 4.65±0.12b 4.76±0.27a 
กุง้ฝอยที�เลี�ยงร่วมกบัปลาตะเพียน 4.03 4.20±0.18b 4.90±0.05a 4.46±0.29c 4.78±0.39a 
กุง้ฝอยที�เลี�ยงร่วมกบัปลาบู่ 4.03 4.23±0.24b 4.77±0.17b 4.42±0.09c 4.68±0.38a 
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  ภาพที� 5 ปริมาณออกซิเจนที�ละลายนํ� า แต่ละชุดการทดลองที�ระยะเวลา 0 วนั 30 วนั 60 

วนั 90 วนั และ 120 วนั 

 การศึกษาปริมาณออกซิเจนที�ละลายนํ�าแต่ละชุดการที�ระยะเวลา 0 วนั 30 วนั 60 วนั 90 วนั 

และ 120 วนั พบวา่ที� 0 วนั ปริมาณออกซิเจนที�ละลายนํ� าแต่ละชุดการทดลองไม่มีความแตกต่างกนั

อยา่งมีนยัสาํคญั (p˂0.05) มีค่าเฉลี�ย 4.03 (ตารางที� 3 และภาพที� 4)    

 ที� 30 วนั ปริมาณออกซิเจนที�ละลายนํ� าแต่ละชุดการทดลองมีความแตกต่างกนัอย่างมี

นยัสาํคญั (p˂0.05) โดยสามารถแบ่งความแตกต่างของผลผลิตได ้2 กลุ่ม คือกลุ่มที� 1 กุง้ฝอยที�เลี� ยง

เดี�ยว, กุง้ฝอยที�เลี� ยงร่วมกบัปลานิลซึ� งมีค่าสูงสุด โดยมีค่า 4.46±0.08 มิลลิกรัมต่อลิตร, 4.23.±0.29 

มิลลิกรัมต่อลิตรตามลาํดบั กลุ่มที� 2 กุง้ฝอยที�เลี� ยงร่วมกบัปลาบู่,กุง้ฝอยที�เลี� ยงร่วมกบัปลาตะเพียน

ซึ�งมีค่าตํ�าสุด โดยมีค่า 4.23±0.24 มิลลิกรัมต่อลิตร, 4.20±0.18 มิลลิกรัมต่อลิตรตามลาํดบั (ตารางที� 

4 และภาพที� 5)          

 ที� 60 วนั ปริมาณออกซิเจนที�ละลายนํ� าแต่ละชุดการทดลองมีความแตกต่างกนัอย่างมี

นยัสาํคญั (p˂0.05) โดยสามารถแบ่งความแตกต่างของผลผลิตได ้3 กลุ่ม คือกลุ่มที� 1 กุง้ฝอยที�เลี� ยง

เดี�ยว, กุง้ฝอยที�เลี� ยงร่วมกบัปลาตะเพียน ซึ� งมีค่าสูงสุด โดยมีค่า 4.91±0.18 มิลลิกรัมต่อลิตร 

4.90±0.05 มิลลิกรัมต่อลิตรตามลาํดบั กลุ่มที� 2 กุง้ฝอยที�เลี� ยงร่วมกบัปลาบู่ โดยมีค่า 4.77±0.17 

มิลลิกรัมต่อลิตร กลุ่มที� 3 กุง้ฝอยที�เลี� ยงร่วมกบัปลานิล ซึ� งมีค่าตํ�าสุด โดยมีค่า 4.50±0.07 มิลลิกรัม
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ต่อลิตร (ตารางที� 4 และภาพที� 5)        

 ที� 90 วนั ปริมาณออกซิเจนที�ละลายนํ� าแต่ละชุดการทดลองมีความแตกต่างกนัอย่างมี

นยัสาํคญั (p˂0.05) โดยสามารถแบ่งความแตกต่างของผลผลิตได ้3 กลุ่ม คือกลุ่มที� 1 กุง้ฝอยที�เลี� ยง

เดี�ยวซึ� งมีค่าสูงสุด โดยมีค่า 5.35±0.25 กลุ่มที� 2 กุง้ฝอยที�เลี� ยงร่วมกบัปลานิล โดยมีค่า 4.65±0.12

มิลลิกรัมต่อลิตร กลุ่มที� 3 กุง้ฝอยที�เลี� ยงร่วมกบัปลาตะเพียน, กุง้ฝอยที�เลี� ยงร่วมกบัปลาบู่ซึ� งมีค่า

ตํ�าสุด โดยมีค่า 4.46±0.29 มิลลิกรัมต่อลิตร, 4.42±0.09 มิลลิกรัมต่อลิตรตามลาํดบั (ตารางที� 4 และ

ภาพที� 5)          

 ที� 120 วนั ปริมาณออกซิเจนที�ละลายนํ� าแต่ละชุดการทดลองไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมี

นยัสาํคญั (p˂0.05) มีค่าเฉลี�ยอยูร่ะหวา่ง 4.67-4.95 มิลลิกรัมต่อลิตร (ตารางที� 4 และภาพที� 5) 

ตารางที� 5 แอมโมเนีย แต่ละชุดการตลอดที�ระยะเวลา 0 วนั 30 วนั 60 วนั 90 วนั และ 120 วนั 

พารามิเตอร์ 
แอมโมเนีย (มิลลิกรัมต่อลิตร) 

0 วนั 30 วนั 60 วนั 90 วนั 120 วนั 
กุง้ฝอยที�เลี�ยงเดี�ยว 0.040 0.037±0.007b 0.057±0.009c 0.043±0.003b 0.063±0.008b 
กุง้ฝอยที�เลี�ยงร่วมกบัปลานิล 0.040 0.047.±0.003a 0.067.±0.010b 0.047.±0.008b 0.067±0.007b 
กุง้ฝอยที�เลี�ยงร่วมกบัปลาตะเพียน 0.040 0.047±0.007a 0.073±0.006ab 0.043±0.014b 0.070±0.006b 
กุง้ฝอยที�เลี�ยงร่วมกบัปลาบู่ 0.040 0.037±0.003b 0.080±0.001a 0.057±0.008a 0.077±0.003a 
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  ภาพที� 6 แอมโมเนียแต่ละชุดการทดลองที�ระยะเวลา 0 วนั 30 วนั 60 วนั 90 วนั และ                       

120 วนั 

แอมโมเนีย         

 การศึกษาแอมโมเนียแต่ละชุดการที�ระยะเวลา 0 วนั 30 วนั 60 วนั 90 วนั และ 120 วนั 

พบว่าที� 0 วนั แอมโมเนียแต่ละชุดการทดลองไม่มีความแตกต่างกนัอย่างมีนยัสําคญั (p˂0.05) มี

ค่าเฉลี�ย 0.040 มิลลิกรัมต่อลิตร (ตารางที� 5 และภาพที� 6)     

 ที� 30 วนั ปริมาณออกซิเจนที�ละลายนํ� าแต่ละชุดการทดลองมีความแตกต่างกนัอย่างมี

นยัสาํคญั (p˂0.05) โดยสามารถแบ่งความแตกต่างของผลผลิตได ้2 กลุ่ม คือกลุ่มที� 1 กุง้ฝอยที�เลี� ยง

ร่วมกบัปลานิล, กุง้ฝอยที�เลี�ยงร่วมกบัปลาตะเพียนซึ�งมีค่าสูงสุด โดยมีค่า 0.047.±0.003 มิลลิกรัมต่อ

ลิตร, 0.047±0.007 มิลลิกรัมต่อลิตรตามลาํดบั กลุ่มที� 2 กุง้ฝอยที�เลี� ยงอย่างเดียว,กุ้งฝอยที�เลี� ยง

ร่วมกบัปลาบู่ซึ� งมีค่าตํ�าสุด โดยมีค่า 0.037±0.007 มิลลิกรัมต่อลิตร, 0.037±0.003 มิลลิกรัมต่อลิตร

ตามลาํดบั (ตารางที� 5 และภาพที� 6)       

 ที� 60 วนั ปริมาณออกซิเจนที�ละลายนํ� าแต่ละชุดการทดลองมีความแตกต่างกนัอย่างมี

นยัสาํคญั (p˂0.05) โดยสามารถแบ่งความแตกต่างของผลผลิตได ้4 กลุ่ม คือกลุ่มที� 1 กุง้ฝอยที�เลี� ยง

ร่วมกบัปลาบู่ซึ� งมีค่าสูงสุด โดยมีค่า 0.080±0.001 มิลลิกรัมต่อลิตร กลุ่มที� 2 กุง้ฝอยที�เลี� ยงร่วมกบั

ปลาตะเพียน โดยมีค่า 0.073±0.006 มิลลิกรัมต่อลิตร.กลุ่มที� 3 กุง้ฝอยที�เลี�ยงร่วมกบัปลานิล โดยมีค่า 
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0.067.±0.010 มิลลิกรัมต่อลิตร.กลุ่มที� 4 กุง้ฝอยที�เลี�ยงอยา่งเดียวซึ� งมีค่าตํ�าสุด โดยมีค่า 0.057±0.009 

มิลลิกรัมต่อลิตร (ตารางที� 5 และภาพที� 6)       

 ที� 90 วนั ปริมาณออกซิเจนที�ละลายนํ� าแต่ละชุดการทดลองมีความแตกต่างกนัอย่างมี

นยัสาํคญั (p˂0.05) โดยสามารถแบ่งความแตกต่างของผลผลิตได ้2 กลุ่ม คือกลุ่มที� 1 กุง้ฝอยที�เลี� ยง

ร่วมกบัปลาบู่ซึ� งมีค่าสูงสุด โดยมีค่า 0.057±0.008 มิลลิกรัมต่อ กลุ่มที� 2 กุ ้งฝอยที�เลี� ยงร่วมกบั              

ปลานิล,กุ้งฝอยที� เลี� ยงอย่างเดียว,กุ้งฝอยที� เลี� ยงร่วมกับปลาตะเพียนซึ� งมีค่าตํ� าสุด โดยมีค่า 

0.047.±0.008 มิลลิกรัมต่อลิตร, 0.043±0.003 มิลลิกรัมต่อลิตร, 0.043±0.014 มิลลิกรัมต่อลิตร

ตามลาํดบั (ตารางที� 5 และภาพที� 6)       

 ที� 120 วนั ปริมาณออกซิเจนที�ละลายนํ� าแต่ละชุดการทดลองมีความแตกต่างกนัอย่างมี

นยัสาํคญั (p˂0.05) โดยสามารถแบ่งความแตกต่างของผลผลิตได ้2 กลุ่ม คือกลุ่มที� 1 กุง้ฝอยที�เลี� ยง

ร่วมกบัปลาบู่ซึ� งมีค่าสูงสุด โดยมีค่า 0.077±0.003 มิลลิกรัมต่อ กลุ่มที� 2 กุง้ฝอยที�เลี� ยงร่วมกบัปลา

ตะเพียน,กุง้ฝอยที�เลี� ยงร่วมกบัปลานิล,กุง้ฝอยที�เลี� ยงอยา่งเดียวซึ� งมีค่าตํ�าสุด โดยมีค่า 0.070±0.006 

มิลลิกรัมต่อลิตร, 0.067±0.007 มิลลิกรัมต่อลิตร, 0.063±0.008 มิลลิกรัมต่อลิตรตามลาํดบั (ตารางที� 5 

และภาพที� 6) 

ตารางที� 6 ไนไตรท ์แต่ละชุดการตลอดที�ระยะเวลา 0 วนั 30 วนั 60 วนั 90 วนั และ 120 วนั 

พารามิเตอร์ 
ไนเตรท (มิลลิกรัมต่อลิตร) 

0 วนั 30 วนั 60 วนั 90 วนั 120 วนั 
กุง้ฝอยที�เลี�ยงเดี�ยว 0.0016 0.0030±0.0007b 0.0082±0.0027a 0.0022±0.0003b 0.0030±0.0011b 
กุง้ฝอยที�เลี�ยงร่วมกบัปลานิล 0.0016 0.0119.±0.0004a 0.0077.±0.0008a 0.0044.±0.0002a 0.0067.±0.0012a 
กุง้ฝอยที�เลี�ยงร่วมกบัปลาตะเพียน 0.0016 0.0039±0.0012b 0.0038±0.0013a 0.0030±0.0007ab 0.0037±0.0013ab 
กุง้ฝอยที�เลี�ยงร่วมกบัปลาบู่ 0.0016 0.0028±0.0001b 0.0030±0.0003a 0.0023±0.001b 0.0033±0.0006ab 
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  ภาพที� 7 ไนไตรท์ แต่ละชุดการทดลองที�ระยะเวลา 0 วนั 30 วนั 60 วนั 90 วนั และ                       

120 วนั 

 

ไนไตรท์         

 การศึกษาไนไตรท ์แต่ละชุดการที�ระยะเวลา 0 วนั 30 วนั 60 วนั 90 วนั และ 120 วนั พบวา่

ที� 0 วนั ไนไตรท ์แต่ละชุดการทดลองไม่มีความแตกต่างกนัอย่างมีนยัสําคญั (p˂0.05) มีค่าเฉลี�ย 

0.0016 มิลลิกรัมต่อลิตร (ตารางที� 6 และภาพที� 7)      

 ที� 30 วนั ไนไตรท์แต่ละชุดการทดลองมีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสําคญั (p˂0.05) โดย

สามารถแบ่งความแตกต่างของผลผลิตได ้2 กลุ่ม คือกลุ่มที� 1 กุง้ฝอยที�เลี� ยงร่วมกบัปลานิลซึ� งมี

ค่าสูงสุด โดยมีค่า 0.0119.±0.0004 มิลลิกรัมต่อลิตร กลุ่มที� 2 กุง้ฝอยที�เลี� ยงร่วมกบัปลาตะเพียน, กุง้

ฝอยที�เลี�ยงอยา่งเดียว,กุง้ฝอยที�เลี�ยงร่วมกบัปลาบู่ซึ� งมีค่าตํ�าสุด โดยมีค่า 0.0039±0.0012 มิลลิกรัมต่อ

ลิตร, 0.0030±0.0007 มิลลิกรัมต่อลิตร, 0.0028±0.0001 มิลลิกรัมต่อลิตรตามลาํดบั (ตารางที� 6 และ

ภาพที� 7)          

 ที� 60 วนั ไนไตรท ์แต่ละชุดการทดลองไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสําคญั (p˂0.05) มี

ค่าเฉลี�ยอยูร่ะหวา่ง 0.0030-0.0082 มิลลิกรัมต่อลิตร (ตารางที� 6 และภาพที� 7)  
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 ที� 90 วนั ไนไตรท์แต่ละชุดการทดลองมีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสําคญั (p˂0.05) โดย

สามารถแบ่งความแตกต่างของผลผลิตได ้3 กลุ่ม คือกลุ่มที� 1 กุง้ฝอยที�เลี� ยงร่วมกบัปลานิลซึ� งมี

ค่าสูงสุด โดยมีค่า 0.0044.±0.0002 มิลลิกรัมต่อลิตร กลุ่มที� 2 กุง้ฝอยที�เลี�ยงร่วมกบัปลาตะเพียน โดย

มีค่า 0.0030±0.0007 มิลลิกรัมต่อลิตร กลุ่มที� 3 กุง้ฝอยที�เลี� ยงร่วมกบัปลาบู่ กุง้ฝอยที�เลี� ยงอยา่งเดียว

ซึ� งมีค่าตํ�าสุด โดยมีค่า 0.0023±0.001 มิลลิกรัมต่อลิตร, 0.0022±0.0003 มิลลิกรัมต่อลิตร ตามลาํดบั 

(ตารางที� 6 และภาพที� 7)         

 ที� 120 วนั ไนไตรทแ์ต่ละชุดการทดลองมีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสําคญั (p˂0.05) โดย

สามารถแบ่งความแตกต่างของผลผลิตได ้3 กลุ่ม คือกลุ่มที� 1 กุง้ฝอยที�เลี� ยงร่วมกบัปลานิลซึ� งมี

ค่าสูงสุด โดยมีค่า 0.0067.±0.0012 มิลลิกรัมต่อลิตร กลุ่มที� 2 กุง้ฝอยที�เลี� ยงร่วมกบัปลาตะเพียน,         

กุง้ฝอยที�เลี�ยงร่วมกบัปลาบู่ โดยมีค่า 0.0037±0.0013 มิลลิกรัมต่อลิตร, 0.0033±0.0006 มิลลิกรัมต่อ

ลิตร ตามลาํดบั กลุ่มที� 3 กุง้ฝอยที�เลี�ยงอยา่งเดียวซึ� งมีค่าตํ�าสุด โดยมีค่า 0.0030±0.0011 มิลลิกรัมต่อ

ลิตร (ตารางที� 6 และภาพที� 7)  

ตารางที� 7 ไนเตรท แต่ละชุดการตลอดที�ระยะเวลา 0 วนั 30 วนั 60 วนั 90 วนั และ 120 วนั 

พารามิเตอร์ 
ไนเตรท (มิลลิกรัมต่อลิตร) 

0 วนั 30 วนั 60 วนั 90 วนั 120 วนั 
กุง้ฝอยที�เลี�ยงเดี�ยว 0.0004 0.0006±0.0002a 0.0008±0.0004a 0.0023±0.0009a 0.0005±0.0003b 
กุง้ฝอยที�เลี�ยงร่วมกบัปลานิล 0.0004 0.0003.±0.0002b 0.0009.±0.0001a 0.0017.±0.0005a 0.0012.±0.0006a 
กุง้ฝอยที�เลี�ยงร่วมกบัปลาตะเพียน 0.0004 0.0005±0.0002ab 0.0010±0.0001a 0.0023±0.0012a 0.0006±0.0004b 
กุง้ฝอยที�เลี�ยงร่วมกบัปลาบู่ 0.0004 0.0003±0.0001b 0.0009±0.0001a 0.0022±0.001a 0.0005±0.0002b 
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  ภาพที� 8 ไนเตท แต่ละชุดการทดลองที�ระยะเวลา 0 วนั 30 วนั 60 วนั 90 วนั และ                       

120 วนั 

ไนเตรท           

 การศึกษาไนเตรท แต่ละชุดการที�ระยะเวลา 0 วนั 30 วนั 60 วนั 90 วนั และ 120 วนั พบวา่

ที� 0 วนั ไนเตรท แต่ละชุดการทดลองไม่มีความแตกต่างกนัอย่างมีนยัสําคญั (p˂0.05) มีค่าเฉลี�ย 

0.0004 มิลลิกรัมต่อลิตร (ตารางที� 7 และภาพที� 8)      

 ที� 30 วนั ไนเตรทแต่ละชุดการทดลองมีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสําคญั (p˂0.05) โดย

สามารถแบ่งความแตกต่างของผลผลิตได ้3 กลุ่ม คือกลุ่มที� 1 กุง้ฝอยที�เลี� ยงอยา่งเดียวซึ� งมีค่าสูงสุด 

โดยมีค่า 0.0006±0.0002 มิลลิกรัมต่อลิตร กลุ่มที� 2 กุง้ฝอยที�เลี� ยงร่วมกบัปลาตะเพียน โดยมีค่า 

0.0005±0.0002 มิลลิกรัมต่อลิตร กลุ่มที� 3 กุง้ฝอยที�เลี�ยงร่วมกบัปลานิล, กุง้ฝอยที�เลี� ยงร่วมกบัปลาบู่ 

โดยมีค่า 0.0003.±0.0002 มิลลิกรัมต่อลิตรซึ�งมีค่าตํ�าสุด, 0.0003±0.0001 มิลลิกรัมต่อลิตรตามลาํดบั 

(ตารางที� 7 และภาพที� 8)         

 ที� 60 วนั ไนเตรท แต่ละชุดการทดลองไม่มีความแตกต่างกนัอย่างมีนยัสําคญั (p˂0.05) มี

ค่าเฉลี�ยอยูร่ะหวา่ง 0.0008-0.0010 มิลลิกรัมต่อลิตร (ตารางที� 7 และภาพที� 8)  

 พบว่าที� 90 วนั ไนเตรท แต่ละชุดการทดลองไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสําคญั 

(p˂0.05) มีค่าเฉลี�ยอยูร่ะหวา่ง 0.0017-0.0023 มิลลิกรัมต่อลิตร (ตารางที� 7 และภาพที� 8) 
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 ที� 120 วนั ไนเตรทแต่ละชุดการทดลองมีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสําคญั (p˂0.05) โดย

สามารถแบ่งความแตกต่างของผลผลิตได ้2 กลุ่ม คือกลุ่มที� 1 กุ ้งฝอยที�เลี� ยงร่วมกบัปลานิลซึ� งมี

ค่าสูงสุด โดยมีค่า 0.0012.±0.0006 มิลลิกรัมต่อลิตร กลุ่มที� 2 กุง้ฝอยที�เลี� ยงร่วมกบัปลาตะเพียน,กุง้

ฝอยที�เลี�ยงอยา่งเดียว,กุง้ฝอยที�เลี�ยงกบัปลาบู่ซึ� งมีค่าตํ�าสุด โดยมีค่า 0.0006±0.0004 มิลลิกรัมต่อลิตร

, 0.0005±0.0003, มิลลิกรัมต่อลิตร 0.0005±0.0002 มิลลิกรัมต่อลิตรตามลาํดบั 

การทดลองย่อยที� 2:  ศึกษาผลผลิตของกุง้ฝอยที�เลี� ยงร่วมกบัพรรณไมน้ํ�า คือผกับุง้ ผกักระเฉด 

   และจอก 

ตารางที� 8 ผลผลิตของกุง้ฝอยที�เลี�ยงร่วมกบัพรรณไมน้ํ�า คือผกับุง้ ผกักระเฉด และจอกที�เลี�ยงใน              

บ่อซีเมนต ์เป็นเวลา 120 วนั 

พารามิเตอร์ นํ� าหนกักุง้ฝอย 
(กรัม) 

กุง้ฝอยที�เลี�ยงเดี�ยว 35.33±0.88bc 
กุง้ฝอยที�เลี�ยงร่วมกบัผกับุง้ 34.33±0.67c 
กุง้ฝอยที�เลี�ยงร่วมกบัผกักระเฉด 36.17±2.03b 
กุง้ฝอยที�เลี�ยงร่วมกบัจอก 39.67±2.33a 

 

  ภาพที� 9 ผลผลิตของกุง้ฝอยที�เลี�ยงร่วมกบัพรรณไมน้ํ�า คือผกับุง้ ผกักระเฉด และจอกที�

เลี�ยงในบ่อซีเมนต ์เป็นเวลา 120 วนั 
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ผลผลติของกุ้งฝอย        

 การศึกษาผลผลิตของกุ้งฝอยที�เลี� ยงร่วมกบัพรรณไมน้ํ� า คือผกับุง้ ผกักระเฉด และจอก

พบว่าแต่ละชุดการทดลองมีความแตกต่างกนัอย่างมีนัยสําคญั (p˂0.05) โดยสามารถแบ่งความ

แตกต่างของผลผลิตกุง้ฝอยได ้4 กลุ่ม คือกลุ่มที� 1 กุง้ฝอยที�เลี� ยงร่วมกบัจอกซึ� งมีค่าสูงสุด โดยมีค่า 

39.67±2.33 กรัม กลุ่มที� 2 กุ ้งฝอยที�เลี� ยงร่วมกับผกักระเฉดโดยมีค่า 36.17±2.03 กรัม กลุ่มที� 3               

กุง้ฝอยที�เลี�ยงเดี�ยวโดยมีค่า 35.33±0.88 กรัม กลุ่มที� 4 กุง้ฝอยที�เลี� ยงร่วมกบัผกับุง้ซึ� งมีค่าตํ�าสุด โดย

มีค่า 34.33±0.67 กรัม ดงัปรากฏตามตารางที� 2 และภาพที� 3 

ตารางที� 9 อุณหภูมิของนํ� าแต่ละชุดการตลอดที�ระยะเวลา 0 วนั 30 วนั 60 วนั 90 วนั และ               

120 วนั 

พารามิเตอร์ 
อุณหภูมินํ� า (องศาเซลเซียส) 

0 วนั 30 วนั 60 วนั 90 วนั 120 วนั 
กุง้ฝอยที�เลี�ยงเดี�ยว 28.00 27.00±0.00b 25.00±0.00b 23.67±0.33b 18.67±0.33b 
กุง้ฝอยที�เลี�ยงร่วมกบัผกับุง้ 28.00 27.00±0.00b 25.00±0.00b 23.67±0.33b 18.67±0.33b 
กุง้ฝอยที�เลี�ยงร่วมกบัผกักระเฉด 28.00 27.00±0.00b 25.00±0.00b 23.67±0.33b 19.00±0.00a 
กุง้ฝอยที�เลี�ยงร่วมกบัจอก 28.00 27.33±0.33a 25.33±0.33a 24.00±0.00a 18.67±0.33b 
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  ภาพที� 10 อุณหภูมิของนํ� าแต่ละชุดการทดลองที�ระยะเวลา 0 วนั 30 วนั 60 วนั 90 วนั                       

และ 120 วนั 

อุณหภูมิของนํ�า          

 การศึกษาอุณหภูมิของนํ� าแต่ละชุดการที� ระยะเวลา 0  ว ัน 30 ว ัน 60 ว ัน 90 ว ัน                       

และ 120 วนั พบวา่ที� 0 วนั อุณหภูมิของนํ� าของแต่ละชุดการทดลองไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมี

นยัสาํคญั (p˂0.05) มีค่าเฉลี�ย 28.00 องศาเซลเซียส (ตารางที� 9 และภาพที� 10)   

 ที� 30 วนั อุณหภูมิของนํ� าแต่ละชุดการทดลองมีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสําคญั (p˂0.05) 

โดยสามารถแบ่งความแตกต่างของผลผลิตได ้2 กลุ่ม คือกลุ่มที� 1 กุง้ฝอยที�เลี� ยงร่วมกบัปลาบู่ซึ� งมี

ค่าสูงสุด โดยมีค่า 27.33±0.33 องศาเซลเซียส กลุ่มที� 2 กุง้ฝอยที�เลี�ยงเดี�ยว, กุง้ฝอยที�เลี�ยงร่วมกบัปลา

นิล, กุ ้งฝอยที� เลี� ยงร่วมกับปลาตะเพียนซึ� งมีค่าตํ� า สุด โดยมีค่า 27.00±0.00 องศาเซลเซียส 

27.00±0.00  องศาเซลเซียส 27.00±0.00 องศาเซลเซียส ตามลาํดบั (ตารางที� 9 และภาพที� 10) 

 ที� 60 วนั อุณหภูมิของนํ� าแต่ละชุดการทดลองมีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสําคญั (p˂0.05) 

โดยสามารถแบ่งความแตกต่างของผลผลิตได ้2 กลุ่ม คือกลุ่มที� 1 กุง้ฝอยที�เลี� ยงร่วมกบัปลาบู่ซึ� งมี

ค่าสูงสุด โดยมีค่า 24.00±0.00 องศาเซลเซียส กลุ่มที� 2 กุง้ฝอยที�เลี�ยงเดี�ยว, กุง้ฝอยที�เลี�ยงร่วมกบัปลา

นิล, กุ ้งฝอยที� เลี� ยงร่วมกับปลาตะเพียนซึ� งมีค่าตํ� าสุด โดยมีค่า 25.00±0.00 องศาเซลเซียส 

25.00±0.00  องศาเซลเซียส 25.00±0.00 องศาเซลเซียส ตามลาํดบั (ตารางที� 9 และภาพที� 10)  
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 ที� 90 วนั อุณหภูมิของนํ� าแต่ละชุดการทดลองมีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสําคญั (p˂0.05) 

โดยสามารถแบ่งความแตกต่างของผลผลิตได ้2 กลุ่ม คือกลุ่มที� 1 กุง้ฝอยที�เลี� ยงร่วมกบัปลาบู่ซึ� งมี

ค่าสูงสุด โดยมีค่า 24.33±0.00 องศาเซลเซียส กลุ่มที� 2 กุง้ฝอยที�เลี�ยงเดี�ยว, กุง้ฝอยที�เลี�ยงร่วมกบัปลา

นิล, กุ ้งฝอยที� เลี� ยงร่วมกับปลาตะเพียนซึ� งมีค่าตํ� าสุด โดยมีค่า 23.67±0.33 องศาเซลเซียส 

23.67±0.33  องศาเซลเซียส 23.67±0.33 องศาเซลเซียส ตามลาํดบั (ตารางที� 9 และภาพที� 10) 

 ที� 120 วนั อุณหภูมิของนํ�าแต่ละชุดการทดลองมีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสําคญั (p˂0.05) 

โดยสามารถแบ่งความแตกต่างของผลผลิตได ้2 กลุ่ม คือกลุ่มที� 1 กุง้ฝอยที�เลี� ยงร่วมกบัปลาตะเพียน

ซึ� งมีค่าสูงสุด โดยมีค่า 19.00±0.00 องศาเซลเซียส กลุ่มที� 2 กุ ้งฝอยที�เลี� ยงเดี�ยว, กุ ้งฝอยที�เลี� ยง

ร่วมกบัปลานิล, กุ ้งฝอยที�เลี� ยงร่วมกบัปลาบู่ซึ� งมีค่าตํ�าสุด โดยมีค่า 18.67±0.33 องศาเซลเซียส 

18.67±0.33  องศาเซลเซียส 18.67±0.33 องศาเซลเซียส ตามลาํดบั (ตารางที� 9 และภาพที� 10)  

ตารางที� 10 ค่าความเป็นกรดเป็นด่าง (pH) ของนํ� าแต่ละชุดการตลอดที�ระยะเวลา 0 วนั 30 วนั 60 

วนั 90 วนั และ 120 วนั 

พารามิเตอร์ 
ค่าความเป็นกรดเป็นด่าง (pH) 

0 วนั 30 วนั 60 วนั 90 วนั 120 วนั 
กุง้ฝอยที�เลี�ยงเดี�ยว 7.63 7.75±0.06a 7.94±0.02b 8.00±0.06a 7.54±0.01d 
กุง้ฝอยที�เลี�ยงร่วมกบัผกับุง้ 7.63 7.77.±0.08a 7.85±0.08c 7.91±0.05b 7.60±0.10c 
กุง้ฝอยที�เลี�ยงร่วมกบัผกักระเฉด 7.63 7.79±0.08a 8.00±0.06a 7.75±0.04c 7.90±0.03a 
กุง้ฝอยที�เลี�ยงร่วมกบัจอก 7.63 7.73±0.01a 7.85±0.07c 7.71±0.01c 7.84±0.01b 
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  ภาพที� 11ค่าความเป็นกรดเป็นด่าง (pH) ของนํ� าแต่ละชุดการทดลองที�ระยะเวลา 0 วนั 30 

วนั 60 วนั 90 วนั และ 120 วนั 

ค่าความเป็นกรดเป็นด่าง (pH) ของนํ�า       

 การศึกษาค่าความเป็นกรดเป็นด่าง (pH) ของนํ� าของแต่ละชุดการที�ระยะเวลา 0 วนั 30 วนั 

60 วนั 90 วนั และ 120 วนั พบวา่ที� 0 วนั ค่าความเป็นกรดเป็นด่าง (pH) ของนํ� าแต่ละชุดการทดลอง

ไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญั (p˂0.05) มีค่าเฉลี�ย 7.63 (ตารางที� 10 และภาพที� 11) 

 ที� 30 วนั อุณหภูมิของนํ� าแต่ละชุดการทดลองไม่มีความแตกต่างกนัอย่างมีนัยสําคญั 

(p˂0.05) มีค่าเฉลี�ยอยูร่ะหวา่ง 0.0017-0.0023 (ตารางที� 10 และภาพที� 11)   

 ที� 60 วนั ค่าความเป็นกรดเป็นด่าง (pH) แต่ละชุดการทดลองมีความแตกต่างกนัอย่างมี

นยัสําคญั (p˂0.05) โดยสามารถแบ่งความแตกต่างของผลผลิตได ้3 กลุ่ม คือกลุ่มที�1 กุง้ฝอยที�เลี� ยง

ร่วมกับปลาตะเพียนซึ� งมีค่าสูงสุด โดยมีค่า 8.00±0.06 กลุ่มที�  2 กุ ้งฝอยที�เลี� ยงเดี�ยว โดยมีค่า 

7.94±0.02 กลุ่มที� 3 กุง้ฝอยที�เลี�ยงร่วมกบัปลานิล, กุง้ฝอยที�เลี�ยงร่วมกบัปลาบู่ ซึ� งมีค่าตํ�าสุด โดยมีค่า 

7.85±0.08, 7.85±0.07 ตามลาํดบั (ตารางที� 10 และภาพที� 11)     

 ที� 90 วนั ค่าความเป็นกรดเป็นด่าง (pH) แต่ละชุดการทดลองมีความแตกต่างกนัอย่างมี

นยัสําคญั (p˂0.05) โดยสามารถแบ่งความแตกต่างของผลผลิตได ้3 กลุ่ม คือกลุ่มที�1 กุง้ฝอยที�เลี� ยง

เดี�ยว ซึ� งมีค่าสูงสุด โดยมีค่า 8.00±0.06 กลุ่มที� 2 กุง้ฝอยที�เลี� ยงร่วมกบัปลานิล โดยมีค่า 7.91±0.05 
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กลุ่มที� 3 กุง้ฝอยที�เลี� ยงร่วมกบัปลาตะเพียน, กุง้ฝอยที�เลี� ยงร่วมกบัปลาบู่ ซึ� งมีค่าตํ�าสุด โดยมีค่า 

7.75±0.04, 7.71±0.01 ตามลาํดบั (ตารางที� 10 และภาพที� 11)     

 ที� 120 วนั ค่าความเป็นกรดเป็นด่าง (pH) แต่ละชุดการทดลองมีความแตกต่างกนัอย่างมี

นยัสําคญั (p˂0.05) โดยสามารถแบ่งความแตกต่างของผลผลิตได ้4 กลุ่ม คือกลุ่มที�1 กุง้ฝอยที�เลี� ยง

ร่วมกบัปลาตะเพียน ซึ� งมีค่าสูงสุด โดยมีค่า 7.90±0.03 กลุ่มที� 2 กุง้ฝอยที�เลี� ยงร่วมกบัปลาบู่ โดยมี

ค่า 7.84±0.01 กลุ่มที� 3 กุง้ฝอยที�เลี�ยงร่วมกบัปลานิล โดยมีค่า 7.60±0.10 กลุ่มที� 4 กุง้ฝอยที�เลี� ยงเดี�ยว 

ซึ� งมีค่าตํ�าสุด โดยมีค่า 7.54±0.01 (ตารางที� 10 และภาพที� 11)  

ตารางที� 11 ปริมาณออกซิเจนที�ละลายนํ�า (dissolved oxygen, DO) แต่ละชุดการตลอดที�ระยะเวลา 0 

วนั 30 วนั 60 วนั 90 วนั และ 120 วนั 

พารามิเตอร์ 
ปริมาณออกซิเจนที�ละลายนํ�า (มิลลิกรัมต่อลิตร) 

0 วนั 30 วนั 60 วนั 90 วนั 120 วนั 
กุง้ฝอยที�เลี�ยงเดี�ยว 6.12 6.56±0.01b 7.08±0.03b 8.30±0.05a 8.38±0.03a 
กุง้ฝอยที�เลี�ยงร่วมกบัผกับุง้ 6.12 6.55±0.02b 7.54±0.07a 8.29±0.05ab 8.32±0.02b 
กุง้ฝอยที�เลี�ยงร่วมกบัผกักระเฉด 6.12 6.55±0.13b 7.36±0.52ab 8.25±0.02b 8.33±0.05b 
กุง้ฝอยที�เลี�ยงร่วมกบัจอก 6.12 6.59±0.01a 7.09±0.38b 8.27±0.03ab 8.34±0.03b 

 

  ภาพที� 12 ปริมาณออกซิเจนที�ละลายนํ� า แต่ละชุดการทดลองที�ระยะเวลา 0 วนั 30 วนั 60 

วนั 90 วนั และ 120 วนั 
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 การศึกษาปริมาณออกซิเจนที�ละลายนํ�าแต่ละชุดการที�ระยะเวลา 0 วนั 30 วนั 60 วนั 90 วนั 

และ 120 วนั พบวา่ที� 0 วนั ปริมาณออกซิเจนที�ละลายนํ� าแต่ละชุดการทดลองไม่มีความแตกต่างกนั

อยา่งมีนยัสาํคญั (p˂0.05) มีค่าเฉลี�ย 6.12 (ตารางที� 11 และภาพที� 12)    

 ที� 30 วนั ปริมาณออกซิเจนที�ละลายนํ� าแต่ละชุดการทดลองมีความแตกต่างกนัอย่างมี

นยัสาํคญั (p˂0.05) โดยสามารถแบ่งความแตกต่างของผลผลิตได ้2 กลุ่ม คือกลุ่มที� 1 กุง้ฝอยที�เลี� ยง

ร่วมกบัปลาบู่ ซึ� งมีค่าสูงสุด โดยมีค่า 6.59±0.01 มิลลิกรัมต่อลิตร กลุ่มที� 2 กุง้ฝอยที�เลี� ยงเดี�ยว,            

กุง้ฝอยที�เลี� ยงร่วมกบัปลาตะเพียน, กุง้ฝอยที�เลี� ยงร่วมกบัปลานิล ซึ� งมีค่าตํ�าสุด โดยมีค่า 6.56±0.01 

มิลลิกรัมต่อลิตร, 6.55±0.13 มิลลิกรัมต่อลิตร, 6.55±0.02 มิลลิกรัมต่อลิตรตามลาํดบั (ตารางที� 11 

และภาพที� 12)          

 ที� 60 วนั ปริมาณออกซิเจนที�ละลายนํ� าแต่ละชุดการทดลองมีความแตกต่างกนัอย่างมี

นยัสาํคญั (p˂0.05) โดยสามารถแบ่งความแตกต่างของผลผลิตได ้3 กลุ่ม คือกลุ่มที� 1 กุง้ฝอยที�เลี� ยง

ร่วมกบัปลานิล ซึ� งมีค่าสูงสุด โดยมีค่า 7.54±0.07 มิลลิกรัมต่อลิตร กลุ่มที� 2 กุง้ฝอยที�เลี� ยงร่วมกบั

ปลาตะเพียน โดยมีค่า 7.36±0.52 มิลลิกรัมต่อลิตร กลุ่มที� 3 กุง้ฝอยที�เลี� ยงร่วมกบัปลาบู่, กุง้ฝอยที�

เลี� ยงเดี�ยว ซึ� งมีค่าตํ�าสุด โดยมีค่า 7.09±0.38 มิลลิกรัมต่อลิตร, 7.08±0.03 มิลลิกรัมต่อลิตร, 

ตามลาํดบั (ตารางที� 11 และภาพที� 12)       

 ที� 90 วนั ปริมาณออกซิเจนที�ละลายนํ� าแต่ละชุดการทดลองมีความแตกต่างกนัอย่างมี

นยัสาํคญั (p˂0.05) โดยสามารถแบ่งความแตกต่างของผลผลิตได ้3 กลุ่ม คือกลุ่มที� 1 กุง้ฝอยที�เลี� ยง

เดี�ยว ซึ� งมีค่าสูงสุด โดยมีค่า 8.30±0.05 มิลลิกรัมต่อลิตร กลุ่มที� 2 กุง้ฝอยที�เลี� ยงร่วมกบัปลานิล,                

กุง้ฝอยที�เลี� ยงร่วมกบัปลาบู่ โดยมีค่า 8.29±0.05 มิลลิกรัมต่อลิตร, 8.27±0.03 มิลลิกรัมต่อลิตร

ตามลาํดบั กลุ่มที� 3 กุง้ฝอยที�เลี� ยงร่วมกบัปลาตะเพียน ซึ� งมีค่าตํ�าสุด โดยมีค่า 8.25±0.02 มิลลิกรัม

ต่อลิตร (ตารางที� 11 และภาพที� 12)       

 ที� 120 วนั ปริมาณออกซิเจนที�ละลายนํ� าแต่ละชุดการทดลองมีความแตกต่างกนัอย่างมี

นัยสําคัญ (p˂0.05) โดยสามารถแบ่งความแตกต่างของผลผลิตได้ 2 กลุ่ม คือกลุ่มที� 1 กุ ้งฝอย                   

ที�เลี�ยงเดี�ยว ซึ� งมีค่าสูงสุด โดยมีค่า 8.38±0.03 มิลลิกรัมต่อลิตร กลุ่มที� 2 กุง้ฝอยที�เลี�ยงร่วมกบัปลาบู่, 

กุง้ฝอยที�เลี� ยงร่วมกบัปลาตะเพียน, กุง้ฝอยที�เลี� ยงร่วมกบัปลานิล ซึ� งมีค่าตํ�าสุด โดยมีค่า 8.34±0.03 
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มิลลิกรัมต่อลิตร, 8.33±0.05 มิลลิกรัมต่อลิตร, 8.32±0.02 มิลลิกรัมต่อลิตร (ตารางที� 11 และภาพ                

ที� 12) 

ตารางที� 12 แอมโมเนีย แต่ละชุดการตลอดที�ระยะเวลา 0 วนั 30 วนั 60 วนั 90 วนั และ 120 วนั 

พารามิเตอร์ 
แอมโมเนีย (มิลลิกรัมต่อลิตร) 

0 วนั 30 วนั 60 วนั 90 วนั 120 วนั 

กุง้ฝอยที�เลี�ยงเดี�ยว 0.060 0.100±0.030a 0.110±0.017b 0.120±0.012b 0.226±0.003b 

กุง้ฝอยที�เลี�ยงร่วมกบัผกับุง้ 0.060 0.077.±0.007ab 0.107.±0.009b 0.133.±0.003a 0.223±0.009b 

กุง้ฝอยที�เลี�ยงร่วมกบัผกักระเฉด 0.060 0.057±0.009c 0.103±0.020b 0.120±0.012b 0.227±0.018b 

กุง้ฝอยที�เลี�ยงร่วมกบัจอก 0.060 0.063±0.003bc 0.136±0.009a 0.133±0.003a 0.240±0.012a 

 

 

  ภาพที� 13 แอมโมเนียแต่ละชุดการทดลองที�ระยะเวลา 0 วนั 30 วนั 60 วนั 90 วนั และ                       

120 วนั 
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แอมโมเนีย         

 การศึกษาแอมโมเนียแต่ละชุดการที�ระยะเวลา 0 วนั 30 วนั 60 วนั 90 วนั และ 120 วนั 

พบว่าที� 0 วนั แอมโมเนียแต่ละชุดการทดลองไม่มีความแตกต่างกนัอย่างมีนยัสําคญั (p˂0.05) มี

ค่าเฉลี�ย 0.060 มิลลิกรัมต่อลิตร (ตารางที� 12 และภาพที� 13)     

 ที� 30 วนั ปริมาณออกซิเจนที�ละลายนํ� าแต่ละชุดการทดลองมีความแตกต่างกนัอย่างมี

นยัสาํคญั (p˂0.05) โดยสามารถแบ่งความแตกต่างของผลผลิตได ้4 กลุ่ม คือกลุ่มที� 1 กุง้ฝอยที�เลี� ยง

อย่างเดียวซึ� งมีค่าสูงสุด โดยมีค่า 0.100±0.030 มิลลิกรัมต่อลิตร กลุ่มที� 2 กุ ้งฝอยที�เลี� ยงร่วมกับ                 

ปลานิล โดยมีค่า 0.077.±0.007 มิลลิกรัมต่อลิตร.กลุ่มที� 3 กุ ้งฝอยที�เลี� ยงร่วมกบัปลาบู่ โดยมีค่า 

0.063±0.003 มิลลิกรัมต่อลิตร.กลุ่มที� 4 กุง้ฝอยที�เลี� ยงร่วมกบัปลาตะเพียน ซึ� งมีค่าตํ�าสุด โดยมีค่า 

0.057±0.009 มิลลิกรัมต่อลิตร (ตารางที� 12 และภาพที� 13)     

 ที� 60 วนั ปริมาณออกซิเจนที�ละลายนํ� าแต่ละชุดการทดลองมีความแตกต่างกนัอย่างมี

นยัสาํคญั (p˂0.05) โดยสามารถแบ่งความแตกต่างของผลผลิตได ้2 กลุ่ม คือกลุ่มที� 1 กุง้ฝอยที�เลี� ยง

ร่วมกบัปลาบู่ ซึ� งมีค่าสูงสุด โดยมีค่า 0.136±0.009 มิลลิกรัมต่อลิตร กลุ่มที� 2 กุง้ฝอยที�เลี� ยงอยา่ง

เดียว, กุ ้งฝอยที�เลี� ยงร่วมกบัปลานิล, กุง้ฝอยที�เลี� ยงร่วมกบัปลาตะเพียน ซึ� งมีค่าตํ�าสุด โดยมีค่า 

0.110±0.017 มิลลิกรัมต่อลิตร, 0.107.±0.009 มิลลิกรัมต่อลิตร, 0.103±0.020 มิลลิกรัมต่อลิตร

ตามลาํดบั (ตารางที� 12 และภาพที� 13)       

 ที� 90 วนั ปริมาณออกซิเจนที�ละลายนํ� าแต่ละชุดการทดลองมีความแตกต่างกนัอย่างมี

นยัสาํคญั (p˂0.05) โดยสามารถแบ่งความแตกต่างของผลผลิตได ้2 กลุ่ม คือกลุ่มที� 1 กุง้ฝอยที�เลี� ยง

ร่วมกบัปลาบู่, กุง้ฝอยที�เลี� ยงร่วมกบัปลานิล ซึ� งมีค่าสูงสุด โดยมีค่า 0.133±0.003 มิลลิกรัมต่อลิตร, 

0.133±0.003 มิลลิกรัมต่อลิตรตามลาํดบั กลุ่มที� 2 กุง้ฝอยที�เลี� ยงร่วมกบัปลาตะเพียน,กุง้ฝอยที�เลี� ยง

อย่างเดียว ซึ� งมีค่าตํ�าสุด โดยมีค่า 0.120±0.012 มิลลิกรัมต่อลิตร, 0.120±0.012 มิลลิกรัมต่อลิตร

ตามลาํดบั (ตารางที� 12 และภาพที� 13)       

 ที� 120 วนั ปริมาณออกซิเจนที�ละลายนํ� าแต่ละชุดการทดลองมีความแตกต่างกนัอย่างมี

นยัสาํคญั (p˂0.05) โดยสามารถแบ่งความแตกต่างของผลผลิตได ้2 กลุ่ม คือกลุ่มที� 1 กุง้ฝอยที�เลี� ยง

ร่วมกบัปลาบู่ซึ� งมีค่าสูงสุด โดยมีค่า 0.240±0.012 มิลลิกรัมต่อลิตร กลุ่มที� 2 กุง้ฝอยที�เลี� ยงร่วมกบั

ปลาตะเพียน,กุ้งฝอยที� เลี� ยงอย่างเดียว, กุ ้งฝอยที� เลี� ยงร่วมกับปลานิลซึ� งมีค่าตํ� าสุด โดยมีค่า 
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0.227±0.018 มิลลิกรัมต่อลิตร, 0.226±0.003 มิลลิกรัมต่อลิตร, 0.223±0.009 มิลลิกรัมต่อลิตร

ตามลาํดบั (ตารางที� 12 และภาพที� 13)  

ตารางที� 13 ไนไตรท ์แต่ละชุดการตลอดที�ระยะเวลา 0 วนั 30 วนั 60 วนั 90 วนั และ 120 วนั 

พารามิเตอร์ 
ไนเตรท (มิลลิกรัมต่อลิตร) 

0 วนั 30 วนั 60 วนั 90 วนั 120 วนั 

กุง้ฝอยที�เลี�ยงเดี�ยว 0.0013 0.0026±0.0005b 0.0020±0.0012c 0.0019±0.0001b 0.0014±0.0001a 

กุง้ฝอยที�เลี�ยงร่วมกบัผกับุง้ 0.0013 0.0030.±0.0001a 0.0032.±0.0035a 0.0023.±0.0006a 0.0013.±0.0001b 

กุง้ฝอยที�เลี�ยงร่วมกบัผกักระเฉด 0.0013 0.0032±0.0002a 0.0027±0.0032b 0.0022±0.0001a 0.0012±0.0000c 

กุง้ฝอยที�เลี�ยงร่วมกบัจอก 0.0013 0.0030±0.0002a 0.0026±0.0026b 0.0024±0.0003a 0.0013±0.0001b 

 

 

  ภาพที� 14 ไนไตรท์ แต่ละชุดการทดลองที�ระยะเวลา 0 วนั 30 วนั 60 วนั 90 วนั และ                       

120 วนั 
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ไนไตรท์         

 การศึกษาไนไตรท ์แต่ละชุดการที�ระยะเวลา 0 วนั 30 วนั 60 วนั 90 วนั และ 120 วนั พบวา่

ที� 0 วนั ไนไตรท ์แต่ละชุดการทดลองไม่มีความแตกต่างกนัอย่างมีนยัสําคญั (p˂0.05) มีค่าเฉลี�ย 

0.0016 มิลลิกรัมต่อลิตร (ตารางที� 13 และภาพที� 14)     

 ที� 30 วนั ไนไตรท์แต่ละชุดการทดลองมีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสําคญั (p˂0.05) โดย

สามารถแบ่งความแตกต่างของผลผลิตได ้2 กลุ่ม คือกลุ่มที� 1 กุง้ฝอยที�เลี� ยงร่วมกบัปลาตะเพียน, กุง้

ฝอยที�เลี� ยงร่วมกบัปลาบู่, กุ ้งฝอยที�เลี� ยงร่วมกบัปลานิลซึ� งมีค่าสูงสุด โดยมีค่า 0.0032±0.0002 

มิลลิกรัมต่อลิตร, 0.0030±0.0002 มิลลิกรัมต่อลิตร, 0.0030±0.0001 มิลลิกรัมต่อลิตรตามลาํดบั กลุ่ม

ที� 2 กุง้ฝอยที�เลี� ยงอยา่งเดียวซึ� งมีค่าตํ�าสุด โดยมีค่า 0.0026±0.0005 มิลลิกรัมต่อลิตร (ตารางที� 13 

และภาพที� 14)          

 ที� 60 วนั ไนไตรท์แต่ละชุดการทดลองมีความแตกต่างกนัอย่างมีนยัสําคญั (p˂0.05) โดย

สามารถแบ่งความแตกต่างของผลผลิตได้ 3 กลุ่ม คือกลุ่มที� 1 กุ ้งฝอยที�เลี� ยงร่วมกบัปลานิลซึ� งมี

ค่าสูงสุด โดยมีค่า 0.0032.±0.0035 มิลลิกรัมต่อลิตร กลุ่มที� 2 กุง้ฝอยที�เลี� ยงร่วมกบัปลาตะเพียน, กุง้

ฝอยที�เลี� ยงร่วมกบัปลาบู่ โดยมีค่า 0.0027±0.0032 มิลลิกรัมต่อลิตร, 0.0026±0.0026 มิลลิกรัมต่อ

ลิตรตามลาํดบั กลุ่มที� 3 กุง้ฝอยที�เลี� ยงอยา่งเดียวซึ� งมีค่าตํ�าสุด โดยมีค่า 0.0020±0.0012 มิลลิกรัมต่อ

ลิตร (ตารางที� 13 และภาพที� 14)        

 ที� 90 วนั ไนไตรท์แต่ละชุดการทดลองมีความแตกต่างกนัอย่างมีนยัสําคญั (p˂0.05) โดย

สามารถแบ่งความแตกต่างของผลผลิตได ้2 กลุ่ม คือกลุ่มที� 1 กุง้ฝอยที�เลี� ยงร่วมกบัปลาบู่, กุง้ฝอยที�

เลี� ยงร่วมกบัปลานิล, กุง้ฝอยที�เลี� ยงร่วมกบัปลาตะเพียนซึ� งมีค่าสูงสุด โดยมีค่า 0.0024±0.0003 

มิลลิกรัมต่อลิตร, 0.0023.±0.0006 มิลลิกรัมต่อลิตร, 0.0022±0.0001 มิลลิกรัมต่อลิตรตามลาํดบั 

กลุ่มที� 2 กุง้ฝอยที�เลี� ยงอยา่งเดียวซึ� งมีค่าตํ�าสุด โดยมีค่า 0.0019±0.0001 มิลลิกรัมต่อลิตร (ตารางที� 

13 และภาพที� 14)         

 ที� 120 วนั ไนไตรทแ์ต่ละชุดการทดลองมีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสําคญั (p˂0.05) โดย

สามารถแบ่งความแตกต่างของผลผลิตได ้3 กลุ่ม คือกลุ่มที� 1 กุง้ฝอยที�เลี� ยงอยา่งเดียวซึ� งมีค่าสูงสุด 

โดยมีค่า 0.0014±0.0001 มิลลิกรัมต่อลิตร กลุ่มที� 2 กุ ้งฝอยที�เลี� ยงร่วมกบัปลาบู่, กุ ้งฝอยที�เลี� ยง

ร่วมกบัปลานิล โดยมีค่า 0.0013±0.0001 มิลลิกรัมต่อลิตร, 0.0013±0.0001 มิลลิกรัมต่อลิตร
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ตามลาํดบั กลุ่มที� 2 กุง้ฝอยที�เลี� ยงร่วมกบัปลาตะเพียนซึ� งมีค่าตํ�าสุด โดยมีค่า 0.0012±0.0000 

มิลลิกรัมต่อลิตร (ตารางที� 13 และภาพที� 14) 

ตารางที� 14 ไนเตรท แต่ละชุดการตลอดที�ระยะเวลา 0 วนั 30 วนั 60 วนั 90 วนั และ 120 วนั 

พารามิเตอร์ 
ไนเตรท (มิลลิกรัมต่อลิตร) 

0 วนั 30 วนั 60 วนั 90 วนั 120 วนั 

กุง้ฝอยที�เลี�ยงเดี�ยว 0.0003 0.0010±0.0006a 0.0010±0.0004a 0.0025±0.0014a 0.0023±0.0012a 

กุง้ฝอยที�เลี�ยงร่วมกบัผกับุง้ 0.0003 0.0013.±0.0007a 0.0007.±0.0003ab 0.0026.±0.0012a 0.0024.±0.0009a 

กุง้ฝอยที�เลี�ยงร่วมกบัผกักระเฉด 0.0003 0.0012±0.0006a 0.0007±0.0004b 0.0023±0.0009a 0.0023±0.0012a 

กุง้ฝอยที�เลี�ยงร่วมกบัจอก 0.0003 0.0012±0.0001a 0.0009±0.0001ab 0.0024±0.0001a 0.0026±0.0002a 

 

 

  ภาพที� 15 ไนเตท แต่ละชุดการทดลองที�ระยะเวลา 0 วนั 30 วนั 60 วนั 90 วนั และ                       

120 วนั 
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ไนเตรท           

 การศึกษาไนเตรท แต่ละชุดการที�ระยะเวลา 0 วนั 30 วนั 60 วนั 90 วนั และ 120 วนั พบวา่

ที� 0 วนั ไนเตรท แต่ละชุดการทดลองไม่มีความแตกต่างกนัอย่างมีนยัสําคญั (p˂0.05) มีค่าเฉลี�ย 

0.0003 มิลลิกรัมต่อลิตร (ตารางที� 14 และภาพที� 15)     

 ที� 30 วนั ไนเตรท แต่ละชุดการทดลองไม่มีความแตกต่างกนัอย่างมีนยัสําคญั (p˂0.05) มี

ค่าเฉลี�ยอยูร่ะหวา่ง 0.0010-0.0013 มิลลิกรัมต่อลิตร (ตารางที� 7 และภาพที� 8)   

 ที� 60 วนั ไนเตรทแต่ละชุดการทดลองมีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสําคญั (p˂0.05) โดย

สามารถแบ่งความแตกต่างของผลผลิตได ้3 กลุ่ม คือกลุ่มที� 1 กุง้ฝอยที�เลี� ยงอยา่งเดียวซึ� งมีค่าสูงสุด 

โดยมีค่า 0. 0.0010±0.0004 มิลลิกรัมต่อลิตร กลุ่มที� 2 กุง้ฝอยที�เลี� ยงร่วมกบัปลาบู่, กุง้ฝอยที�เลี� ยง

ร่วมกบัปลานิล โดยมีค่า 0.0009±0.0001 มิลลิกรัมต่อลิตร, 0.0007.±0.0003 มิลลิกรัมต่อลิตร

ตามลาํดบั กลุ่มที� 3 กุง้ฝอยที�เลี� ยงร่วมกบัปลาตะเพียนซึ� งมีค่าตํ�าสุด โดยมีค่า 0.0007.±0.0004 

มิลลิกรัมต่อลิตร (ตารางที� 14 และภาพที� 15)      

 ที� 90 วนั ไนเตรท แต่ละชุดการทดลองไม่มีความแตกต่างกนัอย่างมีนยัสําคญั (p˂0.05) มี

ค่าเฉลี�ยอยูร่ะหวา่ง 0.0023-0.0026 มิลลิกรัมต่อลิตร (ตารางที� 7 และภาพที� 8)   

 ที� 120 วนั ไนเตรท แต่ละชุดการทดลองไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสําคญั (p˂0.05) มี

ค่าเฉลี�ยอยูร่ะหวา่ง 0.0023-0.0026 มิลลิกรัมต่อลิตร (ตารางที� 7 และภาพที� 8)  
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วจิารณ์ผลการทดลอง 

การทดลองย่อยที� 1:  ศึกษาผลผลิตของกุง้ฝอยที�เลี� ยงเดี�ยวและร่วมกบัปลานิล   

   ปลาตะเพียนขาว และปลาบู่ 

  จากการศึกษาผลผลิตของกุ้งฝอยที�เลี� ยงเดี�ยวและร่วมกบัปลานิล ปลาตะเพียนขาว และ              

ปลาบู่ พบว่าแต่ละชุดการทดลองมีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสําคญั (p˂0.05) โดยสามารถแบ่ง

ความแตกต่างของผลผลิตกุง้ฝอยได ้4 กลุ่ม คือกลุ่มที� 1 กุง้ฝอยที�เลี� ยงร่วมกบัปลานิลซึ� งมีค่าสูงสุด 

โดยมีค่า 83.33±1.96 กรัม กลุ่มที� 2 กุง้ฝอยที�เลี� ยงร่วมกบัปลาตะเพียนโดยมีค่า 63.67±1.45 กรัม 

กลุ่มที� 3 กุง้ฝอยที�เลี� ยงร่วมกบัปลาบู่โดยมีค่า 50.00±1.04 กรัม กลุ่มที� 4 กุง้ฝอยที�เลี� ยงเดี�ยวซึ� งมีค่า

ตํ�าสุด โดยมีค่า 38.17±1.88 กรัม บญัญติั(2548) กล่าวในรายงานผลงานวจิยัวา่“ องคป์ระกอบชีวภาพ

ในห่วงโซ่อาหารเช่น สัตวห์นา้ดิน แพลงกต์อนพืช และแพลงก์ตอนสัตวมี์ความสัมพนัธ์ต่อการเพิ�ม

นํ�าหนกัและขนาด ความยาวปลานิลที�เลี�ยงในบ่อแบบผสมผสาน     

 คุณภาพของนํ�าที�การเลี�ยงกุง้ฝอยที�เลี�ยงเดี�ยวและร่วมกบัปลานิล ปลาตะเพียนขาว และปลา

บู่โดยมี 6 ชุดการทดลอง การทดลองละ 3 ซํ� า คือกุง้ฝอยที�เลี� ยงอยา่งเดียว กุง้ฝอยที�เลี� ยงร่วมกบัปลา

นิล กุ้งฝอยที�เลี� ยงร่วมกับปลาตะเพียน กุ้งฝอยที�เลี� ยงร่วมกบัปลาบู่ โดยตลอดระยะเวลาในการ

ทดลอง 4 เดือนมีค่าอุณหภูมิอยู่ในช่วง 28.33-29.67 องศาเซลเซียส ซึ� งค่าที�ได้ต ํ�ากว่าในเกณฑ ์              

ค่ามาตรฐานคุณภาพนํ� าของคณะกรรมการสิ�งแวดล้อมแห่งชาติตามมาตรฐานคุณภาพนํ� าผิวดิน 

(กรมควบคุมมลพิษ, 2542) มีค่าความเป็นกรดเป็นด่าง(pH) อยู่ในช่วง 7.49–7.79 มีค่าปริมาณ

ออกซิเจนที�ละลายนํ� าอยูใ่นช่วง 4.03–4.95 มิลลิกรัมต่อลิตร ค่าแอมโมเนียอยูใ่นช่วง 0.037–0.080 

มิลลิกรัมต่อลิตร ค่าไนไตรท์อยู่ในช่วง 0.0016–0.0119 มิลลิกรัมต่อลิตร ค่าไนเตรทอยู่ในช่วง 

0.0003–0.0023 มิลลิกรัมต่อลิตร ซึ� งค่าที�ได้จัดอยู่ในเกณฑ์ค่ามาตรฐานคุณภาพนํ� าของ

คณะกรรมการสิ�งแวดลอ้มแห่งชาติตามมาตรฐานคุณภาพนํ�าผวิดิน (กรมควบคุมมลพิษ, 2542) ส่วน

ใหญ่จดัอยู่ในแหล่งนํ� าประเภท 2 คือ แหล่งนํ� าที�ไดรั้บนํ� าทิ�งจากกิจกรรมบางประเภท เป็นค่าที�

เหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของกุ้งฝอย จากการศึกษาครั� งนี�  ด้านคุณภาพนํ� าทางกายภาพมีค่า

สอดคลอ้งกบัการศึกษาอ่างเก็บนํ�าเขื�อนแม่งดัสมบูรณ์ชล (ธาํรง, 2542 และ พรศิริ, 2544) ซึ� งค่าที�ได้
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จดัอยูใ่นเกณฑ์ของแหล่งนํ� าปกติ (เปี� ยมศกัดิL , 2509) ซึ� งเป็นค่าที�เหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของ

แพลงกต์อนพืชและแพลงกต์อนสัตว ์

 

การทดลองย่อยที� 2:  ศึกษาผลผลิตของกุง้ฝอยที�เลี� ยงร่วมกบัพรรณไมน้ํ�า คือผกับุง้ ผกักระเฉด 

   และจอก 

  การศึกษาผลผลิตของกุ้งฝอยที�เลี� ยงร่วมกบัพรรณไมน้ํ� า คือผกับุง้ ผกักระเฉด และจอก

พบว่าแต่ละชุดการทดลองมีความแตกต่างกนัอย่างมีนัยสําคญั (p˂0.05) โดยสามารถแบ่งความ

แตกต่างของผลผลิตกุง้ฝอยได ้4 กลุ่ม คือกลุ่มที� 1 กุง้ฝอยที�เลี� ยงร่วมกบัจอกซึ� งมีค่าสูงสุด โดยมีค่า 

39.67±2.33 กรัม กลุ่มที� 2 กุ ้งฝอยที�เลี� ยงร่วมกับผกักระเฉดโดยมีค่า 36.17±2.03 กรัม กลุ่มที� 3               

กุ ้งฝอยที�เลี� ยงเดี�ยวโดยมีค่า 35.33±0.88 กรัม กลุ่มที� 4 กุ ้งฝอยที�เลี� ยงร่วมกบัผกับุง้ซึ� งมีค่าตํ�าสุด               

โดยมีค่า 34.33±0.67 กรัม ซึ� งพรรณไมน้ํ� าจะเป็นที�หลบซ่อนของกุง้ฝอย สุชิน (2516) รายงานวา่กุง้

ฝอยมีนิสัยหลบซ่อนตวัเวลาลอกคราบ Fujimura and Okamamoto (1970) กล่าววา่ปัจจยัที�มีผลต่อ

การเจริญเติบโตและอตัราการรอดของลูกกุง้กา้มกรามวยัรุ่น คือปริมาณอาหาร อุณหภูมิของนํ� าและ                

ที�หลบซ่อน เนื�องจากผกับุง้เป็นไมน้ํ� าและไมล้ม้ลุกลาํตน้เป็นไหลกลมเรียวยาวลอยไปตามผิวนํ� า

ปลาย ยอดชูกระดกขึ�นภายในลาํตน้กลวงทาํให้ลอยนํ� าได ้รากวิสามญั (adventitious roots) รากคํ�า

จุน หรือ รากคํ�ายนั (prop roots) มกัแตกจากบริเวณขอ้ของลาํตน้ เห็นไดช้ดัเจน ช่วยในการทรงตวั

ไดเ้ป็นอยา่งดี (สุชาดา, 2542) ผกับุง้จึงเป็นวสัดุยึดเกาะกาํบงัและหลบซ่อนให้แก่ลูกกุง้ฝอยอีกทั�งมี

กลุ่มแพลงก์ตอนสัตวเ์ขา้มาเกาะตามรากของผกับุง้ แพลงก์ตอนสัตวส์ามารถเป็นอาหารของลูกกุง้

ฝอยได ้จึงทาํใหกุ้ง้ฝอยมีอตัรารอดและผลผลิตสูง       

 คุณภาพของนํ� าที�การเลี� ยงกุ้งฝอยที� เลี� ยงเดี�ยวและกุ้งฝอยที� เลี� ยงร่วมกับพรรณไม้นํ� า                     

คือผกับุง้ ผกักระเฉด และจอกโดยมี 6 ชุดการทดลอง การทดลองละ 3 ซํ� า คือกุง้ฝอยที�เลี� ยงอย่าง

เดียว กุง้ฝอยที�เลี� ยงร่วมกบัผกับุง้ กุง้ฝอยที�เลี� ยงร่วมกบัผกักระเฉด กุง้ฝอยที�เลี� ยงร่วมกบัจอก โดย

ตลอดระยะเวลาในการทดลอง 4 เดือนมีค่าอุณหภูมิอยูใ่นช่วง 18.67-28.00 องศาเซลเซียส ซึ� งค่าที�

ไดต้ ํ�ากว่าในเกณฑ์ ค่ามาตรฐานคุณภาพนํ� าของคณะกรรมการสิ�งแวดลอ้มแห่งชาติตามมาตรฐาน
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คุณภาพนํ� าผิวดิน (กรมควบคุมมลพิษ, 2542) มีค่าความเป็นกรดเป็นด่าง(pH) อยูใ่นช่วง 7.75–8.00 

มีค่าปริมาณออกซิเจนที�ละลายนํ� าอยูใ่นช่วง 6.12–8.38 มิลลิกรัมต่อลิตร ค่าแอมโมเนียอยู่ในช่วง 

0.003–0.240 มิลลิกรัมต่อลิตร ค่าไนไตรทอ์ยูใ่นช่วง 0.0012–0.0032 มิลลิกรัมต่อลิตร ค่าไนเตรทอยู่

ในช่วง 0.0003–0.0026 มิลลิกรัมต่อลิตร ซึ� งค่าที�ไดจ้ดัอยู่ในเกณฑ์ค่ามาตรฐานคุณภาพนํ� าของ

คณะกรรมการสิ�งแวดลอ้มแห่งชาติตามมาตรฐานคุณภาพนํ�าผวิดิน (กรมควบคุมมลพิษ, 2542) ส่วน

ใหญ่จดัอยู่ในแหล่งนํ� าประเภท 2 คือ แหล่งนํ� าที�ไดรั้บนํ� าทิ�งจากกิจกรรมบางประเภท เป็นค่าที�

เหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของกุ้งฝอย จากการศึกษาครั� งนี�  ด้านคุณภาพนํ� าทางกายภาพมีค่า

สอดคลอ้งกบัการศึกษาอ่างเก็บนํ�าเขื�อนแม่งดัสมบูรณ์ชล (ธาํรง, 2542 และ พรศิริ, 2544) ซึ� งค่าที�ได้

จดัอยูใ่นเกณฑ์ของแหล่งนํ� าปกติ (เปี� ยมศกัดิL , 2509) ซึ� งเป็นค่าที�เหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของ

แพลงกต์อนพืชและแพลงกต์อนสัตว ์
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สรุปผลการวจัิย 

 
1.  กุง้ฝอยสามารถเลี�ยงร่วมกบัปลาบางชนิดได ้ 
2.  ผลผลิตของกุง้ฝอยที%เลี� ยงร่วมกบัปลานิลมีค่าสูงสุดรองลงมาคือกุ้งฝอยที%เลี� ยงร่วมกบัปลา

ตะเพียนและกุง้ฝอยที%เลี�ยงร่วมกบัปลาบู่และกุง้ฝอยที%เลี�ยงอยา่งเดียว 
3.  ผลผลิตของปลาที%เลี� ยงร่วมกบักุง้ฝอยพบวา่ปลานิลมีผลผลิตสูงสุดรองลงมาคือปลาบู่และปลา

ตะเพียน 
4.  การเลี�ยงกุง้ฝอยร่วมกบัพรรณไมน้ํ�า การเลี� ยงกุง้ฝอยร่วมกบัจอกมีผลผลิตสูงสุดรองลงมาคือการ

เลี�ยงกุง้ฝอยร่วมกบัผกักระเฉดและกุง้ฝอยที%เลี�ยงเดี%ยวและการเลี�ยงกุง้ฝอยร่วมกบัผกับุง้ 
5.  การเลี� ยงกุง้ฝอยร่วมกบัปลานิลและการเลี� ยงกุ้งฝอยร่วมกบัจอกมีค่าคุม้ทุนทางเศรษฐศาสตร์

สูงสุด 
 
 

 




