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  คํานํา 

 

ความเป็นมาและความสําคัญของปัญหา 

ปัจจุบนักลุ่มปลาหนังลูกผสมเนื�อขาวได้รับความนิยมจากผูบ้ริโภคเป็นอย่างมากเนื"องจากเป็น
อาหารสุขภาพ มีคุณค่าทางโภชนาการสูง เป็นแหล่งของโปรตีน วิตามิน แร่ธาตุ และกรดไขมนัที"ดีเช่น 
ไขมันกลุ่มโอเมก้า 3  โดยเฉพาะ กรดไขมันชนิด DHA (docosahexaenoic acid) และ EPA 
(eicosapentaenoic acid) ที"มีความสาํคญัต่อการพฒันาของสมอง และช่วยป้องกนัการเกิดโรคหลอดเลือดและ
หั ว ใ จ  พ บ ว่ า  ต ล า ด มี ค ว า ม ต้ อ ง ก า ร ป ล า ห นั ง ก ลุ่ ม นี� ป ร ะ ม า ณ  3 . 5  - 4  พั น ตั น / ปี 
(www.nicaonline.com/webboard/index.php) ส่วนในตลาดต่างประเทศเช่น กลุ่มประเทศแถบยุโรป อเมริกา 
มาเลเซีย สิงคโปร์ พบวา่ มีความตอ้งการปลาเนื�อขาวและปลาสวายเนื�อขาวประมาณ 5 แสน- 1 ลา้นตนั/ปี  
(www.thefishsite.com/articles/963/recent-trends-in-aquaculture-production-in-asia-and-europe) โดยมี
มูลค่าหลายแสนล้านบาทในรูปปลาแล่เนื�อ (fillet) อย่างไรก็ตามในปัจจุบนัยงัไม่สามารถผลิตปลาหนัง
ลูกผสมเนื�อขาวไดเ้พียงพอต่อความตอ้งการที"เพิ"มมากขึ�น  
 ปลาลูกผสมระหวา่งพ่อปลาบึกกบัแม่ปลาสวาย และปลาบึกสยาม (พ่อแม่เป็นลูกผสมระหวา่งพ่อ
ปลาบึกกบัแม่ปลาสวาย) เป็นปลากลุ่มปลาหนงัเนื�อขาวที"ปัจจุบนันี�กาํลงัเป็นที"นิยมของผูบ้ริโภค เนื"องจาก
เป็นอาหารสุขภาพ มีคุณค่าทางโภชนาการ การเจริญเติบโตและตา้นทานโรคดี สามารถเลี�ยงไดท้ั�งในบ่อดิน
และกระชัง (เกรียงศกัดิZ  เม่งอาํพนั และคณะ, 2555) โดยจากการที"คณะผูว้ิจยัได้ดาํเนินการวิจยัมาอย่าง
ต่อเนื"อง เริ"มจากการรวบรวมปลาบึกจากลุ่มแม่นํ� าโขงและเลี� ยงเป็นพ่อแม่พนัธ์ุมาตั�งแต่ปี พ.ศ. 2534 และ
สามารถเพาะผสมเทียมเพื"อผลิตปลาบึกรุ่นแรก (F1) ไดใ้นปี พ.ศ. 2545 จากนั�นเลี� ยงปลาบึกรุ่น F1 ในบ่อดิน
จนกระทั"งมีความสามารถในการปรับตวัดีและสามารถเจริญพนัธ์ุเป็นพ่อแม่พนัธ์ุไดใ้นบ่อดินอายุ 10 ปี โดย
สามารถเพาะและผสมพนัธ์ุปลาบึกเพื"อผลิตปลาบึกรุ่นที" 2 ไดเ้มื"อปี พ.ศ. 2550 ซึ" งพ่อพนัธ์ุปลาบึกจากรุ่น F2 
นี� เองสามารถเจริญพนัธ์ุในบ่อดินภายในระยะเวลา 5 ปี และใชเ้ป็นพอ่พนัธ์ุผสมกบัแม่ปลาสวายอายุ 3 ปีเพื"อ
ผลิตปลาลูกผสมได ้และลูกผสมรุ่นที" 1 ยงัสามารถเจริญพนัธ์ุจนเป็นพอ่แม่พนัธ์ุเพื"อผลิตปลาบึกสยามได ้ซึ" ง
ปลาลูกผสมบึกสยามนี� มีเนื�อที"มีคุณภาพดี สีเนื�อขาวอมชมพู อีกทั�งยงัลูกปลายงัสามารถเจริญเติบโตและ
ตา้นทานโรคดี เลี�ยงไดท้ั�งในบ่อดิน และกระชงั/คอก  
          ในปัจจุบนัความปลอดภยัดา้นอาหารเพื"อคุม้ครองผูบ้ริโภคดา้นสุขภาพกาํลงัเป็นที"นิยม ตลอดจน
เกษตรอินทรีย ์ ซึ" งเป็นระบบการผลิตที"ไม่มีการใชปุ๋้ยเคมีและสารเคมีในการป้องกนักาํจดัศตัรูพืช และเป็น
ระบบการผลิตที"ปฏิบติัตามเงื"อนไขในมาตรฐาน มกท. มาตรฐานเกษตรอินทรีย ์ ตามแนวทางมาตรฐาน
เกษตรอินทรียข์ั�นพื�นฐานของสหพนัธ์เกษตรอินทรียน์านาชาติ (International Federation of Organic 
Agriculture Movements หรือ IFOAM) โดยการรับรองของสมชัชาสมาชิก มกท. มาตั�งแต่ พ.ศ. 2542 และ
ต่อมามีการแกไ้ขปรับปรุงอีกหลายครั� ง ปัจจุบนั มกท. มีมาตรฐานครอบคลุมในเรื"องการผลิตพืชอินทรีย ์การ
ปฏิบติัหลงัการเก็บเกี"ยวและการแปรรูปผลิตภณัฑอิ์นทรียก์ารเก็บผลิตผลจากธรรมชาติ การผลิตปัจจยัการ 
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ผลิตเพื"อการคา้ การเพาะเลี�ยงสัตวน์ํ�าอินทรีย ์ และรายการอาหารอินทรีย ์ ประกอบกบัมหาวทิยาลยัแม่โจที้"
เป็นมหาวทิยาลยัชั�นนาํทางดา้นเกษตร/ประมงมาอยา่งชา้นาน อีกทั�งยงัมีนโยบายในการพฒันามหาวทิยาลยั
สู่การเป็น Organic, Green and Eco University ดงันั�นคณะผูว้จิยัจึงมีความสนใจอยา่งยิ"งในการทาํวจิยั
เกี"ยวกบัแนวทางการเลี�ยงปลาบึกสยามลูกผสมอินทรีย ์ เพื"อจะหาแนวทางการเพาะเลี�ยงสัตวน์ํ�าอินทรียใ์น
ขั�นตน้ ประกอบกบัการผลิตอาหารสัตวน์ํ�าปลอดภยั โดยการไม่ใชปุ๋้ยเคมี สารเคมีในระบบการเพาะเลี�ยง
ต่อไป 
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วตัถุประสงค์  

1. ศึกษาผลการเจริญเติบโตของปลาหนงัลูกผสมที"เลี�ยงดว้ยอาหาร 3 ชนิดในระบบการเลี�ยงอินทรีย ์
2. ศึกษาหาแนวทางการเลี�ยงปลาบึกสยามลูกผสมระบบอินทรีย ์

 

ประโยชน์ที�คาดว่าจะได้รับ 

1. องคค์วามรู้จากงานวจิยัสามารถใชเ้ป็นแนวทางในการผลิตปลาบึกลูกผสมอินทรียไ์ด ้
   2.   เป็นการสร้างโอกาส อาชีพ เพิ"มรายไดใ้หแ้ก่กลุ่มเกษตรกรผูเ้ลี�ยงปลาบึกลูกผสมโดยตรง และ

ส่งผลทางออ้ม ในการช่วยให้กลุ่มเกษตรกรผูเ้ลี�ยงปลาหนงัเป็นทางเลือกอาชีพที"มั"นคงต่อไป 
3.  กระตุน้ใหผู้บ้ริโภคชาวไทยหนัมาบริโภคปลาหนงัลูกผสมจากระบบการผลิตสัตวน์ํ�าอินทรีย ์ซึ" ง
จะเป็นผลดีทั�งในดา้น  การลดค่าใชจ่้ายในการดูแลสุขภาพของประชาชน และทาํใหป้ระชาชนมี
คุณภาพชีวติที"ดีขึ�น 

  4.  สามารถสร้างและส่งเสริมนกัวจิยัหนา้ใหม่อยา่งนอ้ย 1 คน 
  5.  สามารถนาํความรู้พื�นฐานที"ไดม้าทาํการศึกษาการผลิตปลาบึกลูกผสมระบบอินทรียต่์อไป 
  6.  ไดผ้ลงานวจิยัตีพิมพใ์นวารสารระดบัชาติหรือนานาชาติอยา่งนอ้ย 1 เรื"อง 
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การตรวจเอกสาร 

การเพาะเลี(ยงสัตว์นํ(าอนิทรีย์ 
การเพาะเลี�ยงสัตวน์ํ� าอินทรียเ์ป็นระบบการผลิตสัตวน์ํ� าที"ไม่มีการใชปุ๋้ยเคมี ยาและสารเคมี หรือสิ"ง

ตอ้งหา้มในการป้องกนักาํจดัศตัรู และเป็นระบบการผลิตที"ปฏิบติัตามเงื"อนไขในมาตรฐาน มกท. มาตรฐาน
เกษตรอินทรีย์ตามแนวทางมาตรฐานเกษตรอินทรีย์ขั�นพื�นฐานของสหพนัธ์เกษตรอินทรีย์นานาชาติ 
(IFOAM, International Federation of Organic Agriculture Movements) ซึ" งมาตรฐานการเพาะเลี�ยงสัตวน์ํ� า
อินทรียค์รอบคลุมสัตวน์ํ� าชนิดต่างๆ ทั�งในนํ� าจืด นํ� ากร่อย และนํ� าเค็ม และทั�งที"เป็นสัตวกิ์นพืช สัตวกิ์นเนื�อ 
และสัตวที์"กินทั�งพืช และเนื�อ การเพาะเลี�ยงสัตวน์ํ� าอินทรียส์ามารถทาํไดท้ั�งในระบบเปิด หรือในแหล่งนํ� าที"
มีนํ� าไหลเวียนตามธรรมชาติเช่น การเลี�ยงในกระชงัเป็นตน้ และในระบบปิด เช่น บ่อดิน บ่อปูน เป็นตน้ 
มาตรฐานนี� ไม่รวมถึงการจบัสัตวน์ํ� าจากแหล่งนํ� าธรรมชาติ และสัตวน์ํ� าที"ว่ายอย่างอิสระอยู่ในแหล่งนํ� า
ธรรมชาติ ที"ไม่สามารถตรวจสอบตามหลกัการผลิตแบบอินทรียไ์ดโ้ดยหลกัการคือการปรับเปลี"ยนระบบ
การบริหารจดัการฟาร์มเขา้สู่ระบบเกษตรอินทรียเ์ป็นการเพาะเลี�ยงสัตวน์ํ� าอยา่งย ั"งยืนและมีมาตรการในการ
อนุรักษแ์ละฟื� นฟูสิ"งแวดลอ้ม(สาํนกังานมาตรฐานเกษตรอินทรีย,์ 2555) 

โดยกลุ่มวจิยัและพฒันาการถ่ายทอดเทคโนโลยกีารประมง สาํนกัพฒันาและถ่ายทอดเทคโนโลยี
การประมง กรมประมง (2550)ไดก้ล่าววา่ หลกัการเกษตรอินทรีย ์(Principles of organic agriculture) ที"มี
การนาํมาอา้งอิงกนัอยา่งกวา้งขวาง คือ หลกัการของสหพนัธ์เกษตรอินทรียน์านาชาติ (IFOAM) 
ประกอบดว้ยหลกัการยอ่ย 4 ประการ คือ 
             1. หลกัการดา้นสุขภาพ (Principle of health) เกษตรอินทรียต์อ้งเพิ"มพนูสุขภาพทั�งของดิน พืช สัตว ์
คน และของโลก 
             2. หลกัการดา้นนิเวศวทิยา (Principle of ecology) เกษตรอินทรียต์อ้งอยูบ่นพื�นฐานระบบนิเวศที"
หมุนเวยีนเป็นวฏัจกัรไม่หยดุนิ"ง 
             3. หลกัการดา้นความเป็นธรรม (Principle of fairness) เกษตรอินทรียต์อ้งตั�งอยูบ่นความเป็นธรรม มี
การแบ่งปันใชป้ระโยชน์จากสิ"งแวดลอ้มซึ"งเป็นของส่วนรวม ใหค้นและสัตวไ์ดรั้บโอกาสในชีวติ 
             4. หลกัการดา้นความดูแลเอาใจใส่ (Principle of care) เกษตรอินทรียต์อ้งมีการจดัการอยา่ง
ระมดัระวงั รับผดิชอบในการป้องกนัสุขภาพและความเป็นอยูข่องชนรุ่นปัจจุบนัและอนาคต รวมทั�งจดัการ
ป้องกนัสิ"งแวดลอ้มล่วงหนา้ 
              จากหลกัการขา้งตน้ไดน้าํมาใชเ้ป็นกรอบในการส่งเสริมและพฒันาเกษตรอินทรีย ์รวมทั�งการจดัทาํ
ขอ้กาํหนดของมาตรฐานเพื"อการตรวจสอบและรับรอง ขอ้กาํหนดที"สาํคญั คือ 
             1. หา้มใชย้าปฏิชีวนะ 
             2. อนุญาตใหใ้ชส้ารบางชนิดในการผลิตและการแปรรูป 
             3. ใชร้ะบบจดัการผลิตแบบองคร์วม (holistic) 
             4. หา้มใชปุ๋้ยเคมี 
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             5. หา้มใชฮ้อร์โมนสังเคราะห์ 
             6. หา้มใชสิ้"งดดัแปรพนัธุกรรม (GMOs) 
             7. มีสวสัดิภาพสาํหรับสัตว ์
             8. มีการจดบนัทึกขอ้มูลเพื"อตรวจสอบยอ้นกลบั 

นโยบายกรมประมงดา้นการเพาะเลี�ยงสัตวน์ํ�าอินทรีย ์ จะใชก้ารตลาดนาํการผลิต เนน้สัตวน์ํ�า 3 
ชนิด คือ กุง้กุลาดาํ กุง้แวนนาไม (กุง้ขาว) และปลาสลิด ปัจจุบนั กรมประมงกาํลงัดาํเนินการจดัตั�ง "ศูนย์
พฒันาระบบและรับรองมาตรฐานสัตวน์ํ�าอินทรีย ์(ศรอ.) "    โดยกุง้ทะเลอินทรียใ์นประเทศเอกวาดอร์ไดรั้บ
การรับรองจาก Naturland (นา-ทวั-ลนั) หน่วยรับรองจากประเทศเยอรมนีเป็นแห่งแรกเมื"อเดือนพฤษภาคม 
พ.ศ. 2543 สาํหรับในประเทศไทย กรมส่งเสริมการส่งออก ไดส้นบัสนุนการผลิตกุง้ทะเลอินทรีย ์ ร่วมกบั
กรมประมง และภาคเอกชนคือบริษทั ทอ็ปออร์กานิกโปรดกัส์แอนดซ์พัพลายส์ จาํกดั ตั�งแต่ พ.ศ. 2545 ได้
ผลผลิตกุง้กุลาดาํรุ่นแรกเพียง 2 ตนั ไม่สามารถส่งออกไดเ้นื"องจากสินคา้ไม่เตม็ตูค้อนเทนเนอร์ จึงขายกุง้แช่
แขง็ในประเทศแทน ต่อมาในปี พ.ศ. 2547 บริษทัฯ ผลิตกุง้ได ้33.5 ตนั เป็นกุง้กุลาดาํ 7.7 ตนั กุง้ขาวแวนนา
ไม 25.8 ตนั ปัญหาดา้นการผลิตคือไดกุ้ง้ที"มีขนาดเล็กกวา่ 50 ตวั/กิโลกรัม ขนาดกุง้ที"ตลาดตอ้งการคือ กุง้
กุลาดาํขนาดตั�งแต่ 50 ตวั/กิโลกรัม กุง้ขาวขนาดตั�งแต่ 70 ตวั/กิโลกรัม 
                ปัจจุบนั บริษทั STC จาํกดั หยดุกิจการดา้นกุง้อินทรียช์ั"วคราว จึงมีผูป้ระกอบการผลิตกุง้อินทรีย์
เพียงรายเดียว คือ บริษทั เจริญโภคภณัฑอ์าหาร จาํกดั (มหาชน) หรือ CPF ฟาร์มตั�งอยูที่" จ.จนัทบุรี ไดรั้บ
การรับรองจาก Bioagricert หน่วยรับรองประเทศอิตาลี แต่ผลผลิตจากการเลี�ยงยงัตํ"ามาก และสภาพดินไม่ดี 
ฟาร์มที"มีศกัยภาพที"จะไดรั้บการรับรองอีกแห่งคือ สุรีรัตน์ฟาร์ม จ.จนัทบุรี  

ปลาบึกสยามลูกผสมแม่โจ้ 
ปลาบึกสยามลูกผสมแม่โจเ้ป็นปลาที"เกิดจากพ่อแม่เป็นลูกผสมหวา่งพ่อปลาบึกรุ่นที"2 กบัแม่ปลา

สวายดงัเช่น จากการศึกษาของเกรียงศกัดิZ และจารุวรรณ (2554) ซึ" งประสบผลสําเร็จในการผลิตปลาลูกผสม
รุ่นที" 1 โดยพบว่าปลาชนิดนี� มีการเจริญเติบโตดีเขา้สู่วยัเจริญพนัธ์ุได้ภายใน 3 ปีโดยให้นํ� าเชื�อและไข่ใน
ปริมาณมากมีอตัราการผสมติดสูงไดเ้ป็นปลาหนงัลูกผสมรุ่นที" 2 ที"เรียกว่า ปลาบึกสยามซึ" งถือว่าเป็นปลา
เศรษฐกิจตวัใหม่ของวงการเพาะเลี� ยงสัตวน์ํ� า ลกัษณะภายนอกของปลาบึกลูกผสมเกิดจากการผสมจาก
นํ�าเชื�อของปลาบึกกบัไข่ปลาสวายมีลกัษณะภายนอกคลา้ยกบัปลาสวาย และปลาบึก ขอ้แตกต่างของปลาบึก
ลูกผสม ปลาบึกและปลาสวายเมื"ออายุ 1-2 ปี ปลาขนาด 1-2 กิโลกรัม สังเกตไดจ้าก ปลาบึกแทจ้ะไม่มีฟัน
บนและฟันล่าง ปลาบึกลูกผสมจะมีฟันด้านล่างเล็กน้อย ขณะที"ปลาสวายจะมีฟันทั�งดา้นบนและดา้นล่าง
ปลาลูกผสมนี� มีขนาดโตกวา่ปลาสวายแต่เล็กกวา่ปลาบึก  

การอนุบาลลูกปลาบึกสยาม 

หลงัจากผสมเทียมประมาณ 10 ชั"วโมง ในบ่อซีเมนต ์ อตัราการผสมสังเกตไดจ้ากระยะจุดตา อตัรา
การฟักเป็นตวัหลงัผสม 30 ชั"วโมง และอตัราการรอดเมื"อลูกปลาอาย ุ 10 วนั โดยอนุบาลลูกปลาประมาณ 



 

10,000 ตวั ในบ่อซีเมนตข์นาด 4 
ร่วมกบัไรแดงในวนัที" 4-6 วนัละ 4 
ยา้ยลูกปลาไปอนุบาลในบ่อดินขนาด 
20วนั ในอตัรา 500 กรัม/วนัๆ ละ 3 
30 วนั จะไดลู้กปลาขนาดประมาณ 
กระชงัได ้ขั�นตอนการอนุบาล ตามที"แสดงในภาพที" 

 
 

อาหารและการจัดการอาหาร

อาหารสาํหรับเลี�ยงปลาหนงัลูกผสมเป็นอาหารชนิดลอย โดยมีโปรตีน 
ตอ้งการอาหารโปรตีนประมาณ 30
อตัรา 2-5 % ต่อนํ�าหนกัตวัต่อวนั โดยขอ้ดีของปลาลูกผสมเนื�อขาวพบวา่สามารถกินอาหารธรรมชาติที"มีอยู่
ในบ่อ เช่น ไรนํ�า ตะไคร้นํ�า ตวัอ่อนของแมลงและสัตวเ์ล็กๆ ที"อยู่

4 ตารางเมตร ให้อาหารลูกปลาดว้ยไข่แดงในวนัที" 
4 ครั� ง ในอตัรา 150 กรัม/วนั ส่วนวนัที" 6-10 ใหไ้รแดงอยา่งเดียว จากนั�น

ยา้ยลูกปลาไปอนุบาลในบ่อดินขนาด 100 ตารางเมตร ปล่อย 100 ตวั/ตารางเมตร โดยใหป้ลาป่น รํา จนอาย ุ
3 ครั� ง แลว้ใหอ้าหารลูกกบ อตัรา 20 % ของ นน.ปลาวนัละ 

วนั จะไดลู้กปลาขนาดประมาณ 5-10 กรัม ยาวประมาณ 3 นิ�ว ซึ" งสามารถนาํไปเลี�ยงต่อในบ่อดินหรือ
กระชงัได ้ขั�นตอนการอนุบาล ตามที"แสดงในภาพที" 2 

 

ภาพที� 1 ที"มาของปลาบึกสยามลูกผสมแม่โจ ้  
(ที"มา: เกรียงศกัดิZ  เม่งอาํพนัและคณะ, 2556) 

 

อาหารและการจัดการอาหารปลาบึกสยามลูกผสมแม่โจ้ 

อาหารสาํหรับเลี�ยงปลาหนงัลูกผสมเป็นอาหารชนิดลอย โดยมีโปรตีน 25-40
30-40 % ส่วนในปลาเต็มวยั ตอ้งการอาหารโปรตีนประมาณ 

ต่อนํ�าหนกัตวัต่อวนั โดยขอ้ดีของปลาลูกผสมเนื�อขาวพบวา่สามารถกินอาหารธรรมชาติที"มีอยู่
ในบ่อ เช่น ไรนํ�า ตะไคร้นํ�า ตวัอ่อนของแมลงและสัตวเ์ล็กๆ ที"อยูที่"บ่อ ตลอดจนสาหร่ายและแหนไดด้ว้ย

8 

ห้อาหารลูกปลาดว้ยไข่แดงในวนัที" 2-3 จากนั�นใหไ้ข่แดง
ใหไ้รแดงอยา่งเดียว จากนั�น

ตารางเมตร โดยใหป้ลาป่น รํา จนอาย ุ
ปลาวนัละ 3 ครั� งจนครบ 

นิ�ว ซึ" งสามารถนาํไปเลี�ยงต่อในบ่อดินหรือ

 

40 % (ลูกปลาวยัอ่อน
ส่วนในปลาเต็มวยั ตอ้งการอาหารโปรตีนประมาณ 25-35 %) ใน

ต่อนํ�าหนกัตวัต่อวนั โดยขอ้ดีของปลาลูกผสมเนื�อขาวพบวา่สามารถกินอาหารธรรมชาติที"มีอยู่
ที"บ่อ ตลอดจนสาหร่ายและแหนไดด้ว้ย
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เช่นกนั  โดยตามธรรมชาติแลว้เมื"อปลายงัเล็กจะกินพวกสัตวน์ํ�าขนาดเล็ก ตั�งแต่ไข่แดง โรติเฟอร์ ไรแดง 
ปลาป่นผสมรํา อาหารลูกกบ ลูกปลาดุก จนถึงขนาด  200 กรัม ใชเ้วลาประมาณ 3 เดือน และอาหารปลาดุก
ไปตามลาํดบัของอายแุละขนาดของปลา การลดตน้ทุนค่าอาหารสามารถทาํอาหารธรรมชาติขึ�นเอง หรือการ
ทาํอาหารเอง ซึ" งควรจะควบคุมใหอ้ตัราการเปลี"ยนอาหารเป็นเนื�อไม่เกิน 1.5 (เกรียงศกัดิZ  เม่งอาํพนัและคณะ, 
2555) ส่วนอาหารสมทบที"หาไดจ้ากธรรมชาติ อนัไดแ้ก่ หญา้เนเปียร์ หรืออาหารธรรมชาติที"เกิดขึ�นในบ่อ ก็
เป็นแนวทางหนึ"งในการลดตน้ทุนค่าอาหาร อีกทั�งยงัเป็นแนวทางหนึ"งในการเลี�ยงปลาลูกผสมในระบบการ
เพาะเลี�ยงสัตวน์ํ�าอินทรียไ์ดอี้กวธีิหนึ"ง  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที� 2 ขั�นตอนการอนุบาลลูกปลาบึกสยามลูกผสมใหไ้ดข้นาด 2-3 นิ�ว 

(ที"มา: เกรียงศกัดิZ  เม่งอาํพนัและคณะ, 2556) 
 

หญ้าเนเปียร์ 
หญา้เนเปียร์ เป็นหญา้เขตร้อนที"มีอายหุลายปี มีทรงเป็นกอตั�งตรงคลา้ยออ้ย ขยายพนัธ์ุดว้ยท่อน

พนัธ์ุ หญา้เนเปียร์มีหลายสายพนัธ์ุ คือ หญา้เนเปียร์ธรรมดา (Pennisetum purpureum) หญา้เนเปียร์แคระ  
(P. purpureum cv. Mott) หญา้เนเปียร์ลูกผสม (P. purpureum x P. americanum)  ซึ" งมีสองสายพนัธ์ุคือ      
เนเปียร์ยกัษ ์ (King grass) และ บาน่า (Bana grass) โดยทั�งหญา้เนเปียร์ธรรมดา และ หญา้เนเปียร์ลูกผสม 

อนุบาลลูกปลาอายุ 1-10วัน 

ในบ�อซีเมนต�ขนาด 4 ตร.ม. 

อนุบาลลูกปลาอายุ 10-30วัน 

ในบ�อดินขนาด 100 ตร.ม. 

ลูกปลาอายุ 30วัน 

ท่ีพร#อมปล�อยลงบ�อดินหรือกระชัง 
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เมื"อเติบโตเตม็ที" สูงประมาณ 3-4 เมตร ส่วนหญา้เนเปียร์แคระจะมีการแตกกอดี มีส่วนของใบมากกวา่ตน้
และออกดอกก่อนสายพนัธ์ุอื"น ๆ เมื"อเจริญเติบโตเตม็ที"สูง 1-2 เมตร (กองปศุสัตวส์ัมพนัธ์ กรมปศุ-สัตว,์ 
2545) อีกทั�งยงัมีหญา้เนเปียร์ลูกผสมสายพนัธ์ปากช่อง1 ซึ" งเป็นการ ผสมขา้มพนัธ์ุระหวา่งหญา้เนเปียร์ยกัษ์
และหญา้ไข่มุก เป็นพืชอาหารสัตวที์"มีศกัยภาพสูงทั�งในแง่การใหผ้ลผลิต และมีคุณค่าทางอาหารสัตวดี์
ตามที"สัตวต์อ้งการ เหมาะสาํหรับใชเ้ลี�ยงสัตว ์   โดยเฉพาะ สัตวเ์คี�ยวเอื�อง เช่น โคนม โคเนื�อ กระบือ แพะ 
และแกะ ปัจจุบนักรมปศุสัตวไ์ดส้นบัสนุนส่งเสริมใหเ้กษตรกรปลูกกนัอยา่งแพร่หลายทั"วประเทศไทย 
หญา้เนเปียร์สายพนัธ์ุนี� มีอายุหลายปีโตเตม็ที"สูงประมาณ 4 เมตร มีระบบรากที"แขง็แรง แผก่ระจายอยูใ่นดิน 
ดูดซึมนํ�าและปุ๋ยไดดี้ ลกัษณะลาํตน้และทรงตน้ตั�งตรง (ไกรลาศ  เขียวทอง และคณะ, 2556)  

 
 

 
 

ภาพที� 3 ลกัษณะทั"วไปของหญา้เนเปียร์สายพนัธ์ุปากช่อง 1 
(ที"มา: ไกรลาศ  เขียวทอง และคณะ, 2556) 

 
ปัจจุบนัหญา้เนเปียร์เป็นที"รู้จกัในฐานะอาหารสัตวแ์ละส่วนประกอบของปุ๋ยหมกั และหญา้เนเปียร์

นี� เป็นที"รู้จกักนัดีในกลุ่มเกษตรกรผูเ้ลี�ยงววัและกระบือหรือสัตวใ์หญ่เพราะหญา้เนเปียร์มีความหวานสูง เมื"อ
เทียบกบัหญา้ทั"วๆไป มีธาตุอาหารเหมาะสมสําหรับเลี� ยงสัตว ์(อดิศกัดิZ  พูลน้อย, ม.ป.ป.) โดยสายพนัธ์ุ
หญา้เนเปียร์ที"ปรับปรุงแล้วและกาํลงัได้รับความนิยมคือหญา้เนเปียร์ปากช่อง1ซึ" งการเก็บเกี"ยวผลผลิต 
สามารถทาํไดทุ้กๆ 60 วนั ใหผ้ลผลิตนํ�าหนกัสดประมาณ 12-15 ตนัต่อไร่ทั�งนี�ทั�งนั�นขึ�นอยูก่บัความสมบูรณ์
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ของดินและการให้นํ� า ส่วนผลผลิตนํ� าหนกัแห้งจะไดป้ระมาณ 2-2.5 ตนัต่อไร่ สารอาหารที"ไดจ้ากหญา้เน
เปียร์นั�นนบัวา่น่าสนใจเพราะมีโปรตีนถึง 13-17% และคาร์โบไฮเดรตที"ละลายนํ� าได ้(WSC) 11-12% ในการ
เลี�ยงปลาก็มีการนาํหญเ้นเปียร์มาใชป้ระโยชน์เช่นเดียวกนั เช่น จากการเลี�ยงปลา Tilapia rendalli ในบ่อดิน
พบวา่การเลี� ยงปลาดว้ยหญา้เนเปียร์ให้ผลต่อการเจริญเติบโตของปลาดีกว่าการใส่ปุ๋ยเคมีลงในบ่อเพื"อเพิ"ม
อาหารธรรมชาติ (Randall, E. B., 2000) ในขณะที"จะตอ้งตระหนกัถึงเรื"อง การควบคุมให้อตัราการเปลี"ยน
อาหารเป็นเนื�อไม่เกิน 1.5 ดว้ย เนื"องจาก  Shrestha, M.K. and C.N.R. Yadav, 1998 พบวา่จากการเลี�ยงปลา 
grass carp ในระบบการเลี� ยงแบบ Monoculture และ Polyculture กล่าวคือเลี� ยงร่วมกบัปลา silver carp, 
bighead carp และ common carp นั�นพบวา่ สามารถใชห้ญา้เนเปียร์เลี� ยงปลา grass carp, silver carp, bighead 
carp และ common carp ได ้แต่ค่าอตัราการเปลี"ยนอาหารเป็นเนื�อ มีค่าสูงโดยมีค่าอยูร่ะหวา่ง 17.3 -21.90 
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อุปกรณ์และวธีิการ 

 
13.1เตรียมพื�นที"การผลิตปลาบึกลูกผสมอินทรียโ์ดยตอ้งมีคนักั�นบ่อที"สามารถป้องกนัการปนเปื� อนของ

สารเคมีจากฟาร์มทั"วไปได ้มีระบบนํ�าที"แยกจากกนัอยา่งชดัเจน และระบบการเพาะเลี�ยงสัตวน์ํ�าอินทรีย ์ตอ้ง
ไม่ก่อผลกระทบทางดา้นสิ"งแวดลอ้มและสังคมต่อพื�นที"ขา้งเคียงและแหล่งนํ�าโดยรอบ อีกทั�งยงัตอ้งมี
มาตรการในการป้องกนัไม่ใหส้ัตวน์ํ�าที"ทาํการเพาะเลี�ยงหลุดรอดออกจากฟาร์ม และตลอดระยะเวลาในการ
ทดลองนั�นยดึถือมาตรฐานการเลี�ยงตามคู่มือ มาตรฐานเกษตรอินทรีย ์Organic Standard 2012 
 13.2  เตรียมบ่อที"จะใชเ้ลี�ยงปลาบึกลูกผสม โดยการปล่อยนํ�าเดิมที"มีอยูก่่อนออกจากทิ�งใหบ้่อ 
แหง้ 1-2 วนั จากนั�นจึงปล่อยนํ�าเขา้บ่อโดยมีการกรองนํ�าเพื"อกาํจดัศตัรูปลา  

13.3 เตรียมอาหารเมด็ที"จะใชเ้ลี�ยงปลาบึกลูกผสม 3 สูตร ดงันี�  อาหารสาํเร็จรูปเม็ดจมสูตรควบคุม 
อาหารเมด็จมผสมหญา้เนเปียร์สับทดแทนปลาป่น 50 % และอาหารเม็ดจมผสมหญา้เนเปียร์สับทดแทนปลา
ป่น 100 % (สูตรอาหารดงัตารางที" 1) โดยจะตอ้งวิเคราะห์คุณค่าทางโภชนาการของอาหารทั�ง 3 ชนิด 
(ตารางที" 2) อตัราการให้อาหารตลอดการทดลอง 3-5 % ของนํ�าหนกัตวั/วนั วนัละ 2 ครั� ง (09.00-10.00 น. 
และ 17.00-18.00 น.)  

13.4 เตรียมปลาบึกลูกผสมอาย ุ4 เดือนที"มีขนาดใกลเ้คียงประมาณ 60-70 กรัม จากคณะเทคโนโลยกีาร
ประมงและทรัพยากรทางนํ�า  มหาวทิยาลยัแม่โจ ้ จงัหวดัเชียงใหม่ อตัราการปล่อย 3-4 ตวั/ตารางเมตร โดย
นาํปลามาพกัใหป้รับตวัในกระชงัก่อน ใหอ้าหารดว้ยอาหารสาํเร็จรูปเมด็จมสูตรควบคุม เป็นเวลาอยา่งนอ้ย 
7 วนัเพื"อใหป้ลาปรับสภาพ 

13.5  เตรียมกั�นกระชงัขนาด 1x1x1 ลบ.ม. ซึ" งติดตั�งอยูใ่นบ่อดิน และห่างกนัประมาณ 1 เมตร จาํนวน 9 
กระชงั 

13.6 ศึกษาผลการเจริญเติบโตของปลาหนงัลูกผสมที"ใหอ้าหารชนิดต่างกนั 3 ชนิด โดยวางแผนการ
ทดลองแบบ CRD (Completely   Randomized   Design) แบ่งการทดลองเป็น 3 หน่วยการทดลองๆ ละ 3 ซํ� า 
ดงันี�   

หน่วยการทดลองที" 1 อาหารสาํเร็จรูปเมด็จมสูตรควบคุม 
หน่วยการทดลองที" 2 อาหารเมด็จมที"มีส่วนผสมจากหญา้เนเปียร์สับทดแทนปลาป่น 50 %  

      หน่วยการทดลองที"3 อาหารเม็ดจมที"มีหญา้เนเปียร์สับ/บดทดแทนปลาป่น 100 %  
ทุกหน่วยการทดลอง เลี�ยงในกระชงั ทาํการตรวจการเจริญเติบโตเช่น นํ� าหนกัที"เพิ"มขึ�น นํ�าหนกัที"เพิ"มขึ�น

ต่อวนั อตัราการเจริญเติบโตต่อวนั อตัราการแลกเนื�อ  จากแต่ละหน่วยการทดลองทุก 2-4 สัปดาห์ และเลี�ยง
นานไม่นอ้ยกวา่ 12 สัปดาห์ 
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สูตร 1 อาหารสาํเร็จรูปเมด็จมสูตรควบคุม                              สูตร 2  อาหารเมด็จมที"มีส่วนผสมจากหญา้ 

                                                                                        เนเปียร์สับทดแทนปลาป่น 50 %  

 

 

 
 

สูตร 3 อาหารเมด็จมที"มีหญา้เนเปียร์สับ/บดทดแทนปลาป่น 100 % 

 

ภาพที� 4 แสดงวตัถุดิบอาหารแต่ละสูตรและขั�นตอนการทาํอาหารสูตรต่างๆ ในการทดลอง 
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การวเิคราะห์อาหารที"ใชท้ดลอง 
วเิคราะห์หาองคป์ระกอบของสารอาหารในอาหารที"ใชใ้นการทดลองโดยวธีิการดงัต่อไปนี�  

วเิคราะห์หาโปรตีนโดย micro-Kjeldahl, ไขมนัโดยวธีิ dichloromethane extraction ตาม Soxlhet method, 
เถา้ โดยการเผาใน muffle furnace 550oC 12 ชม. และความชื�น โดยการอบแห้งในตูอ้บ 105 oC 24 ชม.ตาม
วธีิการของ AOAC ( 1995 ) 

 
ตารางที� 1 สูตรอาหารและปริมาณ (กิโลกรัม) ของวตัถุดิบที"ใชท้าํอาหารทดลอง 100  กิโลกรัม 

      ส่วนผสม สูตร 1 สูตร 2 สูตร 3 
  ปลาป่น 20 10 0 
  หญา้เนเปียร์สับ 0 10 20 
  กากถั"วเหลือง 30 30 30 
  รํา 35 35 35 
  ปลายขา้ว 15 15 15 
  รวม 100 100 100 
   

ตารางที� 2 คุณค่าทางโภชนาการของอาหารแต่ละสูตรที"ใชใ้นการทดลอง 

คุณค่าทางโภชนาการ สูตร 1 สูตร 2 สูตร 3 

โปรตีน   35.40±0.03a  34.11±0.63a  28.49±0.41b 
ไขมนั  5.89±0.14a  7.44±0.47a  6.89±0.04a 
เถา้  27.03±1.08a  28.19±0.68a  26.13±1.25a 
ความชื�น  31.07±1.81a  31.93±0.80a  29.50±1.12a 

 
หมายเหตุ ค่าที"แสดงเป็นค่าเฉลี"ย±ค่าความคลาดเคลื"อนมาตรฐาน (mean±S.E.M.) ตามตวัอกัษรที"แตกต่าง
กนัมีความแตกต่างกนัทางสถิติที"ระดบัความเชื"อมั"น 95% 

 

การคาํนวณการเจริญเติบโต  

นํ�าหนกัที"เพิ"มขึ�น  (Weight  gain) =   นํ�าหนกัสุดทา้ย-นํ�าหนกัเริ"มตน้ 

อตัราการเจริญเติบโตจาํเพาะ  (Specific  growth  rate; % ต่อวนั) 

 SGR  =    (Inนํ�าหนกัเมื"อสิ�นสุดการทดลอง - Inนํ�าหนกัเมื"อเริ"มทดลอง) x 100 

    จาํนวนวนัที"ทาํการทดลอง 
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อตัราการเจริญเติบโตเฉลี"ยต่อวนั  (Average  daily  growth;  กรัมต่อตวัต่อวนั) 

 ADG =    นํ�าหนกัเมื"อสิ�นสุดการทดลอง-นํ�าหนกัเมื"อเริ"มทดลอง 

      จาํนวนวนัที"ทาํการทดลอง 

อตัราการเปลี"ยนอาหารเป็นเนื�อ  (Feed  conversion  rate;  หน่วย) 

 FCR  =      นํ�าหนกัอาหารที"ให(้กรัม) 

                    นํ�าหนกัที"เพิ"มขึ�น (กรัม) 

อตัราการรอด (survival rate; %)  =  จาํนวนปลาที"เหลือ x 100 
    จาํนวนปลาเริ"มตน้ 

 
เมื"อสิ�นสุดการทดลอง (เลี�ยงปลาในกระชงันาน 4-8 เดือน)  ทาํการตรวจวดัคุณภาพเนื�อของปลา เช่น 

สีเนื�อ เปอร์เซ็นตเ์นื�อ กลิ"น และโภชนาการของเนื�อ ไดแ้ก่ โปรตีน ไขมนั ความชื�น เถา้ 
 
การตรวจวดัคุณภาพเนื�อของปลา 
1. วเิคราะห์ค่าสีโดยใชเ้ครื"องวดัสี ของโคนิกา้ มินอลตา้ โคมามิเตอร์ รุ่น CR 400 นาํเนื�อปลา

ดา้นซา้ยและขวาทาํความสะอาดและทาํใหแ้หง้ ใชเ้ครื"องวดัสีเพื"อตรวจดูสีของเนื�อปลาระบบสี  
L* a* b* (บางครั� งเรียกวา่ CIELAB) ค่า L* หมายถึงความสวา่งส่วน  a*  และ b* จะบอกถึง
ทิศทางของสี เช่น  

+a* หมายถึงอยูใ่นทิศของสีแดง และ –a* หมายถึงอยูใ่นทิศของสีเขียว 
+b* หมายถึงอยูใ่นทิศของสีเหลือง และ -b* หมายถึงอยูใ่นทิศของสีนํ�าเงิน 
2. วเิคราะห์คุณค่าทางโภชนาการของเนื�อปลา เช่น โปรตีน โดยวธีิ micro-Kjeldahl  

ไขมนัโดยวธีิ dichloromethane extraction ตาม Soxlhet method ตามวธีิการของ AOAC (1990) 
3. เปอร์เซ็นตเ์นื�อ (%) = นํ�าหนกัส่วนเนื�อปลาที"เลาะออกมาได ้ x  100 / นํ�าหนกัปลาทั�งตวัปลา 
4. กลิ"นในเนื�อปลา ใชก้ารดมและชิมในการทดสอบกลิ"นในเนื�อปลาและใหค้ะแนนเป็นระดบั  
 
สถิติที"ใชใ้นการทดลอง 

 การวดัการเจริญเติบโตวางแผนการทดลองแบบ Completely Randomized Design (CRD) วิเคราะห์
แบบ One way ANOVA  และเปรียบเทียบค่ารายคู่ดว้ยวิธีของ Tukey ที"ระดบันยัสําคญัทางสถิติ p<0.05 โดย
ใชโ้ปรแกรมสาํเร็จรูป SAS  
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ผลการวจัิย 

 

การเจริญเติบโต 

นํ�าหนกัของปลาบึกสยามแม่โจเ้ริ"มตน้การทดลองที"อาย ุ4 เดือน มีนํ�าหนกัเฉลี"ย 61.40 ±  13.13 กรัม 
หลงัจากทดลองเลี�ยงดว้ยอาหารที"แตกต่างกนั 3 สูตร พบวา่ ในช่วงการเก็บขอ้มูล 2 ครั� งแรกปลาอาย ุ5 และ 
6 เดือน ปลาทดลองทั�ง 3 สูตรมีนํ�าหนกัลดลงเนื"องจากอากาศเยน็  ปลาไม่กินอาหาร แต่อยา่งไรก็ตามจาก
การทดลองทางสถิติพบวา่ นํ� าหนกัของปลาบึกสยามแม่โจที้"เลี�ยงดว้ยอาหารต่างกนั 3 สูตรนั�นมีนํ�าหนกัเฉลี"ย
ไม่แตกต่างกนัทางสถิติ ในการเก็บขอ้มูลที"อาย ุ6 เดือนพบวา่ ปลาจากนอกกระชงักดัทาํลายกระชงัขาดจึงทาํ
ใหป้ลาทดลองในบางทรีทเมนตห์ลุดหายไป ทาํใหต้อ้งยุติการทดลอง และเริ"มการทดลองใหม่ โดยปล่อย
ปลาบึกสยามเลี�ยงทดลองใหม่ที"อาย ุ 9 เดือน   

นํ�าหนกัของปลาบึกสยามแม่โจเ้ริ"มตน้การทดลองที"อาย ุ 9  เดือน นํ�าหนกัเฉลี"ย 606.89 ±  126.38 
กรัม โดยนํ�าหนกัของปลาบึกสยามแม่โจที้"สุ่มลงแต่ละทรีทเมนตมี์นํ�าหนกัเฉลี"ยเริ"มตน้ไม่แตกต่างกนัทาง
สถิติ (p>0.05 )   หลงัจากทดลองเลี�ยงดว้ยอาหารที"แตกต่างกนั 3 สูตร พบวา่ ที"อาย ุ10  เดือน นํ�าหนกัของ
ปลาบึกสยามแม่โจที้"เลี�ยงดว้ยอาหารต่างกนั 3 สูตรนั�นมีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ (p<0.05 ) 
โดยนํ�าหนกัเฉลี"ยของปลาบึกสยามแม่โจที้"เลี�ยงดว้ยอาหารสูตรควบคุมมีนํ�าหนกัเฉลี"ยสูงสุด รองลงมาคือ 
ปลาบึกสยามแม่โจที้"เลี�ยงดว้ยอาหารสูตร 2 และ 3 ตามลาํดบั  เช่นเดียวกนัในปลาอาย ุ 11 เดือน ในขณะที"
อาย ุ 12 เดือน กลบัพบวา่นํ�าหนกัเฉลี"ยของปลาบึกสยามแม่โจที้"เลี�ยงดว้ยอาหารสูตรต่างๆไม่แตกต่างกนัทาง
สถิติ (p>0.05 )โดยนํ�าหนกัเฉลี"ยของปลาบึกสยามแม่โจที้"เลี�ยงดว้ยอาหารสูตรต่างๆ ตลอดการทดลองแสดง
ใน ตลอดการทดลองแสดงใน ตารางที" 3 โดยจะเห็นไดว้า่อาหารสูตรที" 2  (อาหารเมด็จมที"มีส่วนผสมจาก
หญา้เนเปียร์สับทดแทนปลาป่น 50 %) สามารถใชเ้ลี�ยงปลาบึกสยามลูกผสมแมโ่จไ้ดซึ้" งใหผ้ลการเจริญ 
เติบโต ที"ไม่แตกต่างทางสถิติจากการใหอ้าหารสูตร 1 (อาหารสาํเร็จรูปเมด็จมสูตรควบคุม) ในขณะที"เมื"อให้
อาหารสูตรที" 3 (ใชห้ญา้เนเปียร์สับ/บดทดแทนปลาป่น100 % ในการผลิตอาหารเมด็จมนํ�า) ใหผ้ลการ
เจริญเติบโตที"แตกต่างทางสถิติอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติจากการใหอ้าหารสูตร 1 (สูตรควบคุม) 

ผลของนํ�าหนกัที"เพิ"มขึ�น  (Weight  gain) อตัราการเจริญเติบโตเฉลี"ยต่อวนั  (Average  daily  
growth;  กรัมต่อตวัต่อวนั) และ อตัราการเปลี"ยนอาหารเป็นเนื�อของปลาบึกสยามลูกผสมแม่โจที้"เลี�ยงดว้ย
อาหารที"มีโปรตีนแตกต่างกนัตลอดการทดลอง (ตารางที" 4 ) พบวา่ นํ�าหนกัที"เพิ"มขึ�น  อตัราการเจริญเติบโต
เฉลี"ยต่อวนั  และอตัราการเปลี"ยนอาหารเป็นเนื�อมีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติที"ระดบัความ
เชื"อมั"น 95 % โดยปลาปลาบึกสยามลูกผสมแม่โจซึ้" งเลี�ยงดว้ยอาหารสูตร 1 มีนํ�าหนกัที"เพิ"มขึ�นสูงที"สุดเท่ากบั
82.57±0.48 กรัม  อตัราการเจริญเติบโตเฉลี"ยต่อวนั  (ADG) สูงสุดเท่ากบั 0.91 กรัมต่อตวัต่อวนัอตัราการ
เปลี"ยนอาหารเป็นเนื�อ  (FCR) มีค่าตํ"าสุดเท่ากบั3.63±0.02 ในขณะที"ปลาบึกสยามลูกผสมแม่โจซึ้" งเลี�ยงดว้ย
อาหารสูตร 2 และ 3 มีนํ�าหนกัที"เพิ"มขั�นอตัราการเจริญเติบโตเฉลี"ยต่อวนั  (ADG) และอตัราการเปลี"ยน
อาหารเป็นเนื�อ  (FCR) ไมแ่ตกต่างทางสถิติ ส่วนอตัราการเจริญเติบโตจาํเพาะ(SGR)  ของปลาบึกสยาม
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ลูกผสมแม่โจซึ้" งเลี�ยงดว้ยอาหารทั�ง 3 สูตรมีค่าไม่แตกต่างทางสถิติ ในทางตรงกนัขา้มอตัรารอดของปลาบึก
สยามลูกผสมแม่โจซึ้" งเลี�ยงดว้ยอาหารสูตร 3 มีอตัรารอดสูงสุดคือ 100 % และมีความแตกต่างอยา่งมี
นยัสาํคญัระดบัความเชื"อมั"น 95 % 
 

ตารางที� 3 นํ�าหนกั (กรัม) ของปลาบึกสยามลูกผสมแม่โจซึ้" งเลี�ยงดว้ยอาหารสูตรต่างๆ กนัที"ช่วงอายตุ่างๆ 
ตลอดการทดลอง 

อายุ สูตร 1 สูตร 2 สูตร 3 

5 เดือน 55.00±9.13 (N=6)a 50.00±5.92(N=6)a 46.92±2.97(N=12)a 
6เดือน ND 50.30±5.73 (N=5)a 41.57±9.40 (N=4)a 
9 เดือน 631.11 ±45.44(N=9)a 601.11±37.02(N=9)a 605.55±40.66(N=9)a 
10 เดือน 742.22±30.45(N=9)a 615.56±43.91(N=9)ab 612.22±36.73(N=9)b 
11 เดือน 753.33±22.36(N=9)a 622.86±49.07(N=7)ab 613.33±39.26(N=9)b 
12 เดือน 710.00±24.68(N=7)a 636.67±48.42(N=6)a 614.44±30.78 (N=9)a 

 

หมายเหตุ ค่าที"แสดงเป็นค่าเฉลี"ย ±ค่าความคลาดเคลื"อนมาตรฐาน (LS Mean±S.E.M.) ตามตวัอกัษรที"
แตกต่างกนัมีความแตกต่างกนัทางสถิติที"ระดบัความเชื"อมั"น 95% จาํนวนตวัอยา่งแสดงค่าในวงเล็บ 

 

ตารางที� 4  นํ�าหนกัที"เพิ"มขึ�น  (Weight  gain) อตัราการเจริญเติบโตจาํเพาะ  (Specific  growth  rate; % ต่อ

วนั) อตัราการเจริญเติบโต  (Average  daily  growth;  กรัมต่อตวัต่อวนั) อตัราการเปลี"ยนอาหารเป็นเนื�อ  

(Feed  conversion  rate;  หน่วย) และ อตัราการรอด (survival rate; %) 

การวเิคราะห์ สูตร 1 สูตร 2 สูตร 3 

นํ�าหนกัที"เพิ"มขึ�น  (Weight  gain) 82.57±0.48a 45.55±11.48b 20.00±3.33b 
อตัราการเจริญเติบโตจาํเพาะ(SGR)   0.15±0.08a 0.06±0.04a 0.03±0.03a 
อตัราการเจริญเติบโตเฉลี"ยต่อวนั  (ADG) 0.91±0.01a 0.50±0.13b 0.22±0.04b 
อตัราการเปลี"ยนอาหารเป็นเนื�อ  (FCR) 3.63±0.02a 7.35±1.52b 15.75±2.25b 
อตัราการรอด (survival rate) 77.78±11.11ab 66.67±0.00b 100±0.00a 

 

หมายเหตุ ค่าที"แสดงเป็นค่าเฉลี"ย ±ค่าความคลาดเคลื"อนมาตรฐาน (LS Mean±S.E.M.) ตามตวัอกัษรที"
แตกต่างกนัมีความแตกต่างกนัทางสถิติที"ระดบัความเชื"อมั"น 95% จาํนวนตวัอยา่งแสดงค่าในวงเล็บ 
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คุณภาพเนื(อของปลา 

จากการการตรวจวดัคุณภาพเนื�อของปลาบึกสยามแม่โจที้"อาย ุ 12 เดือน พบวา่ค่าของสีเนื�อปลา
ไดแ้ก่ ค่าความสวา่ง (L*ความสวา่ง) ค่าสีแดงของเนื�อ (a*แดง) และ ค่าสีเหลืองของเนื�อปลา (b*) ของปลา
บึกสยามแม่โจที้"เลี�ยงดว้ยอาหารสูตร 3 มีค่าเฉลี"ยไม่แตกต่างกนัทางสถิติ (p>0.05 ) และจากการตรวจ
วเิคราะห์หาปริมาณโปรตีนและปริมาณไขมนัในเนื�อปลาบึกสยามแม่โจที้"เลี�ยงดว้ยอาหาร 3 สูตรพบวา่เนื�อ
ปลาบึกสยามแม่โจที้"เลี�ยงดว้ยอาหาร 3 สูตรมีปริมาณโปรตีนและไขมนัในเนื�อปลาไม่แตกต่างกนัทางสถิติ
(p>0.05 ) เช่นเดียวกบัค่าเฉลี"ยเปอร์เซ็นเนื�อของปลาบึกสยามแม่โจที้"เลี�ยงดว้ยอาหารสูตรต่างๆไม่แตกต่าง
กนัทางสถิติ (p>0.05 )  
 

ตารางที� 5  ตารางแสดงการตรวจวดัคุณภาพเนื�อปลาบึกสยามแม่โจอ้าย ุ12 เดือน ที"เลี�ยงดว้ยอาหารสูตรต่างๆ 

การวเิคราะห์ สูตร 1 สูตร 2 สูตร 3 

L*ความสว่าง 40.32±0.76a 42.48±1.84a 42.28±1.78a 
a*แดง 8.38±1.81a 6.83±0.42a 8.43±2.08a 
b*เหลอืง 9.45±0.33a 7.00±0.60a 7.77±0.76a 

ปริมาณโปรตีน (กรัม ต่อ 100 กรัม) 18.03±0.37a 18.41±0.46a 18.52±0.33a 
ปริมาณไขมัน (กรัม ต่อ 100 กรัม) 2.32±0.88a 2.03±1.08a 1.59±0.69a 
% เนื(อ 41.2±1.59a 40.32±0.99a 36.21±2.80a 

 

หมายเหตุ ค่าที"แสดงเป็นค่าเฉลี"ย ±ค่าความคลาดเคลื"อนมาตรฐาน (Mean±S.E.M.) ตามตวัอกัษรที"แตกต่าง
กนัมีความแตกต่างกนัทางสถิติที"ระดบัความเชื"อมั"น 95% จาํนวนตวัอยา่งแสดงค่าในวงเล็บ 

 
จากการทดสอบกลิ"นในเนื�อปลา โดยใช้การดมและชิมเนื�อปลาและให้คะแนนเป็นระดบัพบว่า 

จาํนวนผูท้ดสอบจาํนวน 102 คน ให้คะแนนความพึงพอใจในกลิ"นและรสชาติของเนื�อปลาบึกสยามแม่โจที้"
เลี� ยงดว้ยอาหารแต่ละสูตรดงัแสดงในตารางที" 6  พบวา่ระดบัความพึงพอใจต่อกลิ"นในเนื�อปลาบึกสยามแม่
โจที้"เลี� ยงดว้ยอาหารสูตร 3 มีค่าสูงสุด โดยมีค่าเท่ากบั 653 คะแนน รองลงมาคือ ปลาบึกสยามแม่โจที้"เลี� ยง
ดว้ยอาหารสูตร 2 มีค่าเท่ากบั 377 คะแนน และ ปลาบึกสยามแม่โจที้"เลี� ยงดว้ยอาหารสูตร 1 มีค่าเท่ากบั 276 
คะแนน 
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ตารางที� 6 ตารางแสดงคะแนนความพึงพอ (จาํนวนคน x ระดบัคะแนน) ในการดมและชิมเพื"อการทดสอบ
กลิ"นในเนื�อปลาปลาบึกสยามแม่โจที้"เลี�ยงดว้ยอาหารแต่ละสูตรจากผูท้ดสอบจาํนวน 102 คน 

 
คะแนน สูตร 1 สูตร 2 สูตร 3 

มากที"สุด (5คะแนน) 2x5 = 10 21x5= 105 36x5=180 
มาก (4คะแนน) 14x4=56 37x4=148 45x4=180 
ปานกลาง (3 คะแนน) 40x3=120 36x3=108 21x3=63 
นอ้ย (2 คะแนน) 44x2=88 8x2=16 - 
นอ้ยที"สุด (1 คะแนน) 2x1=2 - - 

คะแนนรวม 276 377 653 

 
จากการผลิตอาหารเม็ดจมทั�ง 3 สูตรที"ผลิตขึ�น สามารถคาํนวณหาตน้ทุนในการผลิตอาหารแต่ละ

สูตรไดแ้สดงในตารางที" 7 ดงันี�  โดยจะเห็นวา่ ตน้ทุนค่าอาหารของอาหารสูตร 3 มีค่าตํ"าสุดคิดเป็นกิโลกรัม
ละ 20.16 บาท ในขณะที" ตน้ทุนค่าอาหารของอาหารสูตร 1 และ 2 คิดเป็นกิโลกรัมละ 28.96 และ 24.56 บาท 

 
ตารางที� 7 ตน้ทุนค่าอาหารสูตรต่างๆ ในการทดลอง 

      7.1   ตน้ทุนค่าอาหารสูตร 1  

วตัถุดิบอาหาร ราคาวตัถุดิบ ส่วนประกอบ  ราคาวตัถุดิบอาหารที�ใช้ 

  (บาท/กิโลกรัม) (กโิลกรัม) (บาท/อาหาร 100 กก.) 

ปลาป่น 46 20 920 

กากถั"วเหลือง 23.75 30 712.5 

รํา 26.67 35 933.45 

ปลายขา้ว 22 15 330 

รวม   100 2,895.95 
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ตารางที� 7 (ต่อ) ตน้ทุนค่าอาหารสูตรต่างๆ ในการทดลอง 

7.2   ตน้ทุนค่าอาหารสูตร 2 
 

วตัถุดิบอาหาร ราคาวตัถุดิบ ส่วนประกอบ ราคาวตัถุดิบอาหารที�ใช้ 

(บาท/กิโลกรัม) (กโิลกรัม) (บาท/อาหาร 100 กก.) 

ปลาป่น 46 10 460 
หญา้เนเปียร์สับ 2 10 20 

กากถั"วเหลือง 23.75 30 712.5 

รํา 26.67 35 933.45 

ปลายขา้ว 22 15 330 

รวม 100 2,455.95 

 
7.3   ตน้ทุนค่าอาหารสูตร 3 
 

วตัถุดิบอาหาร ราคาวตัถุดิบ ส่วนประกอบ  ราคาวตัถุดิบอาหารที�ใช้ 

  (บาท/กิโลกรัม) (กโิลกรัม) (บาท/อาหาร 100 กก.) 

หญา้เนเปียร์สับ 2 20 40 

กากถั"วเหลือง 23.75 30 712.5 

รํา 26.67 35 933.45 

ปลายขา้ว 22 15 330 

รวม   100 2,015.95 
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วจิารณ์ผลการวจัิย 

 
จากการทดลองเลี�ยงปลาบึกสยามลูกผสมแม่โจด้ว้ยอาหารที"แตกต่างกนั 3 สูตร(สูตร 1 อาหาร

สาํเร็จรูปเมด็จมสูตรควบคุม, สูตร2 อาหารเม็ดจมที"มีส่วนผสมจากหญา้เนเปียร์สับทดแทนปลาป่น 50 % 
และสูตร3  อาหารเม็ดจมที"มีหญา้เนเปียร์สับ/บดทดแทนปลาป่น 100 % ) จากผลศึกษาการเจริญเติบโต
นํ�าหนกัของปลาบึกสยามแม่โจโ้ดยเริ"มตน้การทดลองที"อาย ุ 9  เดือน ในแต่ละชุดการทดลองใชป้ลาที"มี
เริ"มตน้ไม่แตกต่างกนัทางสถิติ (p>0.05 )   หลงัจากทดลองเลี�ยงดว้ยอาหารที"แตกต่างกนั 3 สูตร พบวา่ ที"อายุ 
10  เดือนและ11 เดือน นํ�าหนกัของปลาบึกสยามแม่โจที้"เลี� ยงดว้ยอาหารต่างกนั 3 สูตรนั�นมีความแตกต่างกนั
อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ (p<0.05 ) โดยนํ�าหนกัเฉลี"ยของปลาบึกสยามแม่โจที้"เลี�ยงดว้ยอาหารสูตรควบคุมมี
นํ�าหนกัเฉลี"ยสูงสุด รองลงมาคือ ปลาบึกสยามแม่โจที้"เลี�ยงดว้ยอาหารสูตร 2 และ 3 ตามลาํดบั  (ตารางที" 3) 
และเมื"อเปรียบเทียบค่าเฉลี"ยโดยวธีิการเปรียบเทียบแบบเป็นคู่พบวา่ นํ�าหนกัเฉลี"ยของปลาบึกสยามแม่โจที้"
เลี�ยงดว้ยอาหารสูตรควบคุมมีค่าไม่แตกต่างจากนํ�าหนกัเฉลี"ยของปลาบึกสยามแม่โจที้"เลี�ยงดว้ยอาหารสูตร 2 
(อาหารเมด็จมที"มีส่วนผสมจากหญา้เนเปียร์สับทดแทนปลาป่น 50 %) แต่มีความแตกต่างจากปลาบึกสยาม
แม่โจที้"เลี�ยงดว้ยอาหารสูตร 3 (อาหารเมด็จมที"มีหญา้เนเปียร์สับ/บดทดแทนปลาป่น 100 % ) เช่นเดียวกนัผล
ของนํ�าหนกัที"เพิ"มขึ�น  (Weight  gain) อตัราการเจริญเติบโตเฉลี"ยต่อวนั  (Average  daily  growth;  กรัมต่อ
ตวัต่อวนั) และ อตัราการเปลี"ยนอาหารเป็นเนื�อ (ตารางที" 4 ) กล่าวคือ ปลาบึกสยามแม่โจที้"เลี�ยงดว้ยอาหาร
สูตร 1มีนํ�าหนกัที"เพิ"มขึ�นและอตัราการเจริญเติบโตเฉลี"ยต่อวนัสูงสุด และมีค่าแตกต่างทางสถิติ (p<0.05 ) 
จากปลาบึกสยามแม่โจที้"เลี�ยงดว้ยอาหารสูตร 2 และ 3 อีกทั�งยงัพบวา่ อตัราการเปลี"ยนอาหารเป็นเนื�อปลา
บึกสยามแม่โจที้"เลี�ยงดว้ยอาหารสูตร 1มีค่าตํ"าสุดและค่าแตกต่างทางสถิติ (p<0.05 ) จากปลาบึกสยามแม่โจที้"
เลี�ยงดว้ยอาหารสูตร 2 และ 3 

ผลการทดลองในครั� งนี�สอดคลอ้งกบัการทดลองการใชโ้ปรตีนจากกากถั"วเหลืองทดแทนโปรตีน
จากปลาป่นโดยอาหารที"ใชโ้ปรตีนจากกากถั"วเหลืองทดแทนโปรตีนจากปลาป่น ที"ระดบั 0 และ 25 
เปอร์เซ็นตมี์ค่าการเจริญเติบโต ไดแ้ก่ นํ�าหนกัเมื"อสิ�นสุดการทดลอง นํ�าหนกัเพิ"มต่อวนั และเปอร์เซ็นต์
นํ�าหนกัเพิ"ม มีค่าแตกต่างกนัอยา่งไม่มีนยัสาํคญัทางสถิติ และมีค่ามากกวา่อยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติเมื"อ
เปรียบเทียบปลาที"เลี�ยงดว้ยอาหารที"ใชก้ากถั"วเหลืองทดแทนโปรตีนจากปลาป่น ที"ระดบั 50, 75 และ 100 
เปอร์เซ็นต ์ในปลาเทโพ, ปลากะพงขาว, ปลาแรด, ปลาดุกลูกผสม, และปลานิล (จูอะดี และมะลิ, 2538; มะลิ 
และคณะ, 2539; กาญจนรี และคณะ, 2540; ชุติพงค,์ 2540; ประเสริฐ และวมิล, 2540; ธีระชยั  และคณะ, 
2551, Shiau et al., 1990) ทั�งนี�อาจเป็นผลมาจากองคป์ระกอบของกรดอะมิโนที"จาํเป็น คือเมทไธโอนีน
และไลซีนในอาหารไม่เหมาะสมซึ"งอาจไปส่งผลใหเ้กิดการเสียสมดุลของกรดอะมิโนที"จาํเป็นทาํใหมี้การ
เจริญเติบโตชา้ นอกจากนี�  Shrestha, M.K. และC.N.R. Yadav(1998 ) พบวา่จากการเลี�ยงปลา grass carp ใน
ระบบการเลี�ยงแบบ Monoculture และ Polyculture กล่าวคือเลี�ยงร่วมกบัปลา silver carp, bighead carp และ 
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common carp นั�นพบวา่ สามารถใชห้ญา้เนเปียร์เลี�ยงปลา grass carp, silver carp, bighead carp และ 
common carp ได ้แต่ค่าอตัราการเปลี"ยนอาหารเป็นเนื�อ มีค่าสูงโดยมีค่าอยูร่ะหวา่ง 17.3 -21.90  

จากการการทดลองเลี�ยงปลาบึกสยามลูกผสมแม่โจด้ว้ยอาหารที"แตกต่างกนั 3 สูตรนั�นพบวา่
สามารถใชห้ญา้เนเปียร์ทดแทนปลาป่นเพื"อเลี�ยงปลาบึกสยามลูกผสมแม่โจไ้ด ้ ดงัจะเห็นวา่การเจริญเติบโต
ของปลาบึกสยามลูกผสมแมโ่จ ้ (ปลาอาย ุ 10-11 เดือน) ดว้ยอาหารสูตร 2 อาหารเมด็จมที"มีส่วนผสมจาก
หญา้เนเปียร์สับทดแทนปลาป่น 50 % มีค่าไม่แตกต่างทางสถิติกบัสูตร 1 อาหารสาํเร็จรูปเมด็จมสูตรควบคุม 
และเมื"อสิ�นสุดการทดลอง(ปลาอาย ุ12 ปี) พบวา่ของปลาบึกสยามลูกผสมแม่โจซึ้" งเลี�ยงดว้ยอาหารทั�ง 3 สูตร
มีค่าไม่แตกต่างทางสถิติ ซึ" งถือเป็นแนวทางหนึ"งในการลดตน้ทุนค่าอาหารจากการใชห้ญา้เนเปียร์ซึ" งเป็น
วตัถุดิบตน้ทุนตํ"าทดแทนปลาป่นซึ"งปัจจุบนั ซึ" งราคาปลาป่นในทอ้งตลาดเพิ"มสูงขึ�นทุกปี เนื"องจาก การจบั
สัตวน์ํ�าเพื"อผลิตเป็นปลาป่นมีแนวโนม้ลดลงเรื"อยๆในแต่ละปี แต่ความตอ้งการใชป้ลาป่นเพื"อการเลี�ยงสัตว์
ภายในประเทศกลบัมีปริมาณเพิ"มสูงขึ�นจึงส่งผลใหร้าคาปลาป่นเพิ"มสูงมากขึ�น ผูผ้ลิตอาหารสัตวจึ์งตอ้งซื�อ
ปลาป่นในราคาที"สูงขึ�นและมีผลต่อเนื"องทาํใหป้ลาเป็ดซึ" งเป็นวตัถุดิบสาํคญัที"ใชใ้นการผลิตมีราคาสูงขึ�น
ดว้ย (Tacon and Metian, 2008)  ดงัจะเห็นในงานวจิยัที"เกี"ยวขอ้ง เช่นเป็น Mapor et al. (2010) ไดใ้ชก้ากถั"ว
ลิสงทดแทนโปรตีนปลาป่นในอาหารปลาสวาย พบวา่ สามารถใชก้ากถั"วลิสงทดแทนปลาป่นบางส่วน หรือ 
100% ไดโ้ดยไม่ส่งผลกระทบต่อนํ�าหนกัเพิ"มและอตัราการรอดของปลา  

จากการคาํนวณหาตน้ทุนในการผลิตอาหารแต่ละสูตร (ตารางที" 7 ) จะเห็นวา่ ตน้ทุนค่าอาหารของ
อาหารสูตร 3 มีค่าตํ"าสุดคิดเป็นกิโลกรัมละ 20.16 บาท ในขณะที" ตน้ทุนค่าอาหารของอาหารสูตร 1 และ 2 
คิดเป็นกิโลกรัมละ 28.96 และ 24.56 บาท ดงัจะเห็นวา่มีความเป็นไปไดที้"จะใชห้ญา้เนเปียร์ทดแทนปลาป่น
ในสูตรอาหาร โดยที"ระดบัโปรตีนในอาหารในแต่ละสูตรมีค่าเฉลี"ยเท่ากบั 35.40±0.03, 34.11±0.63 และ 

28.49±0.41 กรัม/ 100 กรัม (ตารางที" 2) ตามลาํดบั  โดยระดับโปรตีนในอาหารสูตรที"  1 และ 2 มีค่าไม่
แตกต่างทางสถิติ ในขณะที"มีค่าแตกต่างทางสถิติจากสูตรที" 3 (p<0.05 ) เช่นเดียวกนักบั Tongsiri et al. 
(2010) ไดศึ้กษาการเลี� ยงปลาดุกรัสเซียแบบลดตน้ทุนดว้ยวตัถุดิบอาหารเหลือทิ�งทดแทนบางส่วนโดยใช้
ฝรั"ง กลว้ย และ กากมะพร้าว เทียบกบัชุดควบคุม พบวา่ ไม่มีความแตกต่างทางดา้นการเจริญเติบโต แต่ดา้น
ตน้ทุนค่าอาหารพบว่า สูตรอาหารที"ทดแทนปลาป่นด้วยวตัถุดิบเหลือทิ�งมีราคาถูกกว่าสูตรอาหารปกติ  
ประมงจงัหวดัเพชรบูรณ์ (2555) ไดท้ดลองนาํหญา้เนเปียร์ปากช่อง 1  มาเลี� ยงปลานิล ปลาตะเพียนขาว ปลา
จาระเมด็ ปลาสวาย ปลาจีน และปลาสลิด โดยช่วง 3 เดือนแรก ให้รํา และสร้างนํ� าเขียว และหลงัจากนั�นให้
หญา้เนเปียร์ปากช่อง 1 สับเป็นอาหารจนครบ 1 ปี  ผลการวจิยั พบวา่ สามารถช่วยลดตน้ทุนค่าอาหารในการ
เลี�ยงปลา และ ขายปลาไดร้าคาที"ตลาดกาํหนด    

จากการการตรวจวดัคุณภาพเนื�อของปลาบึกสยามแม่โจที้"อายุ 12 เดือนพบวา่ คุณภาพเนื�อของปลา
บึกสยามแม่โจที้"เลี� ยงดว้ยอาหารที"แตกต่างกนัทั�ง 3 สูตรนั�นมีค่า สีเนื�อปลาไดแ้ก่ ค่าความสว่าง (L*ความ
สวา่ง) ค่าสีแดงของเนื�อ (a*แดง) และ ค่าสีเหลืองของเนื�อปลา (b*) ปริมาณโปรตีน และไขมนัในเนื�อปลา 
และ เปอร์เซนตเ์นื�อ ไม่แตกต่างกนัทางสถิติ (p>0.05 ) และจากการทดสอบกลิ"นในเนื�อปลา โดยใชก้ารดม
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และชิมเนื�อปลาและใหค้ะแนนเป็นระดบัพบวา่ พบวา่ระดบัความพึงพอใจต่อกลิ"นในเนื�อปลาบึกสยามแม่โจ้
ที"เลี�ยงดว้ยอาหารสูตร 3 มีค่าสูงสุด โดยมีค่าเท่ากบั 653 คะแนน รองลงมาคือ ปลาบึกสยามแม่โจที้"เลี� ยงดว้ย
อาหารสูตร 2 มีค่าเท่ากบั 377 คะแนน และ ปลาบึกสยามแม่โจที้"เลี� ยงด้วยอาหารสูตร 1 มีค่าเท่ากบั 276 
คะแนน ชี� ให้เห็นวา่มีความเป็นไปไดใ้นการใชห้ญา้เนเปียร์ทดแทนปลาป่นได ้100 % โดยไม่ส่งผลกระทบ
ต่อคุณภาพเนื�อ ดงันั�นจึงมีความเป็นไปได้ที"จะใช้หญา้เนเปียร์ทดแทนปลาป่นในการเลี� ยงปลาบึกสยาม
ลูกผสมแม่โจ ้ 
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สรุปผลการวจัิยและข้อเสนอแนะ 

 
 จากการการทดลองเลี�ยงปลาบึกสยามลูกผสมแม่โจด้ว้ยอาหารที"แตกต่างกนั 3 สูตร(สูตร 1 อาหาร

สําเร็จรูปเม็ดจมสูตรควบคุม, สูตร2 อาหารเม็ดจมที"มีส่วนผสมจากหญา้เนเปียร์สับทดแทนปลาป่น 50 % 
และสูตร3  อาหารเม็ดจมที"มีหญา้เนเปียร์สับ/บดทดแทนปลาป่น 100 % ) พบว่ามีความเป็นไปไดที้"จะใช้
หญา้เนเปียร์ทดแทนปลาป่นในสูตรอาหาร เนื"องจากให้การเจริญเติบโตและคุณภาพเนื�อที"ไม่แตกต่างทาง
สถิติ แต่ระดบัความพึงพอใจต่อกลิ"นในเนื�อปลาบึกสยามแม่โจที้"เลี�ยงดว้ยอาหารสูตร 3 มีค่าสูงสุด ซึ" งจะเป็น
ประโยชน์ต่อการลดตน้ทุนการผลิตและเพิ"มศกัยภาพในการแข่งขนัไดเ้ป็นอยา่งดี เป็นการพฒันาปลาให้เป็น
อาหารปลอดภยั และยงัใชเ้ป็นแนวทางต่อระบบการผลิตสัตวน์ํ� าอินทรียใ์ห้แก่เกษตกรไดต่้อไปในอนาตค
ดว้ย หากแต่ในขณะนี� ยงัตอ้งมีการศึกษาวิจยัเพิ"มเติมเกี"ยวกบัการผลิตลูกพนัธ์ุปลาบึกสยามลูกผสมแม่โจ้
อินทรีย ์

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 




