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บทที
 2 
การตรวจเอกสาร 

 
แนวคิด และทฤษฎี 

 

       2.1 การพยากรณ์ (forecasting) 
 

การพยากรณ์เป็นเทคนิคทางสถิติอย่างหนึ5 ง ที5ใช้เป็นเครื5องมือในการคาดเดาเหตุการณ์ 
หรือสิ5 งที5จะเกิดขึ+นในอนาคต การพยากรณ์มีบทบาทสําคญัในการวางแผนหรือตดัสินใจ ทาํให้
สามารถกาํหนดนโยบาย หรือเตรียมการให้สอดคลอ้งกบัความตอ้งการและสถานการณ์ที5จะเกิดขึ+น
ไดใ้นอนาคต ซึ5 งจะช่วยใหแ้ผนงานที5กาํหนดมีประสิทธิภาพยิ5งขึ+น 

วธีิการพยากรณ์ โดยทั5วไปการพยากรณ์สามารถแบ่งไดเ้ป็น 2 วธีิ คือ  
1.วธีิการพยากรณ์เชิงคุณลกัษณะ (Qualitative Forecasting Methods)  
   วธีิการพยากรณ์เชิงคุณลกัษณะหรือเชิงคุณภาพ เป็นการพยากรณ์ที5ใชค้วามเชื5อความรู้สึก 

ประสบการณ์หรือความคิดเห็นส่วนตวัของผูเ้ชียวชาญ หรือผูมี้ประสบการณ์คาดคะเนเหตุการณ์
ต่างๆที5จะเกิดขึ+น วธีิการนี+ ใชเ้มื5อไม่มีขอ้มูล หรือมีขอ้มูลนอ้ย รวมถึงขอ้มูลไม่น่าเชื5อถือ วิธีนี+ เหมาะ
สาํหรับการพยากรณ์ในระยะปานกลางหรือระยะยาว เช่นวธีิการเดลไฟ (Delphi Method) เป็นตน้ 

2.วธีิการพยากรณ์เชิงปริมาณ (Quantitative Forecasting Methods) 
   เป็นการพยากรณ์ที5อาศยัขอ้มูลข่าวสารเกี5ยวกบัเหตุการณ์ที5เกิดขึ+นแลว้ในอดีต แลว้นาํ

ขอ้มูลเหล่านี+ มาศึกษาหารูปแบบ หรือตวัแบบพยากรณ์ โดยวิธีการทางสถิติและคณิตศาสตร์ ซึ5 ง
สามารถจะทาํไดเ้มื5อมีขอ้มูลในอดีตอยูใ่นรูปของตวัเลข หรือสามารถแปลงเป็นตวัเลขได ้สมมุติวา่
รูปแบบการแปรผนัของข้อมูลที5ผ่านมาจะมีแนวโน้มเป็นลักษณะคล้ายคลึงกันเช่นนั+นด้วยใน
อนาคต (โดยเฉพาะในระยะสั+น) 

   วธีิการเชิงปริมาณหรือตวัแบบเชิงปริมาณ สามารถจาํแนกออกไดเ้ป็น 
 - ตัวแบบภายใต้ภาวะคงที5  หรือที5 เรียกว่าตัวแบบเชิงกําหนด (Deterministic 

Models) ตวัแบบประเภทนี+ จะไม่มีองค์ประกอบของความไม่แน่นอนหรือไม่มีความคลาดเคลื5อน 
หรือมีความคลาดเคลื5อนน้อยมากที5สามารถจะละไวไ้ด ้โดยทั5วไปจะพบในเรื5องของวิทยาศาสตร์
กายภาพ (Physical Sciences) 
  - ตวัแบบภายใตภ้าวะไม่คงที5 หรือที5เรียกว่าตวัแบบความน่าจะเป็น (Probabilistic 
Models) หรือตัวแบบเฟ้นสุ่ม (Stochastic Models) ตวัแบบประเภทนี+ จะเป็นการจาํลอง
ความสัมพนัธ์ เนื5องจากไม่อาจจะระบุความสัมพนัธ์ระหวา่งตวัแปรที5ถูกตอ้งสมบูรณ์ได ้ฉะนั+น ตวั
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แบบที5จาํลองความสัมพนัธ์เหล่านี+ ย่อมจะมีค่าผิดพลาดหรือความคลาดเคลื5อนเป็นองค์ประกอบ 
และค่าผิดพลาดมีการแจกแจงความน่าจะเป็น หรือค่าผิดพลาดเป็นตวัแปรสุ่ม ดงันั+นเรียกตวัแบบที5
สร้างขึ+นว่า ตวัแบบความน่าจะเป็น เช่น ตวัแบบการถดถอย (Regression Models) และตวัแบบ
อนุกรมเวลา (Time Series Models) เป็นตน้ 

ในการศึกษาครั+ งนี+ จะทาํการวิเคราะห์ข้อมูล โดยใช้ ตวัแบบการถดถอย (Regression 
Models) และตวัแบบอนุกรมเวลา (Time Series Models) ในการพยากรณ์พื+นที5เพาะปลูก และราคา
ของขา้วเจา้นาปี ขา้วเหนียวนาปี และขา้วนาปรัง  

โครงสร้างของระบบงานพยากรณ์ 
 ระบบงานพยากรณ์จะแบ่งออกเป็น 2 ขั+นตอนใหญ่ๆ คือ ขั+นตอนการสร้างตัวแบบ
พยากรณ์ และขั+นตอนการพยากรณ์ โดยมีรายละเอียดดงัแผนภูมิ (รูปที5 2.1) 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

รูปที
 2.1 แผนภูมิแสดงโครงสร้างของระบบงานพยากรณ์ 

เหมาะสม 

เหมาะสม 

ทฤษฎีและหรือความรู้ต่าง ๆ ขอ้มูล 

กาํหนดตวัแบบ 

ประมาณค่าพารามิเตอร์ 
ในตวัแบบ 

วนิิจฉยัตวัแบบ 
ตวัแบบเหมาะสมหรือไม่ 

ใชต้วัแบบพยากรณ์ 

ตวัแบบยงั 
เหมาะสมหรือไม่ 

ปรับค่าพยากรณ์ 

ขอ้มูลใหม่ 

ไม่เหมาะสม 

ไม่เหมาะสม 

ขั+นสร้างตวัแบบ 

ขั+นพยากรณ์ 
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 1.งานขั+นสร้างตวัแบบ 

     จะเริ5มดว้ยการกาํหนดตวัแบบทดลอง เป็นตวัแบบเริ5มตน้ที5คาดวา่จะเป็นตวัแบบที5ใชไ้ด ้
โดยอาศยัความรู้ และทฤษฎีต่าง ๆ ที5เกี5ยวขอ้ง รวมถึงการวิเคราะห์รูปแบบขอ้มูลเบื+องตน้ เช่น การ
ใชก้ราฟ เพื5อหาความสัมพนัธ์ระหวา่งตวัแปร จากนั+นทาํการประมาณค่าพารามิเตอร์ในตวัแบบ และ
ทาํการตรวจสอบเพื5อความเพียงพอหรือความถูกตอ้งเหมาะสมในเชิงสถิติ โดยทาํการตรวจสอบขอ้
สมมติ หรือคุณสมบติัต่าง ๆ ที5เกี5ยวขอ้ง ในเชิงสถิติรวมทั+งรูปแบบความสัมพนัธ์ของตวัแบบ ทั+งนี+
เพราะ ตวัแบบที5กาํหนดขึ+นครั+ งแรกนั+นอาจจะยงัไม่เหมาะสมเพียงพอ ถา้พบวา่ตวัแบบที5กาํหนดไม่
สอดคลอ้งขอ้สมมติในเชิงสถิติ หรือยงัมีรูปแบบไม่เหมาะสม จะทาํการปรับแกต้วัแบบใหม่ และ
ประมาณค่าพารามิเตอร์ของตวัแบบใหม่ และตรวจสอบความเพียงพอและรูปแบบของตวัแบบใหม่
อีก กรรมวิธีจะวนเวียนเช่นนี+  จนกวา่จะพบวา่ ตวัแบบพยากรณ์ผา่นการทดสอบ มีความเหมาะสม
เพียงพอเชิงสถิติ เมื5อผ่านขั+นนี+ แล้วก็สามารถจะใช้ตวัแบบพยากรณ์ค่าที5ต้องการ ซึ5 งเข้าสู่ขั+น
พยากรณ์ 

 2.งานขั+นพยากรณ์ 

     จากตวัแบบพยากรณ์ที5ได้ เรานาํไปใช้พยากรณ์ ตวัแบบพยากรณ์นั+นอาจใช้งานได้ใน
ระยะเวลาหนึ5 ง เมื5อเวลาผ่านไปเราได้ข้อมูลใหม่เพิ5มขึ+ น ข้อมูลที5 เกิดขึ+ นใหม่นี+ ควรนํามาใช้
ตรวจสอบตวัแบบพยากรณ์วา่ยงัคงมีความเหมาะสมเพียงพอในเชิงสถิติหรือไม่ ถา้พบวา่ตวัแบบไม่
เหมาะสม ควรปรับแกต้วัแบบใหม่โดยกลบัเขา้สู่งานขั+นสร้างตวัแบบดงักล่าวขา้งตน้ 

 การวนิิจฉยัตวัแบบพยากรณ์ 

  การวินิจฉัยตวัแบบพยากรณ์ คือ การตรวจสอบคุณสมบติัของค่าคลาดเคลื5อนของค่า
พยากรณ์ หรือที5เรียกว่า “เศษตกคา้ง (Residuals)” เพื5อพิจารณาตวัเลขพยากรณ์ที5สร้างขึ+นมีความ
เหมาะสมเพียงพอหรือไม่ ในเชิงสถิติ การตรวจสอบจะตรวจสอบวา่ส่วนตกคา้งมีคุณสมบติัตามขอ้
สมมติหรือเงื5อนไขต่าง ๆ ของตวัแบบหรือเทคนิคพยากรณ์หรือไม่ รวมทั+งตรวจสอบรูปแบบของ
ตวัแบบที5กาํหนดขึ+น ถา้พบวา่มีคุณสมบติัไม่เป็นไปตามขอ้สมมติบางขอ้ หรือทั+งหมด นกัพยากรณ์
ควรพิจารณาปรับแกต้วัแบบพยากรณ์นั+น คุณสมบติัพื+นฐานที5จะตรวจสอบสําหรับวิธีการพยากรณ์
เชิงปริมาณโดยทั5วไป ไดแ้ก่ ความไม่มีสหสัมพนัธ์ ค่าเฉลี5ย เป็นศูนย ์ความแปรปรวนคงที5 และการ
แจกแจงปกติ 
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 การเปรียบเทียบตวัแบบพยากรณ์ 
ในงานพยากรณ์ โดยปกตินกัพยากรณ์จะพิจารณาสร้างเส้นตวัแบบพยากรณ์มากกวา่หนึ5ง

ตวัแบบสําหรับการพยากรณ์เรื5 องหนึ5 งๆ เพื5อคดัเลือกตวัแบบที5คาดว่าจะให้ค่าพยากรณ์มีความ
คลาดเคลื5อนตํ5าสุดในการคดัเลือกตวัแบบ และนาํค่าที5ไดม้าเปรียบเทียบกนั และควรจะเลือกค่าวดั
ความคลาดเคลื5อนตํ5าสุด ซึ5 งในการศึกษาครั+ งนี+ ผูว้ิจยัจะใช้ค่าเฉลี5ยของเปอร์เซ็นต์ค่าคลาดเคลื5อน
สัมบูรณ์ (Mean absolute Percentage Error) เป็นเกณฑใ์นการตดัสินใจเลือกตวัแบบพยากรณ์ 

 

 2.2 การทดสอบ Unit Root 

 โดยวิธี Dickey-Fuller Test (DF) หรือ Augmented Dickey-Fuller Test (ADF) การ
ทดสอบหา Unit Root เป็นการทดสอบตวัแปรอนุกรมเวลาที5ใชใ้นการศึกษาเพื5อทดสอบความนิ5ง
ของขอ้มูล (Stationary) [I(0) : Integrated of Order 0] หรือความไม่นิ5งของขอ้มูล (Non-Stationary) 
[I(d);d>0 : Integrated of Order d] โดยสามารถเขียนรูปแบบสมการไดเ้ป็น 3 รูปแบบคือ 
 ถา้ X t เป็นแนวเดินเชิงสุ่ม (Random Walk) จะไดแ้บบจาํลองดงันี+   

X t =  ρ X t - 1 + ε t    (2.1)  
 ถา้ X t เป็นแนวเดินเชิงสุ่มซึ5 งมีความโนม้เอียงทั5วไปรวมอยูด่ว้ย (Random Walk with 
Drift) จะไดแ้บบจาํลองดงันี+    

              X t          =         α  + ρ X t - 1 + ε t   (2.2)  
 ถา้ X t เป็นแนวเดินเชิงสุ่มซึ5 งมีความโนม้เอียงทั5วไปรวมอยูด่ว้ย (Random Walk with 
Drift) และมีแนวโนม้ตามเวลาเชิงเส้น (Linear Time Trend) จะไดแ้บบจาํลองดงันี+    

              X t =           α  + β t + ρ X t - 1 + ε t    (2.3)  
 โดยที5   X t และ X t - 1 คือตวัแปรที5ใชใ้นการศึกษา ณ เวลาที5 t และ t-1  

   α , ρ และ β  คือค่าคงที5  
    t   คือ แนวโนม้เวลา 

   ε t คืออนุกรมตวัแปรสุ่ม ที5มีการแจกแจงแบบปกติที5เป็นอิสระต่อกนั
และเหมือนกนั (independent and identical distribution) โดยมีค่าเฉลี5ยเท่ากบั 0 และค่าความ
แปรปรวนคงที5 สามารถเขียนแทนดว้ยสัญลกัษณ์     tε  ~ ( )2,0 εσiid  

ในการทดสอบ X t มีลกัษณะนิ5งของตวัแปร (Stationary Process) (X t~I(0)) หรือไม่ 
สามารถทาํการทดสอบไดโ้ดยการแปลงสมการที5 (2.1) (2.2) และ (2.3) ให้อยู่ในรูปของ First 
Differencing (∆X t) โดยนาํ X t - 1 ลบออกทั+ง 2 ขา้งของสมการ (2.1) (2.2) และ (2.3) จะได ้

∆X t  =   θX t - 1 + ε t    (2.4)  
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            ∆X t  =   α  + θ X t - 1 + ε t   (2.5)  
           ∆X t   =   α  + β t + θ X t - 1 + ε t                (2.6)  

  โดยที5  θ  = ρ -1 
 โดยมีสมมติฐานวา่ง (Null Hypothesis) ในการทดสอบคือ θ  = 0 ในขณะที5สมมติฐาน
ทางเลือก (Alternative Hypothesis) ในการทดสอบคือ θ  < 0 โดยทาํการเปรียบเทียบค่าสถิติ t (t-
statistic) ที5คาํนวณไดก้บัค่าที5เหมาะสมที5อยูใ่นตาราง Dickey-Fuller (Dickey-Fuller Tables) หรือ
กบัค่าวกิฤต MacKinnon (MacKinnon Critical Values) ในกรณีที5ยอมรับสมมติฐานหลกัแสดงวา่ตวั
แปรนั+นมีลกัษณะเป็น Non-Stationary ถา้ปฏิเสธสมมติฐานหลกัยอมรับสมมติฐานรองแสดงวา่ตวั
แปรนั+นมีลกัษณะเป็น Stationary  
 ในกรณีที5เกิดปัญหา Autocorrelation เราจะใชว้ิธี Augmented Dickey-Fuller Test (ADF) 

Test โดยเพิ5ม lagged change 







∆∑

=
−

p

j
jtj X

1

φ  เขา้ไปในสมการทางขวามือ ของสมการ (2.4) (2.5) 

และ (2.6) ซึ5 งสามารถทดสอบหาค่า Unit Root ไดดี้กวา่โดยใชแ้บบจาํลองดงัต่อไปนี+  

   ∆X t     =  θX t - 1 + 







∆∑

=
−

p

j
jtj X

1

φ + ε t   (2.7) 

                 ∆X t     =  α  + θX t - 1 + 







∆∑

=
−

p

j
jtj X

1

φ + ε t   (2.8) 

                 ∆X t     =  α  + β t + θX t - 1 + 







∆∑

=
−

p

j
jtj X

1

φ + ε t   (2.9)  

 โดยที5  p =  จาํนวนของ lag ที5ใส่เขา้ไปเพื5อแกปั้ญหา   
Autocorrelation ในตวัแปรสุ่ม  

φ  = ค่าสัมประสิทธิ�  
 โดยจะมีการทดสอบเช่นเดียวกบัวิธีการของ Dickey and Fuller เพราะค่าสถิติทดสอบมี
การแจกแจงเชิงเส้นกาํกบัที5เหมือนกนั ดงันั+นจึงสามารถใชค้่าวกิฤตแบบเดียวกนัได ้
 กรณีที5ผลการทดสอบสมมติฐานพบวา่ Xt มียนิูทรูทนั+นตอ้งนาํค่า ∆Xt มาทาํ Differencing 
ไปเรื5อยๆ จนสามารถปฏิเสธสมมติฐานที5วา่ Xt เป็น Non – Stationary Process ได ้เพื5อทราบ Order 
of Integration (d) วา่อยูใ่นระดบัใด [Xt ~ I(d) ; d > 0]  
 ถา้หากพบวา่ขอ้มูลดงักล่าวมีลกัษณะไม่นิ5งและมีอนัดบัความสัมพนัธ์ของขอ้มูล (Order 
of Integration) ที5มากกวา่ 0 [ทดสอบวา่ Xt ~ I(d)] หรือไม่ ซึ5 งจะทาํการทดสอบตามรูปแบบสมการ
ดงัต่อไปนี+  
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  X t
d
∆

1+ = α + tβ + (ρ – 1)∆ d Xt - 1 +  ∆∑ +

=

1

1

d

i

ρ

φ Xt - j +  tε   (2.10) 

ภายหลงัจากทราบค่า d (Order of Integration) แลว้ตอ้งทาํการ Differencing ตวัแปร 
(เท่ากบั d+1 ครั+ ง) ตามกระบวนการของ Box –Jenkins Method ก่อนที5จะนาํตวัแปรดงักล่าวมาทาํ
การหาสมการถดถอย เพื5อหลีกเลี5ยงปัญหา Spurious Regression ซึ5 งคือการที5ความสัมพนัธ์ระหวา่ง
ตวัแปรอยูใ่นรูปแบบความสัมพนัธ์ที5ไม่แทจ้ริง ถึงแมว้ิธีนี+ จะไดรั้บความนิยมใชก้นัอยา่งแพร่หลาย 
แต่การกระทาํดงักล่าวจะทาํให้แบบจาํลองที5ไดจ้ากการประมาณขาดขอ้มูลในส่วนของการปรับตวั
แปรต่างๆ เพื5อเขา้สู่ดุลยภาพระยะยาว 

 

         2.3 วธีิการวเิคราะห์การถดถอย (Regression Analysis) 
 

   การวเิคราะห์การถดถอย เป็นเทคนิคเชิงสถิติหนึ5งสําหรับการศึกษาวิเคราะห์และจาํลอง
รูปแบบความสัมพนัธ์พึ5งพิงเชิงคณิตศาสตร์ระหวา่งตวัแปรสองกลุ่ม ตวัแปรกลุ่มหนึ5งเรียกว่า “ตวั
แปรตาม” หรือ “ตวัแปรผล” (Response variable) มีหนึ5 งตวัแปร เป็นตวัแปรที5นกัสถิติ หรือนกั
พยากรณ์ สนใจที5จะศึกษาลักษณะการเปลี5ยนแปลง หรือพยากรณ์ค่าหรือควบคุม โดยศึกษา
วิเคราะห์หารูปแบบความสัมพนัธ์กับตวัแปรอีกกลุ่มหนึ5 ง เรียกว่าตวัแปรในกลุ่มนี+ ว่า “ตวัแปร
อิสระ” (independent variables) หรือ “ตวัแปรให้ค่าพยากรณ์หรือค่าทาํนาย” (predictor variable) 
ตัวแปรในกลุ่มนี+ อาจมีหนึ5 งหรือมากกว่าตัวแปรหนึ5 งตัวแปร และรูปแบบความสัมพันธ์เชิง
คณิตศาสตร์หรือเชิงสถิติที5ได ้เรียกว่า “ตวัแบบการถดถอย” หรือ “สมการถดถอย” จากสมการ
ถดถอย สามารถอธิบายลกัษณะการเปลี5ยนแปลงของตวัแปรตาม หรือ พยากรณ์ค่าของตวัแปรตาม 
หรือใชใ้นการควบคุมตวัแปรตาม โดยใชรู้ปแบบสมการและค่าของตวัแปรอิสระ 

    ตวัแบบการถดถอยเชิงเส้นพหุคูณ (Multiple Linear Regression Models) 

ในการวิเคราะห์รูปแบบความสัมพนัธ์พึ5 งพิงเชิงเส้นของตวัแปรตาม  บนตวัอิสระ
มากกวา่หนึ5งตวัแปร X1, X2 ,…, Xk เราเรียกรูปแบบคามสัมพนัธ์นั+นวา่ “ตวัแบบการถดถอยเชิงเส้น
พหุคุณ” หรือ “สมการถดถอยเชิงเส้นพหุคูณ” และมีรูปแบบทั5วไปดงันี+  

Y = E(Y) + ε 
Y = β0 + β 1x1 + β 2x2+ … + β kxk +     (2.11) 

โดยที5ค่าเฉลี5ย E(Y) หรือ E(Y  x1,x2,……,xk) ของ Y เท่ากบั β 0 + β 1x1  + β 2x2+ … + β kxk 
เมื5อกาํหนดตวัแปรอิสระ x1,x2,…,xk 
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สาํหรับตวัอยา่งสุ่ม (Xi1,Xi2,...,Xik,Yi) , i= 1,2,….,n นั5นคือ 

X1= Xi1 , x2= Xi2, …… xk= Xik , Y=Yi และให ้℮=℮I สาํหรับ i= 1,2,….,n เขียนตวัแบบ (2.11) ไดใ้หม่
ดงันี+   Y = E(Y) + i 
     = β0 + β 1xi1 + β 2xi2+ … + β kxik + i     , i= 1,2,…,n   (2.12) 

และ iε , i= 1,2,….,n มีขอ้สมมุติดงันี+  
1. E( iε ) = 0 , i= 1,2,...,n 

2. V( iε )  = E( i
2) =  2 , i= 1,2,…,n 

3. Cov  = E  = 0,  i≠j:i , j = 1,2,…,n 

4. iε  N(0, 2), i= 1,2,….,n 

  ด้วยวิธี OLS ตวัประมาณแบบกําลังสองน้อยที5สุด B0,B1,...,Bk ของ kβββ ,...,, 10  
ตามลาํดับ คาํนวณหาไดโ้ดยการแกส้มการ 

 β 0 = B0, β 1= B1,…, β k=Bk = 0,  i=0,1,2,…,k  

โดยที5 

= - … - )2 

หรือนั5นคือ โดยการแกร้ะบบสมการ (2.13) : 

 + B2 +…+ Bk  =  

+ + +…+ =

 
+ + +…+ +

…….. 
+ + +…+

       (2.13) 
โดยทั5วไป การวิเคราะห์การถถดถอยเชิงพหุคูณ จะใชเ้มตริกซ์เป็นเครื5องมือ ซึ5 งจะทาํให้

การวเิคราะห์สะดวกมากขึ+น ฉะนั+นให้ 
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ดังนั2น  Y เป็นเมตริกซ์ขนาด nx1 ของตัวแปรสุ่ม หรือเวกเตอร์ขนาด n ของตัวแปรสุม 
  เป็นเวกเตอร์ขนาด k+1 ของพารามิเตอร์ 
  เป็นเวกเตอร์ขนาด n ของตวัแปรสุ่มค่าผดิพลาด 

Bเป็นเวกเตอร์ขนาด k+1 ของตวัประมาณของค่าพารามิเตอร์ 
และ X เป็นเมตริกซ์ขนาด nx(k+1) ของค่าคงที5 1 และค่าของตวัแปรอิสระ 

โดยการใชส้ัญลกัษณ์เมตริกซ์ขา้งตน้ เขียนระบบสมการ (2.12) ไดใ้หม่ดงันี+  

   Y = βX + ε            (2.14) 

และเขียนขอ้สมมติของ  สามารถเขียนไดส้ั+น ๆ ดงันี+  

    ε (0, I )                     (2.15) 

ซึ5 งหมายความว่า ,  , .... ,  เป็นอิสระกนั และต่างมีการแจกแจงแบบปกติที5มีค่าเฉลี5ย 0 
และความแปรปรวน  (N(0, )) 
 ในทาํนองเดียวกนั สามารถเขียนขอ้สมมติของ , i=1,2,…,n ไดด้งันี+  

    Y Nn (Xß,I  )                         (2.16) 

  จากระบบสมการปกติ (2.13) เขียนในเทอมของเมตริกซ์ไดส้ั+น ๆ เป็น 

    (X’ X)B = X’Y                              (2.17) 

  ซึ5 ง X’ หมายถึงเมตริกซ์ทีJสับเปลีJยน (transposed matrix) ของเมตริกซ์ X 
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    การแกส้มการ (2.17) หา B จะสมมติวา่หาเมตริกซ์ผกผนัได ้(X’ X) ของเมตริกซ์ X’ X ได้ 
ซึ5 งเป็นจริงโดยทั5วไปในทางปฏิบติั เพราะฉะนั+น ตวัประมาณแบบกาํลงัสองนอ้ยที5สุดสามญัคือ 

    B =  X’Y                      (2.18) 

และตวัแบบพยากรณ์ค่า Y หรือตวัประมาณของค่าเฉลี5ย E(Y) ของ Y เมื5อกาํหนด X1 = X01, X2=X02 
,…, Xk=X0k คือ 

    = B 
       =   
ซึ5 ง  = ( X01,X02 ,…, X0k) 

 

 ขั+นตอนการสร้างตวัแบบการถดถอยเชิงเส้น 

 กรรมวธีิการสร้างตวัแบบการถดถอยเชิงเส้น มีขั+นตอนที5ควรดาํเนินการดงันี+  
1. กาํหนดรูปแบบความสัมพนัธ์ระหวา่งตวัแปรตามและตวัแปรอิสระ 

  การกาํหนดรูปแบบความสัมพนัธ์ อาจใชท้ฤษฎีที5เกี5ยวขอ้ง เช่น ทฤษฎีเศรษฐศาสตร์มีการ
กาํหนดรูปแบบความสัมพนัธ์ที5เรียกว่าตวัแบบเศรษฐศาสตร์ ซึ5 งอาจจะนาํมาประยุกตไ์ดก้บัเรื5องที5
ศึกษา ในกรณีที5ไม่สามารถหาทฤษฎีใดมาประยุกต์ได้ นักพยากรณ์จะพิจารณารูปแบบ
ความสัมพนัธ์ โดยอาศยัขอ้มูลที5มีอยูข่องตวัแปรตาม และของตวัแปรอิสระ ซึ5 งสามารถพิจารณาโดย
ใชก้ราฟดงันี+  

     1.1 โดยทั5วไปจะมีขอ้สมมติว่าตวัแปรตาม Y มีการแจกแจงความน่าจะเป็นแบบปกติ
ฉะนั+น ควรเขียนกราฟแผนภาพแบบจุด หรือแผนภาพฮิสโทแกรม (histogram diagram) เพื5อดู
ลกัษณะการกระจาย หรือการแจกแจงของ Y ว่าเขา้รูปลกัษณะแบบสมมาตรหรือไม่ ถ้าพบว่ามี
ลกัษณะไม่สมมาตร โดยเบไ้ปทางซ้ายหรือทางขวามาก ควรที5จะแปลงขอ้มูลของ Y เพื5อให้เขา้

ลกัษณะการแจกแจงแบบสมมาตร วิธีการแปลงค่าของ Y อาจจะทดลองดว้ยแบบต่างๆ เช่น , 

1/ , 1/Y , lnY , หรือ logY เป็นตน้ 
     1.2 เขียนกราฟระหว่างตัวแปรตาม กับตัวแปรอิสระทีละตวั เพื5อพิจารณากําหนด

รูปแบบความสัมพนัธ์เป็นคู่ ๆ ระหวา่งตวัแปรตามและตวัแปรอิสระ 

ตวัอยา่งรูปแบบฟังกช์นัแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งตวัแปรตาม Y และตวัแปรอิสระ x ใด 
ๆ โดยละองคป์ระกอบที5เป็นค่าผดิพลาด  ในฟังกช์นั 
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(1) ตวัแบบเชิงเส้น : Y=  

 
 
 
 
 

(2) ตวัแบบกาํลงัสอง (quadratic model) หรือตวัแบบพหุนามอนัดบัสอง (2nd –order 

polynomial model) : Y= +  

(3) ตวัแบบพหุนามอนัดบัสาม : Y=  
 
 

 
 
 

 

(4) ตวัแบบส่วนกลบัใน x: Y =    

 
 
 

 
 
 

 

 

 
 

X 

Y Y 

X 

Y 

Y 

X 

Y 

 

 

X 

 

X 
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(5)ตวัแบบเซมิลอ็ค (Semi log model):  
 
 
 
 
 
 

(6) ตวัแบบล็อค-ล็อค (Log-log model):  
 
 
 

 
 
 

(7) ตวัแบบส่วนกลบั  

 
 
 
 
 
 

 
      1.3 ในการแปลงตวัแบบการถดถอยไม่เป็นเชิงเส้นใหเ้ป็นตวัแบบการถดถอยเชิงเส้น 

            ตวัแบบเริ5 มแรกที5นักพยากรณ์เลือก อาจไม่อยู่ในลักษณะเหมือนตัวแบบทั5วไป 
(2.11) ซึ5 งอยูใ่นรูปแบบเชิงเส้นทั+งในเทอมของพารามิเตอร์ และในเทอมของตวัแปร ในกรณีของตวั
แปรเราสามารถแปลงใหอ้ยูใ่นแบบเชิงเส้นไดง่้ายดงัตวัอยา่งต่อไปนี+  

ตวัอยา่งการแปลงตวัแปร 
(1)  ให้  และ ไดต้วั

แบบการถดถอยเชิงเส้นพหุคูณ :    

Y 

X 

 

Y 

X 

 

Y 

X 



21 
 

(2)    ให ้  ไดต้วัแบบ 

  

(3)  

          
(4)        ให้ 

 

 
(5)                         ให้  

(6) 

ได้ตวัแบบ 

 

 การแปลงตวัแบบการถดถอยให้เป็นตวัแบบการถดถอยเชิงเส้นนั+นอาจกระทาํไม่ได้
ดงัเช่นตวัอยา่งตวัแบบ  

     

ตวัแบบดงักล่าว เรียกวา่ “ตวัแบบการถดถอยไม่เป็นเชิงเส้น” และใชเ้ทคนิคการประมาณไม่เป็นเชิง
เส้น (Nonlinear estimation) เช่นวิธีการเกาส์-นิวตนั (Guass-Newton method) ในการประมาณ
ค่าพารามิเตอร์ของตวัแบบ 
 ในกรณีที5มีหนึ5งตวัแปรอิสระ และพบวา่ขอ้มูลของ Y และ X ปรากฏความสัมพนัธ์ไม่เป็น
เชิงเส้น นักพยากรณ์อาจใช้วิธีการแปลงตัวแปรตาม Y และ / หรือตัวแปรอิสระ X ให้มี
ความสัมพนัธ์เชิงเสน และการแปลงที5บ่อยครั+ งใชไ้ดผ้ลดี คือ 

ให ้    
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2.การประมาณค่าพารามิเตอร์ของตวัแบบการถดถอย 

         เมื5อนักพยากรณ์กาํหนดตวัแบบการถดถอยเป็นตวัแบบทดลองไดแ้ล้ว ซึ5 งอาจจะมี
มากกว่าหนึ5 งตวัแบบ ขั+นตอนต่อไปก็คือ ประมาณค่าพารามิเตอร์ในตวัแบบ วิธีแบบฉบบัที5ใช้กนั
ทั5วไปคือวิธี OLS ในการประมาณค่าพารามิเตอร์ และใช้วิธีวิเคราะห์สถิติมาตรฐานทั5วไปในการ
อนุมานเกี5ยวกบัพารามิเตอร์ตลอดจนค่าพยากรณ์แบบช่วง 

3.การวนิิจฉยัความเพียงพอของตวัแบบการถดถอย 

         งานขั+นกาํหนดรูปแบบของตวัแบบ และงานประมาณค่าพารามิเตอร์ของตวัแบบเป็น
เพียงงานครึ5 งหนึ5งของกรรมวิธีสร้างตวัแบบพยากรณ์ ตวัแบบพยากรณ์ที5ไดจ้ากขั+น 1 และ 2 อาจจะ
ยงัไม่เหมาะสมหรือยงัไม่เพียงพอที5จะใช้พยากรณ์ นักพยากรณ์จึงควรตรวจสอบและทาํการ
เปรียบเทียบคดัเลือกตวัแบบพยากรณ์ ถ้าตรวจสอบพบว่า ตวัแบบที5กาํลังพิจารณายงัขาดความ
เหมาะสม จะกลบัไปทาํงานในขั+นที5 1 ถึง 3 ซํ+ า ๆ จนกว่าจะไดต้วัแบบที5เหมาะสมเพียงพอในเชิง
สถิติที5จะใชพ้ยากรณ์ค่าต่อไป 

         เนื5องจากการอนุมานเชิงสถิติเกี5ยวกับพารามิเตอร์ ซึ5 งเกี5 ยวกับการทดสอบข้อ
สมมติฐานต่าง ๆ และการประมาณค่าแบบช่วงของค่าพารามิเตอร์ ตลอดจนการทดสอบและการ
ประมาณค่าแบบช่วงของค่าเฉลี5ย E(Y) ของ Y และของค่าพยากรณ์ของค่าจริง Y โดยทั5วไปการ
ทดสอบและการประมาณค่าดังกล่าว จะกระทาํภายใต้ข้อสมมติของ  ดังนั+ น จึงจาํเป็นต้อง
ตรวจสอบความเหมาะสม หรือความเพียงพอของตวัแบบด้วยการตรวจสอบคุณสมบติัของค่า
ผิดพลาด  แต่เนื5องจากไม่ทราบค่าจริง ฉะนั+นจะตรวจสอบคุณสมบติัของค่าเศษเหลือตกคา้ง 

 ซึ5 งกาํหนด  ซึ5 งเป็นค่าประมาณของ  เมื5อตวัแบบถูกตอ้งเพียงพอ และ
ตรวจสอบวา่ค่า , (i=1,2,…,n) มีคุณสมบติัสอดคลอ้งหรือไม่ นั5นคือ มีค่าเฉลี5ยเท่ากบัศูนย ์มีความ
แปรปรวนคงที5 ไม่มีอตัสหสัมพนัธ์ และมีการแจกแจงแบบปกติหรือไม่ นอกจากนี+ อาจพบว่า ตวั
แบบไม่เหมาะสมเนื5องมาจากตวัแบบมีรูปแบบยงัไม่ถูกตอ้งเหมาะสม วธีิการตรวจสอบนกัพยากรณ์
อาจเลือกใชว้ิธีกราฟ หรือวิธีการทดสอบเชิงสถิติ ซึ5 งวิธีเชิงสถิติเป็นวิธีที5มีระเบียบ (formal) หรือมี
ทฤษฎีสนบัสนุน อยา่งไรก็ตาม ถึงแมว้า่วธีิกราฟอาจจะไม่เป็นวิธีเชิงระเบียบทฤษฎี แต่โดยทั5วไปก็
เป็นวิธีการที5เพียงพอที5จะใช้วินิจฉัยตวัแบบ และเป็นวิธีที5 ง่ายที5ใช้โดยทั5วไป ฉะนั+ นในที5นี+ จะ
กล่าวถึงเฉพาะวธีิกราฟ  

โดยวิธีกราฟ เราจะเขียนกราฟของค่าเศษตกค้าง  หรือค่าเศษตกค้างมาตรฐาน 

(Standardized residuals)  กบัตวัแปรต่างๆ: 
1. ตวัแปร    
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2. ตวัแปรอิสระ  แต่ละตวั 

3. ตวัแปรเวลา ถา้ขอ้มูลเป็นอนุกรมเวลา 

4. เขียนกราฟความน่าจะเป็นแบบปกติ (normal probability plot) หรือแผนภาพฮิสโทแก

รมของ  หรือ  

ตวัอย่างกราฟรูปที5 2.2 ถึง 2.5 แสดงลกัษณะความสัมพนัธ์ที5เป็นไปไดร้ะหว่าง 

(หรือ ) กบัตวัแปร , หรือเวลา 
 
 

 
 
 

 
  
 
 
 
 
 
 
 

รูปที
 2.2 

รูปที
 2.3 
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ถ้ากราฟระหว่าง (หรือ ) และ  และตวัแปรอิสระแต่ละตวั และกับ
เวลา (ถา้เป็นอนุกรมเวลา) ทั+งหมดมีรูปแบบการกระจายของจุดเป็นแนวขนานดงัรูปที5 2.2 แสดงวา่
ตวัแบบการถดถอยเชิงเส้นมีรูปแบบเหมาะสม ค่าผิดพลาดมีค่าเฉลี5ยศูนย ์และความแปรปรวนคงที5 
นอกจากนี+ ในกรณีที5เป็นกราฟ กบัเวลา แสดงดว้ยว่า ความสัมพนัธ์ระหว่างตวัแปรตามและตวั
แปรอิสระไม่แปรเปลี5ยนตามเวลา หรือไม่มีอิทธิพลของเวลา และค่าคลาดเคลื5อนสุ่มไม่มีอัต
สหสัมพนัธ์กนั แต่ถา้กราฟมีรูปแบบไม่เป็นแนวขนาน ดงัเช่นรูปที5 2.3 ถึง 2.5 แสดงวา่ ค่าผิดพลาด
ไม่สอดคล้องคุณสมบัติบางข้อหรือทุกข้อในคุณสมบัติของ หรือตัวแบบยงัมีรูปแบบไม่
เหมาะสม 

รูปที
 2.4 

รูปที
 2.5 
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ถ้ารูปกราฟปรากฏดังรูป 2.3 แสดงว่า ความแปรปรวนของค่าผิดพลาดไม่คงที5  การ
แกปั้ญหา อาจใชว้ธีิแปลงค่าของตวัแปรตาม Y (เช่น ทดลองดว้ยการแปลงเป็น ,  หรือ 

 เป็นต้น ) หรือใช้วิธีแก้ปัญหาเฉพาะในเรื5 องนี+  เช่นใช้วิธีกาํลังสองน้อยที5สุดแบบถ่วง
นํ+าหนกั (Weighted Least Square Method)  

ในกรณีที5รูปกราฟปรากฏดงัรูปที5 2.4 หรือ 2.5 แสดงว่า ตวัแบบการถดถอยเชิงเส้นยงัมี
รูปแบบไม่เหมาะสม ในรูป 2.4 แสดงว่า ควรมีเทอมค่าคงที5 หรือองค์ประกอบเชิงเส้นในตวัแบบ 
และในรูป 2.5 แสดงวา่ ควรมีเทอมที5มีกาํลงัสูงขึ+นในตวัแบบ เช่น ควรมีเทอมกาํลงัสอง ของ
ตวัแปรอิสระ x ในตวัแบบ และถา้ขอ้มูลเป็นอนุกรมเวลากราฟรูป 2.4 แสดงวา่ ควรมีเทอมเชิงเส้น
หรือเทอมอนัอบัหนึ5 งของเวลาในตวัแบบ และกราฟรูป 2.5 แสดงว่าควรมีเทอมอนัดบัหนึ5 งและ
อนัดบัสองของเวลาในตวัแบบดว้ย 

การตรวจสอบค่าผิดพลาดมีสหสัมพนัธ์กนัหรือไม่ โดยปกติจะตรวจสอบเมื5อขอ้มูลเป็น
อนุกรมเวลา และวิธีการตรวจสอบมีหลายวิธี เช่น ใช้วิธีพิจารณาค่าของฟังก์ชันอตัสหสัมพนัธ์
ตวัอยา่ง (Sample Autocorrelation Function (SACF)  ของ  ที5คาบเวลาห่างกนั 

k, (k=1,2,…) เปรียบเทียบกบัค่าตดัสินเชิงสถิติหรือค่าวิกฤต (Critical value)  โดยประมาณ 
ที5ระดับนัยสําคญั (significant level) 0.05 หรือใช้ค่าของตวัสถิติ Durbin-Watson สําหรับ
ตรวจสอบอตัสหสัมพนัธ์ที5คาบเวลาห่างกนั 1 (k=1) เมื5อพบวา่ค่าผิดพลาดมีสหสัมพนัธ์กนั ในการ
วเิคราะห์การถดถอยเชิงเส้น จะมีวธีิการแกปั้ญหานี+โดยเฉพาะ เช่นวิธีการแปลงตวัแปรและวิธีกาํลงั
สองนอ้ยที5สุดแบบถ่วงนํ+าหนกั เป็นตน้ 
   การเปรียบเทียบตวัแบบพยากรณ์ 

   โดยปกตินกัพยากรณ์จะสร้างตวัแบบมากกว่าหนึ5งตวัแบบ สําหรับในการพยากรณ์เรื5อง
หนึ5ง เพื5อคดัเลือกตวัแบบที5เหมาะสมกบัขอ้มูลในเรื5องนั+น ๆ โดยพิจารณาจากค่าความคลาดเคลื5อน
วา่ตวัแบบใดใหค่้าพยากรณ์ที5มีความคลาดเคลื5อนตํ5าสุด 

 

         2.4 วธีิบอกซ์-เจนกนิส์ (Box and Jenkins ‘Method) 
 

วธีิบอกซ์-เจนกินส์ เป็นวิธีการสร้างตวัแบบพยากรณ์ โดยพิจารณาสหสัมพนัธ์ระหวา่ง Y 
ที5ตาํแหน่งเวลา หรือคาบเวลา t (Yt) และ Y ที5ตาํแหน่งเวลา หรือคาบเวลาต่าง ๆ ที5ผา่นมา (Yt-1 , Yt-2 , 
…)   เมื5อไดต้วัแบบแลว้ ตวัแบบนี+จะแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่ง Yt  กบั Yt-1 , Yt-2 , … และจะใชต้วั
แบบนี+ พยากรณ์ค่า  ในอนาคต วิธีนี+ จะเหมาะสําหรับการพยากรณ์ในระยะสั+ น 
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หรือระยะปานกลาง และขนาดของขอ้มูลที5นาํมาวิเคราะห์ควรมีขอ้มูลอย่างนอ้ย 50 จาํนวน เพราะ
ถา้ขอ้มูลมีจาํนวนนอ้ยเกินไป อาจจะทาํใหไ้ม่เห็นอิทธิพล หรือรูปแบบของฤดูกาล 

นอกจากนี+  วิธีบอกซ์-เจนกินส์ จะใช้กบัขอ้มูลอนุกรมเวลาที5อยู่ในสภาพนิ5ง หรือคงที5 
(Stationary data series) ซึ5 งหมายถึง คงที5ในค่าเฉลี5ย ในค่าความแปรปรวน และในค่าความ
แปรปรวนร่วม (หรือสหสัมพนัธ์คงที5) ไม่แปรผนัตามเวลา 

ลกัษณะตวัแบบบอกซ์-เจนกินส์ 

    แนวคิดของการพฒันาตวัแบบบอกซ์-เจนกินส์ มาจากการศึกษาวเิคราะห์กระบวนการ
เชิงเส้น หรือตวักรองเชิงเส้น (Linear filter):  

                 (2.19) 

นัJนคือ พิจารณาอนุกรมเวลา หรือค่าสัง เกต  เ กิดจากผลบวกเชิง เส้นของตัวแปรสุ่ม 
 ที5ไม่มีสหสัมพนัธ์ เราเรียกตวัแปรสุ่ม  ค่าผดิพลาดสุ่ม หรือเรียกวา่ 

กระตุกสุ่ม (Random shocks) และสมมติวา่แต่ละตวัมีค่าเฉลี5ยเท่ากบัศูนย ์มีความแปรปรวนคงที5 
และโดยทั5วไปสมมติดว้ยวา่มีการแจกแจงปกติ 
 ในตวักรองเชิงเส้น หรือตวัแบบเชิงเส้น (2.19) พารามิเตอร์  คือ ค่าระดบัค่าเฉลี5ยของ 

 เมื5ออนุกรมเวลาอยูใ่นสภาพคงที5 และพารามิเตอร์  เป็นนํ+าหนกัที5ให้กบัตวัแปรสุ่ม 

 
 กระบวนการ หรือตวัแบบเชิงเส้น (2.19) จะไม่ให้ประโยชน์ถ้าพารามิเตอร์มีจาํนวน
อนนัต ์(จาํนวนไม่รู้จบ) เพราะฉะนั+น จะสร้างตวัแบบที5ประกอบดว้ยพารามิเตอร์จาํนวนจาํกดั และ
เพียงพอที5จะอธิบายอนุกรมเวลาที5พิจารณา 

1. ตวัแบบภายใตภ้าวะคงที5 (Stationary Models) 

  รูปแบบของอนุกรมเวลาที5ใช้ในการพยากรณ์โดยวิธีบอกซ์-เจนกินส์ เมื5ออนุกรมเวลามี
คุณสมบติัคงที5 มีดงันี+  
   1.1 ตวัแบบอตัถดถอยอนัดบัที5 p (Autoregressive Model of Order p) : AR(p) ซึ5 ง p 
คือ อนัดบัที5ของตวัแบบอตัถดถอย มีรูปแบบทั5วไปดงันี+  

 
หรือ 

 
หรือ 

         (2.20) 



27 
 

โดยให ้  และ 
) และ  เป็นพารามิเตอร์  

ซึ5 งโดยทั5วไปไม่ทราบค่า จะตอ้งประมาณค่าจากขอ้มูล 

ตวัอยา่ง เมื5อ AR(p) ที5มีค่า p=1 และ p=2 มีรูปแบบดงันี+  
 ตวัแบบ AR (1) : 

  
โดยมีเงื5อนไขที5ทาํใหอ้นุกรมเวลาเป็นตวัแบบคงที5  
ตัวแบบ AR(2) : 

 
โดยมีเงื5อนไขที5ทาํใหอ้นุกรมเวลาเป็นตวัแบบคงที5 

 
 

 
   1.2 ตวัแบบค่าเฉลี5ยเคลื5อนที5อนัดบัที5 q (Moving Average Model of Order q) : MA 
(q) ซึ5 ง q คือ อนัดบัที5ของรูปแบบค่าเฉลี5ยเคลื5อนที5 โดยมีรูปแบบดงันี+  

             (2.21) 

     ตวัแบบบอกซ์-เจนกินส์ ยงัมีเงื5อนไขที5ต้องสอดคล้องอีกหนึ5 งเงื5อนไขนอกเหนือจาก
เงื5อนไขคงที5 (Stationary) คือ เงื5อนไข “ผกผนัได”้ (invertibility) ซึ5 งพบวา่ ตวัแบบ AR(p), P< มี
คุณสมบติัผกผนัไดเ้สมอ แต่อาจไม่คงที5 ขณะที5ตวัแบบ MA(q) , q<  มีคุณสมบติัคงที5เสมอ แต่
อาจจะผกผนัไม่ได้ เพราะฉะนั+น ต้องตรวจสอบคุณสมบติัคงที5ในตวัแบบ AR และตรวจสอบ
คุณสมบติัผกผนัไดใ้นตวัแบบ MA 

ตวัอยา่ง เมื5อ MA (q) มีค่า q=1 และ q=2 มีรูปแบบดงันี+  
ตวัแบบ MA (1) : 

; <1 
โดยมีเงื5อนไขผกผนัได ้  
ตวัแบบ MA(2) : 

    
โดยมีเงื5อนไขผกผนัได ้ 
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      112 <−θθ  

             
 
 1.3ตวัแบบผสมอตัถดถอย – ค่าเฉลี5ยเคลื5อนที5 ที5มีอนัดบั p และ q (Autoregressive- 

Moving Average Model of order p and q) : ARMA(p,q) มีรูปแบบดงันี+  

           (2.22) 
ตวัอยา่ง : เมื5อตวัแบบ ARMA (p,q) ที5มี p=1,q=1 มีรูปแบบดงันี+  

   
โดยมีเงื5อนไขที5ทาํใหอ้นุกรมเวลาเป็นตวัแบบคงที5 และผกผนัได ้

   
 

2. ตวัแบบภายใตภ้าวะไม่คงที5 (Nonstationary Models) และตวัแบบ ARIMA 

  ถ้าขอ้มูลอนุกรมเวลาไม่อยู่ในสภาพคงที5ในค่าเฉลี5ย และ/หรือ ความแปรปรวน จะตอ้ง
แปลงอนุกรมเวลาใหอ้ยูใ่นสภาพคงที5ก่อนพิจารณากาํหนดตวัแบบ 
 ในกรณีอนุกรมเวลาไม่คงที5ในค่าเฉลี5ย การหารูปแบบที5เหมาะสมให้อนุกรมเวลานั+น 
จะตอ้งแปลงอนุกรมเวลาให้คงที5ในค่าเฉลี5ย โดยการหาผลต่าง (Differencing) ของอนุกรมเดิม ถา้
ผลต่างครั+ งที5 1 ของอนุกรมเวลา ทาํให้อนุกรมเวลามีค่าเฉลี5ยคงที5 ก็สามารถนาํอนุกรมเวลานี+ ไปหา
ตวัแบบที5เหมาะสมต่อไปได ้แต่ถา้ผลต่างครั+ งที5 1 ของอนุกรมเวลานั+น อนุกรมเวลายงัไม่คงที5ใน
ค่าเฉลี5ย จะตอ้งหาผลต่างครั+ งที5 2,3,... ต่อไปจนกว่าคุณสมบติัของอนุกรมเวลาคงที5ในค่าเฉลี5ย ซึ5 ง
โดยทั5วไป ถา้อนุกรมเวลามีแนวโนม้ มกัจะทาํผลต่างสองครั+ งจึงจะคงที5 การทาํให้ผลต่างไม่ควรทาํ
หลายครั+ งมากเกินความจาํเป็น เพราะจะมีผลทาํใหค่้าพยากรณ์มีความคลาดเคลื5อนสูง 
 ในกรณีที5อนุกรมเวลาไม่คงที5ในความแปรปรวน หรือมีการเคลื5อนไหวเป็นเส้นโค้ง 
วธีิการแปลงอนุกรมเวลาที5ใชก้นัมาก คือ ใส่ ln ในอนุกรม วธีินี+มกัจะใชเ้มื5อความแปรปรวนแปร
ผนัตามค่าเฉลี5ย บางกรณีการใช ้ln อาจไม่ไดผ้ล ก็ควรทดลองใชว้ธีิอื5น เช่น ใชว้ธีิหารากที5สอง 
 เมื5ออนุกรมเวลามีสภาพไม่คงที5 หรือไม่เคลื5อนไหวรอบค่าเฉลี5ยคงที5ค่าหนึ5 งค่าเดียว
จะตอ้งแปลงขอ้มูลดงัที5กล่าวไปแลว้ ฉะนั+น ถา้มีการทาํผลต่าง d ครั+ ง จะเขียนตวัแบบผสมเป็น 
ARIMA(p,d,q) (Autoregressive Integrated Moving Average Model) ซึ5 งมีรูปแบบทั5วไป : 
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 ตวัแบบ ARIMA(p,d,q) : 

    (2.23) 

หรือ      (2.24) 

 ซึ5 งให้ (อาจมีค่าเท่ากบัศูนย)์ เป็นพารามิเตอร์แสดง
ระดบัค่าเฉลี5ยคงที5ของอนุกรม  

ตวัอยา่ง : ARIMA(p,d,q) เมื5อ p=1,d=1,q=1 มีรูปแบบดงันี+  

   
หรือ 

                    
หรือ 

 
 

3. ตวัแบบ ARIMA เมื5อมีองคป์ระกอบฤดูกาล 

 ถ้าอนุกรมเวลาที5พิจารณามีอิทธิพลของฤดูกาลเข้ามาเกี5ยวข้อง จะได้ว่าลักษณะของ
อนุกรมเวลาประเภทนี+  เปลี5ยนแปลงขึ+นลงเลียนแบบกนัตามช่วงเวลา เราเรียกรูปแบบอนุกรมเวลา
ชนิดนี+วา่ รูปแบบอนุกรมเวลาที5มีฤดูกาล (Seasonal Time Series Model) โดยรูปแบบอนุกรมเวลาจะ
คงลกัษณะของตวัแบบที5ไม่ใช่ฤดูกาล นั5นคือ จะมีตวัแบบ ARIMA ดว้ยอนัดบั (P,Q,D), ซึ5 ง P คือ 
อนัดบัในส่วนของกระบวนการ AR,Q คือ อนัดบัในส่วนของกระบวนการ MA, และ D คือ จาํนวน
ครั+ งทาํผลต่างอนุกรมเวลาห่างกนั s คาบเวลา 
 เมื5อนาํองค์ประกอบในส่วนที5ไม่ใช่ฤดูกาล และส่วนที5เป็นฤดูกาลมาผนวกเขา้ดว้ยกนัจะ
ไดต้วัแบบ ARIMA ที5แสดงส่วนประกอบทั+งสอง และตวัแบบทั5วไปตวัแบบหนึ5งคือ ตวัแบบในรูป
ผลคูณ ARIMA (p,d,q)(P,D,Q) มีรูปแบบดงันี+  

ตวัแบบ ARIMA (p,d,q) (P,D,Q) มีรูปแบบดงันี+  

tQqt
Dd

pp aBBYBBBB )()()1()1)(()( δδδ θδφ Θ+=−−Φ  

โดยที5  δδ
δ

δ
δ

δ p
pp BBBB Φ−−Φ−Φ−=Φ ...1)( 2

2  

 δ
δ

δ
δ

δ
δ

δ Q
QQ BBBB Θ−−Θ−Θ−=Θ ...1)( 2

2  

ตวัอยา่ง : ARIMA(p,d,q)(P,D,Q) เมื5อ p=0,d=1,q=0,P=0,D=1,Q=1 มีรูปแบบดงันี+  
ARIMA (0,1,0)(0,1,1) : 
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 tt aBYBB )1()1)(1( 4
4

4 Θ−+=−− δ  
หรือ 
  ttt aaW +Θ−= −44δ  , tt YBBW )1)(1( 4−−=  

 ARIMA (1,1,1)(1,1,0)12 : 
  tt aBYBBBB )1()1)(1)(1)(1( 1

1212
121 θδφ −+=−−Φ−−  

หรือ  
 1113121121211 −−−− −Φ−Φ+++= tttttt aWWWaW θφφδ  

โดยที5 tt YBBW )1)(1( 12−−=  
 

 ขั	นตอนวธีิสร้างตัวแบบบอกซ์-เจนกนิส์ หรือตัวแบบ ARIMA  

  1. การกาํหนดตวัแบบ ARIMA (p,d,q)(P,D,Q)  

 การกาํหนดตวัแบบ ARIMA จะตอ้งพิจารณากาํหนดอนัดบั p,d,q และจะตอ้งกาํหนด
อนัดบั P,D,Q และ s ดว้ย ถา้ตรวจสอบวา่ขอ้มูลอนุกรมเวลามีองคป์ระกอบฤดูกาลดว้ยคาบฤดูกาล s 
 อนัดบั p และ q คือ อนัดบัของกระบวนการ AR และ MA ในส่วนที5ไม่ใช่ฤดูกาล และ P 
และ Q คือ อนัดบัของกระบวนการ AR และ MA ในส่วนที5เป็นฤดูกาล สําหรับ d คือ จาํนวนครั+ งทาํ
ผลต่างอนุกรมเวลา เมื5ออนุกรมในส่วนที5ไม่ใช่ฤดูกาลมีสภาพไม่คงที5ในค่าเฉลี5ย 

การพิจารณากาํหนดอนัดบั (p,d,q) และ (P,D,Q) จะพิจารณาแยกจากกนั แต่ใชห้ลกัการ
พิจารณาเหมือนกนั 

กระบวนการ AR และ MA ต่างมีรูปแบบโครงสร้างเฉพาะสําหรับอนัดบั pและ q ของ
ฟังกช์นัอตัสหสัมพนัธ์ ACF (Autocorrelation Function) แทนดว้ย pk และโครงสร้างของฟังก์ชนัอตั
สหสัมพนัธ์ยอ่ย PACF (Partial Autocorrelation Function) แทนดว้ย   ซึ5 ง k หมายถึงคาบเวลา
ห่างระหวา่งอนุกรม และเรียกคาบเวลานี+ วา่ “แล็ก k” (lag k) ฉะนั+น p1 หมายถึง อตัสหสัมพนัธ์ของ
อนุกรมเวลาที5ห่างกนั  1 หน่วย หรือ 1  คาบเวลา ( , t=1,2,… ซึ5 งวดัความสัมพนัธ์เชิง
เส้นระหวา่งอนุกรมเวลาที5ห่างกนั 1 คาบเวลา  และ p2  คือ อตัสหสัมพนัธ์ของอนุกรมเวลาที5ห่างกนั 
2 หน่วย หรือ 2 คาบเวลา , t=1,2,… สําหรับ เป็นอตัสหสัมพนัธ์ของอนุกรม
เวลาที5ห่างกนั k หน่วย หรือ k คาบเวลา  โดยพิจารณาจากผลกระทบจากอนุกรมเวลา 

 เขา้มาดว้ย ค่าของ pk และ ต่างมีค่าอยูร่ะหวา่ง -1 และ 1 ซึ5 งจะมี
ตวัอยา่งสูตรของฟังกช์นัเหล่านี+  เช่น 

 กระบวนการ AR(1) :  

       สาํหรับ k = 0 , 1 , 2 , … 
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     สาํหรับ k = 2 , 3 , … 

 กระบวนการ MA(1) :  

        สาํหรับ k = 2 , 3 , … 

     สาํหรับ k=1,2,… 

 เพราะฉะนั+นการกาํหนดอนัดบั จะประมาณค่า  และ  โดยใชข้อ้มูลอนุกรมเวลา

ที5นาํมาวิเคราะห์ แทนค่าประมาณด้วย  และ  และเรียกว่า “ฟังก์ชันอตัสหสัมพนัธ์
ตวัอย่าง” SACF(Sample Autocorrelation Function) และ “ฟังก์ชนัอตัสหสัมพนัธ์ย่อยตวัอย่าง” 
SPACF (Sample Partial Autocorrelation Function) 

 ค่าประมาณ  และ  ซึ5 งจะคาํนวณค่าโดยใชข้อ้มูลอนุกรมเวลา มีสูตรทั5วไปดงันี+  

  

  

  
 

ซึJง  
  

 Yt = ข้อมลูทีJเวลา t 

สรุปลกัษณะการแปรผนัของ ACF และ PACF ของกระบวนการอนุกรมเวลาคงที5สําหรับ
กระบวนการพื+นฐานดงันี+  
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ตารางที
 2.1 แสดงลกัษณะ ACF และ PACF สาํหรับตวัแบบ ARMA ต่างๆ 
 

ตวัแบบ ACF PACF 

AR(1) ค่า pk ลดลงอยา่งรวดเร็ว ขณะที5 K>1 
ค่า økk จะมีค่าสูงที5 k=1 และเท่ากบั 0 เมื5อ 

K>1 

AR(2) ค่า pk ลดลงอยา่งรวดเร็ว ขณะที5 K>1 
ค่า økk จะมีค่าสูงที5 k=1,2 และเท่ากบั 0 เมื5อ 

K>2 

MA(1) 
ค่า pk จะมีค่าสูงที5 k=1 และเท่ากบั 0 

เมื5อ K>1 
ค่า økk ลดลงอยา่งรวดเร็ว ขณะที5 K>1 

MA(2) 
ค่า pk จะมีค่าสูงที5 k=1,2 และเท่ากบั 0 

เมื5อ K>2 
ค่า økk ลดลงอยา่งรวดเร็ว ขณะที5 K>1 

ARMA(1,1) ค่า pk ลดลงอยา่งรวดเร็ว หลงัจาก k=1 ค่า pk ลดลงอยา่งรวดเร็ว หลงัจาก k=1 

 
และมีรูปแบบความสัมพนัธ์ (เชิงทฤษฏี) ของ AFC และ PACF ของกระบวนการอนุกรม

เวลาคงที5 สาํหรับกระบวนการพื+นฐาน แสดงเป็นกราฟคอเรลโลแกรมไดด้งันี+  
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 ในองค์ประกอบที5เป็นฤดูกาลมีคาบฤดูกาล S การกาํหนดอนัดบั P และ Q พิจารณา
ทาํนองเดียวกนักบัองคป์ระกอบที5ไม่เป็นองคป์ระกอบที5ไม่เป็นฤดูกาล โดยพิจารณาโครงสร้างแปร

ผนัของอตัสหสัมพนัธ์ k

∧

ρ  และ kk

∧

φ  ที5เล็ก ฤดูกาล s, 2s, 3s, เปรียบเทียบโครงสร้าง kρ  และ kkφ  
ทางทฤษฎีซึ5 งมีลกัษณะตามที5กล่าวไปแลว้ขา้งตน้ 
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  2. การประมาณค่าพารามิเตอร์ในตวัแบบ ARIMA 

  เมื5อนกัพยากรณ์เลือกตวัแบบ ARIMA ทดลองไดแ้ล้ว ขั+นต่อไปคือ ประมาณค่าของ
พารามิเตอร์ที5ปรากกฎในตวัแบบ วิธีการประมาณค่าพารามิเตอร์ที5นิยมใชก้นัมาก คือ วิธีกาํลงัสอง
นอ้ยที5สุดแบบไม่เป็นเชิงเส้น (nonlinear least – squares method) 
 เมื5อใชโ้ปรแกรมคอมพิวเตอร์ในเรื5อง ARIMA (ซึ5 งในการศึกษาครั+ งนี+ ใชโ้ปรแกรม SPSS 
for Windows) ในขั+นประมาณค่าพารามิเตอร์ นอกจากจะไดค้่าประมาณของพารามิเตอร์แลว้ จะมีค่า
ของตวัสถิติต่างๆ ปรากฏออกมาดว้ย ซึ5 งให้ประโยชน์ในการทดสอบเชิงสถิติวา่ องคป์ระกอบหรือ
พารามิเตอร์นั+นควรมีอยู่ในตวัแบบหรือไม่ ซึ5 งนั5นคือ หนทางหนึ5 งในการพิจารณาว่า ตวัแบบที5
พิจารณานั+นเหมาะสมเพียงพอหรือไม่ในเชิงสถิติ 

  3. การวนิิจฉยัตวัแบบ ARIMA 

 ภายหลังที5ประมาณค่าพารามิเตอร์ของตัวแบบ ARIMA แล้วนักพยากรณ์ควรจะ
ตรวจสอบตวัแบบก่อนที5จะตดัสินใจนาํตวัแบบนั+นไปใช้พยากรณ์ เนื5องจากตวัแบบที5พิจารณา
คดัเลือกในขั+นแรกนั+น อาจยงัเลือกไม่ถูกตอ้งเหมาะสม จึงควรวินิจฉยั และถา้พบวา่ยงัไม่เหมาะสม
ควรกลบัไปขั+นที5 1 พิจารณาปรับปรุงแกไ้ขตวัแบบใหม่ และดาํเนินการขั+นที5 2 ประมาณค่าและ
วนิิจฉยัในขั+นที5 3 กรรมวธีิจะกระทาํซํ+ าๆ เช่นนี+จนกวา่จะตวัแบบที5เหมาะสมเพียงพอในเชิงสถิติ 
 การวนิิจฉยัตวัแบบ จะทาํการตรวจสอบคุณสมบติัเชิงสถิติของค่าผิดพลาดสุ่ม { at } และ
การทดสอบว่า ค่าผิดพลาดสุ่มมีอตัสหสัมพนัธ์หรือไม่ จะเป็นการตรวจสอบที5สําคญัมากที5สุดใน
การวินิจฉยัความเพียงพอในเชิงสถิติของตวัแบบ ARIMA ฉะนั+นการทดสอบ จะคาํนวณค่า SACF 

และ SPACF ของค่าเศษเหลือตกคา้ง ttt yye
∧

−=  ซึ5 งเป็นค่าประมาณของ at ที5เล็ก k ต่างๆ และ
ทดสอบดว้ยค่าของตวัสถิติที ( t ) สําหรับทดสอบวา่ ค่าผิดพลาดสุ่มมีอตัสหสัมพนัธ์หรือไม่ที5แต่
ละแล็ก k = 1,2,3,…,m และทดสอบอตัสหสัมพนัธ์รวมหรือพร้อมกนั k แล็ก ดว้ยตวัสถิติไคกาํลงั
สอง (Chi – squared test) วา่ค่าผดิพลาดไม่มีอตัสหสัมพนัธ์ k แล็กแรก นอกจากการวินิจฉยัตวัแบบ
ดว้ยการทดสอบเชิงสถิติแลว้ นกัพยากรณ์อาจตรวจสอบดว้ยวิธีการอื5นๆ ดว้ยเช่น การเขียนกราฟ
ของเศษเหลือตกคา้งกบัแกนเวลา ถา้พบวา่ของเศษเหลือตกคา้งกระจายเป็นแนวในลกัษณะขนาน
รอบค่าเฉลี5ยศูนย ์แสดงเหตุผลไดว้า่ ค่าผดิพลาดมีค่าเฉลี5ยศูนย ์และมีความแปรปรวนคงที5 แต่ถา้การ
กระจายของค่าเศษเหลือตกคา้งมีรูปแบบต่างไปจากแนวขนาน ควรพิจารณาปรับปรุงแกไ้ขตวัแบบ 
ซึ5 งอาจจะพบวา่ความแปรปรวนยงัไม่คงที5ดว้ยวธีิการแปลงขอ้มูล เป็นตน้ 
 ผลจากการวนิิจฉยัตวัแบบ นอกจากจะช่วยตรวจสอบวา่ตวัแบบที5กาํลงัพิจารณาเหมาะสม
เพียงพอในเชิงสถิติหรือไม่แลว้ ยงัใหแ้นวทางในการปรับปรุงแกไ้ขตวัแบบดว้ย ถา้พบวา่ตวัแบบยงั
ไม่เหมาะสม กล่าวคือ จากลกัษณะของ SACF และ SPACF ของเศษเหลือตกคา้ง อาจพบวา่ ควร
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เพิ5มองคป์ระกอบ MA เขา้ในตวัแบบ ถา้ยงัไม่มีองคป์ระกอบ MA หรือ เพิ5มอนัดบัของ MA ให้มาก
ขึ+น หรืออาจ พบวา่ควรเพิ5มองคป์ระกอบ AR หรืออนัดบัของ AR ในตวัแบบ เป็นตน้ 

 

         2.5 วธีิการปรับให้เรียบแบบเอก็ซโพเนนเชียล (Exponential Smoothing Method) 
    

 วิธีการปรับให้เรียบแบบเอ็กซโพเนนเชียล เป็นอีกวิธีการหนึ5 งของการวิเคราะห์ขอ้มูล
อนุกรมเวลา เพื5อสร้างตวัแบบพยากรณ์ วิธีการนี+ ใช้หลักการหาค่าเฉลี5ยถ่วงนํ+ าหนัก (Weighted 
Average) ของขอ้มูลในอดีต โดยใหน้ํ+าหนกั (ความสาํคญั) มากสุดกบัขอ้มูลปัจจุบนั และจากนั+น ให้
นํ+ าหนกัลดลงเรื5อยๆ กบัขอ้มูลในอดีต (เนื5องจากมีแนวคิดว่าผลกระทบของขอ้มูล หรือค่าสังเกต
ปัจจุบนัที5มีต่อค่าในอนาคต จะมากกวา่ ผลกระทบของขอ้มูลในอดีต) ยิ5งขอ้มูลถอยหลงัไปมากๆ จะ
มีนํ+าหนกัลดลงมาก ซึ5 งลกัษณะการใหน้ํ+าหนกั จะให้นํ+ าหนกัลดลงแบบเรขาคณิต (Geometric) หรือ
แบบเอก็ซโพเนนเชียล (Exponential) นํ+าหนกั จะมีค่าอยูร่ะหวา่ง 0 และ 1 และรวมกนัเท่ากบั 1  
[ตวัอยา่งเช่น )10(...,)1()1( 2

2
1 <<+−+−+= −− αααααα tttt YYYY ] 

 1. วธีิการปรับใหเ้รียบครั+ งเดียวแบบเอก็ซโพเนนเชียล (Simple Exponential Smoothing 
Method) 

 เป็นวธีิการหนึ5งในกลุ่มวิธีการปรับให้เรียบแบบเอ็กซโพเนนเชียล วิธีการนี+ เหมาะที5จะใช้
กบัอนุกรมเวลาที5มีระดบัค่าเฉลี5ยไม่คงที5 โดยมีระดบัเคลื5อนไหวช้าๆ ไม่มีแนวโน้ม ไม่มีวฏัจกัร 
และไม่มีฤดูกาล 
 การพยากรณ์ค่าของ Y ที5เวลา t+1 จากตาํแหน่งเวลาปัจจุบนั t ดว้ยวธีิการปรับใหเ้รียบครั+ ง
เดียวแบบเอก็ซโพเนนเชียล มีสูตรพยากรณ์ ดงันี+  

1)1( −−+= ttt FYF αα   สาํหรับ t=1, 2, … 

โดยที5 
    tF  = ค่าพยากรณ์สาํหรับค่าของ Y ที5เวลา t+l จากเวลาปัจจุบนั t, l = 1,2,3,… 
    1−tF  = ค่าพยากรณ์สาํหรับค่าของ Y ที5เวลา t-1+l จากเวลาปัจจุบนั t-1, l = 1,2,3,… 
    tY  = ค่าสังเกต (ค่าจริง) ของ Y ที5เวลา t 
    α = ตวัประกอบปรับใหเ้รียบ (Smoothing Factor) มีค่าอยูร่ะหวา่ง 0 กบั 1 

    จากสูตรพยากรณ์ขา้งตน้ พบวา่การหาค่าพยากรณ์ tF  จะตอ้งทราบค่า 1−tF  จะตอ้งทราบ
ค่า 2−tF  … จะตอ้งทราบค่า tF  และสุดทา้ยจะตอ้งทราบค่า 0F  เมื5อทราบค่าเริ5มตน้ 0F จะหาค่า 

121 ,...,, −tFFF  และสุดท้ายหาค่า tF  ได้ โดยใช้สูตรข้างต้นต่อเนื5องกัน หนทางหนึ5 งในการ
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กาํหนดค่าเริ5มตน้ 0F  คือ ให้ 0F  เท่ากบัค่าเฉลี5ยของขอ้มูลอนุกรมเวลา tYYY ,...,, 21  ที5มีอยูข่อง Y 

นั5นคือ ให ้ )...(
1

210 tYYY
t

F +++=  

    อีกหนทางหนึ5 งในการเลือกค่า α  คือทดลองแปรเปลี5ยนค่า α เช่น เริ5มจาก α =0.01 
ต่อไปเป็น 0.02, 0.03,… และแต่ละค่า α  คาํนวณค่า tF  และหาค่าเฉลี5ยของค่าคลาดเคลื5อนกาํลงั
สอง (MSE) จากนั+น เปรียบเทียบค่า MSE ทั+งหมด และเลือกค่า α ที5ให ้MSE ตํ5าสุด 

 2. วธีิการปรับใหเ้รียบสองครั+ งแบบเอก็ซโพเนนเชียล (Double Exponential Smoothing 
Method) 

    จากแนวคิดการปรับให้เรียบครั+ งเดียวแบบเอ็กซโพเนนเชียล นาํมาขยายผลใชก้บัขอ้มูล
อนุกรมเวลาที5มีแนวโน้มเชิงเส้นไม่คงที5ตลอดช่วงเวลา T วิธีนี+ เหมาะสําหรับข้อมูลที5มีการ
เคลื5อนไหวแบบแนวโน้มเชิงเส้นตรง (linear trend data) และไม่มีการเคลื5อนไหวแบบฤดูกาล 
(seasonal data) เหมาะสมกบัการพยากรณ์ในระยะสั+นจนถึงการพยากรณ์ในระยะปานกลางวิธีนี+ มี
สูตรการพยากรณ์ค่าจริง 1+tT ที5เวลา 1+T  จากเวลาปัจจุบนั T ดงันี+  

]2[]1[

1
1
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






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
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
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∧
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]1[ )1( −−+= TtT SYS αα  
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 การคาํนวณ ]1[
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0

]1[
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 3. วธีิพารามิเตอร์สองตวัของโฮลท ์(Holt’s Two – Parameter Method)  

 วิธีการของโฮลท์ มีลกัษณะคลา้ยกบัวิธีการปรับให้เรียบสองครั+ งแบบเอ็กซโพเนนเชียล 
แต่มีลกัษณะทั5วไปมากกว่า วิธีนี+ เหมาะสําหรับขอ้มูลที5มีการเคลื5อนไหวแบบแนวโน้มเชิงเส้น มี
สูตรการพยากรณ์ดงันี+  

ttt lSY
∧∧

+= β  

    ตวัสถิติปรับระดบั  ))(1( 11

∧

−− +−+= tttt SYS βαα  

    ตวัสถิติปรับแนวโนม้  11 )1()( −

∧

−

∧

−+−= tttt SS βγγβ  

    จะเห็นไดว้า่วธีิการของโฮลทใ์ชพ้ารามิเตอร์ปรับใหเ้รียบสองตวั คือ α ,(0<α <1) และ 

γ ,(0<γ <1) ซึ5 งนกัพยากรณ์จะตอ้งกาํหนดค่าทั+งสองนี+  และกาํหนดค่าเริ5มตน้ 1S  และ 1

∧

β  

 4. วธีิการพยากรณ์ของวินเตอร์ (Winters’ Forecast Method) 

     วธีินี+ เหมาะสาํหรับขอ้มูลที5มีการเคลื5อนไหวมีแนวโนม้และมีฤดูกาล (ดูรูป 2.6) วธีิการ
พยากรณ์ของวนิเตอร์ เป็นการขยายผลของวธีิการของโฮลท ์โดยเพิ5มพารามิเตอร์หรือค่าคงที5ปรับ
ใหเ้รียบอีกหนึ5งตวัรวมเป็นสามตวัคือ ค่าคงที5ปรับใหเ้รียบสาํหรับระดบั ( 1α ) ค่าคงที5ปรับใหเ้รียบ
สาํหรับแนวโนม้หรือความชนั ( 2α ) และค่าคงที5ปรับใหเ้รียบสาํหรับฤดูกาล ( 3α ) ค่าทั+งสามมีค่าอยู่
ระหวา่ง 0 และ 1 

 
 
  
 

Time 

tY  

รูปที
 2.6 แนวโนม้และฤดูกาล 
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ตวัแบบอนุกรมเวลาตวัแบบหนึ5งของวินเตอร์ ซึ5 งประกอบดว้ยองคป์ระกอบแนวโนม้และฤดูกาลมี
สมการดงันี+  และมีชื5อเรียกวา่ตวัแบบผลคูณของวนิเตอร์ 

ttttt ItY εβµ ++= )(  

ซึ5 ง ttt I,,βµ  เป็นพารามิเตอร์แสดงระดบั ความชนั และฤดูกาล ของอนุกรมเวลาตามลาํดบัและ tε  
คือ ความคลาดเคลื5อนสุ่ม โดยมีขอ้สมมติพื+นฐานคือ มีค่าเฉลี5ยศูนย ์ความแปรปรวนคงที5 และไม่มี
สหสัมพนัธ์กนั 
 ตวัแบบขา้งตน้เหมาะสมกบัอนุกรมเวลามีการแกว่ง หรือการผนัแปรของฤดูกาลเป็น
สัดส่วนโดยตรงกบัระดบัของอนุกรม กล่าวคือ การแกวง่จะมากขึ+นขณะที5ระดบัของอนุกรมเพิ5มขึ+น 
(รูป 2.6) ส่วนการผนัแปรของ tε  ไม่ขึ+นอยูก่บัระดบัอนุกรม 
 จากตวัแบบขา้งตน้ ไดสู้ตรพยากรณ์ดงันี+  

   ,)()( mlttt IllY −+

∧∧∧∧

+= βµ  ,..., lmmt +=  
ซึ5 ง 

   ))(1()/( 1111 −

∧

−

∧

−

∧∧

+−+= ttmttt IY βµααµ  

   1212 )1()( −

∧

−

∧∧∧

−+−= tttt βαµµαβ  

   mtttt IYI −

∧∧∧

−+= )1()/( 33 αµα  
 

 m = ความยาวของคาบฤดูกาล เช่น m = 12 (สาํหรับอนุกรมเวลารายเดือน) 
       หรือ m = 4 (สาํหรับอนุกรมเวลารายสามเดือน) 

    การคาํนวณค่าพยากรณ์ )(lY t

∧

 ตอ้งกาํหนดค่าเริ5มตน้ของ ttt I
∧∧∧

,,βµ  นอกเหนือจากการ
กาํหนดค่าคงที5ปรับใหเ้รียบ 321 ,, ααα  และหนทางหนึ5งในการกาํหนดค่าเริ5มตน้ คือให้ 

   mYYY mm /)...( 21 +++=
∧

µ  

   ,/ mtt YI
∧∧

= µ   mt ,...,2,1=  

   0=
∧

mβ  
 

         2.6 วธีิอตัถดถอย (Autoregressive Method) 
 

 วิธีอตัถดถอย เป็นวิธีการที5จดัอยู่ในกลุ่มการวิเคราะห์อนุกรมเวลา เพื5อหาตวัแบบ
พยากรณ์ค่าของตวัแปร Y ที5ตอ้งการเช่น ตวัแปร Y ที5เป็นราคาผลผลิตการเกษตร พื+นที5เพาะปลูก
ผลผลิตการเกษตร เป็นตน้ ตวัแบบจะเป็นตวัแบบการถดถอยที5แสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งค่า tY  
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ของ Y ณ เวลา t กบัค่าของ Y ในอดีตให้เป็น kttt YYY −−− ,...,, 21  ไดเ้ป็นตวัแบบอตัถดถอย และมี
รูปแบบทั5วไปดงันี+  

   tktkttt YYYY εθθθθ +++++= −−− ...22110  

ซึ5 ง สมมติวา่ ค่าคลาดเคลื5อนสุ่ม tε  มีค่าเฉลี5ยเท่ากบัศูนย ์มีความแปรปรวนคงที5 ไม่มีอตัสหสัมพนัธ์ 
และมีการแจกแจงปกติ สําหรับเวลาถอยหลงั k  โดยทั5วไป จะเลือกกาํหนด 13=k  แต่ถา้ขอ้มูล
อนุกรมเวลา เป็นขอ้มูลรายเดือนที5มีฤดูกาล ควรกาํหนด 25=k  จากตวัแบบขา้งตน้ได้ตวัแบบ
พยากรณ์ 

   ktkttt YcYcYccY −−− ++++= ...22110  

ซึ5 ง kccc ,...,, 10  เป็นค่าประมาณของ kθθθ ,...,, 10  ตามลาํดบั ทั+งนี+  พิจารณานยัสาํคญัของ 

kccc ,...,, 10  ดว้ยซึ5 งถา้ค่าใดไม่มีนยัสาํคญั จะตดัค่านั+นออกจากตวัแบบ 
 

        2.7 วธีิวเิคราะห์อนุกรมเวลาแบบคลาสสิค (Classical Time Series Analysis) 

 อนุกรมเวลา }{ tY  จะมีการเคลื5อนไหวตามกาลเวลาในรูปแบบต่างๆ เช่นมีแนวโนม้และมี
ฤดูกาล ฉะนั+น หนทางหนึ5 งในการวิเคราะห์อนุกรมเวลา เพื5อหาตวัแบบพยากรณ์ คือ วิเคราะห์หา
องคป์ระกอบในขอ้มูลอนุกรมเวลาที5ศึกษามาสร้างเป็นตวัแบบพยากรณ์ 
    องค์ประกอบของอนุกรมเวลา จาํแนกได้เป็น 3 องค์ประกอบหลักคือ องค์ประกอบ
แนวโนม้-วฎัจกัร (Trend – cycle component) องคป์ระกอบฤดูกาล (seasonal component) และ
องคป์ระกอบไม่ปกติ หรือองคป์ระกอบส่วนเหลือ (irregular or remainder component) และดงันั+น 
โดยวิธีนี+  จะทาํการแยกองค์ประกอบ ซึ5 งไดต้วัแบบสําหรับการพยากรณ์ค่า tY  และเรียกตวัแบบที5
ไดว้า่ ตวัแบบอนุกรมเวลาแบบคลาสสิค ซึ5 งจาํแนกไดเ้ป็นสองตวัแบบคือ 

1. ตวัแบบเชิงบวก (Additive Model) 

tttt STY ε++=  

2. ตวัแบบเชิงบวก (Additive Model) 

tttt STY ε××=  

โดยที5 
    tY  คือค่าของอนุกรมเวลา ณ คาบเวลา t 
    tε  คือค่าคลาดเคลื5อนสุ่ม 
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    tT  คือองคป์ระกอบแนวโนม้-วฎัจกัร  ณ คาบเวลา t ซึ5 งโดยทั5วไปจะอยูใ่นรูปแบบพหุ
นามอนัดบัตํ5า (low-order polynomial) เช่น tTt 10 ββ +=  และ 2

210 ttTt βββ ++=  เป็นตน้ 
    tS  คือองคป์ระกอบฤดูกาล ณ คาบเวลา t ซึ5 งอาจจะอยูใ่นรูปแบบของตวัแปรบ่งชี+ฤดูกาล 
(seasonal indicators) เช่น 

    tttt IIIS ,1111,22,11 ... ααα +++=  ( ttI ,  เป็นตวัแปรบ่งชี+ฤดูกาล) 

หรือ อยูใ่นรูปแบบฟังกช์นัตรีโกณ เช่น 
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    ตวัแบบเชิงบวก เหมาะสาํหรับขอ้มูลอนุกรมเวลาที5มีความแปรปรวนคงที5 ไม่แปรผนัตาม
เวลา หรือการแกว่งของฤดูกาลไม่แปรผนัตามระดบัของอนุกรมเวลา มิฉะนั+น ตวัแบบเชิงคูณจะ
เหมาะสมกว่า อย่างไรก็ตาม เราสามารถใช้วิธีการแปลงข้อมูลอนุกรมเวลาที5ไม่คงที5ในความ
แปรปรวน หรือแปลงตวัแบบเชิงคูณเป็นตวัแบบเชิงบวกได ้โดยการใส่ ln ซึ5 งจะไดต้วัแบบ 

   tttt STY εlnlnlnln ++=  

นั5นคือ ใชต้วัแบบเชิงบวกกบัขอ้มูลที5ใส่ ln 
    ตวัอยา่งตวัแบบอนุกรมเวลาแบบคลาสสิค : 

  tttt IbIbIbtbbY ,1112,23,1210 ...+++++=  

โดยที5 t แทนคาบเวลา 
       )11,...,2,1(, =tI tt  แทนตวับ่งชี+  สาํหรับเดือนที5 t ในคาบเวลา t (ให ้ 1, ≈ttI  สาํหรับ
เดือนที5 i ในคาบเวลา t มิฉะนั+น ให ้ 0, =ttI ) 
 

        2.8 ตัวแบบการถดถอยที
มีค่าคลาดเคลื
อนในรูปแบบ AR (Regression Model with AR errors) 
 

    จากตวัแบบการถดถอยในรูปแบบทั5วไป 

  ttkkttt xxxY εββββ +++++= ,,22,110 ...  

โดย ทั5วไป  จะมี ข้อสมม ติข้อหนึ5 ง ที5 ว่ า  ค่ าค ลา ดเคลื5 อน สุ่ม  tε  ไ ม่ มี อัตสหสัม พัน ธ์  (no 
autocorrelation) แต่ถา้ tY  เป็นขอ้มูลอนุกรมเวลา มกัจะพบวา่ tε  มีอตัสหสัมพนัธ์ และรูปแบบอตั
สหสัมพนัธ์รูปแบบหนึ5งที5พบบ่อยเสมอ คือ รูปแบบ AR(1) (first – order autoregressive model) ซึ5 ง
ถา้ tε  มีอตัสหสัมพนัธ์ AR(1) จะเขียนตวัแบบการถดถอยขา้งตน้ไดเ้ป็น 

  ttkkttt xxxY εββββ +++++= ,,22,110 ...  
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  ttt e+= −1φεε  

ซึ5 งมีขอ้สมมติ te  มีค่าเฉลี5ยเท่ากบัศูนย ์มีความแปรปรวนคงที5 ไม่มีอตัสหสัมพนัธ์ และมีการแจก
แจงปรกติ 

ตวัแบบพยากรณ์เมื5อค่าคลาดเคลื5อนสุ่ม tε  มีอตัสหสัมพนัธ์ AR (1) เขียนไดด้งันี+  
 ttkkttt xbxbxbbY ε+++++= ,,22,110 ...  

 1−= tt cεε  
โดยที5 cbbbb k ,,...,,, 210  เป็นค่าประมาณของ kββββ ,...,,, 210 และ φ  ตามลาํดบั 

 

งานวจัิยที
เกี
ยวข้อง 
 
 คติวิช กันธา (2548) ศึกษาการแพร่กระจายของพื+นที5 และปัจจยัที5สนับสนุนและเป็น
อุปสรรคในการปลูกยางพารา เปรียบเทียบการยอมรับและปัจจยัที5มีอิทธิพลต่อการยอมรับและไม่
ยอมรับการปลูกยางพาราของเกษตรกรบา้นนํ+ามิน ตาํบลแม่ลาว อาํเภอเชียงคาํ และบา้นสา ตาํบลทุ่ง
กล้วย กิ5งอาํเภอภูซาง จงัหวดัพะเยา และศึกษาการประยุกต์ใช้ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์และ
ขอ้มูลระยะไกลในการวิเคราะห์หาพื+นที5ที5มีศกัยภาพเหมาะสมสําหรับปลูกยางพาราในจงัหวดั
พะเยา โดยใช้วิธีการศึกษาในเชิงประวติัและเชิงพื+นที5 ขอ้มูลที5ใช้ได้รวบรวมขอ้มูลทางสถิติของ
เกษตรกรผูป้ลูกยางพาราในจงัหวดัพะเยา ตั+ งแต่ปี พ.ศ. 2534 – 2546 และเกษตรกรที5จะปลูก
ยางพาราในปี พ.ศ. 2547 – 2549 ที5เขา้ร่วมโครงการปลูกยางพารากบัรัฐบาล เก็บแบบสอบถามจาก
เกษตรกร 2 กลุ่ม ได้แก่ เกษตรกรที5ปลูกและไม่ได้ปลูกยางพารา และรวบรวมข้อมูลจากกรม
ส่งเสริมคุณภาพสิ5งแวดลอ้ม กรมพฒันาที5ดิน กรมอุตุนิยมวิทยา และกรมป่าไม ้ในการหาพื+นที5ที5มี
ศกัยภาพเหมาะสมสําหรับการปลูกยางพาราของจงัหวดัพะเยาในอนาคต ผลการศึกษา พบว่า 
รูปแบบการแพร่กระจายของพื+นที5ปลูกยางพาราในจงัหวดัพะเยาเป็นแบบสุ่ม เนื5องจากพื+นที5ปลูก
ยางพาราไม่ไดข้ยายออกไปยงัอาํเภออื5นๆ ที5อยูติ่ดกบัอาํเภอเมือง ซึ5 งเป็นพื+นที5เริ5มตน้ของการปลูก
ยางพารา แต่มีการขยายออกไปยงักิ5งอาํเภอภูซางที5อยู่ไกลกว่า ซึ5 งเป็นผลมาจากการยอมรับการ
ส่งเสริมการปลูกยางพาราของผูน้าํชุมชนที5มาจากพอ่คา้ภายในจงัหวดั ส่วนรูปแบบการแพร่กระจาย
ในระดบัหมู่บา้นก็พบว่าเป็นแบบสุ่มเช่นเดียวกนั สําหรับปัจจยัที5สนับสนุนการแพร่กระจายของ
พื+นที5ปลูกยางพาราเป็นปัจจยัทางดา้นเศรษฐกิจ เช่น การที5ราคาของผลผลิตพืชชนิดอื5นตกตํ5า และ
ความคาดหวงัวา่จะมีรายไดที้5เพิ5มมากขึ+นจากราคายางพาราในอนาคต ส่วนปัจจยัที5เป็นอุปสรรคต่อ
การแพร่กระจายของพื+นที5ปลูกยางพาราเป็นปัจจยัทางดา้นเศรษฐกิจเหมือนกนั เช่น การขาดแคลน
ที5ดินสําหรับการปลูกยางพารา และที5ดินไม่มีเอกสารสิทธิ�  ส่วนการยอมรับการปลูกยางพารา
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หลงัจากการรับรู้ขอ้มูลข่าวสารครั+ งแรกในเรื5องยางพาราภายในจงัหวดัพะเยา เกษตรกรบา้นนํ+ ามินมี
ระยะเวลาในการยอมรับที5เร็วมากกว่าเกษตรกรบา้นสา แต่แหล่งขอ้มูลข่าวสารที5ได้รับครั+ งแรก 
ระดับความรู้ก่อนการปลูกยางพารา และการค้นควา้ข้อมูลเพิ5มเติมหลังการปลูกยางพาราของ
เกษตรกรทั+ง 2 หมู่บา้นไม่มีความแตกต่างกนั สําหรับอิทธิพลต่อการยอมรับการปลูกยางพาราของ
เกษตรกรเป็นปัจจยัทางด้านเศรษฐกิจ เช่น ความคาดหวงัว่าจะได้รับผลตอบแทนสูงจากราคา
ยางพารา และการมีตลาดรองรับในอนาคต และปัจจยัทางดา้นการเมือง/องคก์รการแพร่กระจาย เช่น 
นโยบายการขยายพื+นที5ปลูกยางพาราของรัฐบาล และการมีหน่วยงานเขา้มาใหค้วามรู้ในชุมชน ส่วน
ปัจจยัที5มีอิทธิพลต่อการไม่ยอมรับการปลูกยางพาราของเกษตรกรเป็นปัจจยัทางด้านเศรษฐกิจ
เช่นกนั เช่น การขาดแคลนเงินทุน และขาดแคลนที5ดินสําหรับการปลูกยางพารา ปัจจยัทางด้าน
กายภาพ คือ ความลาํบากในการเดินทางเขา้ไปในพื+นที5 และปัจจยัในระดบับุคคล คือ เกษตรกรไม่
ชอบทดลองปลูกพืชใหม่ สําหรับการวิเคราะห์หาพื+นที5ที5มีศกัยภาพเหมาะสมสําหรับการปลูก
ยางพาราในจงัหวดัพะเยา ได้ใช้ชั+ นข้อมูลสารสนเทศภูมิศาสตร์ 7 ชั+น คือ พื+นที5ป่าไม้ การใช้
ประโยชน์ที5ดิน ชุดดิน ปริมาณนํ+ าฝน ระดบัความสูง ความลาดชนั และพื+นที5การเกิดไฟป่า พบว่า 
พื+นที5ส่วนใหญ่ของจงัหวดัพะเยามีความเหมาะสมในการปลูกยางพาราเท่ากบั 1,802,299.59 ไร่ คิด
เป็นร้อยละ 46.62 ของพื+นที5จงัหวดั ซึ5 งอาํเภอที5มีศกัยภาพเหมาะสมที5สุด ไดแ้ก่ อาํเภอเชียงคาํ อาํเภอ
เมือง และกิ5งอาํเภอภูซาง 

 จตุพล ทองบุตร (2553) ศึกษาปัจจยัที5มีผลต่อการตดัสินใจปลูกยางพารา และเปรียบเทียบ
การตดัสินใจปลูกยางพาราของเกษตรกรในจงัหวดัศรีสะเกษ จาํแนกตาม ระดบัการศึกษา รายได้
เฉลี5ยต่อคนต่อปี จาํนวนแรงงานในครัวเรือน ประสบการณ์ในการปลูกยางพารา และขนาดสวน
ยางพารา กลุ่มตวัอยา่งเป็นเกษตรกรที5เขา้ร่วมโครงการปลูกยางพารา 1 ลา้นไร่ ที5ขึ+นทะเบียนขอรับ
กลา้ยางพารากบัสาํนกังานกองทุนสงเคราะห์ยางพารา จงัหวดัศรีสะเกษ จาก 11 อาํเภอ กลุ่มตวัอยา่ง
กาํหนดขนาดตามตารางเครจซี5และมอร์แกน (Krejcie and Morgan ) ไดก้ลุ่มตวัอยา่งจาํนวน 367 คน 
ใชก้ารสุ่มแบบชั+นภูมิตามเขตอาํเภอ แต่ละชั+นภูมิสุ่มตวัอยา่งอยา่งง่ายตามสัดส่วน เครื5องมือที5ใชใ้น
การวิจยัคือแบบสอบถามซึ5 งแบ่งเป็น 2 ตอน และสถิติที5ใชใ้นการวิเคราะห์ขอ้มูล ไดแ้ก่ ร้อยละ 
ค่าเฉลี5ย ค่าเบี5ยงเบนมาตรฐาน และค่าสัมประสิทธิ� สหสัมพนัธ์ ผลการวิจยั พบวา่ เกษตรกรส่วน
ใหญ่เป็นเพศชาย ร้อยละ 92.64 เพศหญิง ร้อยละ 7.36 ส่วนใหญ่มีอายรุะหวา่ง 36 ปี ถึง 45 ปี ร้อยละ 
49.05 รองลงมาคืออายุ 46 ปี ถึง 55 ปี ร้อยละ 26.43 และมีสถานภาพสมรสแลว้ ร้อยละ 88.56 
รองลงมาคือโสด ร้อยละ6.27 มีระดบัการศึกษาชั+นประถมศึกษา ร้อยละ 56.13 รองลงมาคือระดบั
มธัยมศึกษาตอนตน้และมธัยมศึกษาตอนปลาย ร้อยละ 16.62 มีรายไดม้ากกวา่ 35,000 บาท ร้อยละ 
39.78 รองลงมา มีรายได ้23,000- 35,000 ร้อยละ 34.06 นอกจากนั+นส่วนใหญ่มีสมาชิกในครัวเรือน 
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4 คน ร้อยละ 26.16 รองลงมาคือ 3 คน ร้อยละ 25.07 มีแรงงานในครัวเรือนส่วนใหญ่ 1 คน ร้อยละ 
40.33 รองลงมา 2 คน ร้อยละ 35.15 ส่วนใหญ่มีประสบการณ์ในการปลูกยางพารา 6 -10 ปี ร้อยละ 
47.68 รองลงมาคือ 1-5 ปี ร้อยละ 27.25 นอกจากนั+นส่วนใหญ่มีขนาดสวนยางพาราขนาดกลาง (16-
30 ไร่) ร้อยละ 70.03 รองลงมาคือมีสวนยางพาราขนาดเล็ก (2-15ไร่) ร้อยละ 18.80 เกษตรกรส่วน
ใหญ่ร้อยละ 96.19 ได้แหล่งเงินทุนจากธนาคารเพื5อการเกษตรและสหกรณ์(ธกส.) มากที5สุด 
รองลงมา ไดแ้ก่ สหกรณ์การเกษตรและอื5นๆ คิดเป็นร้อยละ 1.63 เกษตรกรไดรั้บข่าวสารยางพารา
จากผูน้าํในทอ้งถิ5นมากที5สุด คือ ร้อยละ 47.68 รองลงมาไดแ้ก่ เจา้หน้าที5ส่งเสริม ร้อยละ 37.61 
อาชีพเดิมของเกษตรกรส่วนใหญ่ ร้อยละ 48.50 ประกอบอาชีพเกษตรกรรม รองลงมาไดแ้ก่ อาชีพ
รับราชการ ร้อยละ 27.79 เกษตรกร ร้อยละ 85.01 ปลูกยางพารา พนัธ์ุ RRIM 600 รองลงมาคือพนัธ์ุ 
RRIT 251 ร้อยละ 10.08 ปัจจยัที5มีผลต่อการตดัสินใจปลูกยางพาราของเกษตรกรในจงัหวดัศรีสะ
เกษทั+ง 4 ดา้นนั+น มีระดบัที5มีผลต่อการตดัสินใจปานกลาง และเมื5อพิจารณาแต่ละดา้นพบวา่ปัจจยั
ดา้นเทคนิคและดา้นกายภาพมีผลต่อการ ตดัสินใจของเกษตรกร จากการวเิคราะห์ความสัมพนัธ์ของ
ปัจจยัที5ส่งผลต่อการตดัสินใจปลูกยางพาราใน จงัหวดัศรีสะเกษพบวา่ ระดบัการศึกษา รายไดเ้ฉลี5ย 
จาํนวนสมาชิกในครอบครัว แรงงานในครอบครัว ประสบการณ์ในการปลูกยางพารา ปัจจยัดา้น
เศรษฐกิจ มีความสัมพนัธ์กบัขนาดสวนยางพาราอย่างมีนัยสําคญัทางสถิติที5ระดบั 0.05 การ
เปรียบเทียบการตดัสินใจปลูกยางพาราของเกษตรกรในจงัหวดัศรีสะเกษ จาํแนกตาม ระดับ
การศึกษา รายไดเ้ฉลี5ยต่อคนต่อปี จาํนวนแรงงานในครัวเรือน ประสบการณ์ในการปลูกยางพารา 
และขนาดสวนยางพารา พบวา่ ขอ้มูลพื+นฐานของเกษตรกร ดา้นระดบัการศึกษา ไม่มีผลต่อการ
ตดัสินใจปลูกยางพารา 

 ทรัพย์ไพศาล จันทร์สระบัว (2551) ศึกษาลกัษณะดา้นสังคม และเศรษฐกิจของเกษตรกร
ที5ทาํสวนยางพารา และองคป์ระกอบภายนอกชุมชนอาํเภอบา้นกรวด จงัหวดับุรีรัมย ์วิเคราะห์ความ
แตกต่างของผลกระทบด้านสังคม และด้านเศรษฐกิจต่อเกษตรกร ก่อนและหลงัการทาํสวน
ยางพารา และศึกษาวเิคราะห์ความแตกต่างของผลกระทบดา้นสังคม กบัผลกระทบดา้นเศรษฐกิจต่อ
เกษตรกร หลงัการทาํสวนยางพารา ประชากรที5ศึกษา ไดแ้ก่ สํานกังานกองทุนสงเคราะห์การทาํ
สวนยางบุรีรัมย ์ ที5พน้สงเคราะห์และเปิดกรีดยางแลว้ ในปี 2540 ถึงปี 2550 อาํเภอบา้นกรวด 
จงัหวดับุรีรัมย ์จาํนวน 291 คน ไดม้าโดยวธีิการสุ่มตวัอยา่งอยา่งง่าย การเก็บขอ้มูลโดยใชเ้ครื5องมือ
ที5ผา่นการตรวจสอบความเที5ยงตรงจากผูเ้ชี5ยวชาญ วิเคราะห์ขอ้มูลโดยใชโ้ปรแกรมสําเร็จรูปทาง
สถิติ สถิติที5ใชไ้ดแ้ก่ ค่าร้อยละ ค่าเฉลี5ย ส่วนเบี5ยงเบนแบบมาตรฐาน ค่าสูงสุด และค่าตํ5าสุด สถิติ
วิเคราะห์ความแตกต่าง และสถิติวิเคราะห์ความสัมพนัธ์อยา่งง่าย ผลการศึกษาลกัษณะดา้นสังคม
ของเกษตรกร พบวา่ ส่วนใหญ่เป็นเพศชาย อายมุากกวา่ 50 ปี จบระดบัการศึกษาประถมศึกษาปีที5 6 
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จาํนวนสมาชิกในครัวเรือน 5 คน มีการติดต่อกบัเจา้หนา้ท่าแลทุนสงเคราะห์การทาํสวนยางจงัหวดั
บุรีรัมย ์ 2-3 ครั+ งต่อปี แหล่งที5เปิดรับข่าวสารเกี5ยวกบัการทาํสวนยางพาราคือ สํานกังานกองทุน
สงเคราะห์การทาํสวนยางจงัหวดับุรีรัมย ์มีความรู้ความเขา้ใจในระบบกอ้นทาํสวนยางพาราร้อยละ 
76.2 และมีประสบการณ์ในการทาํสวนยางพาราร้อยละ 63 และเขา้ฝึกอบรมการปลูก การดูแลรักษา
และกรีดยางร้อยละ 94 จาํนวนเขา้ฝึกอบรมคนละ 1-2 ครั+ ง ร้อยละ 83.6 เมื5อเกษตรกรมีปัญหา
เกี5ยวกบัทาํสวนยางพาราจะเลือกปรึกษาเจา้หนา้ที5สาํนกังานลงทุนสงเคราะห์การทาํสวนยางจงัหวดั
บุรีรัมย ์ร้อยละ 61.5 ดา้นเศรษฐกิจของเกษตรกร พบวา่ ส่วนใหญ่มีอาชีพหลกัทาํสวนยางพาราร้อย
ละ 89.2 อาชีพเสริมทาํเกษตรกรรมร้อยละ 4.2 รายไดค้รัวเรือนในปี 2549 มากกวา่ 100,000 บาท 
ร้อยละ 58.4 เกษตรกรยงัมีหนี+ สินเดิมนอ้ยกวา่ 40,000 บาท ร้อยละ 46.2 มีพื+นที5ดินถือครองทาง
การเกษตรมากกวา่ 30 ไร่ ร้อยละ 63.3 พื+นที5สวนยางพารา ร้อยละ 87.4 โรคที5เกิดในสวนยางพารา
เป็นโรคเปลือกแห้งร้อยละ 83.6 มีการใชว้ิธีการป้องกนั ทายารักษาร้อยละ 64.1 ดา้นองคป์ระกอบ
ภายนอกภายนอกชุมชน พบวา่ การส่งเสริมดา้นเงินทุน และสินเชื5อ การส่งเสริมช่วยเหลือดา้น
การตลาดและการส่งเสริมข่าวสารที5เกี5ยวกบัการทาํสวน ยางพารา มีความแตกต่างกนั เมื5อ
เปรียบเทียบก่อนและหลงัการทาํสวนยางพารา อย่างมีนัยสําคญัทางสถิติที5ระดบั 0.05 ด้าน
ผลกระทบทางสังคมต่อเกษตรกร พบว่า แรงงานในครอบครัวไปทาํงานนอกหมู่บา้นแรงงานใน
ครอบครัวกลบัมาทาํงานที5บา้น แรงงานรับจา้งที5มาจากถิ5นอื5น โอกาสทางการศึกษาของสมาชิกใน
ครอบครัว โอกาสในการพกัผอ่นของผูท้าํสวนยางพารา การไปร่วมกิจกรรมต่าง ๆ ของหมู่บา้น การ
ไปร่วมงานประเพณีของเพื5อนบา้น การพบปะพูดคุยกบัเพื5อนในหมู่บา้น การพบปะพูดคุยกบัเพื5อน
ต่างหมู่บา้น โอกาสไปท่องเที5ยว โอกาสในการไปใช้สิทธิ� ทางการเมือง โอกาสในการดื5มสุรา 
โอกาสในการเล่นการพนนัต่าง ๆ มีความแตกต่างกนั เมื5อเปรียบเทียบก่อนและหลงัการทาํสวน
ยางพารา อยา่งมีนยัสําคญัทางสถิติที5ระดบั 0.05 การไปร่วมทาํบุญที5วดั และการไปร่วมประชุมใน
หมู่บา้น ไม่มีความแตกต่างกนัเมื5อเปรียบเทียบก่อนและหลงัการทาํสวนยางพารา อยา่งมีนยัสําคญั
ทางสถิติที5ระดบั 0.05 ซึ5 งไม่มีผลกระทบต่อการทาํสวนยางพารา ดา้นผลกระทบทางเศรษฐกิจต่อ
เกษตรกร พบว่า รายไดจ้ากการทาํสวนยางพารารายได้ในภาคเกษตรกรรม รายได้นอกภาค
เกษตรกรรม รายจ่ายในการทาํสวนยางพารา รายจ่ายในภาคการเกษตรกรรม รายจ่ายนอกภาคการ
เกษตรกรรม การจา้งแรงงานในการทาํสวนยางพาราการจา้งแรงงานในการการเกษตรกรรม หนี+ สิน
ในการทาํสวนยางพารา หนี+ สินในภาคเกษตรกรรม หนี+ สินนอกภาคเกษตรกรรม หนี+ สินในระบบ 
หนี+ สินที5คา้งจ่ายดา้นทรัพยสิ์นบางประการของเกษตรกร และประมาณมูลค่าทรัพยท์ั+งหมด มีความ
แตกต่างกนัเมื5อเปรียบเทียบก่อนและหลงัการทาํสวนยางพารา อย่างมีนยัสําคญัทางสถิติที5ระดบั 
0.05 ดา้นผลกรทบทางสังคมต่อเกษตรกรกบัผลกระทบทางเศรษฐกิจต่อเกษตรกร พบวา่ ไปร่วม
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กิจกรรมต่าง ๆ ของหมู่บา้นกบั การจา้งแรงงานในภาคการเกษตรกรรม โอกาสในการดื5มสุรากบั
รายจ่ายในการทาํสวนยางพาราโอกาสในการเล่นการพนนัต่าง ๆ กบัรายจ่ายในการทาํสวนยางพารา 
การไปร่วมประชุมในหมู่บา้นกบัรายจ่ายนอกภาคการเกษตรกรรม โอกาสในการไปใชสิ้ทธิ� ทาง
การเมืองกบัจาํนวนหนี+ สินที5คา้งจ่ายมีความสัมพนัธ์ ไปในทิศทางเดียวกนั เมื5อเปรียบเทียบหลงัการ
ทาํสวนยางพารา อยา่งมีนยัสําคญัทางสถิติที5ระดบั 0.05 โอกาสในการพกัผ่อนของเกษตรกรกบั
รายไดน้อกภาคการเกษตรกรรม โอกาสในการไปท่องเที5ยวกบัรายไดน้อกภาคการเกษตรกรรม การ
ไปร่วมกิจกรรมต่าง ๆ ของหมู่บา้นกบัการจา้งแรงงานในการทาํสวนยางพาราโอกาสในการไป
ท่องเที5ยวกบัราย จ่ายนอกภาคการเกษตรกรรม โอกาสในการพกัผอ่นของเกษตรกรกบัจาํนวนหนี+
ในการทาํสวนยางพารา โอกาสในการไปใชสิ้ทธิ� ทางการเมืองกบัจาํนวนหนี+ ในการทาํสวนยางพารา 
โอกาสในการไปใช้สิทธิ� ทางการเมืองกบัจาํนวนหนี+ สินที5คา้งจ่าย มีความสัมพนัธ์ไปในทิศทาง
ตรงกนัขา้ม เมื5อเปรียบเทียบหลงัการทาํสวนหนี+ สินที5คา้งจ่าย มีความสัมพนัธ์ไปในทิศทางตรงกนั
ขา้ม เมื5อเปรียบเทียบหลงัการทาํสวนยางพารา อยา่งมีนยัสําคญัทางสถิติที5ระดบั 0.05 สําหรับดา้น
อื5น ๆ ไม่พบความสัมพนัธ์ 

 เนตินัย พระไตรยะ (2551) ศึกษาการวิเคราะห์หาแนวขอบเขตพรมแดนเชิงเฟ้นสุ่ม และ
วิเคราะห์หาประสิทธิภาพการผลิตยางพารา รวมถึงผลกระทบของปัจจยัการผลิตต่อประสิทธิภาพ
การผลิตยางพาราในพื+นที5ภาคเหนือ การเลือกกลุ่มตวัอย่างใช้วิธีสุ่มตวัอย่างอย่างง่าย และใช้วิธี
การศึกษาเป็นวธีิเส้นพรมแดนการผลิตเชิงเฟ้นสุ่ม จากการศึกษาและวิเคราะห์ผลของลกัษณะทั5วไป
ของเกษตรกร พบวา่ ส่วนใหญ่มีอายรุะหวา่ง 46 – 50 ปี ประกอบอาชีพเกษตรกรรมร่วมกบัการปลูก
ยางพารา การศึกษาอยูใ่นระดบัประถมศึกษา โดยส่วนมากตดัสินใจปลูกยางจากการแนะนาํของผูที้5
ปลูกยางมาก่อน และการส่งเสริมของบริษทัเอกชน โดยเริ5มปลูกยางในปี พ.ศ. 2537 พื+นที5ส่วนใหญ่
เป็นพื+นที5ปลูกยางพาราไม่เกิน 30 ไร่ เกษตรกรใชเ้วลาในการดูแลสวนยางก่อนเปิดกรีดยางประมาณ 
6 – 7 ปี ปัจจุบนัเกษตรกรเปิดกรีดยางมาแลว้ 5 – 6 ปี ซึ5 งส่วนใหญ่ไม่มีประสบการณ์ดา้นการปลูก 
การดูแลรักษา และการกรีดยางมาก่อน และไดเ้ขา้รับการฝึกอบรมในเรื5องดงักล่าว จากการรวมกลุ่ม
กนัเองในทอ้งถิ5น บริษทัเอกชน และหน่วยงานรัฐที5เกี5ยวขอ้ง พื+นที5ส่วนใหญ่มีสภาพเป็นเชิงเขาลาด
ชนั มีการเลือกใชร้ะยะปลูกแบบ 3 × 7 หรือ 76 – 80 ตน้ต่อไร่ โดยใชพ้นัธ์ุ RRIM600 ในช่วง 1 – 4 
ปีแรก จะปลูกพืชอื5นแซมระหว่างแถวยางพารา หลังจากปีที5  4 ไม่นิยมปลูกพืชแซม สําหรับ
ระยะเวลากรีดยางประมาณ 8 – 9 เดือนในรอบ 1 ปี มีระยะหน้ากรีดยางเฉลี5ย 26 เซนติเมตร ใช้
ระบบกรีดแบบ 2 วนั เวน้ 1 วนัทั+งในฤดูแลง้ และฤดูฝน งดกรีดในวนัที5ฝนตก และช่วงผลดัใบของ
ตน้ยาง ปริมาณนํ+ าฝนในรอบปี พ.ศ. 2549 เฉลี5ย 1,160 มิลลิลิตรต่อปี เกษตรกรส่วนใหญ่ใช้ปุ๋ย
อินทรียแ์ละปุ๋ยเคมีร่วมกนั โดยจะใส่ปุ๋ยอินทรียอ์ตัรา 180 กิโลกรัมต่อไร่ต่อปี และปุ๋ยเคมีสูตร 30-
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5-18 ร่วมดว้ยในอตัรา 98 กิโลกรัมต่อไร่ต่อปี ซึ5 งจะใส่ปุ๋ยห่างกนั 15 วนัตามลาํดบั แรงงานที5ใชดู้แล
ประมาณ 23 วนัต่อไร่ต่อปี ส่วนใหญ่ใชก้ารถางหญา้มากกวา่การใชส้ารเคมีหรือยาปราบศตัรูพืชใน
การกาํจดัวชัพืช และส่วนใหญ่ตน้ยางพาราเป็นโรคราสีชมพูมากที5สุด ส่วนการผลิต พบว่า สมการ
การผลิตมีรูปแบบฟังก์ชันการผลิตเป็นสมการแบบ Cobb-Douglas และมีสมการความไม่มี
ประสิทธิภาพทางเทคนิคของผูผ้ลิต เมื5อวิเคราะห์ค่าสัมประสิทธิ� สมการยางพารา พบว่า จาํนวน
เดือนที5กรีดในรอบปี ปริมาณการใช้ปุ๋ยอินทรีย ์และแรงงานที5ใช้ดูแล เป็นปัจจยัที5มีผลกระทบต่อ
ปริมาณผลผลิต โดยมีความสัมพนัธ์ในทิศทางเดียวกนักบัปริมาณผลผลิต ส่วนการใช้สารเคมีหรือ
ยาปราบศตัรูพืช และโรคของตน้ยางพารา มีความสัมพนัธ์ในทิศทางตรงขา้มกบัปริมาณผลผลิต 
สาํหรับค่าสัมประสิทธิ� ของสมการความไม่มีประสิทธิภาพ พบวา่ แรงงานที5ใชใ้นการดูแลยางพารา
มีค่าสัมประสิทธิ� เป็นลบ ส่วนระดบัการศึกษา ประสบการณ์ในการดูแล และขนาดของพื+นที5 มีค่า
สัมประสิทธิ� เป็นบวก การศึกษาประสิทธิภาพการผลิตของเกษตรกรกลุ่มตวัอย่างคาํนวณดว้ยวิธี 
stochastic มีค่าประสิทธิภาพเฉลี5ย เท่ากบั 0.94131 โดยสวนยางพาราส่วนใหญ่มีระดบัประสิทธิภาพ
ในการผลิตสูงถึงสูงมาก 

 บุญมาก พ่ออามาตย์ (2552) ศึกษาสภาพ และแนวทางการผลิต การตลาด และการเพิ5ม
รายได ้ของเกษตรกรผูป้ลูกยางพาราในอาํเภอนิคมคาํสร้อย จงัหวดัมุกดาหาร จาํนวน 155 คน โดย
ใช้แบบสัมภาษณ์แบบมีโครงสร้างเป็นคาํถามทั+งแบบปลายปิด แบบปลายเปิด และแบบมาตราส่วน
ประมาณค่า 5 ระดบั สถิติที5ใชใ้นการวิเคราะห์ขอ้มูล ไดแ้ก่ ร้อยละ ค่าเฉลี5ย และส่วนเบี5ยงเบนมาตรฐาน
ผลการศึกษา พบวา่ สถานภาพทางสังคม และเศรษฐกิจของเกษตรกรในพื+นที5ส่วนใหญ่เป็นเพศชาย อายุ
ระหวา่ง 30 - 40 ปี สําเร็จการศึกษาระดบัประถมศึกษา มีสมาชิกในครัวเรือน 4 คน มีรายไดจ้ากยางพารา
มากกวา่ 100,000 บาทต่อปี คิดเป็น ร้อยละ 26.45 รองลงมามีรายไดร้ะหว่าง 50,000 – 60,000 บาทต่อปี 
คิดเป็นร้อยละ 23.87 สภาพการผลิตยางพาราของเกษตรกร ส่วนใหญ่มีพื+นที5ปลูกยางพาราระหวา่ง 10 – 
15 ไร่ มีพื+นที5เปิดกรีดแล้วตํ5ากว่า 10 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 43.87 กรีดมาแล้ว 3 ปี มีแรงงานกรีดยางใน
ครัวเรือน จาํนวน 2 คน แรงงานจา้ง จาํนวน 1 คน โดยแบ่งค่าจา้งกรีด 60 : 40 ส่วนใหญ่ปลูกยางพนัธ์ุ 
อาร์อาร์ไอเอ็ม 600 ปุ๋ยเคมีที5ใส่หลงัเปิดกรีดยาง ได้แก่สูตร 30 – 5 – 18 แบ่งใส่ 2 ครั+ งต่อปี อตัรา 1 
กิโลกรัมต่อตน้ต่อปี เกษตรกรจะกรีดยางเมื5ออายุ 7 ปี โดยใช้ระบบกรีดครึ5 งลาํตน้กรีด 2 วนัเวน้ 1 วนั 
กรีดในช่วงเวลา 01.00 – 06.00 น. และกรีดน้อยกว่า 15 วนัต่อเดือน ได้ผลผลิตระหว่าง 301 – 310 
กิโลกรัมต่อไร่ต่อปี คิดเป็นร้อยละ 32.90 รองลงมาไดผ้ลผลิตระหว่าง 291 – 300 กิโลกรัม และ 281 – 
290 กิโลกรัมต่อไร่ต่อปี คิดเป็นร้อยละ 21.93 และ 19.35 ตามลาํดบั สภาพการตลาดยางพาราเกษตรกร
ส่วนใหญ่จะขายยางให้จุดรับซื+อยางในอาํเภอในรูปยางแผ่นดิบราคา 40 – 50 บาทต่อกิโลกรัม คิดเป็น
ร้อยละ 47.09 รองลงมา 51 – 70 บาทต่อกิโลกรัม คิดเป็นร้อยละ 30.96 ส่วนการเพิ5มรายไดข้องเกษตรกร
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ในพื+นที5จะอยูใ่นรูปของการปลูกพืชแซมยาง และพืชร่วมยาง ไดแ้ก่ พืชผกั ขา้วโพด ไมด้อก ไมป้ระดบั 
และหวาย สาํหรับการเลี+ยงสัตวใ์นสวนยาง ไดแ้ก่ แพะ แกะ และจิ+งหรีด 

 พูลศักดิm อินทรโยธา (2552) ศึกษาปัจจยัที5มีผลต่อการเขา้ร่วมโครงการสงเคราะห์ปลูก
แทนของเกษตรกรชาวสวนยางอย่างเป็นระบบ เก็บรวบรวมข้อมูลจากการสัมภาษณ์ตาม
แบบสอบถาม เกษตรกรเจา้ของสวนยาง จาํนวน 265 ราย จากเป้าหมาย 240 ราย คิดเป็นร้อยละ 
110.42 ในพื+นที5ทั+งภาคใต ้ และภาคตะวนัออก ซึ5 งเป็นแหล่งปลูกยางเดิมที5 สกย. ให้การส่งเสริม
สงเคราะห์ปลูกแทนตามพระราชบญัญติักองทุนสงเคราะห์การทาํสวนยาง ตามมาตรา   และมาตรา 
8 โดยมีจงัหวดัตวัอยา่งไดแ้ก่ สุราษฎร์ธานี พงังา สงขลา สตูล จนัทบุรี และตราด ผลการศึกษา
พบวา่ เกษตรกรเจา้ของสวนยางส่วนใหญ่จะเป็นเพศชาย และอยู่ในวยัสูงอายุ ส่วนใหญ่นบัถือ
ศาสนาพุทธ มีการศึกษาไม่ค่อยสูงมากนัก และมีสถานภาพสมรส มีอาชีพหลกัเป็นเกษตรกร
ชาวสวนยาง มีรายไดส่้วนตวั และรายไดใ้นครอบครัวเฉลี5ยต่อเดือนมากกวา่ 10,000 บาท ส่วนใหญ่
มีสมาชิกในครอบครัว 4 คน และมีบา้นที5อยูอ่าศยัเป็นของตวัเอง การเขา้ร่วมโครงการสงเคราะห์
ปลูกแทนกบั สกย. เกษตรกรส่วนใหญ่รู้จกั สกย. และเคยยื5นสงเคราะห์ปลูกแทน โดยไดรั้บเงิน
สนบัสนุนในการปลูกยางจาก สกย. ในการรับวสัดุเช่นพนัธ์ุยาง เกษตรกรไม่ไดรั้บจาก สกย. 
เนื5องจากการมีนโยบายให้เกษตรกรผูรั้บการสงเคราะห์ทาํการหาพนัธ์ุยางมาปลูกเอง เกษตรกร
บางส่วนจึงไดต้น้พนัธ์ุยางที5มีคุณสมบติัไม่ไดม้าตรฐาน และมีราคาสูงกวา่ที5 สกย. กาํหนด การรับ
วสัดุปลูกเช่น ปุ๋ยรองกน้หลุมและปุ๋ยบาํรุง สกย. ไม่มีปุ๋ยมาจ่ายให้เกษตรกร มีบา้งที5 ตอ้งรวมกลุ่ม
กนัผลิตเอง ยาปราบวชัพืชและยาป้องกนัรักษาโรคและศตัรูยาง เกษตรกรไม่ไดรั้บจาก สกย. การใส่
ปุ๋ยบาํรุงตน้ยางตามงวดงานเกษตรกรไดใ้ส่ปุ๋ยตรงตามงวดงานทุกครั+ ง มีการซ่อมตน้ยางที5ตายไป มี
การปราบวชัพืชตามงวดงานทุกครั+ ง มีการตดัแต่งกิ5งตามงวดงานทุกครั+ งและมีการทาํแนวป้องกนั
ไฟในฤดูแลง้ของทุกปี และส่วนใหญ่ไม่เคยมีไฟไหมส้วนยาง มีการปลูกพืชแซม เช่น ขา้วไร่ ฯลฯ 
และปลูกพืชคลุมดินในสวนยาง ส่วนปัจจยัดา้นความชดัเจนของโครงการสงเคราะห์ปลูกแทน 
พบวา่ เกษตรกรเจา้ของสวนยางส่วนใหญ่มีความเห็นวา่โครงการสงเคราะห์ปลูกแทนไดใ้ห้ความ
ช่วยเหลือเกษตรกรดว้ยความชดัเจนมากอยู่ในระดบัสูง การกาํหนดขั+นตอนการปฏิบติัขอรับการ
สงเคราะห์มีความชดัเจนมาก โครงการสงเคราะห์ปลูกแทนมีความสําคญัต่อเกษตรกรชาวสวนยาง
เป็นอยา่งมาก โครงการสงเคราะห์ปลูกแทนมีขอ้จาํกดัในเรื5องหลกัฐานที5ดิน และมีบา้งที5เกษตรกรมี
ขอ้จาํกดัในเรื5องการเลือกปฏิบติัของพนกังาน สกย. เกษตรกรเจา้ของสวนยางส่วนใหญ่มีความ
คิดเห็นวา่การใหค้วามช่วยเหลือของโครงการปลูกแทนในพื+นที5มีความชดัเจนมาก มีเกษตรกรสนใจ
เขา้ร่วมโครงการจาํนวนมาก และไดรั้บการอนุมติัให้เขา้ร่วมโครงการมากเช่นกนั และโครงการ
สงเคราะห์ปลูกแทนทาํให้เกิดการรวมกลุ่มสร้างเครือข่ายของคนในชุมชนและชุมชนใกลเ้คียงมาก 
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เกษตรกรเจา้ของสวนยางส่วนใหญ่ให้เหตุผลที5มีนํ+ าหนกัมากที5สุดไดแ้ก่ การไม่มีกรรมสิทธิ� ในการ
ถือครองที5ดินที5จะนาํมายื5นขอรับการสงเคราะห์ ทั+งๆ ที5ไดรั้บข่าวสารจากการประชาสัมพนัธ์ในการ
ยื5นขอรับการสงเคราะห์จาก สกย. เกษตรกรเขา้ใจในการยื5นขอรับการสงเคราะห์ รวมทั+งมีความ
เขา้ใจในคาํอธิบายของเจา้หน้าที5 สกย. ในการยื5นขอรับทุนอยูใ่นเกณฑ์สูง เหตุผลที5ไม่ไดม้ายื5น
ขอรับทุนสงเคราะห์ปลูกแทนก็เพราะว่าในช่วงที5ขอทุนฯ ไมย้างมีราคาตํ5าจึงทาํให้ชะลอการ
ตดัสินใจยื5นขอรับทุน และในช่วงขอทุนฯ ราคายางอยู่ในระดบัสูง ทาํให้ตดัสินใจขอรับทุน
สงเคราะห์ปลูกแทนตอ้งชะลอไวก่้อนเช่นกนั ส่วนเรื5องการคมนาคมขนส่งไม่สะดวก ไม่ใช่สาเหตุ
ที5ทาํให้ไม่เดินทางมายื5นขอทุน ทั+งนี+ ผูน้าํชุมชน เจา้หนา้ที5จากส่วนราชการอื5น และอบต. ไม่ไดใ้ห้
ความช่วยเหลือในการยื5นขอรับการสงเคราะห์ เจา้หนา้ที5 สกย. ให้ความช่วยเหลือในการยื5นขอรับ
การสงเคราะห์ ประเด็นที5ทาํให้เกษตรกรยงัไม่ตดัสินใยเขา้ร่วมโครงการฯ อีกสาเหตุหนึ5งก็เพราะ 
สกย. ไม่มีนโยบายจดัหาวสัดุปลูก เช่น พนัธ์ุยาง ปุ๋ย ยาปราบวชัพืช ยาป้องกนัและรักษาโรคศตัรูพืช 
และเหตุผลที5เขา้ร่วมสงเคราะห์ปลูกแทน เพราะได้เปล่าทั+งเงินและวสัดุปลูก ด้านปัญหาและ
อุปสรรคในการยื5นขอรับการสงเคราะห์ปลูกแทนกบั สกย. พบวา่ 
 1. ดา้นการคมนาคม มีบา้งที5การคมนาคมไม่สะดวก ระยะทางไกล สวนยางตั+งอยูบ่นเนิน
เขา  
 2. ดา้นเอกสารสิทธิ� ในที5ดิน ไม่มีกรรมสิทธิ� ในการถือครองที5ดิน ที5ดินอยูใ่นเขตป่าสงวน
แห่งชาติ และเขตอุทยานแห่งชาติ  
 3. ดา้นพนกังานของ สกย. มีบา้งที5ผิดนดัในการตรวจสวน คาํอธิบายในการยื5นขอรับการ
สงเคราะห์และการบาํรุงรักษาสวนยางยงัไม่เป็นที5เขา้ใจ  
 4. ดา้นกฎและระเบียบของ สกย. ตอ้งใหเ้จา้ของกรรมสิทธิ� ที5ดินไปยื5นขอรับการสงเคราะห์
ดว้ยตนเอง จะตั+งตวัแทนไดก้็จะตอ้งไดรั้บการอนุมติัก่อน  
 5. ในการยื5นขอรับการสงเคราะห์สิ5 งที5เกษตรกรตอ้งการ เช่น ขอให้ขยายเวลาการให้
สงเคราะห์เป็น 7½ ปี เงื5อนไขเกี5ยวกบัอายุตน้ยางในการขอรับการสงเคราะห์ ปุ๋ยบาํรุงให้ใส่ใน
ปริมาณน้อย ปุ๋ยบาํรุงให้ซื+อหาเองมีราคาสูง และไม่แน่ใจว่าจะตรงตามสูตร เงินสงเคราะห์ใน
ปัจจุบนัยงัคงนอ้ยอยู ่ตน้ยางตาย สกย.ไม่มียาป้องกนัรักษาโรคและศตัรูยาง 

 มนฤดี เกดิสมบุญ (2542) ศึกษาเรื5องการพยากรณ์พื+นที5เพาะปลูก ผลผลิต และราคาสินคา้
เกษตร ในกรณีขา้วนาปี ขา้วนาปรัง ขา้วโพดเลี+ ยงสัตว ์ถั5วเขียว และถั5วเหลือง โดยใช้เทคนิคการ
พยากรณ์เชิงสถิติ ไดแ้ก่ วธีิการวิเคราะห์การถดถอย วิธี Box-Jenkins วิธีการปรับให้เรียบแบบเอ็กซ
โพเนนเชียล วิธีอตัถดถอย วิธีการวิเคราะห์อนุกรมเวลาแบบคลาสสิค และเปรียบเทียบกบัวิธีของ
ศูนยส์ารสนเทศการเกษตร และใช้ค่าเฉลี5ยของเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื5อนสัมบูรณ์เป็นเกณฑ์ใน
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การเปรียบเทียบวธีิการพยากรณ์ทั+ง 6 วิธี ซึ5 งขอ้มูลที5นาํมาใชเ้ป็นขอ้มูลทุติยภูมิ โดยรวบรวมมาจาก 
ศูนยส์ารสนเทศการเกษตร กรมเศรษฐกิจการพาณิชย ์สํานกังานคณะกรรมการพฒันาเศรษฐกิจและ
สังคมแห่งชาติ สํานักงานสถิติแห่งชาติ และกรมชลประทาน ผลการศึกษาพบว่า จากการ
เปรียบเทียบตวัแบบพยากรณ์ที5ไดจ้ากวิธีต่างๆ ทั+ง 6 วิธี โดยพิจารณาจากค่า MAPE พบวา่ ตวัแบบ
การถดถอยจะเหมาะกบัการพยากรณ์พื+นที5เพาะปลูกขา้วนาปี ขา้วนาปรัง ปริมาณผลผลิตขา้วนาปี 
ขา้วนาปรัง ตวัแบบ Box-Jenkins จะเหมาะกบัการพยากรณ์ราคาขา้วเปลือกเจา้นาปี 5%  และตวั
แบบอตัถดถอยจะเหมาะกบัการพยากรณ์ราคาขา้วเปลือกเจา้นาปรังความชื+น 14 – 15% จากนั+นนาํ
ตวัแบบมาพยากรณ์พื+นที5เพาะปลูกและผลผลิตค่าล่วงหนา้อีก 4 ปี คือ ปี พ.ศ. 2540 – 2543 และราคา
สินคา้เกษตรล่วงหนา้อีก 2 ปี คือ ปี พ.ศ. 2542 – 2543 จากผลการพยากรณ์ สรุปไดด้งันี+  ขา้วนาปี : 
ในปี พ.ศ. 2543 พื+นที5เพาะปลูกจะมีแนวโน้มลดลงจากปี พ.ศ. 2542 ประมาณ 1.12% สําหรับ
ปริมาณผลผลิต และราคาขา้วเปลือกเจา้นาปี 5% จะมีแนวโน้มเพิ5มขึ+นจากปี พ.ศ. 2542 ประมาณ 
0.74% และ 3.55% ตามลาํดบั ขา้วนาปรัง : พื+นที5เพาะปลูก ผลผลิต และราคาขา้วเปลือกเจา้นาปรัง
ความชื+น 14 – 15% จะมีแนวโนม้ลดลงจากปี พ.ศ. 2542 ประมาณ 5.61% 0.68% และ 13.67% 
ตามลาํดบั 

 สัตตพงษ์ บุตรโยจันโท (2547) ศึกษาสภาพวิถีชีวิตของครอบครัวเกษตรกรสวนยางพารา ดา้น
สังคม เศรษฐกิจ ภาวะสุขภาพ และสิ5งแวดล้อม รวมทั+งวิเคราะห์ผลการดาํเนินวิถีชีวิตของครอบครัว
เกษตรกรสวนยางพารา ดา้นสังคม เศรษฐกิจ ภาวะสุขภาพ และสิ5งแวดล้อม จากครอบครัวที5เริ5 มปลูก
ยางพาราเป็นกลุ่มแรกเมื5อ พ.ศ.2532 ในพื+นที5บ้านกกดู่ หมู่ที5 8 และหมู่ที510 อาํเภอเมือง จงัหวดัเลย 
จาํนวน 23 ครอบครัว รูปแบบของการวิจยัเป็นการวิจยัเชิงคุณภาพ ซึ5 งใชเ้ทคนิคการเก็บรวบรวมขอ้มูล
โดยการศึกษาภาคสนามดว้ยการใชว้ิธีการสังเกตแบบมีส่วนร่วม แอละไม่มีส่วนร่วม การสัมภาษณ์ผูใ้ห้
ขอ้มูล 2 กลุ่ม คือ ผูน้าํชุมชน และผูที้5เกี5ยวขอ้งกบักลุ่มผูป้ลูกยางพารา รวมทั+งใช้ขอ้มูลจากเอกสาร ผล
การศึกษาดา้นสังคม พบวา่ สภาพวิถีชีวิตของเกษตรกรสวนยางพาราเปลี5ยนแปลงไปจากเดิม การดาํเนิน
วิถีชีวิตในเรื5องกิจวตัรประจาํวนัเปลี5ยนแปลง จากการทาํงานกลางวนัไปเป็นกลางคืน และต่อเนื5องถึง
กลางวนั มีความเป็นอยู่ดีขึ+น มีการปรับปรุงหรือสร้างที5อยู่อาศยัใหม่ มีเครื5องใช้เครื5องอาํนวยความ
สะดวกที5ทนัสมยั อาหารที5นาํมาบริโภคส่วนใหญ่ไดจ้ากการซื+อ บทบาทและความสัมพนัธ์ของสมาชิก
ในครอบครัวส่วนใหญ่ยงัเหมือนเดิม ความสัมพนัธ์กบัเพื5อนบา้นต่างคุม้ต่างละแวก และต่างหมู่บา้น
ลดลง มีเวลาเขา้ร่วมงานสังคมนอ้ยลง ดา้นเศรษฐกิจ พบวา่ การทาํสวนยางพารามีรายไดดี้กวา่การปลูก
พืชเกษตรอย่างอื5น รายจ่ายของครอบครัวส่วนใหญ่เป็นค่าอาหาร เกษตรกรส่วนใหญ่ไม่มีหนี+ สิน 
บางส่วนที5มีหนี+ สินเป็นหนี+ สินเพื5อการลงทุน และหนี+ สินเพื5อการออม มีการใช้แรงงานจากสมาชิกใน
ครอบครัว และจา้งแรงงานจากคนในหมู่บา้น ดา้นสุขภาพ พบว่า เกษตรกรสวนยางพาราไดอ้อกกาํลงั
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จากการกรีดยาง ทาํให้ร่างกายแข็งแรง การเจ็บป่วยมีบา้งเล็กนอ้ย เช่น อ่อนเพลีย ไขห้วดั แพน้ํ+ ากรดทาํ
แผน่ยาง ดา้นสิ5งแวดลอ้ม พบวา่ การทาํสวนยางพาราทาํให้ป่าไมธ้รรมชาติลดลง แต่เกิดป่าไมเ้ศรษฐกิจ
ทดแทน มีนํ+ าเสียที5เกิดจากกระบวนการทาํแผน่ยางส่งกลิ5นเน่าเหม็น สรุปผลการทาํสวนยางพารา พบวา่ 
ดา้นดี ครอบครัวเกษตรกรสวนยางพารามีรายไดทุ้กวนั ฐานะทางเศรษฐกิจดีขึ+นเมื5อเทียบกบัการปลูกพืช
เกษตรชนิดอื5น ส่งผลให้วิถีชีวิตความเป็นอยู่ดีขึ+น การกรีดยางเป็นการออกกาํลังกายทาํให้ร่างกาย
แข็งแรงมีรูปร่างสมส่วน นอกจากนี+ ยงัเป็นกานเพิ5มพื+นที5ป่าสีเขียวทดแทนป่าธรรมชาติในรูปป่า
เศรษฐกิจ ส่วนดา้นเสีย ไดแ้ก่ วิถีการดาํเนินชีวิตในเรื5องกิจวตัรประจาํวนั จากเวลากลางวนัเป็นกลางคืน
ต่อเนื5องถึงกลางวนั ทาํใหร่้างกายอ่อนเพลีย ความสัมพนัธ์กบัเพื5อนบา้นต่างคุม้ต่างละแวกหมู่บา้นลดลง 
ระยะเวลาในการเขา้ร่วมงานสังคมลดลง มีค่าใชจ่้ายในการซื+ออาหาร และเครื5องอาํนวยความสะดวกเพิ5ม
มากขึ+น และทาํใหสิ้5งแวดลอ้มเป็นพิษจากนํ+าเน่าเสีย 

 สุชาติ สานกิ
งทอง (2550) ศึกษาขอ้มูลพื+นฐานอุตสาหกรรมเกษตรยางพารา และความ
เป็นไปไดใ้นการลงทุนอุตสาหกรรมเกษตรยางพารา จงัหวดัพิษณุโลก โดยไดด้าํเนินการศึกษาตาม
ขั+นตอน 2 ขั+นตอนหลกั ไดแ้ก่ ขั+นตอนที5 1 ทาํการศึกษาขอ้มูลพื+นฐานเกี5ยวกบัอุตสาหกรรมเกษตร
ยางพารา ขั+นตอนที5 2 ศึกษาความเป็นไปไดใ้นการลงทุนอุสาหกรรมเกษตรยางพารา จงัหวดั
พิษณุโลก ซึ5 งผูว้จิยัไดศึ้กษาขอ้มูลบริบทอุตสาหกรรมยางพาราจากเอกสาร การสัมภาษณ์ หน่วยงาน
ราชการ และผูป้ระกอบการอุตสาหกรรมเกษตรยางพาราทั+งใน และนอกจงัหวดัพิษณุโลก กลุ่ม
เกษตรกรสวนยางพารา จงัหวดัพิษณุโลก โดยทาํการสัมภาษณ์เชิงลึก ในด้านสภาพแวดล้อม
โดยทั5วไปของจงัหวดัพิษณุโลก ดา้นสภาพการปลูกยางพาราในจงัหวดัพิษณุโลก ดา้นการตลาด 
ดา้นการผลิต ดา้นการเงิน และดา้นการบริหารจดัการ เพื5อนาํเสนอขอ้มูลต่างๆ ที5ไดจ้ากการศึกษามา
วเิคราะห์ถึงความเป็นไปไดใ้นการลงทุนอุตสาหกรรมเกษตร ยางพารา จงัหวดัพิษณุโลก ผลการวิจยั
พบวา่ สภาพพื+นที5ภูมิประเทศและภูมิอากาศจงัหวดัพิษณุโลก บริเวณเขตอาํเภอนครไทย อาํเภอชาติ
ตระการ อาํเภอเนินมะปราง และบางส่วนของอาํเภอวดัโบสถ ์มีความเหมาะสมในการปลูกยางพารา 
เนื5องจากมีสภาพภูมิประเทศและภูมิอากาศที5เหมาะสมแก่ยางพารา และในปัจจุบนัมีการส่งเสริมการ
ปลูกยางพาราในพื+นที5ดงักล่าวเป็นจาํนวน 44,777 ไร่ ซึ5 งในอนาคตอีก 5 ปีขา้งหนา้จงัหวดัพิษณุโลก
จะมีศกัยภาพในการจดัตั+งโรงงานอุตสาหกรรมเกษตร ยางพาราเชิงพาณิชยไ์ดโ้ดยเริ5มตน้ที5กาํลงัการ
ผลิต 40 ตนัต่อวนั ราคายางพาราแผน่ดิบรมควนัชั+น 3 จะ อยูที่5ราคา 76 – 78 บาทต่อกิโลกรัม และ
การลงทุนจดัตั+งโรงงานอุตสาหกรรมเกษตรยางพาราในจงัหวดัพิษณุโลก จะใช้เงินทุนประมาณ 
72,792,000 บาท และในอีก 10 ปีขา้งหนา้กาํลงัการผลิตจะเป็น 100 ตนัต่อวนั โดยราคายางพารา
แผ่นดิบรมควนัชั+น 3 จะอยู่ที5ราคา 80-90 บาทต่อกิโลกรัม และคาดหวงัว่าจะตอ้งใช้เงินลงทุน 
12,399,200 บาท โดยมีอตัราผลตอบแทนการลงทุน 20.90% และระยะเวลาการคืนทุน 8.84 ปี 
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กรอบแนวคิดของการวจัิย 
 
 จากการศึกษาทบทวนวรรณกรรม และทฤษฎีที5เกี5ยวขอ้งกบัพื+นที5เพาะปลูก และผลผลิต
ของยางพารา รวมถึงปัจจัยที5 เกี5ยวข้องต่างๆ ทําให้สามารถสรุปเป็นกรอบแนวความคิดของ
การศึกษาเรื5องการพยากรณ์พื+นที5เพาะปลูก และผลผลิตต่อไร่ของยางพาราในเขตพื+นที5ภาคเหนือได้
ดงันี+  
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รูปที
 2.7 กรอบแนวคิดการวิจยั 
 

ขอ้มูลดา้นการผลิต 

พื+นที5เพาะปลูก และผลผลิตของยางพารา
ในภาคเหนือ (ขอ้มูลปฐมภูมิ) 

ขอ้มูลดา้นการผลิต 

พื+นที5เพาะปลูก และผลผลิตของยางพารา
ในภาคเหนือ (ขอ้มูลทุติยภูมิ) 

การวเิคราะห์แนวโนม้การเปลี5ยนแปลง 
โดยวธีิทางสถิติทั+ง 5 วธีิ ของ 
พื+นที5เพาะปลูก และผลผลิต 

ของยางพาราในภาคเหนือ 

เพื5อหาแบบจาํลองที5เหมาะสมที5สุด 

(มีความคลาดเคลื5อนตํ5าที5สุด) 

การพยากรณ์พื+นที5เพาะปลูก และผลผลิต
ต่อไร่ของยางพาราในภาคเหนือ จาก

แบบจาํลองที5เหมาะสม 

กาํหนดนโยบายและวางแผนการผลิต
ยางพาราของประเทศไทยอยา่งถูกตอ้ง

และเหมาะสม 
 

ขอ้มูลจากการสนทนากลุ่มเกษตรกร 
และการสมัภาษณ์ผูเ้ชี5ยวชาญในการ

เพาะปลูกยางพาราในพื+นที5 
เพื5อตรวจสอบความถูกตอ้งของคา่

พยากรณ์ 
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สมมติฐานการวจัิย 
 

 

 1. แบบจาํลองการถดถอยเป็นแบบจาํลองที5มีความเหมาะสมสําหรับการพยากรณ์พื+นที5
เพาะปลูก และผลผลิตต่อไร่ของยางพาราในเขตพื+นที5ภาคเหนือมากที5สุด เนื5องจากเป็นการวิเคราะห์
รูปแบบความสัมพนัธ์เชิงเส้นระหวา่งตวัแปรตามและตวัแปรอิสระมากกวา่หนึ5งตวั ซึ5 งเป็นปัจจยัที5
ส่งผลกระทบต่อตวัแปรตาม แบ่งออกเป็น 

  1.1 ผลผลิตยางพาราต่อไร่ (PRO) ราคายางพาราที5เกษตรกรไดรั้บ (PRI) ปริมาณ
นํ+ าฝน (RAIN) และการส่งเสริมจากรัฐบาลให้ภาคเหนือและภาคตะวนัออกเฉียงเหนือเป็นพื+นที5
เพาะปลูกยางพาราใหม่ (DM) มีความสัมพนัธ์ในทิศทางเดียวกบัพื+นที5เพาะปลูกยางพารา (AREA) 
ส่วนราคานํ+ ามนัดีเซล (OIL) มีความสัมพนัธ์ในทิศทางตรงกันข้ามกับพื+นที5เพาะปลูกยางพารา 
(AREA) อีกทั+งพื+นที5เพาะปลูกยางพาราอาจขึ+นอยูก่บัพื+นที5เพาะปลูกยางพาราในปีที5ผา่นมา 
  1.2 ปริมาณนํ+าฝน (RAIN) จาํนวนวนัฝนตก (RAINDAY) ความยาวนานแสงเฉลี5ย 
(SUNSHINE) และความชื+นสัมพทัธ์เฉลี5ย (RH) มีความสัมพนัธ์ในทิศทางเดียวกบัผลผลิตต่อไร่ของ
ยางพารา (PRO) ส่วนอุณหภูมิเฉลี5ย (TEMP) อุณหภูมิสูงสุดเฉลี5ย (MAXTEMP) และอุณหภูมิตํ5าสุด
เฉลี5ย (MINTEMP) มีความสัมพนัธ์ในทิศทางตรงกนัขา้มกบัผลผลิตต่อไร่ของยางพารา (PRO) อีก
ทั+งผลผลิตต่อไร่ของยางพาราอาจขึ+นอยูก่บัผลผลิตต่อไร่ของยางพาราในปีที5ผา่นมา 

2. พื+นที5เพาะปลูก และผลผลิตต่อไร่ของยางพาราในเขตพื+นที5ภาคเหนือมีแนวโนม้เพิ5มขึ+น
เมื5อเปรียบเทียบกบัปี พ.ศ. 2554 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 




