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ภาคผนวก ก ผลการสกดัไขมันด้วยวธีิการสกดัต่างๆ 
 
ตารางทีภ่าคผนวก ก1 ผลการสกดัไขมนัดว้ยวธีิไมโครเวฟคร้ังท่ี 1 

วธีิการแตกเซลล์ 
ไมโครเวฟ 100 วตัต ์คร้ังท่ี 1 

  เวลาในการแตกเซลล ์   
10 นาที 20 นาที 30 นาที 

ปริมาณไขมนั(กรัม) 0.029 0.030 0.031 
% ไขมนั 5.800 6.000 6.200 

ปริมาณกรดปาลม์เมติก (มิลลิกรัม) 8.593 9.436 11.111 
% กรดปาลม์เมติก ต่อผลไดท้ั้งหมด 29.631 30.439 37.037 

% กรดปาลม์เมติก ต่อสาหร่าย 1.719 1.887 2.222 
 

ตารางทีภ่าคผนวก ก2 ผลการสกดัไขมนัดว้ยวธีิไมโครเวฟคร้ังท่ี 2 

วธีิการแตกเซลล์ 
ไมโครเวฟ 100 วตัต ์คร้ังท่ี 2 

  เวลาในการแตกเซลล ์
 10 นาที 20 นาที 30 นาที 

ปริมาณไขมนั (กรัม) 0.029 0.030 0.031 
% ไขมนั 5.800 6.000 6.200 

ปริมาณกรดปาลม์เมติก (มิลลิกรัม) 7.630 7.778 8.526 
% กรดปาลม์เมติก ต่อผลไดท้ั้งหมด 24.613 25.927 27.841 

% กรดปาลม์เมติก ต่อสาหร่าย 1.526 1.556 1.615 
 
ตารางทีภ่าคผนวก ก3 ผลการสกดัไขมนัดว้ยวธีิไมโครเวฟคร้ังท่ี 3 

วธีิการแตกเซลล์ 
ไมโครเวฟ 100 วตัต ์คร้ังท่ี 3 

  เวลาในการแตกเซลล ์   
10 นาที 20 นาที 30 นาที 

ปริมาณไขมนั (กรัม) 0.022 0.022 0.026 
% ไขมนั 4.400 4.400 5.200 

ปริมาณกรดปาลม์เมติก (มิลลิกรัม) 10.370 9.333 9.407 
% กรดปาลม์เมติก ต่อผลไดท้ั้งหมด 47.136 42.423 36.181 

% กรดปาลม์เมติก ต่อสาหร่าย 2.074 1.867 1.881 
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ตารางทีภ่าคผนวก ก4 ผลการสกดัไขมนัดว้ยวธีิอลัตราโซนิค คร้ังท่ี 1 

วธีิการแตกเซลล์ 
อลัตราโซนิค (คร้ังท่ี 1) 

  เวลาในการแตกเซลล ์   
10 นาที 20 นาที 30 นาที 

ปริมาณไขมนั (กรัม) 0.022  0.022  0.026  
% ไขมนั 4.400  4.400 5.200  

ปริมาณกรดปาลม์เมติก (มิลลิกรัม) 3.740  4.678  6.222  
% กรดปาลม์เมติก ต่อผลไดท้ั้งหมด 17.000  21.264  23.931  

% กรดปาลม์เมติก ต่อสาหร่าย 0.748  0.936  1.244  
 
ตารางทีภ่าคผนวก ก5 ผลการสกดัไขมนัดว้ยวธีิอลัตราโซนิคคร้ังท่ี 2 

วธีิการแตกเซลล์ 
อลัตราโซนิค (คร้ังท่ี 2) 

  เวลาในการแตกเซลล ์   
10 นาที 20 นาที 30 นาที 

ปริมาณไขมนั (กรัม) 0.022 0.023 0.024 
% ไขมนั 4.400 4.600 4.800 

ปริมาณกรดปาลม์เมติก (มิลลิกรัม) 5.630 6.519 6.593 
% กรดปาลม์เมติก ต่อผลไดท้ั้งหมด 25.591 28.343 27.471 

% กรดปาลม์เมติก ต่อสาหร่าย 1.126 1.304 1.319 
 
ตารางทีภ่าคผนวก ก6 ผลการสกดัไขมนัดว้ยวธีิอลัตราโซนิค คร้ังท่ี 3 

วธีิการแตกเซลล์ 
อลัตราโซนิค (คร้ังท่ี 3) 

  เวลาในการแตกเซลล ์   
10 นาที 20 นาที 30 นาที 

ปริมาณไขมนั (กรัม) 0.017 0.022 0.026 
% ไขมนั 3.400 4.400 5.200 

ปริมาณกรดปาลม์เมติก (มิลลิกรัม) 4.137 4.760 5.562 
% กรดปาลม์เมติก ต่อผลไดท้ั้งหมด 24.335 21.636 21.392 

% กรดปาลม์เมติก ต่อสาหร่าย 0.827 0.952 1.112 
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ตารางทีภ่าคผนวก ก7 ผลการสกดัไขมนัดว้ยวธีิออสโมติกช็อค คร้ังท่ี 1 

วธีิการแตกเซลล์ 
ออสโมติกช็อค คร้ังท่ี 1 

  ความเขม้ขน้   
10 % NaCl 15 % NaCl 20 % NaCl 

ปริมาณไขมนั (กรัม) 0.021 0.022 0.022 
% ไขมนั 4.200 4.400 4.400 

ปริมาณกรดปาลม์เมติก (มิลลิกรัม) 6.714 6.815 7.926 

% กรดปาลม์เมติก ต่อผลไดท้ั้งหมด 31.971 30.977 36.027 
% กรดปาลม์เมติก ต่อสาหร่าย 1.343 1.363 1.585 

 
ตารางทีภ่าคผนวก ก8 ผลการสกดัไขมนัดว้ยวธีิออสโมติกช็อค คร้ังท่ี 2 

วธีิการแตกเซลล์ 
ออสโมติกช็อค คร้ังท่ี 2 

  ความเขม้ขน้   
10 % NaCl 15 % NaCl 20 % NaCl 

ปริมาณไขมนั (กรัม) 0.020 0.022 0.024 
% ไขมนั 4.000 4.400 4.800 

ปริมาณกรดปาลม์เมติก (มิลลิกรัม) 4.548 5.671 7.704 
% กรดปาลม์เมติก ต่อผลไดท้ั้งหมด 20.672 25.777 32.100 

% กรดปาลม์เมติก ต่อสาหร่าย 0.910 1.134 1.541 
 
ตารางทีภ่าคผนวก ก9 ผลการสกดัไขมนัดว้ยวธีิออสโมติกช็อค คร้ังท่ี 3 

วธีิการแตกเซลล์ 
ออสโมติกช็อค คร้ังท่ี 3 

  ความเขม้ขน้   
10 % NaCl 15 % NaCl 20 % NaCl 

ปริมาณไขมนั (กรัม) 0.021 0.025 0.027 
% ไขมนั 4.200 5.000 5.400 

ปริมาณกรดปาลม์เมติก (มิลลิกรัม) 4.075 5.333 5.418 
% กรดปาลม์เมติก ต่อผลไดท้ั้งหมด 19.405 21.332 20.067 

% กรดปาลม์เมติก ต่อสาหร่าย 0.815 1.067 1.084 
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ตารางทีภ่าคผนวก ก10 ผลการสกดัไขมนัดว้ยวธีิไมโครเวฟเพื่อหาสภาวะท่ีดีท่ีสุด 
 

วธีิการแตกเซลล์ 
ไมโครเวฟ 100 วตัต ์(คร้ังท่ี 1) 

เวลาในการแตกเซลล ์
10 นาที 30 นาที 50 นาที 70 นาที 

ปริมาณไขมนั (กรัม) 0.029 0.031 0.034 0.035 
% ไขมนั 5.800 6.200 6.800 7.000 

 
 

วธีิการแตกเซลล์ 
ไมโครเวฟ 100 วตัต ์(คร้ังท่ี 2) 

เวลาในการแตกเซลล ์
10 นาที 30 นาที 50 นาที 70 นาที 

ปริมาณไขมนั (กรัม) 0.029 0.031 0.034 0.033 
% ไขมนั 5.800 6.200 6.800 6.600 

 
 

วธีิการแตกเซลล์ 
ไมโครเวฟ 100 วตัต ์(คร้ังท่ี 3) 

เวลาในการแตกเซลล ์
10 นาที 30 นาที 50 นาที 70 นาที 

ปริมาณไขมนั (กรัม) 0.022 0.026 0.034 0.034 
% ไขมนั 4.400 5.200 6.800 6.800 
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ตารางทีภ่าคผนวก ก11 ผลการสกดัไขมนัดว้ยวธีิอลัตราโซนิคเพื่อหาสภาวะท่ีดีท่ีสุด 
 

วธีิการแตกเซลล์ 
อลัตราโซนิค (คร้ังท่ี 1) 

เวลาในการแตกเซลล ์
10 นาที 20 นาที 30 นาที 50 นาที 

ปริมาณไขมนั (กรัม) 0.022  0.026  0.026 0.026 
% ไขมนั 4.400  5.200  5.200 5.200 

 
 

วธีิการแตกเซลล์ 
อลัตราโซนิค (คร้ังท่ี 2) 

เวลาในการแตกเซลล ์
10 นาที 20 นาที 30 นาที 50 นาที 

ปริมาณไขมนั (กรัม) 0.02 0.02 0.03 0.03 

% ไขมนั 4.40 4.80 5.20 5.20 
 
 

วธีิการแตกเซลล์ 
อลัตราโซนิค (คร้ังท่ี 3) 

เวลาในการแตกเซลล ์
10 นาที 20 นาที 30 นาที 50 นาที 

ปริมาณไขมนั (กรัม) 0.02 0.03 0.03 0.03 
% ไขมนั 3.40 5.20 5.00 5.40 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

วชัระ  เวยีงแกว้                                                     รายงานการวจิยัฉบบัสมบูรณ์เร่ืองการสกดัไขมนัจากจุลสาหร่าย 
 

49 

ภาคผนวก ข ค่ามาตรฐานการดูดกลนืแสงของกรดปาล์มเมติก 
 
ตารางทีภ่าคผนวก ข1 ค่ามาตรฐานการดูดกลืนแสงของกรดปาลม์เมติก ท่ีความยาวคล่ืน 704 นา-
          โนเมตร 
 

ความเขม้ขน้ของกรดปาลม์เมติก 
 (มิลลิกรัม/ 3 มิลลิลิตร ของสารละลาย) 

ค่า ABS ท่ี 704 นาโนเมตร 
ความเขม้ขน้เดิม เจือจาง 10 เท่า 

0.25 0.034 0.004 
0.50 0.072 0.010 
1.00 0.151 0.016 
2.00 0.307 0.039 
3.00 0.447 0.043 
4.00 0.599 0.053 
5.00 0.764 0.072 
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ภาคผนวก ค กราฟมาตรฐาน 
 

 
รูปทีภ่าคผนวก ค1 ค่าการดูดกลืนแสงท่ีความยาวคล่ืน 704 นาโนเมตร ของกรดกรดปาลม์เม-

ติก ท่ีความเขม้ขน้ต่างๆ 
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ภาคผนวก ง การวเิคราะห์ค่าความช้ืน 
 
ตารางทีภ่าคผนวก ง1 ค่าความช้ืนของจุลสาหร่ายแหง้ 
 

คร้ังท่ี ค่าความช้ืนของเซลลจุ์ลสาหร่ายแหง้ (%) 
1 7.43 
2 
3 

7.37 
7.40 

เฉล่ีย 7.40 

 
ตารางทีภ่าคผนวก ง2 ค่าความช้ืนของไขมนัจากการสกดั 
 

คร้ังท่ี ค่าความช้ืนของไขมนัจากการสกดั (%) 
1 7.47 
2 
3 

7.36 
7.40 

เฉล่ีย 7.41 
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ภาคผนวก จ ตัวอย่างการค านวณ 
 
 จากผลการทดลองการสกดัไขมนัจากจุลสาหร่ายผลไดจ้ากการสกดัท่ีไดมี้หน่วยเป็นกรัม 
สามารถค านวณใหไ้ดเ้ป็นเปอร์เซ็นตด์งัน้ี 
 

(g) การสกดัายท่ีใชใ้นเซลลส์าหร่
100 × (g) ผลได้

=ร่ายซลลจุ์ลสาห์์ไขมนัต่อเเปอร์เซ็นต  

 

0.5

100 × (g) 0.0203
=  

 
  = 4.07% 
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ภาคผนวก ฉ ภาพการสกดัด้วยวธีิการต่างๆ 
 

 

 
 

รูปทีภ่าคผนวก ฉ1 การเพาะเล้ียงจุลสาหร่ายในตูป้ลา 
 
 
 

 
 

รูปทีภ่าคผนวก ฉ2 การเพาะเล้ียงจุลสาหร่ายในขวดโหลใส 
 

 



 

วชัระ  เวยีงแกว้                                                     รายงานการวจิยัฉบบัสมบูรณ์เร่ืองการสกดัไขมนัจากจุลสาหร่าย 
 

54 

 
 

รูปทีภ่าคผนวก ฉ3 การเพาะเล้ียงสาหร่ายในขวดโหลท่ีมีน ้าหล่อเยน็ 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปทีภ่าคผนวก ฉ4 การสกดัไขมนัดว้ยไมโครเวฟ 
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รูปทีภ่าคผนวก ฉ5 การสกดัไขมนัดว้ยวธีิออสโมติกช็อก 
 
 
 

 
 

รูปทีภ่าคผนวก ฉ6 การสกดัไขมนัดว้ยเคร่ืองอลัตราโซนิค 
 
 


