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บทคัดยอ 

 

 การผลิตไบโอดีเซลจากน้ํามันปาลมแยกยางเหนียวและเอธานอล โดยใชเอนไซมไลเปส

ตรึงรูปเปนตัวเรงปฏิกิริยา เอนไซมจะถูกตรึงรูปโดยวิธีหอหุมดวยเจล ซึ่งเจลที่ใชเปนอัลจิเนตขึ้นรูป

เปนทรงกลมขนาดเสนผานศูนยกลาง 1-2 มิลลิเมตร ไลเปสจากจุลินทรีย   Pseudomonas 

fluorescens จะใหกิจกรรมเอนไซมที่ดีที่สุดเมื่อใชน้ํามันปาลมแยกยางเหนียว คากิจกรรมของ

เอนไซมข้ึนอยูกับคาความเปนกรดดางของบัฟเฟอรที่ใชเตรียมเอนไซม ซึ่งมีคาที่เหมาะสมคือที่ พี

เอช 7-7.5 อุณหภูมิที่เหมาะสมที่ 40 องศาเซลเซียส และความเร็วรอบในการกวนที่ 200 รอบตอ

นาที จึงนําสภาวะที่ไดไปใชในการผลิตไบโอดีเซล อัตราสวนโดยโมลระหวางน้ํามันกับเอทานอลคือ 

1:3 ซึ่งก็เปนสภาวะที่ใหคาคอนเวอรชั่นที่ดีที่สุด อยางไรก็ตามปริมาณเอสเทอรที่อยูในไบโอดีเซล

เกิดขึ้นเพียง 20 เปอรเซ็นตของคาสูงสุดที่คาดวาจะได จึงหันไปผลิตไบโอดีเซลดวยการใชดางเปน

ตัวเรงปฏิกิริยาแทน สามารถผลิตไบโอดีเซลกึ่งตอเนื่องโดยใชอุปกรณที่สรางขึ้นมา ประกอบดวย

ถังปอนสาร  ไมโครเวฟใหความรอน  ถังรอกลีเซอรินแยกชั้น  พบวาสามารถผลิตไบโอดีเซลที่มี

ปริมาณเอสเทอรไมต่ํากวา  95 เปอรเซ็นตและมีคุณสมบัติอยูในมาตรฐานที่กรมธุรกิจพลังงาน

กําหนด  โดยมีกําลังการผลิตไบโอดีเซล  ประมาณ  8 ลิตรตอชั่วโมง  จากน้ํามันพืชประมาณ  8 

กิโลกรัมตอชั่วโมง  สภาวะที่ใชผลิตคือ ทําที่อุณหภูมิ  60 องศาเซลเซียส  อัตราสวนโดยน้ําหนัก

ระหวางน้ํามันพืชกับเมธานอลคือ 1กิโลกรัมตอเมธานอล 200 กรัม หรือสัดสวนโดยโมลประมาณ 

1:6 ใชพลังงานไมโครเวฟระดับสูงสุด เปดปดตามชวงเวลา ทุก ๆ 1 นาที เปนเวลา 8 นาที โดย

ไมโครเวฟที่ใชมีกําลังไฟ 800 วัตต 

คําสําคัญ  ไบโอดีเซล, ทรานสเอสเทอริฟเคชั่น, ไลเปส, การผลิตแบบกึ่งตอเนื่อง 

 

 

 

 

 
 
 
 

 

 



Abstract 

 

A production of biodiesel from de-gum palm oil with ethanol using lipase as a catalyst 

was studied. Immobilized lipase using gel entrapping method has an average diameter 

of 1-2mm in spherical shape. The highest activity of lipase from Pseudomonas 

fluoresces was obtained when the operating conditions were set at pH of 7-7.5, 

temperature of 40 degree Celsius, and a mixing speed of 200rpm. Therefore, these 

conditions were used in biodiesel production with a mole ratio of oil to ethanol of 1:3. As 

a result the highest oil conversion was obtained. However, only 20% of ester occurred 

during the reaction. So, the semi-continuous biodiesel production was operate using 

NaOH as a catalyst. A set of experimental apparatus comprised of two feed tanks, a 

microwave as a heating source, and 6 separating tanks.  It was found that the biodiesel 

contained more than 95% ester which its properties followed the biodiesel standard. It 

can produce 8L/h biodiesel from 8kg/h vegetable oil using operating conditions as:  

temperature of 60 degree Celsius, oil to methano mol ratio of 1:6, and the highest 

microwave power of 800W with intermittently turn on-off for 8 minutes.   
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