
Research Journal Rajamangala University of Technology Thanyaburi, Vol 19, Issue 2, 2020                                           In-press25 
ISSN: 1686-8420 (Print), 2651-2289 (Online) 

     
 

การปรับปรุงคุณภาพน ้าโดยกระบวนการทางชีวภาพส้าหรับแหล่งน ้าสาธารณะ 
กรณีศึกษาบึงแก่นนคร 
Water Quality Improvement by Biological Process for Public Water Resource:  
A Case Study Bueng Kaennakorn 
พิสิษฐ์ ต้นกิตติรัตนากุล  วนัสพรรัศม์ สวัสดี และ ศศิธร หาสิน* 
Pisit Tonkittirattanakul, Vanatpornratt Sawasdee and Sasitorn Hasin* 
สาขาวิชานวัตกรรมการจัดการสิ่งแวดล้อม วิทยาลัยนวัตกรรมการจัดการ มหาวิทยาลัยราชภัฏวไลยอลงกรณ์               
ในพระบรมราชูปถัมภ์ จ.ปทุมธานี 13180 
Program in Innovation of Environmental Management, College of Innovative Management, Valaya 
Alongkorn Rajabhat University under the Royal Patronage, Pathumthani 13180, THAILAND 
*Corresponding author e-mail: hasinsasi@gmail.com 
 

ARTICLE INFO ABSTRACT 

Article history: 
Received: 4 June, 2020 
Revised: 17 June, 2020 
Accepted: 3 July, 2020 
Available online: 14 August, 2020 
DOI: xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx 

This research aims to water quality improvement by 
bioaugmentation process (Biological) in Buen Kaennakorn. The selected 
microbes consist of 3 stains Pediococcus spp. Pichia spp. and Dekkera spp. 
that input into 10 points of Buen Kaennakorn. The parameters that effect 
to eutrophication phenomenon was measured. This research found that 
temperature in Buen Kaennakorn between 29-35 °C that suitable for growth 
of organisms, aquatic plants, and algae. The pH at release point of 
microorganisms was between 7.5-7.9 that also suitable for growth of 
organisms, aquatic plants, and algae. Dissolve oxygen (DO) was 10.8-4.5 mg 
L-1. The initial state, dissolve oxygen was less than 5 mg L-1 that was not 
suitable for rest area. After biological treatment with selected microbes that 
can be increase dissolve oxygen and lead to high water quality category 2 
that suitable for rest area. In term of nitrogen: phosphorus ratio was  
R = 11.155 mg L-1 that higher than 10. This ratio was showed the higher 
nitrogen in water resource and phosphorus was limits the eutrophication 
phenomenon in Buen Kaennakorn. After biological treatment with selected 
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microbes that can be decrease the nitrogen: phosphorus ratio was R = 6.275 
mg L-1 that can be reduced within specified range and was not affect to 
eutrophication phenomenon. In term of blue green algae that was 
investigated with optical microscope. The results showed that selected 
microbe can be destroy and decrease of algae. Therefore, the selected 
microbe that good choice can be used to water quality improvement in 
Buen Kaennakorn and effective for water quality improvement. 

 

บทคัดย่อ 

งานวิจัยนี้มี วัตถุประสงค์ เพื่อการปรับปรุง
คุณภาพน้้าโดยใช้กระบวนการทางชีวภาพในบึงแก่นนคร 
กลุ่มจุลินทรีย์คัดสายพันธุ์เพื่อการบ้าบัดน้้าเสียนั้นจะใช้
จุลินทรีย์ทั้งหมด 3 สกุล Pediococcus spp. Pichia spp. 
และ Dekkera spp. เติมในพื้นที่บึ งแก่นนครทั้ งหมด  
10 จุด มีการตรวจวัดพารามิเตอร์ที่ส่งผลต่อการเกิด
ปรากฏการณ์ยูโทรฟิเคช่ัน จากผลการวิจัยพบว่าในบึงแก่น
นครมีอุณหภูมิอยู่ในช่วง 29-35 องศาเซลเซียส ซึ่งเป็น
อุณหภูมิที่เหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของสิ่งมีชีวิต พืชน้้า 
และสาหร่าย ในส่วนค่าพีเอช ท้ัง 10 จุด ตามจุดปล่อย
จุลินทรีย์พบว่ามีค่าอยู่ในช่วง 7.5-7.9 ตลอดระยะเวลาการ
ท้าการตรวจวัด ซึ่งเป็นค่าที่เหมาะสมส้าหรับสิ่งมีชีวิตใน
แหล่งน้้า ค่าออกซิเจนละลายในน้้า (Dissolve Oxygen: 
DO)  พบว่ามีค่าอยู่ในช่วง 4.5-10.8 มิลลิกรัม/ลิตร โดย
ในช่วงเริ่มต้นมีค่าออกซิเจนละลายในน้้าไม่ถึง 5 มิลลิกรัม/
ลิตร ซึ่งเป็นค่าที่คุณภาพน้้าที่ไม่เหมาะส้าหรับพื้นที่การ
พักผ่อนหย่อนใจ แต่เมื่อผ่านการปรับปรุงคุณภาพน้้าโดย
จุลินทรีย์คัดสายพันธุ์ ท้าให้ค่าออกซิเจนละลายในน้้า
เพิ่มขึ้น เมื่อเทียบกับประเภทการใช้ประโยชน์ของแหล่งน้้า
ผิวดินพบว่า อยู่ในประเภทที่ 2 ซึ่งเหมาะสมกับการเป็น
แหล่งพักผ่อนหย่อนใจ พารามิเตอร์อัตราส่วนระหว่าง
ไนโตรเจนต่อฟอสฟอรัส พบว่าค่า R = 11.155 มิลลิกรัม/
ลิตร ซึ่งมีค่ามากกว่า 10 แสดงให้เห็นว่าในบึงแก่นนครมี
ปริมาณไนโตรเจนมาก และฟอสฟอรัสเป็นตัวจ้ากัดการเกิด
ปรากฏการณ์ยูโทรฟิเคช่ัน หลังจากการใช้จุลินทรีย์คัดสาย
พันธุ์ เพื่ อปรับปรุ งคุณภาพน้้ า พบว่าค่ า R = 6.275 

มิลลิกรัม/ลิตร ถือได้ว่าลดลงอยู่ในช่วงที่ก้าหนด ไม่ส่งผล
กระทบต่อการเกิดปรากฏการณ์ยูโทรฟิเคชั่น และในส่วน
ปริมาณสาหร่ายสีเขียวแกมน้้าเงิน จากการส่องกล้อง
จุลทรรศน์แบบใช้แสง พบว่าจุลินทรีย์คัดสายพันธุ์สามารถ
ท้าลายเซลล์สาหร่าย และลดปริมาณสาหร่ายสีเขียวแกม
น้้าเงินได้ ดังนั้นการน้าจุลินทรีย์คัดสายพันธุ์มาใช้ในการ
ปรับปรุงคุณภาพน้้าในบึงแก่นนคร จึงถือได้ว่าเป็นอีกหนึ่ง
ทางเลือกที่ดีและมีประสิทธิภาพส้าหรับการปรับปรุง
คุณภาพน้้าในบึงแก่นนคร 

 

ค ำส ำคัญ : การปรับปรุ งคุณภาพน้้ า  บึ งแก่นนคร 
กระบวนการทาง ชีวภาพ จุ ลิ นทรี ย์ คั ดสายพันธุ์  
ปรากฏการณ์ยูโทรฟิเคช่ัน 

บทน้า 

ปัจจุบันการขยายตัวของชุมชนเมืองมีแนวโน้ม
เพิ่มขึ้นอย่างต่อเนื่อง ส่งผลให้เกิดการขยายตัวของพื้นที่
เมืองออกไปเกิดการเพิ่มจ้านวนประชากรที่อยู่รวมตัวกัน
หนาแน่นมากขึ้นในพื้นที่ต่างจังหวัด โดยเฉพาะจังหวัด
ขอนแก่น ถือเป็นจังหวัดที่มีความเจริญอย่างมาก ชุมชน
เมืองเกิดขึ้นเป็นจ้านวนมาก ท้าให้เกิดปัญหาสิ่งแวดล้อม 
โดยเฉพาะอย่างยิ่งปัญหาด้านมลพิษทางน้้า เนื่องจาก
ชุมชนที่อาศัยอยู่บริเวณโดยรอบหรือใกล้เคียงพื้นที่แหล่ง
น้้าสาธารณะนั้น สามารถท้าให้เกิดการปนเปื้อนน้้าเสีย
จากชุมชนลงสู่แหล่งน้้าสาธารณะ ดังนั้นเมื่อแหล่งน้้า
สาธารณะไม่ได้รับการดูแลอย่างถูกวิธี ส่งผลให้เกิดการ
เน่าเสีย ปัญหาหลักท่ีท้าให้แหล่งน้้าสาธารณะเกิดการเน่า
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เ สี ย  คื อ ก า ร เ กิ ด ป ร า ก ฏ ก า ร ณ์ ยู โ ท ร ฟิ เ ค ช่ั น 
(Eutrophication) เป็นปรากฏการณ์ที่แหล่งน้้ามีธาตุ
อาหารอุดมสมบูรณ์ ท้าให้สาหร่ายและพืชน้้าเจริญเติบโต
อย่างรวดเร็ว (1) เมื่อเวลาผ่านไปพืชน้้าและสาหร่ายน้้า
จะตายทับถมกันจนท้าให้น้้าเน่าเสีย ปริมาณออกซิเจน
ละลายลดลง เกิดความเสื่อมโทรมของแหล่งน้้าและ
คุณภาพน้้า ปัจจัยที่ส้าคัญที่ท้าให้เกิดปรากฏการณ์ ยูโทร
ฟิเคช่ัน คือ ปริมาณธาตุอาหาร ประกอบด้วยไนโตรเจน 
และฟอสฟอรัส นอกจากนี้ยังมีปัจจัยอื่น ๆ ที่สนับสนุน
การเกิดปรากฏการณ์ คือ เวลา ความเข้มแสง และ
อุณหภูมิ (2, 3) โดยปกติปริมาณธาตุอาหารในแหล่งน้้า
ธรรมชาติมีเพียงพอต่อความต้องการของพืชน้้า และ
สาหร่ายในน้้าส้าหรับการเจริญเติบโต แต่เนื่องจากการ
ขยายตัวของชุมชนเมือง ส่งผลให้ปริมาณไนโตรเจนและ
ฟอสฟอรัสจากน้้าเสียชุมชนเพิ่มขึ้นอย่างรวดเร็ว ดังนั้น
การแก้ปัญหาการเกิดปรากฏการณ์ยูโทรฟิเคช่ันได้อย่าง
รวดเร็ว คือ การลดปริมาณหรือก้าจัดพืชน้้าหรือสาหร่าย
โดยผ่านกระบวนการบ้าบัดน้้าเสีย ซึ่งกระบวนการบ้าบัด
น้้าเสียสามารถแบ่งได้เป็น 3 ประเภท คือ กระบวนการ
บ้าบัดน้้าเสียทางกายภาพ กระบวนการบ้าบัดน้้าเสียทาง
เคมี และกระบวนการบ้าบัดน้้าเสียทางชีวภาพ (4) โดย
กระบวนการบ้าบัดน้้าเสียทางกายภาพนั้นเป็นการใช้
หลักการทางกายภาพ เ ช่น การดักด้ วยตะแกรง 
(Screening) การกรอง (Filtration) เป็นต้น กระบวนการ
บ้าบัดน้้าเสียทางกายภาพนั้น เหมาะสมกับการก้าจัดสิ่ง
สกปรกที่ไม่ละลายน้้า จึงเป็นการก้าจัดสิ่งสกปรกขั้นต้น 
เพื่อน้าไปสู่กระบวนการขั้นถัดไป กระบวนการบ้าบัดน้้า
เสียทางเคมี เป็นการท้าปฏิกิริยากับสิ่งเจือปนในน้้าเสีย  
ที่มักอยู่ในรูปสารละลาย เพื่อการก้าจัดและปรับปรุง
คุ ณ ภ า พ น้้ า ใ ห้ ดี ขึ้ น  เ ช่ น  ก า ร ท้ า ใ ห้ เ ป็ น ก ล า ง 
(Neutralization) การท้าให้ตกตะกอน (Precipitation)  
และปฏิ กิ ริ ย าออกซิ เด ช่ัน  –  รี ดั ก ช่ัน (Oxidation-
Reduction) เป็นต้น กระบวนการบ้าบัดน้้าเสียทาง
ชีวภาพ เพื่อลดปริมาณสาหร่ายสีเขียวแกมน้้าเงิน รวมถึง
ลดปริมาณไนโตรเจนและฟอสฟอรัสนั้น เป็นการใช้

จุลินทรีย์ (Microorganisms) ในการปรับปรุงคุณภาพน้้า 
โดยกระบวนการบ้าบัดน้้าเสียทางชีวภาพสามารถแบ่งได้
เป็น 2 แบบ คือ การบ้าบัดแบบไม่ใช้อากาศ (Anaerobic 
Treatment) และการบ้าบัดแบบใช้อากาศ (Aerobic 
Treatment) ซึ่ งกระบวนการบ้าบัดในแต่ละวิธีนั้นมี
ลักษณะที่แตกต่างกัน และเหมาะสมกับลักษณะของน้้า
เสียที่แตกต่างกัน เพื่อให้การปรับปรุงคุณภาพน้้ามี
ประสิทธิภาพสูงสุด จากงานวิจัยที่ผ่านมามีงานวิจัย เพื่อ
การลดปัญหาการเกิดปรากฏการณ์ยูโทรฟิเคช่ันในแหล่ง
น้้า โดยใช้พืชที่สามารถดูดซับปริมาณไนโตรเจน และ
ฟอสฟอรัสได้ นักวิจัย Jiang และคณะ (5) ได้ศึกษา
ประสิทธิภาพในการดูดซับไนโตรเจนและฟอสฟอรัสของ 
Phragmitis communis และ Zizania latifolia ซึ่งจาก
งานวิจัยพบว่าพืชสองชนิดมีประสิทธิภาพในการดูดซับ
ไนโตรเจนและฟอสฟอรัสได้ ท้าให้สามารถลดการเกิด
ปรากฏการณ์ยูโทรฟิเคช่ันได้ นอกจากน้ียังมีกระบวนการ
ก้าจัดไนโตรเจนจากแหล่งน้้าโดยใช้วิธี Nitrification 
denitritation-anaerobic ammonia oxidation จ า ก
งานวิจัยของ Sharp R, และคณะ (6) ซึ่งถือเป็นวิธีทาง
ชีวภาพที่อาศัยกระบวนการท้างานของจุลินทรีย์ จาก
ผลการวิจัยพบว่าสามารถลดปริมาณไนโตรเจนได้ถึง 80 % 
ท้าให้ไม่ส่งผลกระทบต่อการเกิดปรากฏการณ์ยูโทร
ฟิ เ ค ช่ัน ในแหล่ งน้้ า  ดั งนั้ น ในงานวิ จั ยนี้ เ ลื อก ใ ช้
กระบวนการบ้าบัดน้้าเสียทางชีวภาพ โดยกลุ่มจุลินทรีย์
คัดเลือกสายพันธุ์ ทั้งหมด 3 สกุล Pediococcus spp.  
Pichia spp. และ Dekkera spp. ในพื้นที่ศึกษาบึงแก่นนคร 
จังหวัดขอนแก่น โดยจุลินทรีย์คัดเลือกสายพันธุ์ทั้ง  
3 ชนิดมีความสามารถในการย่อยสลายสารอินทรีย์ และ
สามารถทนอยู่ได้ในอุณหภูมิที่มีความแตกต่างกันได้ 
นอกเหนือจากนี้ Dekkera spp. ยังสามารถผลิตเอนไซม์
ที่ ใช้ในการย่อยเซลลูโลส เฮมิเซลลูโลสได้ ส่งผลให้
สามารถเข้าไปย่อยสลายสาหร่ายที่ส่งผลต่อการเกิด
ปรากฏการณ์ยูโทรฟิเคช่ันได้อีกด้วย (7) อย่างไรก็ตาม
การใช้วิธีทางชีวภาพนั้นยังสามารถลดการใช้สารเคมี
ส้าหรับก้าจัดสาหร่ายสีเขียวแกมน้้าเงินในกระบวนการ
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ปรับปรุงคุณภาพน้้า คือ คอปเปอร์ซัลเฟต (CuSO4) ซึ่ง
เมื่อใช้ในปริมาณมากจะส่งผลกระทบต่อสิ่งมีชีวิตที่อาศัย
ในแหล่งน้้า และยังสามารถเกิดการสะสมของโลหะหนัก
ในช้ันดินใต้ท้องน้้า (Benthic Zone) อีกด้วย (8) ดังนั้น
การใช้จุลินทรีย์เฉพาะทางเพื่อการปรับปรุงคุณภาพน้้า
นั้น ถือเป็นทางเลือกที่ดีและหลีกเลี่ยงการใช้สารเคมีได้ 

วิธีด้าเนินการวิจัย 

พื้นที่ศึกษา 

บึงแก่นนคร (รูปที่ 1) เป็นบึงขนาดใหญ่ มีเนื้อ
ที่ 603 ไร่ ตั้งอยู่ในเขตเทศบาลนครขอนแก่น มีชื่อเดิมว่า 
บึงบอน เป็นบึงขนาดใหญ่ รูปวงรี มีถนนรอบบึงอยู่
ช้ันนอก ทางเท้าและที่พักผ่อนอยู่ริมบึงด้านใน ปัจจุบัน
บึงแก่นนครเป็นพื้นที่รับน้้าทิ้งจากครัวเรือนที่มาจาก
เทศบาลเมืองเก่าจังหวัดขอนแก่น และเกิดปัญหากลิ่น
เหม็นในช่วงต้นฤดูฝนเป็นประจ้า เนื่องจากการเกิด
ปรากฏการณ์ยูโทรฟิเคช่ัน เป็นปรากฏการณ์ที่ปริมาณ
สาหร่ายสีเขียวแกมน้้าเงินเพิ่มขึ้นอย่างรวดเร็วในแหล่ง
น้้า ส่งผลให้น้้าเน่าเสียและเกิดกลิ่นเหม็นในบึงแก่นนคร 
รบกวนฟุ้งกระจายไปทั่วบริเวณซึ่งเป็นแหล่งพักผ่อนของ
ประชาชนและนักท่องเที่ยว (9) 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 1  แสดงพื้นที่บึงแก่นนคร และการใช้ประโยชน์จาก
รอบบึงแก่นนคร 

 

การปรับปรุงคุณภาพน้้าในบึงแก่นนครโดยใช้กลุ่ม
จุลินทรีย์ 

การใช้กลุ่มจุลินทรีย์คัดสายพันธุ์ส้าหรับการวิจัย 
ได้รับจาก บริษัท จี แอนด์บี เอนไซม์ จ้ากัด ซึ่งมีจุลินทรีย์
สกุลหลัก 3 สกุล คือ Pediococcus spp.  Pichia spp 
และ Dekkera spp. ก้าหนดจุดเติมจุลินทรีย์ในบึงแก่น
นคร จังหวัดขอนแก่น จ้านวน 10 จุด ดังรูปที่ 2 (ก) – (ญ)  

 
รูปที่ 2 (ก) – (ญ)  จุดเติมจุลินทรีย์ ในบึงแก่นนคร  

จังหวัดขอนแก่น จ้านวน 10 จุด 

การวิเคราะห์คุณภาพน้้าในบึงแก่นนคร 

มีการวางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ 
( Completely Randomized Design: CRD) โ ด ย ว า ง
รูปแบบการทดลอง 5 x 4 Factorial Arrangement 
จ้านวน 3 ซ้้า โดยเก็บข้อมูลในช่วงฤดูฝน เนื่องจากเป็น
ช่วงที่มีการเกิดปัญหายูโทรฟิเคชั่นเป็นอย่างมากวิเคราะห์

บึงแก่นนคร 

ก ข 

ค ง 

จ ฉ 

ช ซ 

ฌ ญ 
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พารามิเตอร์ช้ีวัดคุณภาพน้้าก่อนและหลังการบ้าบัด ดัง
ตารางที่ 1 

ตารางที่ 1 พารามิเตอร์ตรวจวัดคุณภาพน้้าก่อนและหลังการบ้าบัด 

พารามิเตอร์ วิธีวิเคราะห์ 

อุณหภูมิ (Temperature; °C) Meter (DIGICON WA-48SD) 
ค่าพีเอช (pH) pH Meter 
ค่าออกซิเจนละลายในน้้า )DO) DO Meter 
ไนเตรต )NO3

-) Cadmium Reduction Method 
ออโทฟอสเฟต )OPO4-P) Ascorbic Method 
ปริมาณสาหร่ายสีเขียวแกมน้้าเงิน 
(Blue green algae) 

Optical Microscope 

จากนั้นวิเคราะห์ข้อมูล โดยใช้สถิติเชิงพรรณนา 
(Descriptive Statistics) ได้แก่ ค่าเฉลี่ย (Mean) และ 
ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) และ
สถิติเชิงอนุมาน (Inferential Statistic) เพื่อใช้ในการ
ทดสอบสมมุติฐาน (Hypothesis Testing) ในการใช้กลุ่ม
จุลินทรีย์คัดสายพันธุ์ส้าหรับการแก้ไขปัญหาการเกิด
ปรากฏการณ์ยู โทรฟิ เค ช่ัน จากนั้นจึงน้าไปสู่การ
สังเคราะห์ข้อมูลต่อไป 

การค้านวณอัตราส่วนระหว่างไนโตรเจนและฟอสฟอรัส 

ในการศึกษาการเกิดปรากฏการณ์ยูโทรฟิเคช่ัน
นั้น อัตราส่วนระหว่างไนโตรเจนและฟอสฟอรัสถือเปน็สิง่
ส้าคัญมาก เนื่องจากในแหล่งน้้ามีทั้งไนโตรเจน และ
ฟอสฟอรัสที่สามารถส่งผลให้เกิดปรากฏการณ์ได้ (3) ซึ่ง
สามารถค้านวณได้จากสมการที่ (1) 

                                   𝑅 =  
[𝑇𝑁]

[𝑂𝑃𝑂4 𝑃]
       (1)   

เมื่อ  
[TN] = ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดในแหลง่น้้า (มิลลิกรมั/ลติร) 
[OPO4-P] = ปริมาณออโทฟอสเฟต (มิลลิกรัม/ลิตร) 

ถ้าค่า  R > 10 แสดงว่าแหล่งน้้ ามีปริมาณ
ไนโตรเจนมาก และฟอสฟอรัสเป็นตัวจ้ากัดการเกิดยูโทร
ฟิ เค ช่ัน  ถ้ าค่ า  R < 5 แสดงว่ าแหล่ งน้้ ามีปริ มาณ

ฟอสฟอรัสค่อนข้างมาก และไนโตรเจนเป็นตัวจ้ากัดการ
เกิดยูโทรฟิเคชั่น 

ผลการศึกษาและอภิปรายผล 

 ในการปรับปรุงคุณภาพน้้าในบึงแก่นนครโดย
ใช้กลุ่มจุลินทรีย์คัดสายพันธุ์ สกุลหลัก 3 สกุล คือ  
Pediococcus spp. Pichia spp และ Dekkera spp. ที่
จุดปล่อยจุลินทรีย์ที่ก้าหนดไว้ 10 จุด รอบบึงแก่นนคร มี
การติดตามพารามิเตอร์ที่ส้าคัญ ดังแสดงในตารางที่ 1 
จากผลการวิจัยแสดงดังน้ี 
 

1) คุณภาพน้้าก่อนและหลังกระบวนการบ้าบัดทาง
ชีวภาพโดยกลุ่มจุลินทรีย์คัดสายพันธ์ุ 

การติดตามคุณภาพน้้าก่อนและหลังการบ้าบัด
โดยกลุ่ มจุ ลิ นทรีย์ คั ดสายพันธุ์ นั้ น  ประกอบด้ วย
พารามิเตอร์ที่มีผลกระทบต่อการเกิดปรากฏการณ์ยูโทร
ฟิเคช่ัน อุณหภูมิถือเป็นปัจจัยแรกที่ส้าคัญ เนื่องจาก
อุณหภูมิเป็นพารามิเตอร์ทางกายภาพที่ส่งผลกระทบต่อ
อัตราการเติบโตของพืชน้้า และจุลินทรีย์ โดยอุณหภูมิที่
เหมาะสมควรอยู่ในช่วง 30-35 องศาเซลเซียส จากการ
ตรวจวัดในแหล่งน้้าทั้ง 10 จุด พบว่ามีอุณหภูมิอยู่ในช่วง 
29-35 องศาเซลเซียส (รูปที่ 3) ถือได้ว่าเป็นช่วงอุณหภูมิ
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ที่เหมาะสมต่อสิ่งมีชีวิตในแหล่งน้้า และไม่เร่งปฏิกิริยา
การเกิดปรากฏการณ์ยูโทรฟิเคช่ัน

 
รูปที่ 3 อุณหภูมิในบึงแก่นนครทั้ง 10 จุด ตามจุดปล่อยจุลินทรีย์ 

เมื่อพิจารณาค่าพีเอชในบึงแก่นนคร ทั้ง 10 จดุ 
ตามจุดปล่อยจุลินทรีย์พบว่ามีค่าอยู่ ในช่วง 7.5-7.9 
ตลอดระยะเวลาการท้าการตรวจวัด ซึ่ ง เป็นค่าที่
เหมาะสมส้าหรับสิ่งมีชีวิตในแหล่งน้้า พารามิเตอร์ถัดไปที่
มีความส้าคัญส้าหรับการเกิดปรากฏการณ์ยูโทรฟิเคช่ัน 
คือ ค่าออกซิเจนละลายในน้้า (Dissolve Oxygen: DO)  
ซึ่ ง เ ป็ นพา ร ามิ เ ต อร์ ที่ ส่ ง ผ ลกระทบ โดยตร งต่ อ
ปรากฏการณ์ยูโทรฟิเคช่ัน (10) โดยจากการตรวจวัดค่า
ออกซิเจนละลายในบึงแก่นนครทั้งหมด 10 จุด พบว่ามี
ค่าอยู่ ในช่วง 4.5-10.8 มิลลิกรัม/ลิตร โดยในช่วงวัน
เริ่มต้นนั้นพบว่าค่าออกซิเจนละลายในน้้ามีค่าน้อยกว่า 5 
มิลลิกรัม/ลิตร ซึ่งในแหล่งน้้าควรมีค่าออกซิเจนละลายใน
น้้ามากกว่า 5 มิลลิกรัม/ลิตร (11) ซึ่งเป็นค่าที่แสดงให้เห็น
ว่าแหล่งน้้านั้นมีคุณภาพดี และจากรูปที่ 4 แสดงให้เห็น
ว่าเมื่อผ่านการเติมจุลินทรีย์ คัดสายพันธุ์  ท้าให้ค่า
ออกซิ เจนละลายในน้้า เพิ่มขึ้น ทั้งนี้ เนื่องจากกลุ่ม
จุลินทรีย์คัดสายพันธ์ุทั้ง 3 ชนิด สามารถเข้าไปลดจ้านวน
สาหร่ายสีเขียวแกมน้้าเงินได้ ท้าให้ออกซิเจนสามารถ
ละลายลงสู่แหล่งน้้าได้มากขึ้น  ในส่วนพารามิเตอร์

ไนโตรเจนนั้น ไนเตรต (NO3
-) ถือเป็นตัวแทนของ

ไนโตรเจน เนื่องจากในการสร้างชีวมวลของสาหร่ายจะใช้
ไนโตรเจนในรูปไนเตรต และปริมาณฟอสฟอรัสในรูปของ
ออโธฟอสเฟต ซึ่ ง ไนโตรเจนและฟอสฟอรัส เป็น
พารามิเตอร์ที่ส้าคัญที่ส่งผลกระทบต่อแหล่งน้้า (12) 
กระตุ้นให้พืชน้้าและสาหร่ายเกิดการเจริญเติบโตอย่าง
รวดเร็ว ส่งผลให้เกิดปรากฏการณ์ยูโทรฟิเคช่ัน ดังนั้นจึง
มีการพิจารณาในส่วนไนเตรต และฟอสฟอรัส เพื่อ
คาดการณ์การเกิดปรากฏการณ์ยูโทรฟิเคช่ัน โดยใช้
ความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณไนโตรเจน และฟอสฟอรัส 
ซึ่งโดยปกติการสร้างเซลสาหร่ายต้องใช้อัตราส่วนของ
ไนโตรเจนต่อฟอสฟอรัส คือ 7:1 (3) ซึ่งในแหล่งน้้า
สามารถบ่งช้ีได้ว่าไนโตรเจนหรือฟอสฟอรัสที่เป็นสาเหตุ
หลักท้าให้เกิดปรากฏการณ์ยูโทรฟิเคช่ัน จากผลการ
วิเคราะห์ พบว่าบึงแก่นนครมีไนโตรเจนเป็นสาเหตุหลักที่
ท้าให้เกิดปรากฏการณ์ยูโทรฟิเคช่ัน 

เนื่องจากมีค่า R = 11.155 มิลลิกรัม/ลิตร (โดย
ค้านวณจากค่าไนโตรเจน และฟอสฟอรัสที่ตรวจวัดได้) 
ซึ่งมีค่ามากกว่า 10 แสดงให้เห็นว่าในบึงแก่นนครมี
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ปริมาณไนโตรเจนมาก และฟอสฟอรัสเป็นตัวจ้ากัดการ
เกิดปรากฏการณ์ยูโทรฟิเคช่ัน หลังจากการใช้จุลินทรีย์
คัดสายพันธุ์ จึงมีการวิเคราะห์อัตราส่วนของไนโตรเจน

และฟอสฟอรัส พบว่าค่า R = 6.275 มิลลิกรัม/ลิตร ซึ่งมี
ค่าอัตราส่วนที่เหมาะสมส้าหรับการเจริญเติบโตของ
สาหร่ายในแหล่งน้้าไม่มากเกินพอ

 
รูปที่ 4 ปริมาณออกซิเจนละลายในน้้าในบึงแก่นนคร

2) ปริมาณสาหร่ายสี เขียวแกมน้้าเ งิน (Blue green 
algae) 

โดยทั่วไปสาหร่ายสีเขียวแกมน้้าเงินสามารถพบ
ได้ในแหล่งน้้าผิวดินทั่วไป มีบทบาทส้าคัญในห่วงโซ่
อาหารในสิ่งแวดล้อม (13) ซึ่งสาหร่ายสีเขียวแกมน้้าเงิน
นั้น สามารถเจริญเติบโตได้ดีในสภาวะที่เหมาะสม มี
อุณหภูมิ  แสง ธาตุอาหารโดยเฉพาะไนเตรตและ
ฟอสฟอรัส ซึ่งเมื่อมีธาตุอาหารมากเกินพอ ท้าให้เกิด
ปรากฏการณ์ยูโทรฟิเคช่ันในแหล่งน้้านั้น ๆ ดังนั้นการ
ตรวจสอบสาหร่ายสเีขียวแกมน้้าเงินในแหล่งน้้า ก่อนและ
หลังจากการเติมกลุ่มจุลินทรีย์คัดสายพันธุ์ เป็นสิ่งจ้าเป็น
นอกเหนือจากพารามิเตอร์อื่น ๆ จากการส่องกล้อง
จุลทรรศน์แบบใช้แสง เพื่อติดตามการท้างานของกลุ่ม
จุลินทรีย์คัดสายพันธ์ุ ดังรูปที่ 5 

 
รูปที่ 5  แสดงลักษณะสาหร่ายสีเขียวแกมน้้าเงินจากการ

ส่องกล้องจุลทรรศน์แบบใช้แสง (ก) คือลักษณะ
สาหร่ายสีเขียวแกมน้้าเงินก่อนการเติมจุลินทรีย์
คัดสายพันธุ์ และ (ข) ลักษณะสาหร่ายสีเขียว
แกมน้้าเงินหลังการเติมจุลินทรีย์คัดสายพันธ์ุ 
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จากรูปแสดงให้เห็นว่าจุลินทรีย์คัดสายพันธุ์
สามารถท้าลายเซลล์ของสาหร่ ายและยับยั้ งการ
เจริญเติบโตของสาหร่าย อีกทั้งยังสามารถปรับสภาพน้้า
ให้มีความขุ่นลดลง ดังนั้นหลังจากการเติมจุลินทรีย์คัด
สายพันธ์ุท้าให้น้้าในแหล่งน้้าใสขึ้น ดังรูปที่ 6 

 

 

รูปที่ 6  ตัวอย่างน้้าในบึงแก่นนคร (ก) ก่อนการเติม
จุลินทรีย์คัดสายพันธุ์ (ข) หลังการเติมจุลินทรีย์
คัดสายพันธ์ุ 

สรุปผล 

การปรับปรุงคุณภาพน้้าโดยใช้กระบวนการทาง
ชีวภาพ กลุ่มจุลินทรีย์คัดสายพันธุ์เพื่อการบ้าบัดน้้าเสีย
นั้นจะใช้จุลินทรีย์ทั้งหมด 3 สกุล Pediococcus spp.  
Pichia spp. และ  Dekkera spp. โดยเติมในพื้นที่บึง
แก่นนครทั้งหมด 10 จุดนั้น สามารถใช้ในการปรับปรุง
คุณภาพน้้าในบึงแก่นนคร ช่วยเพิ่มค่าออกซิเจนละลายใน
น้้า และสามารถลดปริมาณธาตุอาหารที่เป็นสาเหตุสา้คญั
ส้าหรับการเกิดปรากฏการณ์ยูโทรฟิเคช่ัน ถือเป็นอีกหนึ่ง
ทางเลือกที่ดีและมีประสิทธิภาพส้าหรับการปรับปรุง
คุณภาพน้้าในบึงแก่นนคร ท้าให้บึงแก่นนครเป็นพื้นที่
พักผ่อนหย่อนใจ และชุมชนโดยรอบพื้นที่มีคุณภาพชีวิต
ที่ดีขึ้น 
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