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บทคัดย่อ: สารฆา่แมลงเป็นหนึง่ในวิธีการปอ้งกนัก�ำจดัศตัรูพืชท่ีเกษตรกรนิยมใช้อยา่งแพร่หลาย ผลการใช้
สารฆ่าแมลงอย่างผิดวิธีและต่อเน่ืองเป็นระยะเวลานานนอกจากจะส่งผลเสียโดยตรงต่อเกษตรกรและผู้
บริโภคแล้ว ยงัส่งผลต่อสิ่งมีชีวิตอ่ืนและสิ่งแวดล้อมด้วย ดงันัน้ การศกึษานีจ้งึมีวตัถปุระสงค์เพ่ือศกึษา
พฤตกิรรมการใช้สารฆา่แมลงในการปอ้งกนัก�ำจดัแมลงศตัรูดาวเรืองในพืน้ท่ีจงัหวดัขอนแก่น และมหาสารคาม 
ผลท่ีได้จากการสมัภาษณ์พบวา่เกษตรกรมีรูปแบบในการควบคมุแมลงศตัรูพืชแบง่ได้เป็น 3 กลุม่หลกั คือ 1) 
กลุม่ใช้สารฆา่แมลงอยา่งเดียว 2) กลุม่ไม่ใช้สารฆ่าแมลง และ 3) กลุม่ใช้หลากหลายวิธีร่วมกบัสารฆา่แมลง 
เกษตรกรสว่นใหญ่ 68.42% มีการใช้สารฆา่แมลงเพียงอยา่งเดียว ถงึแม้วา่ผลก�ำไรสทุธิจากกลุม่ท่ีใช้หลากหลาย
วิธีร่วมกบัสารฆ่าแมลงจะมีก�ำไรมากท่ีสดุ 14,500 บาท/งาน แตพ่บวา่ผลก�ำไรตอ่ต้นของกลุม่ท่ีไมใ่ช้สารฆา่
แมลงกลบัให้คา่สงูท่ีสดุ 10.25 บาท/ต้น รองลงมา คือ กลุม่ใช้หลากหลายวิธีร่วมกบัสารฆา่แมลงและกลุม่ใช้สาร
ฆา่แมลงเพียงอยา่งเดียว มีคา่ 8.59 และ 7.76 บาท/ต้น ตามล�ำดบั นอกจากนีย้งัได้ด�ำเนินการทดสอบระยะเวลา
การตกค้างและการสลายตวัของสารฆา่แมลงในดอกดาวเรืองในสภาพแปลงและตวัอยา่งดอกดาวเรืองท่ีได้จาก
แหลง่จ�ำหนา่ยในจงัหวดัขอนแก่น พบวา่การพน่สารฆา่แมลงกลุม่คาร์บาเมทและออร์แกโนฟอสเฟสตามค�ำแนะน�ำ
ข้างฉลากไมก่่อให้เกิดการตกค้างของสารฆา่แมลงในดอกดาวเรือง โดยมีคา่ Maximum Residue Limit for pesticide 
(MRL) ≤ 5 มก./กก. ขณะท่ีแปลงท่ีพน่ตามวิธีปฏิบตัขิองเกษตรกรพบสารฆา่แมลงตกค้างเกินคา่มาตรฐาน MRL ≥ 5 
มก./กก. และใช้เวลานานถงึ 14 วนั ในการสลายตวั ผลการสุม่สารตกค้างในดอกดาวเรืองจากแหลง่จ�ำหนา่ย 7 แหง่ 
พบวา่ 5 ใน 7 แหง่ (71.5%) มีการตกค้างของสารฆา่แมลงอยูใ่นเกณฑ์ท่ีไมป่ลอดภยั 
คำ�สำ�คัญ: พฤติกรรมใช้สารฆ่าแมลง, สารฆ่าแมลง, การตกค้างของสารฆ่าแมลง, ดาวเรือง

ABSTRACT : Insecticides are one of the most widely and commonly used methods for pest control. 
However, the overuse and misuse of insecticides have resulted in farmer and consumer health risks, as well 
as dangers to other living organisms and environmental pollution. Therefore, the objective of this study was 
to investigate the farmers’ pest management behavior in marigold cultivation in Thailand’s Khon Kaen and 
Mahasarakham provinces. Our results present the farmers’ behavior, classified into three categories: 1) 
insecticide use only; 2) no insecticide applied; 3) mixed methods of insecticides. We determined that 
the majority of farmers (68.42%) used only insecticides (Group 1). The highest net profit, 14,500 
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Baht/400 m2, was found in the mixed methods of insecticides (Group 3); whereas the non-use of 
insecticides (Group 2) gave the highest net profit per plant of 10.25 Baht/plant, followed by Group 
3 and Group 1 at 8.59 and 7.76 Baht/plant, respectively. The analyses of insecticide residues and 
degradation of marigold flowers were conducted in experiments under field conditions and in wholesale 
stores in Khon Kaen province. The application of insecticides (carbamate and organophosphate, used 
following their respective product recommendations) left no toxic leaf residues (MRL ≤ 5 mg/kg); 
whereas their application, according to the farmers’ current practices, produced toxic residues at 
levels over 5 mg/kg, and took 14 days for degradation. Fresh flowers, which were collected from seven 
wholesale stores, showed that five out of seven (71%) exceeded safe standards of insecticide residue. 
Keywords: behavior, insecticides, insecticide residue, marigolds.

บทนำ�

ดาวเรือง (Marigold) เป็นหนึ่งในไม้ตดัดอก
เศรษฐกิจท่ีส�ำคญัของประเทศไทยจากทัง้หมด 7 ชนิด 
นอกจากเป็นไม้ตดัดอกแล้วในตา่งประเทศดาวเรืองยงั
ใช้เป็นส่วนประกอบในการผลิตเวชภณัฑ์และเคร่ือง
ส�ำอาง (Kessler, 2000; Haque et al., 2012; Krol, 2012; 
Haq et al., 2016 and Dhakal and Bhattarai, 2017) 
เน่ืองจากเป็นพืชท่ีปลกูงา่ย สามารถเจริญเตบิโตได้ดีใน
สภาพภมิูอากาศร้อนจึงนิยมปลกูทัว่ทกุภมิูภาคของ
ประเทศ สง่ผลให้พืน้ท่ีปลกูมีแนวโน้มเพ่ิมสงูขึน้อ้างอิง
จากปี 2553 ท่ีมีพืน้ท่ีปลกูเพียง 2,430 ไร่ และในปี 2558 
ท่ีมีเพ่ิมขึน้ถงึ 5,511 ไร่ และเพ่ิมสงูขึน้อยา่งรวดเร็วเป็น 
9,500 ไร่ ในปี 2559 โดยสามารถสร้างรายได้หมนุเวียน
ในประเทศสงูถงึ 595.52 ล้านบาท ถงึแม้วา่พืน้ท่ีปลกูจะ
เพ่ิมสงูขึน้ในแตล่ะปีแตพ่บวา่ผลผลติโดยรวมกลบัลดลง
จาก 2,219 ตนั ในปี 2553 เป็น 1,118 ตนั ในปี 2559 
(กรมสง่เสริมการเกษตร, 2556; 2559 ; สรุเดช, 2560) 
ภทัรดนยั และคณะ (2557) รายงานปัญหาส�ำคญัท่ีสง่
ผลกระทบตอ่ปริมาณและคณุภาพผลผลติดาวเรืองคือ 
แมลงศตัรูดาวเรือง โดย ทศันีย์ และคณะ (2556) ศกึษา
และพบวา่แมลงศตัรูส�ำคญัท่ีสามารถเข้าท�ำลายดาว
เรืองและก่อให้เกิดความเสียหายได้ถงึ 100% ได้แก่ 
หนอนกระทู้ผกั (Spodoptera litura) หนอนกระทู้หอม 
(Spodoptera exigua) และหนอนเจาะสมอฝา้ย 
(Helicoverpa armigera) โดยทัว่ไปเม่ือประสบปัญหาท่ี
เก่ียวข้องกบัแมลงศตัรูพืชเกษตรกรมกัเลอืกใช้สารฆา่
แมลงเป็นทางเลือกแรกและทางเลือกเดียว เน่ืองจากมี
จ�ำหนา่ยตามร้านเคมีภณัฑ์ทัว่ไป สะดวก งา่ยตอ่การน�ำ
ไปใช้ และออกฤทธ์ิในการก�ำจดัแมลงศตัรูพืชได้อยา่ง
รวดเร็ว กลุม่สารฆ่าแมลงท่ีเกษตรกรนิยมใช้ ได้แก่ 

คาร์บาเมทและออร์กาโนฟอสเฟต ซึง่มีคณุสมบตัใินการ
สลายตวัและการตกค้างในสิ่งแวดล้อมสัน้ อีกทัง้ไมมี่
การตกค้างในน�ำ้และพืชน�ำ้ (ส�ำนกัระบาดวิทยา, 2546; 
Sanchez-Bay et. al., 2013) จากการสมัภาษณ์
เกษตรกรผู้ปลูกดาวเรืองของผู้ วิจัย ในอ�ำเภอช่ืนชม 
จงัหวดัมหาสารคาม ท�ำให้ทราบวา่เกษตรกรเหลา่นีมี้
พฤตกิรรมการใช้สารฆา่แมลงสงูถงึ 24 ครัง้ตอ่ฤดปูลกู 
หรือประมาณสปัดาห์ละ 2 ครัง้ และเพ่ิมความถ่ีเป็นทกุ 2 
วนั ในชว่งตดัดอกจ�ำหนา่ย นอกจากความถ่ีในการพน่ท่ี
สงูแล้วเกษตรกรยงัมีการใช้สารฆา่แมลงในปริมาณท่ี
มากเกินอตัราแนะน�ำข้างฉลาก หรือผสมสารฆา่แมลง
มากกวา่ 1 ชนิดเข้าด้วยกนั การใช้สารฆา่แมลงเกินความ
จ�ำเป็น ผิดวิธีและตอ่เน่ืองเป็นระยะเวลานานตามวิถี
ปฏิบตัิของเกษตรกรนัน้ สามารถสง่ผลเสยีตอ่สขุภาพ
ของเกษตรกรได้โดยตรง และสง่ผลทางอ้อมถงึผู้บริโภค
หรือผู้จ�ำหนา่ยท่ีสมัผสัหรือสดูดมดอกดาวเรือง รวมถงึ
ยงัสง่ผลกระทบตอ่สภาพแวดล้อม ศตัรูธรรมชาต ิ และ
ท�ำให้แมลงศตัรูพืชสร้างความต้านทานมากย่ิงขึน้ ดงันัน้
การศึกษานีจ้ึงมีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษารูปแบบ
พฤตกิรรมการใช้สาร ฆา่แมลงก�ำจดัแมลงศตัรูพืชของ
เกษตรกรผู้ปลูกดาวเรืองผ่านการสมัภาษณ์โดยใช้
แบบสอบถาม และการทดสอบสาร ฆา่แมลงตกค้างและ
ระยะเวลาในการสลายตวัของสารในดอกดาวเรืองภาย
ใต้สภาพแปลงทดลอง และแหลง่จ�ำหนา่ยดอกดาวเรือง 
ผู้วิจยัหวงัเป็นอยา่งย่ิงวา่ผลท่ีได้จากงานวิจยันีจ้ะชว่ยให้
ทราบถึงข้อมูลและแรงจูงใจของกลุ่มเกษตรกรท่ีมี
พฤตกิรรมการใช้สารฆา่แมลงผิดวิธี เพ่ือใช้เป็นข้อมลูใน
การสง่เสริมให้เกษตรกรตระหนกัถงึอนัตรายจากการใช้
สารฆา่แมลงท่ีผิดวิธีตอ่ไปในอนาคต
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วธีิการศกึษา

ศกึษารูปแบบพฤตกิรรมการใช้สารฆ่าแมลงก�ำจดั
แมลงศัตรูดาวเรือง

เก็บข้อมลูเกษตรกรด้วยวิธีการสมัภาษณ์ผ่าน
แบบสอบถาม โดยมีหวัข้อท่ีใช้ในการสมัภาษณ์แบง่ได้ 
ดงันี ้ 1) ข้อมลูทัว่ไป 2) รูปแบบพฤตกิรรมการใช้สารฆา่
แมลงก�ำจดัแมลงศตัรูดาวเรือง และ 3) ข้อมลูด้านการ
ผลติดาวเรือง ชว่งเวลาท่ีท�ำการศกึษาเร่ิมตัง้แตเ่ดือน
มกราคม ถงึ เดือนธนัวาคม พ.ศ. 2558 พืน้ท่ีศกึษา คือ 
อ�ำเภอช่ืนชม และอ�ำเภอเชียงยืน จงัหวดัมหาสารคาม 
และ อ�ำเภอน�ำ้พอง และอ�ำเภอเมือง จงัหวดัขอนแก่น 
เน่ืองจากเป็นแหลง่ผลิตและรับซือ้ดาวเรืองรายใหญ่
ระดบัภมิูภาค ด�ำเนินการคดัเลือกกลุม่ตวัอยา่งแบบ
เฉพาะเจาะจง (Purposive sampling) โดยมีเกณฑ์ใน
การคดัเข้า (Inclusion criteria) คือ 1) เป็นกลุม่เกษตรกร
ผู้ปลกูดาวเรืองในพืน้ท่ีศกึษา (จงัหวดัมหาสารคาม และ
จงัหวดัขอนแก่น) 2) เป็นผู้ปฏิบตังิานจริงในการปลกูและ
จดัการแปลงดาวเรือง หลงัคาเรือนละ 1 ราย และ 3) 
ยินยอมเข้าร่วมกิจกรรมโดยสมคัรใจ ข้อมลูท่ีได้จากการ
สมัภาษณ์เกษตรกรจะถกูน�ำมาวิเคราะห์คา่ทางสถิต ิ
(เชิงปริมาณ) ดงันี ้แจกแจงความถ่ีจ�ำนวน (Frequency) 
คา่เฉลีย่ (Mean) ร้อยละ (Percentage) และ คา่
สมัประสทิธ์ิสหสมัพนัธ์ (Correlation) ด้วยโปรแกรม 
XLSTAT 2006 (XLSTAT, New York, NY, USA) และเชิง
คณุภาพด้วยการเขียนเชิงพรรณนาเก่ียวกบัความคิด
เหน็ของเกษตรกรหรือรายละเอียดเพ่ิมเตมิท่ีส�ำคญัท่ีได้
จากการสมัภาษณ์และสงัเกต

การทดสอบระยะเวลาการตกค้างและการสลาย
ตวัของสารฆ่าแมลงในดอกดาวเรือง

ด�ำเนินการทดสอบในแปลงปลกูดาวเรืองของ
เกษตรกร บ้านกดุพงัเครือ ต�ำบลท่ากระเสริม อ�ำเภอ
น�ำ้พอง จงัหวดัขอนแก่น โดยมีพืน้ท่ีปลกูขนาด 0.7 x 10 
ม. ระยะปลกู 30 x 25 ซม. ใช้พนัธุท์องเฉลมิเป็นพนัธุ์
ทดสอบ เน่ืองจากเป็นพนัธุท่ี์เกษตรกรในพืน้ท่ีนิยมปลกู 
วางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบรูณ์ (completely 

randomized design: CRD) จ�ำนวน 3 กรรมวิธีๆ ละ 3 ซ�ำ้ 
(แปลง) ดงัมีกรรมวิธีตอ่ไปนี ้กรรมวิธีท่ี 1 พน่สารคาร์โบ
ซลัแฟน อตัรา 5.5 มล./ล. กรรมวิธีท่ี 2 พน่สารคลอไพริ
ฟอส อตัรา 3 มล./ล. และกรรมวิธีท่ี 3 พน่สารผสม
ร่วมกันระหว่างคาร์โบซัลแฟนและคลอไพริฟอส 
อตัรา 8.5 มล./ล. กรรมวิธีท่ี 1-2 เป็นการใช้อตัราพน่
ตามค�ำแนะน�ำข้างฉลาก ขณะท่ีกรรมวิธีท่ี 3 เป็นการ
ใช้อตัราพน่ตามวิธีปฏิบตัขิองเกษตรกร ทกุกรรมวิธี
ผสมสารจบัใบย่ีห้อซีโกร อตัรา 1.5 มล./ล. ด�ำเนิน
การเก็บตัวอย่างดอกดาวเรืองด้วยวิธีสุ่มตัวอย่าง
แบบเป็นระบบ (Systematic random sampling) 
ระยะการสุม่ 5 ต้น เว้น 5 ต้น ในแตล่ะต้นท�ำการสุม่
บริเวณสว่นบน กลาง และลา่งของต้น สว่นละ 3 
ดอก/ต้น จ�ำนวน 3 ต้น/แปลง และเว้นระยะหา่งจาก
ขอบแปลง 1 เมตร ด�ำเนินการเก็บดอกตวัอยา่งตาม
ชว่งเวลา ดงันี ้ 1) ก่อนพน่สารฆา่แมลง 2) หลงัพน่สาร
ฆา่แมลงทนัที 3) หลงัพน่สารฆา่แมลงทกุวนั นาน 14 วนั 
ดอกดาวเรืองท่ีเก็บได้จะถกูน�ำไปทดสอบสารฆา่แมลง
ตกค้าง ด้วยวิธี Paper-based acetylcholinesterase 
inhibition assay (Apilux et al., 2015) ซึง่วิธีการนี ้
เป็นการหาปริมาณสารพิษตกค้างสงูสดุ (Maximum 
Residue Limit for pesticide; MRL) ในสารกลุม่คาร์บา
เมตและออร์แกโนฟอสเฟต ท่ีปริมาณ ≤ 5 มก./กก. ซึง่
เป็นคา่มาตรฐานความปลอดภยัของผลผลิตทางการ
เกษตร (ส�ำนกังานมาตรฐานสนิค้าเกษตรและอาหาร
แหง่ชาต,ิ 2557) การอา่นคา่จะใช้การเปลีย่นแปลงสบีน
กระดาษทดสอบเป็นตวัชีว้ดั กระดาษทดสอบท่ีมีคา่การ
ตกค้างของสารฆ่าแมลงต�่ำกว่าเกณฑ์ท่ีก�ำหนด 
(Maximum Residue Limit for pesticide; MRL) คือ ≤ 5 
มก./กก จะเปลีย่นจากสขีาวเป็นสฟีา้ ขณะท่ีกระดาษ
ทดสอบท่ีไมมี่การเปลีย่นสแีสดงวา่มีการตกค้างของสาร
ฆา่แมลงเกินคา่มาตรฐาน ≥ 5 มก./กก. คา่การเปลีย่นสี
ของกระดาษทดสอบจะถกูน�ำมาแปลผลเป็นคา่ความ
เข้มส ี ด้วยโปรแกรม Adobe Photoshop เพ่ือวิเคราะห์
คา่เปอร์เซน็ต์การตกค้างและสลายตวัของสารฆา่แมลง
ในแต่ละกรรมวิธี ด้วยโปรแกรม XLSTAT 2006 
(XLSTAT, New York, NY, USA)  
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การตกค้างของสารฆ่าแมลงในดอกดาวเรือง
จากแหล่งจ�ำหน่าย

สุม่เก็บตวัอยา่งดอกดาวเรืองสดจากแหลง่รับซือ้
และจ�ำหน่ายดอกดาวเรืองรายใหญ่ในพืน้ท่ี จงัหวดั
ขอนแก่น จ�ำนวน 7 แหง่ น�ำตวัอยา่งดอกดาวเรืองท่ีได้มา
ทดสอบคา่การตกค้างของสารฆา่แมลงกลุม่คาร์บาเมท
และออร์กาโนฟอสเฟต ด้วยวิธี Paper-based 
acetylcholinesterase inhibition assay (Apilux et al., 
2015) ตามวิธีการในข้อก่อนหน้า บนัทกึผลการเปลีย่น
สีบนกระดาษทดสอบ และน�ำมาวิเคราะห์และแปล
ผลคา่ความเข้มสี ด้วยโปรแกรม Adobe Photoshop 
นอกจากนีท้�ำการเก็บข้อมูลผ่านการสัมภาษณ์ผู้
จ�ำหน่ายท่ีสัมผัสหรือสูดดมดอกดาวเรืองโดยตรง
เก่ียวกบัปัญหาสขุภาพ รวมถงึข้อมลูประกอบอ่ืน 

ผลการศกึษาและวจิารณ์

ศึกษารูปแบบพฤติกรรมการใช้สารฆ่าแมลง
ก�ำจดัแมลงศัตรูดาวเรือง

ข้อมลูท่ีได้จากการสมัภาษณ์เกษตรกรผู้ปลกูดาว
เรือง พืน้ท่ีจงัหวดัมหาสารคามและขอนแก่น สามารถ
จ�ำแนกรูปแบบพฤติกรรม การใช้สารฆา่แมลงในการ
ก�ำจดัแมลงศตัรูดาวเรืองของเกษตรกร ได้ 3 กลุม่หลกั 
ดงันี ้1) ใช้สารฆา่แมลงเพียงอยา่งเดียว  2) ไมใ่ช้สารฆา่
แมลง และ 3) ใช้หลากหลายวิธีร่วมกบัการใช้สารฆา่
แมลง พบวา่เกษตรกรภายใต้กลุม่ท่ีใช้สารฆา่แมลงเพียง
อยา่งเดียว  มีจ�ำนวนสงูท่ีสดุ รองลงมา คือ กลุม่ใช้หลาก
หลายวิธีร่วมกับสารฆ่าแมลง และกลุม่ไมใ่ช้สารฆา่
แมลง เทา่กบั 68.42 23.68 และ 7.89% ตามล�ำดบั ผล
การส�ำรวจท่ีได้จากการศกึษานีมี้ความคล้ายคลงึกบัผล
การศกึษาของ สภุาพร และกาญจนา (2549) ท่ีศกึษารูป
แบบพฤตกิรรมการใช้สารฆา่แมลงของเกษตรกรผู้ปลกู
ผกั ต�ำบลบงึเนียม อ�ำเภอเมือง จงัหวดัขอนแก่น  โดย
สามารถแบง่ได้ 3 กลุม่ ดงันี ้ 1) กลุม่ท่ีใช้สารฆา่แมลง
อยา่งเดียว มีจ�ำนวนเกษตรกรสงูสดุ เทา่กบั 60.34% โดย
เกษตรกร นิยมใช้สารฆา่แมลงกลุม่ออร์กาโนฟอสเฟต
มากท่ีสดุ 2) กลุม่ใช้สารฆา่แมลงร่วมกบัสารชีวภาพ 
จ�ำนวน 31.03% และ 3) กลุม่ท่ีไมใ่ช้สารฆา่แมลงจ�ำนวน 
8.62% ขณะท่ีผลการศกึษาของ วีราษฎร์ และคณะ 
(2556) ได้ศกึษาพฤตกิรรมการควบคมุ แมลงศตัรูมะล ิ

ซึง่อยูใ่นกลุม่ไม้ดอกไม้ประดบัเศรษฐกิจของ ต�ำบลศลิา 
อ�ำเภอเมือง จงัหวดัขอนแก่น และพบวา่เกษตรกรมีการ
ใช้สารฆา่แมลงกลุม่คาร์บาเมทมากท่ีสดุ รองลงมา คือ 
ใช้สารฆา่แมลงร่วมกบัสารชีวภาพ จะเหน็ได้วา่ความ
นิยมในการใช้สารฆา่แมลงเพ่ือก�ำจดัแมลงศตัรูพืชของ
เกษตรกรในพืชหลากหลายกลุ่มนัน้ไม่ได้ลดลงแต่
ประการใดนบัจากอดีตจนถงึปัจจบุนั ดงันัน้ การท่ีจะสง่
เสริมให้เกษตรกรตระหนกัถึงโทษของการใช้สารฆ่า
แมลงอยา่งผิดวิธีและลดพฤตกิรรม การใช้สารฆา่แมลง
ในการควบคมุแมลงศตัรูพืชเพียงอยา่งเดียวในอนาคต 
จ�ำเป็นต้องทราบเหตจุงูใจและปัจจยัแวดล้อมประกอบท่ี
ท�ำให้เกษตรกรยงัมีคา่นิยมในการใช้สารฆา่แมลงและไม่
ยอมรับวิธีการป้องกันก�ำจัดอ่ืนถึงแม้ว่าจะเป็นวิธีท่ี
ปลอดภยัสงูกวา่ 

ผู้วิจยัได้ศกึษาเหตจุงูใจและข้อมลูประกอบ พบวา่
จ�ำนวนเกษตรกรผู้ปลกูดาวเรืองสว่นใหญ่เป็นเพศหญิง 
(63.16%) มากกวา่เพศชายสงูกวา่เทา่ตวั (36.84%) อยู่
ในชว่งอายรุะหวา่ง 51-60 ปี มากท่ีสดุ รองลงมาคือ 41-
50 ปี เทา่กบั 34.21 และ 28.95% ตามล�ำดบั และส�ำเร็จ
การศกึษาระดบัชัน้ประถมศกึษา 4 มากท่ีสดุ รองลงมา 
คือ มธัยมศกึษา 6 เทา่กบั 42.11 และ 23.68% ตาม
ล�ำดบั และประถมศกึษา 6 มีจ�ำนวนน้อยท่ีสดุ เทา่กบั 
7.89% (Table 1) ผลการศกึษาของ วีราษฎร์ และคณะ 
(2556) ท่ีเก็บข้อมลูเกษตรกรผู้ปลกูมะลท่ีิใช้สารฆา่
แมลงเป็นหลกั ในพืน้ท่ี ต�ำบลศลิา อ�ำเภอเมือง จงัหวดั
ขอนแก่น กลบัพบวา่มีสดัสว่นเพศชาย (68.4%) มากกวา่
เพศหญิง (31.6%) ซึง่แตกตา่งจากผลของผู้วิจยัท่ีพบวา่
มีสดัสว่นเพศหญิงมากกวา่เพศชาย จากการสมัภาษณ์
พบวา่โดยปกติแล้วเพศหญิงจะเป็นผู้ด�ำเนินการดแูล
ควบคมุแมลงศตัรูดาวเรืองเป็นสว่นใหญ่ ขณะท่ีการพน่
สารฆา่แมลงนัน้เป็นหน้าท่ีของเพศชายด้วยเหตผุลท่ีวา่
สรีระของผู้ชายนัน้แข็งแรงกวา่เพศหญิงจงึทนตอ่งานท่ี
ใช้แรงงานมากกวา่ (วรเชษฐ์ และคณะ, 2553) ขณะท่ีตวั
ชีว้ดัอ่ืน (ชว่งอาย ุ และการศกึษา) มีความคล้ายคลงึกนั 
เหตจุงูใจหลกัท่ีท�ำให้เกษตรกรหนัมาเลอืกปลกูดาวเรือง
เพ่ือตดัดอกจ�ำหน่ายแทนไม้ดอกชนิดอ่ืน เน่ืองมาจาก
ราคาท่ีนา่พงึพอใจ เทา่กบั 78.95% รองลงมา คือ เป็นพืช
ท่ีปลกูและดแูลงา่ย เทา่กบั 10.53% 

ผลจากการน�ำข้อมลูอาย ุ ระดบัการศกึษา และ
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ประสบการณ์การปลกูดาวเรืองของเกษตรกรในแตล่ะรูป
แบบ มาวิเคราะห์คา่สมัประสทิธ์ิสหสมัพนัธ์ (Correlation; 
r) ผลท่ีได้แสดงให้เหน็วา่ความสมัพนัธ์ระหวา่งอายกุบั
ระดบัการศกึษาของกลุม่ใช้สารฆา่แมลงเพียงอยา่งเดียว 
กลุม่ไมใ่ช้สารฆา่แมลง และกลุม่หลากหลายวิธีร่วมกบั
สารฆา่แมลง มีคา่ r แปรผกผนั เทา่กบั -0.78 -0.72 และ 
-0.84 ตามล�ำดบั ดงัแสดงใน Table 2 กลา่วคือ เกษตรกร
ท่ีมีอายนุ้อยจะมีระดบัการศกึษาท่ีสงูกวา่เกษตรกรท่ี
มีอายมุากอยา่งชดัเจน นอกจากนีย้งัพบวา่กลุม่ท่ีใช้สาร
ฆ่าแมลงอย่างเดียวเป็นเพียงกลุ่มเ ดียวท่ีอายุ
แปรผนัโดยตรงกบัประสบการณ์ มีคา่ r เทา่กบั 0.27 ถงึ
แม้ว่าปัจจัยของอายุกับประสบการณ์จะมีความ
สมัพนัธ์เพียงเล็กน้อยในกลุ่มท่ีใช้สารฆ่าแมลงอย่าง
เดียวเป็นเพียงกลุม่เดียวแตพ่บวา่มีความแตกตา่งกบั
กลุม่ไมใ่ช้สารฆา่แมลง และกลุม่หลากหลายวิธีร่วมกบั
สารฆา่แมลงอยา่งชดัเจน ขณะท่ีความสมัพนัธ์ระหวา่ง
ระดบัการศกึษากบัประสบการณ์ พบวา่กลุม่ท่ีมีการใช้
หลากหลายวิธีร่วมกบัสารฆ่าแมลง มีคา่ความสมัพนัธ์
ในเชิงบวก r เทา่กบั 0.25 แสดงให้เหน็วา่เกษตรกรกลุม่นี ้
นอกจากจะมีประสบการณ์การปลกูดาวเรืองท่ีสงูแล้วยงั
ส�ำเร็จการศกึษาในระดบัท่ีสงูกวา่เกษตรกรกลุม่อ่ืน

จาก Table 3 เกษตรกรภายใต้กลุม่ท่ีใช้สารฆา่
แมลงเพียงอยา่งเดียวและกลุม่ท่ีใช้หลากหลายวิธีร่วม
กบัสารฆา่แมลงจะมีพืน้ท่ีปลกูดาวเรืองขนาด 1-4 งาน 
(400-1,600 ตร.ม.) ซึง่แตกตา่งจากกลุม่ท่ีไมใ่ช้สารฆา่

แมลงท่ีมีพืน้ท่ีปลกูจ�ำกดัเพียง 1-2 งาน (400-800 ตร.ม.) 
อาจเน่ืองมาจากการเพาะปลกูโดยไมใ่ช้สารฆา่แมลง
เกษตรกรจ�ำเป็นต้องมีการจดัการดแูลแปลงท่ีประณีต
กว่าการใช้สารฆ่าแมลง เม่ือพิจารณาจากต้นทนุและ
ก�ำไรพบวา่กลุม่ใช้หลากหลายวิธีร่วมกบัสารฆา่แมลงจะ
มีก�ำไรตอ่พืน้ท่ีมากท่ีสดุ เทา่กบั 14,500 บาท/งาน 
เน่ืองจากมีจ�ำนวนต้นตอ่พืน้ท่ีสงูกวา่กลุม่อ่ืน สง่ผลให้มี
ก�ำไรสงูตามไปด้วย แตเ่ม่ือท�ำการเปรียบผลก�ำไรตอ่ต้น
กลบัพบวา่กลุม่ไมใ่ช้สารฆา่แมลงมีก�ำไรมากท่ีสดุ 12.25 
บาท/ต้น รองลงมา คือ กลุม่หลากหลายวิธีร่วมกบัสาร
ฆา่แมลง และกลุม่ใช้สารฆา่แมลงอยา่งเพียงอยา่งเดียว  
9.91 และ 9.29 บาท/ต้น ตามล�ำดบั แสดงให้เหน็วา่การ
ไมใ่ช้สารฆา่แมลงให้ก�ำไรตอ่ต้นสงูกวา่กลุม่อ่ืนอีกทัง้
ผลผลติยงัมีความปลอดภยัจากสารพิษ กลบีดอกคอ่น
ข้างคงทน จากการสมัภาษณ์เกษตรกรในกลุม่นีพ้บวา่
ดอกดาวเรืองมีคณุภาพดี คงสภาพนาน กลบีดอกท่ีไม่
เห่ียวเร็ว แตกตา่งจากดอกดาวเรืองท่ีมีการใช้สารฆา่
แมลง ซึง่เป็นไปตามรายงานของ Sanchez-Bay et al. 
(2013) ท่ีวา่การใช้สารฆา่แมลงกลุม่คาร์บาเมทและออร์
แกโนฟอสเฟส มีคณุสมบตัทิ�ำให้พืชเสือ่มสภาพเร็ว สง่
ผลให้ผู้ รับซือ้มีความต้องการดอกดาวเรืองของตนใน
จ�ำนวนไมจ่�ำกดั การท่ีผู้ รับซือ้มีความต้องการดอกดาว
เรืองจ�ำนวนไมจ่�ำกดันีเ้อง อาจเป็นสาเหตใุห้มีผลก�ำไร
มากกวา่กลุม่อ่ืน 
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Table 1 General information collected from farmers in Khon Kaen and Mahasarakham provinces

Title Number 
of farmer

Percentage

(%)

Farmers’ pest management behaviors

Insecticide 
used only (%)

Without  
insecticide 
used (%)

Mixed methods 
with insecticide 
used (%)

1. Gender 38 100 68.42 7.89 23.68

Male 14 36.84 26.32 2.63 7.89

Female 24 63.16 42.11 5.26 15.79

2. Age (year old)

21-30 2 5.26 2.63 0 2.63

31-40 6 15.79 7.89 2.63 5.26

41-50 11 28.95 21.05 2.63 5.26

51-60 13 34.21 21.05 2.63 10.53

61-70 6 15.79 15.79 0 0

3. Experience in marigold production (year)

1-2 20 52.63 21.05 7.89 10.53

3-5 5 13.16 23.68 0.00 2.63

>5 13 34.21 23.68 0.00 10.53

4. Education

Primary school  Grade 4 16 42.11 31.58 0 10.53

Primary school  Grade 6 3 7.89 2.63 0 2.63

Lower Secondary 
school Grade 9 6 15.79 15.79 2.63 0.00

Upper Secondary 
school

Grade 12

9 23.68 13.16 2.63 7.89

Bachelor degree 4 10.53 5.26 2.63 2.63
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Table 1 General information collected from farmers in Khon Kaen and Mahasarakham provinces 
(Cont.)

Title Number of 
farmer

Percentage

(%)

Farmers’ pest management behaviors

Insecticide 
used only 
(%)

Without  
insecticide 
used (%)

Mixed 
methods with 
insecticide 
used (%)

5. Experience in other plants (year)

1-10 16 42.11 21.05 7.89 23.68

11-20 8 21.05 15.79 0 0

21-30 8 21.05 23.68 0 0

> 30 6 15.79 7.89 0 0

6. Motivation for growing marigold

Price 30 78.95 55.26 7.89 15.79

Easy to manage 4 10.53 7.89  -1/ 2.63

Personal favorite 2 5.26 2.63 - 2.63

Market available 1 2.63 2.63 - 2.63

Sell seedlings 1 2.63 2.63 - -
1/ not applicable data

Table 2 Correlation (r) between farmer’s behavior in insecticide use and related factors

Farmers’ pest management behaviors

Correlation (r)

Age with 
education 

Age with 
experience

Education  with         
experience

1. Insecticide used only -0.78 0.27 0.07

2. Without insecticide used -0.72 0 0

3. Mixed methods with insecticide used -0.84 0.01 0.25
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Table 3 Production information collected from farmers in Khon Kaen and Mahasarakham provinces

Title

Number of 
farmer

Percentage

(%)

Farmers’ pest management behaviors

Insecticide 
used only (%)

Without 
insecticide 
used (%)

Mixed methods 
with insecticide 

used (%)

1. Planting area /growing season

400 m2 14 36.84 33.33 5.26 18.42

800 m2 20 52.63 33.33 2.63 0

1,200 m2 1 2.63 2.63 0 0

1,600 m2 3 7.89 2.63 0 5.26

2. Number of plant (plant/ 400 m2)

1,302 plants 1,000 plants 1,463 plants

3. Source of seedlings

Self-growing 30 78.95 50.26 5.26 21.05

Buying from other sources 8 21.05 15.79 2.63 2.63

4. Growing season

Summer (February to May) 38 100 68.42 7.89 23.68

Rainy (June to  August) 15 39.74 23.68 0 15.79

Winter (November to February) 38 100 68.42 7.89 23.68

5. Number of cutting flower (Times)

1-10 9 23.68 18.42 2.63 2.63

11-20 26 68.42 44.74 5.26 15.79

21-30 3 7.89 5.26 0 2.63

6. Selling method

Direct to shop 9 23.68 15.79 2.63 5.26

Middle man 29 76.32 60.53 5.26 15.79

Both 4 10.53 7.89 0 2.63

7. Average production cost per crop (Bath/ 400 m2 /crop)

1,990.07 Bath 2,000 Bath 2,159.09 Bath

8. Average profit per crop (Bath/ 400 m2 /crop)

12,093.02 Bath 12,250 Bath 14,500 Bath
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การทดสอบระยะเวลาการตกค้างและการสลาย
ตวัของสารฆ่าแมลงในดอกดาวเรือง

ดอกดาวเรืองท่ีถูกเก็บก่อนพ่นสารฆ่าแมลงไม่
ปรากฏการตกค้างของสารฆา่แมลงในทกุกรรมวิธี ซึง่
ไม่แตกต่างกับกรรมวิธีท่ีพ่นด้วยสารคาร์โบซลัแฟน 
อตัรา 5.5 มล./ล. (กรรมวิธีท่ี 1) และกรรมวิธีท่ีพน่
ด้วยสารคลอไพริฟอสอตัรา 3 มล./ล. (กรรมวิธีท่ี 2) 
ในทกุชว่งเวลา (หลงัพน่ทนัที และเก็บผลนาน 14 
วนั) ขณะท่ีกรรมวิธีท่ี 3 ซึง่เป็นการผสมสารฆา่แมลง
สองชนิดเข้าด้วยกนัตามวิธีปฏิบตัขิองเกษตรกร พบ
การตกค้างของสารฆา่แมลงเกินคา่มาตรฐานท่ี ≥ 5 
มก./กก. ตัง้แตช่ว่งเวลาหลงัพน่ทนัทีและจะสลายตวั
เม่ือเวลาผา่นไป 14 วนัหลงัพน่ (Table 4) โดยปกติ
เกษตรกรมักตัดดอกดาวเรืองเพ่ือจ�ำหน่ายหลงัพ่น
สารฆา่แมลงไปแล้ว 3-4 วนั ดงันัน้จงึมีความเป็นไป
ได้ว่าดอกดาวเรืองท่ีเก็บเก่ียวจากแปลงเกษตรกรท่ีมี
การใช้สารฆา่แมลงจะมีสารพิษตกค้างจนถงึมือผู้บริโภค 
อาทิเชน่ บคุคลทัว่ไปท่ีสดูดมดอกดาวเรืองโดยตรง หรือ
รับประทานอาหารท่ีมีดอกดาวเรืองเป็นสว่นประกอบ 
หรือแมค้่าผู้ร้อยหรือสมัผสัดอกดาวเรือง  Marh (2003) 
รายงานวา่สารกลุม่ออร์กาโนฟอสเฟตเป็นสารประเภท
ดดูซมึสามารถคงอยูใ่นพืชหลงัการพน่สารประมาณ 10-
14 วนั เช่นเดียวกับสารกลุ่มคาร์บาเมทท่ีเป็นสาร
ประเภทดดูซมึเชน่กนั สามารถคงอยูใ่นพืชได้ไมเ่กิน 14 
วนั ซึง่สอดคล้องกบั พนิดา และคณะ (2558) ท่ีชีใ้ห้เหน็
วา่การใช้สารคาร์โบซลัแฟน (กลุม่คาร์บาเมท) ตามค�ำ
แนะน�ำข้างฉลากและไมมี่การผสมสารร่วมกบัสารอ่ืนใน
แปลงถัว่ฝักยาว สารสามารถสลายตวั จาก 0.9 มก./กก. 

เป็น 0.06 มก./กก. เม่ือเวลาผา่นไปเพียง 3 วนั จะเหน็ได้
วา่การใช้สารตามค�ำแนะน�ำข้างฉลากนัน้ไมก่่อให้เกิด
การตกค้างในผลผลติ แตก่ารผสมสารทัง้สองชนิดเข้า
ด้วยกนักลบัต้องใช้ระยะเวลาในการสลายตวัเพ่ิมขึน้ถงึ 
14 วนั ซึง่ข้อมลูคา่การสลายตวัของสารนัน้ไมป่รากฏบน
ฉลากข้างผลติภณัฑ์ เพ่ือชว่ยให้เกษตรกรสามารถทราบ
ระยะเวลาในการเก็บเก่ียวผลผลติทางการเกษตรท่ีถกู
ต้อง 

การตกค้างของสารฆ่าแมลงในดอกดาวเรืองจาก
แหล่งจ�ำหน่าย

ผลการตกค้างของสารฆา่แมลงกลุม่คาร์บาเมท
และออร์แกโนฟอสเฟตท่ีสุม่เก็บจากแหลง่จ�ำหนา่ยดอก
ดาวเรืองทัง้หมด 7 แหง่ ในอ�ำเภอเมือง จงัหวดัขอนแก่น 
พบวา่ตวัอยา่งดอกดาวเรืองจาก 2 แหง่ มีการตกค้างของ
สารฆา่แมลงอยูใ่นเกณฑ์ปลอดภยั (MRL ≤ 5 มก./กก.) 
คดิเป็น 28.5% และตวัอยา่งท่ีเหลอือีก 5 แหง่ มีการ
ตกค้างของสารฆา่แมลงเกินมาตรฐาน (MRL ≥ 5 มก./
กก.) ซึง่อยูใ่นเกณฑ์ท่ีไมป่ลอดภยั คดิเป็น 71.5% (Table 
4) ดอกดาวเรืองท่ีได้จากร้านท่ีมีการตกค้างของสารฆา่
แมลงอยูใ่นเกณฑ์ปลอดภยัสว่นใหญ่รับมาจากแหลง่
เพาะปลกูในพืน้ท่ี อ�ำเภอเมือง จงัหวดัขอนแก่น สว่นดอก
ดาวเรืองจากท่ีพบสารตกค้างเกินคา่มาตรฐานมาจาก
แหลง่ผลติจงัหวดัขอนแก่น มหาสารคาม ศรีสะเกษ และ 
เลย แสดงให้เหน็วา่พฤตกิรรมการใช้สารฆา่แมลงท่ีผิด
วิธีของเกษตรกรนัน้กระจายอยู่ตามแหล่งผลิตทั่ว
ภมิูภาค 
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Table 4 Maximum residue limit for pesticide (MRL) of marigold cut flower 

Treatment

Percentage (%)                                                      
(Maximum residue  limit for pesticide; MRL)

≤5 mg./kg. (safe) ≥ 5 mg.kg. (residue)

Collected from field 

Before sprayed carbarmate: 5.5 ml/lite (A) 100 0

Before sprayed organophosphase: 3 ml/ lite (B) 100 0

Before sprayed A+B: 8.5 ml/ lite 100 0

After sprayed carbarmate: 5.5 ml/lite (A) (Day 0) 100 0

After sprayed organophosphase: 3 ml/ lite (B) (Day 0) 100 0

After sprayed A+B: 8.5 ml/ lite (Day 0) 0 100

After sprayed carbarmate: 5.5 ml/lite (A) (Day 1-13) 100 0

After sprayed organophosphase: 3 ml/ lite (B) (Day 1-13) 100 0

After sprayed A+B: 8.5 ml/ lite (Day 1-13) 0 100

After sprayed carbarmate: 5.5 ml/lite (A) (Day 14) 100 0

After sprayed organophosphase: 3 ml/ lite (B) (Day 14) 100 0

After sprayed A+B: 8.5 ml/ lite (Day 14) 100 0

Collected from wholesale stores 

7 shops 28.5 (2 stores) 71.5 (5 stores)

ผลการสุม่ส�ำรวจท�ำให้ทราบว่าดอกดาวเรืองท่ีมีสาร
ฆ่าแมลงตกค้างเกิดจากการเก็บเก่ียวก่อนระยะเวลาท่ี
เหมาะสมในการสลายตวัของสารฆ่าแมลง อีกทัง้ดอก
ดาวเรืองท่ีจ�ำหน่ายนัน้มาจากแปลงของเกษตรกรท่ีมี
พฤติกรรมการใช้สารฆา่แมลงสองชนิดร่วมกนัในการ
ควบคมุแมลงศตัรูพืช จากข้อมลูสขุภาพของผู้จ�ำหนา่ยท่ี
ได้จากการสมัภาษณ์พบวา่ผู้ ร้อยพวงมาลยัหลายรายมี
อาการแสบคนัและมีผดผ่ืนเกิดขึน้บริเวณมือท่ีสมัผสั
ดอกดาวเรือง แสบตา และได้กลิน่ท่ีท�ำให้วิงเวียนศีรษะ
จงึต้องใสห่น้ากากอนามยัตลอดเวลาในขณะท่ีท�ำการ
ร้อยพวงมาลยั ซึง่อาการท่ีเกิดขึน้นีเ้ป็นผลจากการสมัผสั
สารฆา่แมลงท่ีตกค้างในดอกดาวเรืองโดยตรง ปิยะฉตัร 
และคณะ (2557) ได้อธิบายถงึอาการท่ีเกิดจากการ
สมัผสัสารฆา่แมลง เร่ิมตัง้แต่ระดบัไม่รุนแรงผู้ป่วยจะ
แสดงอาการ ไอ แสบจมกู เจ็บคอ คอแห้ง หายใจตดิขดั 

เวียนศีรษะ ปวดศีรษะ มีผ่ืนคนัท่ีผิวหนงั ผ่ืนพพุอง แสบ
ตา คนัตา ออ่นเพลยี เหง่ือออกผิดปกต ิและน�ำ้ตาไหลผิด
ปกต ิ เป็นต้น อาการท่ีพบเหลา่นีล้้วนเกิดจากการสมัผสั 
และสดูดมสารฆ่าแมลง ซึง่ผู้จ�ำหนา่ยดอกดาวเรืองอาจ
ได้รับความเสีย่งนีด้้วย เน่ืองจากเกษตรกรมีการปอ้งกนั
ตนเองจากการพน่สารฆา่แมลง เชน่ การใสห่น้ากาก 
รองเท้าบู๊ท ถงุมือ แวน่ตา และชดุคลมุ เป็นต้น 

สรุปและข้อเสนอแนะ

รูปแบบพฤติกรรมการควบคุมแมลงศัตรูพืช
ของเกษตรกรผู้ปลกูดาวเรือง จงัหวดัขอนแก่นและ
มหาสารคาม สามารถแบง่ได้ 3 กลุม่หลกั คือ 1) ใช้สาร
ฆา่แมลงเพียงอยา่งเดียว 2) ไมใ่ช้สารฆา่แมลง และ 3) 
ใช้หลากหลายวิธีร่วมกบัสารฆา่แมลง เกษตรกรกลุม่ท่ี
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มีการใช้สารฆา่แมลงอยา่งเดียวเป็นกลุม่ท่ีอายมีุการ
แปรผนัโดยตรงกบัประสบการณ์ โดยการท่ีจะสง่เสริม
เกษตรกรกลุม่นีใ้ห้ลดการใช้สารฆา่แมลงต้องมุง่ไปท่ี
เกษตรกรในกลุม่ท่ีมีอายแุละประสบการณ์สงู เน่ืองจาก
เกษตรกรกลุ่มนี มี้การใช้สารฆ่าแมลงมาอย่าง
ยาวนาน ขณะท่ีกลุ่มไม่ใช้สารฆ่าแมลงต้องสง่เสริม
ความรู้ด้านการจดัการศตัรูพืชโดยไม่ใช้สารฆ่าแมลง
และเทคนิคการปลูกดาวเรือง เน่ืองจากกลุ่มนีมี้
ประสบการณ์ปลูกดาวเรืองไม่มากนกั จงึมีความเป็น
ได้ท่ีจะเปิดใจยอมรับองค์ความรู้และเทคโนโลยีใหมไ่ด้
งา่ย และกลุม่ใช้หลายวิธีร่วมกบัสารฆา่แมลงเน้นการให้
ความรู้ด้านการจดัการแมลงศตัรูพืชแบบผสมผสาน
และการใช้สารฆา่แมลงอยา่งถกูต้อง เน่ืองจากกลุม่
นีมี้ประสบการณ์ปลกูดาวเรืองมากควรเน้นในเร่ือง
วิธีการปฏิบัติ เ พ่ือให้การจัดการแมลงศัตรูพืชมี
ประสทิธิภาพเพ่ิมมากขึน้ ถงึแม้วา่กลุม่ไมใ่ช้สารฆา่
แมลงจะมีพืน้ท่ีปลกูขนาดเลก็แตก่ลบัมีก�ำไรเฉลี่ยตอ่
ต้นสงูท่ีสดุ แสดงให้เห็นว่าขนาดของพืน้ท่ีปลกูไมมี่
ความเก่ียวข้องกบัผลก�ำไรท่ีเพ่ิมขึน้ แตข่ึน้อยูก่บัการ
จดัการแปลงปลกูท่ีประณีตหรือการลดต้นทนุคา่สาร
ฆา่แมลงลง 

ผลการตกค้างและสลายตวัของสารฆา่แมลงหลงั
พน่สารฆา่แมลงอยา่งผิดวิธี (วิธีปฏิบตัขิองเกษตรกร) จะ
ใช้ระยะเวลานาน 14 วนั ในการสลายตวัของสารฆา่
แมลง การท่ีเกษตรกรไมต่ระหนกัถงึอนัตรายจากการใช้
สารฆา่แมลงท่ีไมถ่กูต้องและเก็บเก่ียวผลผลติก่อนเวลา
อนัควร นอกจากจะสง่ผลตอ่ปัญหาสขุภาพแก่ตนเอง
แล้ว ยงัมีผลต่อผู้บริโภคอีกด้วย เราสามารถพบ
พฤตกิรรมการใช้สารฆา่แมลงอยา่งผิดวิธีกระจายทัว่ทัง้
ภมิูภาค ทางผู้ วิจยัเห็นว่าการให้ความรู้เก่ียวกบัการใช้
สารฆ่าแมลงอย่างถูกต้อง และท�ำให้เกษตรกร
ตระหนกัถงึอนัตรายท่ีเกิดขึน้ เป็นเร่ืองเร่งดว่นท่ีทกุหนว่ย
งานต้องให้ความสนใจและมีสว่นร่วม 

ค�ำขอบคุณ

ขอขอบคุณทุนอุดหนุนทั่วไป (รหัสโครงการ 
590080) มหาวิทยาลยัขอนแก่น ประจ�ำปีงบประมาณ 
2559 ท่ีให้การสนับสนุนเงินทุนวิจยั ศนูย์วิจยัและ
ควบคมุศัตรูพืชโดยชีวินทรีย์แห่งชาต ิ ภาคตะวนัออก
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