
บทที ่ 2 
วธีิการทดลอง 

 
ขั้นตอนการด าเนินงานวิจยัเพือ่ศึกษาการบ าบดัน ้าท้ิงประเภทแป้งน ้าขนมจีนมี 2 ขั้นตอนใหญ่ 

ไดแ้ก่ การบ าบดัแบบการหมกัดว้ยเช้ือจุลชีพไร้ออกซิเจน และการบ าบดัแบบการดูดซบัดว้ยเถา้แกลบ 
2.1   การบ าบดัแบบการหมกั 

การหมกัเป็นขบวนการบ าบดัน ้ าเสียเพื่อลดค่าความสกปรก ไดแ้ก่ ลดค่าปริมาณออกซิเจน
ทางชีวภาพ (BOD) และค่าปริมาณออกซิเจนทางเคมี (COD) ในน ้ าท้ิง  ตวัแปรท่ีศึกษามี  3  ส่วน ไดแ้ก่  
(1) ชนิดของเช้ือจุลชีพท่ีเหมาะสมจะเป็นพวกแบบไม่ใชอ้อกซิเจน (2) ตวักลางส าหรับให้เช้ือจุลชีพยึด
เกาะและ (3) วิธีการออกแบบถงัหมกั 
 2.1.1  การศึกษาเช้ือจุลชีพ 

เช้ือจุลชีพท่ีน ามาศึกษาเป็นเช้ือธรรมชาติท่ีสกดัไดจ้ากตวัอยา่งดินบริเวณน ้าท้ิงขนมจีนและ
เช้ือจากน ้าท้ิงขนมจีน  คาดวา่จะมีคุณสมบติัสามารถยอ่ยแป้งไดดี้และด ารงชีวิตแบบไร้ออกซิเจนได ้

2.1.1.1  วธีิการเตรียมเช้ือจุลชีพ 
วธีิเตรียมเช้ือจุลชีพชนิดที ่1 :  เป็นเช้ือจุลชีพทีไดจ้ากดินท่ีอยูใ่ตน้ ้ าท้ิงของโรงงานขนมจีน 

ซ่ึงเตรียมไดด้งัน้ี 
 น าน ้าท้ิงขนมจีนมาประมาณ 300 mL  ใส่ในขวดรูปชมพูข่นาด 600 mL พร้อมปิดปาก

ขวดใหส้นิทดว้ยผา้ท่ีพนักนัเป็นกอ้นกลม ๆ 
 จากนั้นน าดินท่ีอยูใ่ตน้ ้ าท้ิงของโรงงานขนมจีนมาตกัใส่ประมาณ 3 ชอ้นชาและน าขวด

รูปชมพูท่ี่มีการเช้ือจากดินแลว้ไปเขยา่ดว้ยเคร่ืองเขยา่เป็นเวลา 4 วนั และตอ้งป้องกนัไม่ใหมี้อากาศหรือ
แสงแดดสมัผสัได ้

วธีิการเตรียมเช้ือจุลชีพชนิดที ่ 2 :  เป็นเช้ือจุลชีพท่ีไดจ้ากน ้าท้ิงของโรงงานขนมจีน 
 เตรียมเช่นเดียวกนักบัเช้ือจุลชีพชนิดท่ี 1  เพียงแต่เปล่ียนจากการเติมดินมาเป็นการเติม

น ้าท่ีไดจ้ากบริเวณน ้าท้ิงของโรงงานขนมจีน ดว้ยปริมาณ 3 ชอ้นชาท าเหมือนเช้ือจุลชีพชนิดท่ี 1 
เช้ือจุลชีพทั้งสองชนิดยงัไม่ไดร้ะบุและตรวจสอบช่ือทางวิทยาศาสตร์ แต่เป็นแบคทีเรีย

ประเภทบาซิลลสั (Bacillus) 
การหาเช้ือจุลชีพไร้ออกซิเจนท่ีเหมาะสมเพื่อใชใ้นถงัหมกันั้น  การออกแบบถงัหมกัจะ

เลือกท าแบบก่ึงต่อเน่ือง  โดยมีการเติมน ้ าท้ิงขนมจีน (เป็นตวัอย่างของน ้ าท้ิงประเภทแป้ง)  ทุกวนั เพื่อ
ควบคุมปัจจยัท่ีมีผลต่อการหมกัในเร่ืองการป้อนสารอาหารจากน ้ าท้ิงให้แก่เช้ือจุลชีพให้ได้รับอย่าง
สม ่าเสมอ  
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2.1.1.2  วธีิการทดลอง 
ถงัหมกับรรจุน ้ าท้ิงขนมจีน  ปริมาตร 3000 ml  เติมเช้ือจุลชีพแต่ละชนิด ปริมาตร 300 ml  

เขยา่ทุกวนัเติมน ้ าท้ิงขนมจีนในถงัหมกัทุกวนัวนัละ 100 ml  เม่ือเติมแลว้ตอ้งเขยา่ทุกคร้ัง  อุปกรณ์ดงัรูป
ท่ี 2.1  เก็บตวัอยา่งน ้ าหลงับ าบดัทุกสัปดาห์ แลว้วิเคราะห์พารามิเตอร์ต่าง ๆ ไดแ้ก่ อุณหภูมิ pH COD TS 
VFA และจ านวนเช้ือ  

ในขั้นตอนการเตรียมระบบ จะมีการดดัแปลงถงัหมกัน ้ าเสียให้เหมาะสมส าหรับการหมกั
แบบไม่ใชอ้ากาศ และเตรียมอุปกรณ์ส าหรับก๊าซชีวภาพ 

 

 
รูปที ่2.1 แบบจ าลองของอุปกรณ์เพื่อใชเ้ป็นถงัหมกัดว้ยเช้ือจุลชีพและมีการต่อท่อส่งก๊าซเขา้กบัสารดูด

ความช้ืนซิลิกาเจล (ก) คือถงัหมกัท่ีต่อเขา้แทนท่ีน ้า (ข) สารดูดความช้ืนต่อเขา้กบัลูกโป่งเก็บก๊าซ 
(ค) ลกัษณะการต่อเขา้สารดูดความช้ืนกบัภาชนะเกบ็ก๊าซชีวภาพ 

 

2.1.1.3   ข้ันตอนการศึกษาแบบการหมัก 
 การทดลองในขั้นตอนน้ีท าการศึกษา 2 ขั้นตอน 

1.  ศึกษาเพื่อเปรียบเทียบเช้ือจุลชีพ 2 ชนิด ท่ีใชใ้นการบ าบดัแบบการหมกัก่ึงต่อเน่ือง 
2. ศึกษาความสมัพนัธ์การเปล่ียนแปลงของพารามิเตอร์ต่าง ๆ กบัเวลา เม่ือท าการหมกัก่ึง

ต่อเน่ืองดว้ยเช้ือจุลชีพ 
 

2.1.2 การศึกษาตัวกลางยดึเกาะ 

การหมกัน ้าท้ิงดว้ยเช้ือจุลชีพถา้มีตวักลางเพื่อใหเ้ช้ือจุลชีพยดึเกาะ คาดการณ์วา่จะช่วยท าให้
เช้ือจุลชีพสามารถด ารงชีพอยูไ่ดน้าน และมีจ านวนมาก ในสภาพไร้ออกซิเจนและมีการเจริญเติบโตไดดี้  
ดงันั้นจึงศึกษาตวักลาง 2 ชนิด  ไดแ้ก่ ตะกร้อพลาสติก โดยซ้ือจากทอ้งตลาดและอิฐมอญเน้ือพรุนซ่ึงเผา
เองเพื่อใหมี้ความพรุนมีค่ามาก 

(ก) 
(ค) 

(ข) 
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 2.1.2.1  วธีิการเตรียมตัวกลางยดึเกะ 
ตัวกลาง (media) 
ตวักลางท่ีใชศึ้กษาเพื่อใหเ้ช้ือจุลชีพยดึเกาะมี  2  แบบ ไดแ้ก่ 
(ก)  ตะกร้อพลาสติกรูพรุน ซ้ือจากทอ้งตลาด 
(ข) อิฐมอญเผาเน้ือพรุน  ท าจากเปลือกขา้วผสมกบัดินเหนียว 
วธีิการ 
- น าดินมาแช่น ้าจนมีลกัษณะคลา้ยโคลน แลว้น ามาผสมกบัเปลือกขา้ว อตัราส่วนโดย

ปริมาตรระหวา่งดินเหนียว : เปลือกขา้ว = 1 : 2 
- น าไปข้ึนรูปอิฐเป็นกอ้นโดยใชแ้ม่พิมพ ์
- น าออกมาผึ่งใหแ้หง้พอหมาด ๆ ใชเ้วลาประมาณ 3 วนั 
- น าอิฐแต่ละกอ้นมาเรียงใหอิ้ฐทุกดา้นคลุมทบัดว้ยเปลือกขา้ว แลว้ท าการเผาท่ีอุณหภูมิ 

1,300 oC  ในโรงเผาเป็นเวลา 7 วนั แลว้ท้ิงใหเ้ยน็ ใชเ้วลาประมาณ  3  วนั 
- น าอิฐออกจากเตาเผา และน าไปใชป้ระโยชน์ไดอิ้ฐท่ีไดมี้ลกัษณะดงัรูปท่ี 2.2  

 
รูปที ่2.2  แสดงภาพถ่ายอิฐมอญเน้ือพรุน 
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- น าอิฐดงักล่าวมาทุบใหเ้ป็นกอ้นเลก็ ๆ ดงัรูปท่ี 2.3 
 

 
 

รูปที ่2.3    แสดงอิฐมอญเน้ือพรุนท่ีบดและท าความสะอาดแลว้ 

 
2.1.2.2 วธีิการทดลองศึกษาตัวกลางยดึเกาะ 
น าภาชนะบรรจุตวักลาง น ้ าหนกัเท่ากนัลงไป ไดแ้ก่ ตะกร้อและอิฐมอญเน้ือพรุนและเติม

เช้ือจุลชีพชนิดท่ี 1  ท าแบบการหมกัก่ึงต่อเน่ือง ท าการทดลองเหมือนขอ้ 2.1.2.1  เกบ็ตวัอยา่งน ้าหลงั
บ าบดัน าไปวิเคราะห์พารามิเตอร์ต่าง ๆ ในท านองเดียวกนัท าการทดลองควบคุมโดยไม่ตอ้งเติมตวักลาง
และเช้ือจุลชีพ   

การทดลองไดศึ้กษาเปรียบเทียบตวักลางยดึเกาะตะกร้อและอิฐมอญเน้ือพรุนกบัน ้าตวัอยา่ง
ผสมเช้ือจุลชีพ และไม่เติมเช้ือจุลชีพ โดยเกบ็น ้าตวัอยา่งหลงับ าบดัเน้ือหมกัแบบก่ึงต่อเน่ืองเป็นเวลา      
25  วนั 
 

2.1.3  การศึกษาวิธีการหมัก 
ตามหลกัการบ าบดัน ้าท้ิงดว้ยวิธีการหมกัดว้ยเช้ือจุลชีพนิยมท าการทดลองการหมกัแบบก่ึง

ต่อเน่ืองตามวธีิหวัขอ้ 2.1.1.2  และแบบต่อเน่ืองโดยการใหน้ ้ าท้ิงไหลเขา้ระบบตลอดเวลาอยา่งเสมอเสมอ  
เพื่อเป็นการป้อนสารอาหารเขา้ระบบและอตัราการไหลน ้าท้ิงเขา้จะตอ้งเท่ากบัหรือใกลเ้คียงกบัอตัราน ้า
ท้ิงหลงับ าบดัไหลออก ดงันั้นจึงท าการทดลองการบ าบดัน ้าท้ิงขนมจีนดว้ยวิธีการหมกัดว้ยจุลชีพ
แบบต่อเน่ือง โดยใชเ้ช้ือจุลชีพชนิดท่ี 1 และมีตวักลางอิฐมอญเน้ือพรุนเพื่อใหเ้ช้ือจุลชีพยดึเกาะ 

 
2.1.3.1   วธีิการทดลองการหมักแบบต่อเน่ือง 

-  ชัง่อิฐมอญเผาเน้ือพรุน  น ้ าหนกัประมาณ  190 – 195 g  บรรจุลงในถงัหมกัท่ีเตรียมไว ้ 
จ  านวน  2  ใบ  และใส่หลอดพลาสติกขนาดเสน้ผา่นศูนยก์ลาง  1 cm  ตรงกลางของขวด 
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-  น าน ้ าท้ิงท่ีผา่นการกรองแลว้บรรจุลงถุงบรรจุน ้าเกลือ  ขนาด  1000 mL 
-  เติมเช้ือจุลชีพ ปริมาตร  75 mL  ลงในถุงบรรจุน ้ าเกลือ  แลว้ต่อสายน ้ าเกลือจากถุงบรรจุ

น ้าเกลือเขา้กบัหลอดพลาสติกในขวดพลาสติกท่ีเตรียมไว ้
  -  หมุนปรับการไหลของน ้ าในถุงบรรจุน ้ าเกลือ  โดยให้มีอัตราการไหลน้อยท่ีสุด  

ประมาณ  0.1 มิลลิลิตร/นาที  โดยน ้าท้ิงจะอยูใ่นถงัหมกัรวมทั้งส้ินเป็นเวลา  25  วนั 
-  เตรียมขวดรูปชมพู่  ขนาด 125 mL  ส าหรับเก็บน ้ าท่ีไหลออกมาจากหลอดแกว้ดา้นล่าง  

และน าน ้ าท่ีไหลออกมาแลว้บรรจุใส่ขวดพลาสติก  ขนาด  100 mL  น าไปเก็บในตูเ้ยน็ก่อนการน าไป
วิเคราะห์  วิธีการทดลองดงัรูปท่ี 2.4 

  -  เก็บน ้ าตวัอยา่งท่ีไหลออกจากหลอดแกว้ดา้นล่างของถงัหมกัทั้ง  2  ใบ  คร้ังละ  10  
mL  หลงัจากวนัท่ี  4 , 7 , 10 , 13 , 16 , 19 , 22  และ  25 

  -  น าน ้ าตวัอยา่งจากการเก็บวนัท่ี  4 , 7 , 10 , 13 , 16 , 19  และ  22  วิเคราะห์เฉพาะค่า  
COD  เท่านั้น  ส่วนน ้าตวัอยา่งจากการเกบ็วนัท่ี  25  วิเคราะห์ค่า  pH, COD, TS, BOD    และจ านวนเช้ือ  
 

  
 

   
 

รูปที่ 2.4   แสดงระบบการหมกัแบบต่อเน่ืองของตวักลางอิฐมอญเผาเน้ือพรุน 
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แสดงขอ้มูลการทดลองวิธีการบ าบดัโดยใชถ้งัหมกัแบบต่อเน่ือง 
1 อิฐมอญเผาเน้ือพรุน  195 g น ้ าท้ิงขนมจีน  เติมเช้ือจุลชีพ  ปริมาตร  75 mL 
2 อิฐมอญเผาเน้ือพรุน  195 g น ้ าท้ิงขนมจีน  เติมเช้ือจุลชีพ  ปริมาตร  75 mL 
 

การศึกษาการหมกัแบบต่อเน่ืองของถงัหมกัดว้ยจุลชีพ  ในตวักลางอิฐมอญเผาเน้ือพรุน โดย

ผสมเช้ือจุลชีพ ในน ้ าท้ิงขนมจีนแลว้ผา่นลงในถงัหมกัตามท่อกลางของถงั  และน ้ าท้ิงดงักล่าวจะไหลซึม

ผา่นตวักลางอิฐมอญเผาเน้ือพรุน  โดยควบคุมอตัราการไหลประมาณ 0.1 มิลลิลิตร/นาที  เพื่อท าใหน้ ้ าท้ิง

ขนมจีนอยูใ่นถงัหมกันานข้ึน และท าการเกบ็น ้าท่ีไหลออกจากถงัหมกั เร่ิมจากวนัแรกท่ีมีน ้ าไหลออกจาก

ถงัหมกั (วนัท่ี 4)  มาวิเคราะห์ค่า COD ทุก ๆ 3 วนั (วนัท่ี 4,7, 10, 13, 16, 19, 22 และ 25)  และวนัท่ี 25  

จะวิเคราะห์ค่า pH, COD, BOD, TS และจ านวนเช้ือจุลชีพ 

 

2.2 การบ าบัดแบบการดูดซับด้วยตัวกรองดูดซับเถ้าแกลบ 

การทดลองไดศึ้กษา 2 แบบ ไดแ้ก่ แบบถงัแช่ และแบบต่อเน่ือง 
2.2.1 แบบถังแช่  

การศึกษาการบ าบดัน ้ าท้ิงขนมจีนด้วยวิธีการดูดซับแบบถงัแช่ เร่ิมแรกจะศึกษาเวลาท่ี
เหมาะสมหรือถงัสมดุลในการดูดซบั และศึกษาประสิทธิภาพความจุของการดูดซบัของน ้ าขนมจีนของ
วสัดุเถา้แกลบ  

2.2.2.1  ศึกษาเวลาทีเ่หมาะสมในการดูดซับ แบบถังแช่ 

วธีิการทดลอง 
 เตรียมขวดรูปชมพ ู10 ใบ โดยก าหนดใหเ้ป็น A1-A10  

 ชัง่วสัดุเถา้แกลบ 1 g ใส่ในขวดรูปชมพูท่ ั้ง 10 ใบ  

 จากนั้นเติมน ้าตวัอยา่ง (น ้ าท้ิงจากโรงงานขนมจีน) ปริมาตร 100 mL   

 ท าการเขยา่ขวดรูปชมพู่ทั้ง 10 ใบ ดว้ยเคร่ืองเขยา่ เป็นเวลา 30 นาที ทุกๆวนั ตาม

ระยะเวลา 1 5 10 ชม. และ 1 3 5 10 15 20 และ 30 วนั ตามล าดบั  

 เม่ือเขย่าจนครบตามเวลาท่ีก าหนดแล้ว จึงเก็บตัวอย่าง โดยรอให้น ้ าตัวอย่าง

ตกตะกอนใหดี้ก่อน  

 แลว้จึงเลือกเก็บเฉพาะน ้ าส่วนใส จากน ้ าตวัอยา่งท่ีเก็บไดจ้ากขวดรูปชมพู่ทั้ง 10 ใบ

แลว้น าไปวิเคราะห์หาค่า COD  
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รูปที ่2.5    แสดงระบบบ าบดัน ้าท้ิงดว้ยวิธีการดูดซบัแบบถงัแช่ 

 

2.2.1.2  ศึกษาหาค่าความจุของการดูดซับแบบถงัแช่ 

วธีิการทดลอง 
 เตรียมขวดรูปชมพ ู6 ใบ โดยก าหนดใหเ้ป็น B1-B6  

 แลว้ชัง่วสัดุเถา้แกลบ 1 g ใส่ในขวดรูปชมพูท่ ั้ง 6 ใบ  

 จากนั้นเติมน ้ าตวัอยา่ง (น ้ าท้ิงจากโรงงานขนมจีน) ปริมาตร 25 30 65 75 85 และ 100 

mL ตามล าดบั  

 ท าการเขยา่ขวดรูปชมพูท่ ั้ง 6 ใบ ดว้ยเคร่ืองเขยา่ โดยเขยา่ดว้ยเป็นเวลา 2 วนั 

 เม่ือเขย่าจนครบตามเวลาท่ีก าหนดแลว้ จึงเก็บตวัอยา่ง โดยรอให้น ้ าตวัอยา่งตกตะกอน

ใหดี้ก่อน แลว้จึงเลือกเกบ็เฉพาะน ้าส่วนใส  

 น ้าตวัอยา่งท่ีเกบ็ไดจ้ากขวดรูปชมพูท่ ั้ง 6 ใบนั้น จะตอ้งน าไปวิเคราะห์หาค่า COD 

 

2.2.2 แบบต่อเน่ือง 
การออกแบบการบ าบดัแบบต่อเน่ืองจะตอ้งบรรจุวสัดุตวักรองดูดซบัเถา้แกลบในภาชนะ 

และใหน้ ้ าตวัอยา่งไหลลงท่อกลางของภาชนะบรรจุตวักลางและน ้าท้ิงจะไหลซึมผา่นตวักรองข้ึนมา 
 
 
2.2.2.1  ศึกษาหาค่าความจุการดูดซับแบบต่อเน่ือง 

 วิธีการเตรียมคอลมัน์บรรจุวสัดุดูดซบัตวักรองดูดซบั  ดงัน้ี 
(1)   ชั้นล่างสุดของคอลมัน์ดูดซบันั้นใหบ้รรจุดว้ยอิฐมอญเน้ือพรุนท่ีบดแลว้ประมาณ 2.5 

cm  



19 
 

(2) วางตาข่ายพลาสติกไวบ้นชั้นอิฐ แลว้วางหลอดแกว้รูปตวัไอ (l)  เสน้ผา่ศูนยก์ลาง 1.5 
cm สูง 20 cm ลงบริเวณก่ึงกลางของถงัดูดซบัผา่นรูของตาข่ายพลาสติก โดยใหป้ลายหลอดสมัผสักบัอิฐ 

(3) ชั้นถดัมาบรรจุทรายหยาบ ความสูงประมาณ 2.0 cm และจากนั้นน าเถา้แกลบ น ้าหนกั  
(4) แลว้ปิดดว้ยตาข่ายพลาสติกและทรายหยาบอีกคร้ัง โดยใหค้วามสูงของทรายหยาบ

เท่ากนักบัความสูงของทรายหยาบชั้นแรก 
โดยจดัเตรียมคอลมัน์ใหไ้ดด้งัรูปท่ี  2.6  โดยน ้ าหนกัวสัดุเถา้แกลบในคอลมัน์ S หนกั  80 g  

และคอลมัน์  M  หนกั  90 g 
 

 
  
        
 
  
   
  
       
  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    รูปที ่2.6   แสดงการบรรจุวสัดุลงในถงัดูดซบั 

 

การจัดอุปกรณ์บ าบัดแบบต่อเน่ือง   มีวิธีเตรียมต่อไปน้ี 

 น าถงับรรจุน ้ าตวัอยา่งส าหรับท าการทดลองแบบคอลมัน์ ซ่ึงไดต่้อเขา้กบัสายน ้ าเกลือท่ี

มีท่ีปรับอตัราการไหลของน ้ าตวัอยา่งได ้ท่ีเตรียมไวม้าต่อเขา้กบัท่อตรงกลางของคอลมัน์ท่ีท่ีบรรจุวสัดุดู

ซบัเถา้แกลบไวแ้ลว้ โดยท าการต่อในลกัษณะท่ีถงับรรจุน ้าตวัอยา่งนั้นอยูสู่งกวา่คอลมัน์ 

 จากนั้นน าขวดรูปชมพู่ขนาด 125 mL มาต่อเขา้กบัท่อส าหรับให้น ้ าตวัอยา่งท่ีผา่นการ

บ าบดัแลว้ไหลออกมาใส่ขวดรูปชมพูพ่อดี  

แผน่อะลูมิเนียม 

ตาข่ายพลาสติก 

เถา้แกลบ 

ทรายหยาบ 

ตาข่ายพลาสติก 

อิฐเน้ือพรุน 

ทรายหยาบ 
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 และเพื่อป้องกนัส่ิงสกปรกภายนอกเขา้ไปผสมกบัน ้ าตวัอยา่งท่ีผา่นการวิเคราะห์ จึงตอ้ง

น าพาราฟิลม์มาปิดตรงปากขวดชมพูไ่ว ้ดงัรูปท่ี 2.7 

 

                            
 

รูปที ่2.7   แสดงระบบการบ าบดัโดยอาศยัการดูดซบัแบบต่อเน่ือง 

ภาชนะบนใส่น ้าตวัอยา่ง เรียกว่าถงัพกั ภาชนะใบท่ีสองบรรจุวสัดุดูดซบั (ถงับ าบดั) และภาชนะ
ใบท่ีสามใชเ้กบ็ตวัอยา่งน ้าหลงับ าบดั 
 

2.2.3 การศึกษาการบ าบัดน า้ทิง้ขนมจีนด้วยการดูดซับแบบถังแช่และต่อเน่ือง 
2.2.3.1  ศึกษาการบ าบดัน า้ทิง้ขนมจีนแบบถังแช่ 
วธีิการทดลอง 
ท าการศึกษาบ าบดัน ้าท้ิงขนมจีนดว้ยวิธีการดูดซบัแบบถงัแช่ โดยใชเ้ถา้แกลบเป็นวสัดุดูด

ซบั ท าเหมือนขอ้ 2.2.1.2  ไดท้  าการทดลองเปรียบเทียบตวัอยา่งน ้าท้ิงขนมจีน 2 แบบ คือ น ้ าท้ิงขนมจีนท่ี
ไม่มีการเติมเช้ือจุลชีพ (วิธี B) และน ้าท้ิงขนมจีนท่ีมีการเติมเช้ือจุลชีพ (วิธี C) และการทดลองควบคุม น ้า
ท้ิงขนมจีนแช่ในวสัดุเถา้แกลบ (วิธี A) โดยเกบ็ตวัอยา่งน ้าวนัท่ี 25 น ามาวิเคราะห์ COD และ TS และ
วนัท่ี 25 จะวเิคราะห์ค่า pH, COD, BOD และ TS 

 
2.2.3.2  ศึกษาการบ าบัดน า้ทิง้ขนมจีนแบบต่อเน่ือง 
วธีิการทดลอง 
การศึกษาการบ าบดัน ้าท้ิงขนมจีนดว้ยวิธีการดูดซบัแบบต่อเน่ือง  โดยใชเ้ถา้แกลบเป็นวสัดุ

ดูดซบั  ท าการทดลองเหมือนขอ้  2.2.2.1  ไดท้  าการทดลองเปรียบเทียบตวัอยา่งน ้าท้ิงขนมจีน 2 แบบ คือ 
น ้ าท้ิงขนมจีนท่ีไม่มีการเติมเช้ือ จุลชีพ (วิธี D) และน ้าท้ิงขนมจีนท่ีมีการเติมเช้ือจุลชีพ (วิธี E) แลว้ผา่นลง
ในถงัดูดซบัท่ีบรรจุเถา้แกลบตามท่อกลางของถงั และน ้าท้ิงดงักล่าวจะไหลซึมผา่นวสัดุดูดซบัเถา้แกลบ 
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โดยควบคุมอตัราการไหลของน ้าท้ิงขนมจีนอยูใ่นถงัดูดซบันานข้ึน และท าการเกบ็น ้าท่ีไหลออกจากถงั
ดูดซบั และวิเคราะห์ค่า pH, COD, BOD และ TS 
 
2.3   การวิเคราะห์พารามิเตอร์น า้เสีย 

พารามิเตอร์ท่ีวิเคราะห์ ดงัแสดงในตารางท่ี 2.1  โดยใชว้ิธีการวิเคราะห์มาตรฐานน ้าท้ิงและ
น ้าเสีย 
 
ตารางที่  2.1   วิธีและเคร่ืองมือท่ีใชว้ิเคราะห์ของพารามิเตอร์ต่าง ๆ 
 

พารามิเตอร์ วิธี/เคร่ืองมือ 
อุณหภูมิ Temperature 
pH pH meter 
ค่าปริมาณออกซิเจนทางเคมี (COD) dichromate close reflux 
ค่าปริมาณออกซิเจนทางชีวภาพ (BOD) DO7 
ค่าปริมาณของแขง็ทั้งหมด (TS) Gravimetric method 
ค่าปริมาณกรดอินทรียร์ะเหย (VFA) Titration method 
จ านวนเช้ือ Microscope 
 
 
 


