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อุปกรณและวิธีการ 
 

อุปกรณ 
 

1.  เครื่องตรวจวัดความเขมขนของกาซชัลเฟอรไดออกไซดในบรรยากาศ (SO2 Analyzer: 
M100E) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที่ 1  เครื่องวัดความเขมขนของกาซซัลเฟอรไดออกไซด 

 
 2.  เครื่องมือเก็บตัวอยางน้ําฝน 

 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
ภาพที่ 2  เครื่องมือเก็บตัวอยางน้ําฝน 
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3.  เครื่องวัดความเร็วลมและทิศทางลม (Ultrasonic Anemometer: RMYoung Model 8100) 
 
       เครื่องตรวจวัดสภาพอุตนุิยมวิทยา ไดแก ทิศทางลม ความเร็วลม  
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

ภาพที่ 3  เครื่องมือวัดทิศทางการไหลของกระแสลม 
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วิธีการ 
 

 การศึกษาการเปลี่ยนแปลงความเขมขนของกาซซัลเฟอรไดออกไซดตามแนวระบบขนสง
มวลชนกรุงเทพ การเก็บขอมูลที่สําคัญไดแก ขอมูลความเขมขนของกาซซัลเฟอรไดออกไซด 
นอกจากนี้ยังมปีจจัยที่เกี่ยวกบัความเขมขนกาซซัลเฟอรไดออกไซด ไดแก ความเร็วลม ทิศทางการ
ไหลของลม ปจจัยดานการจราจรโดยทําการตรวจเฉพาะรถยนตที่ใชน้าํมันดีเซลเปนเชื้อเพลิงเปน
หลัก เมื่อไดขอมูลเหลานี้จึงไดทําการเปรียบเทียบขอมูลความเขมขนกาซซัลเฟอรไดออกไซด ใน
พื้นที่ริมถนน 3 สถานี พื้นที่ทั่วไป 3 สถาน ีและขอมูลทุติยภูมิจากกรมควบคุมมลพิษในพื้นที่ริม
ถนนและพืน้ทีท่ั่วไป และทําการวิเคราะหผลทางสถิติเพื่อศึกษาถึงผลของฤดูกาลและระยะทางจาก
โครงสรางของระบบขนสงมวลชนกรุงเทพมหานครและปริมาณการจราจรตอความเขมขนของกาซ
ซัลเฟอรไดออกไซดดวย เนือ่งจากกาซซัลเฟอรไดออกไซดเมื่อออกสูบรรยากาศในสภาพที่มี
ความชื้นสูงในบรรยากาศจะรวมตวักับละอองน้ํากลายเปนกรดซัลฟูริค จึงไดทําการตรวจวดั
คุณภาพน้ําฝนดังรายละเอยีดการเก็บขอมูลดังนี ้
 
1.  การเก็บขอมูลดานสิง่แวดลอม 
 
 การศึกษาวิจยัในครั้งนี้ใหทําการเก็บขอมูลความเขมขนของกาซซัลเฟอรไดออกไซด 5 วัน
ตอเนื่อง 24 ช่ัวโมง ระหวางเดือนสิงหาคม 2547 ถึง เดือนกรกฎาคม 2548 (ตารางที่8) โดยใช
เครื่องมือตรวจวัดความความเขมขนกาซชัลเฟอรไดออกไซดในบรรยากาศ (SO2 Analyzer: M100E) 
ที่ระดับความเขมขน 0- 500 ppm ซ่ึงเครื่องมือจะทําการบนัทึกขอมูลเปนคารายชั่วโมง ในพื้นที่ริม
ถนน 3 สถานี และพื้นที่ทัว่ไป 3 สถานี 
 

1.1  พื้นที่บริเวณแนวเสนทางเดินรถไฟฟาของระบบขนสงมวลชนกรุงเทพ 
 

ในการศึกษาไดเลือกพื้นที่บริเวณแนวเสนทางเดินรถไฟฟาระบบขนสงมวลชน
กรุงเทพมหานครเปนพื้นที่ศกึษาทั้งหมด 6 สถานี โดยแบงเปนพื้นที่ริมถนน และพืน้ที่ทั่วไป ดังนี้  

 
       1.1.1  บริเวณพืน้ที่ริมถนน ประกอบดวย 

 
1) สถาบันการบินพลเรือน ถนนพหลโยธิน (สถานีรถไฟฟาหมอชิต)  
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2) อาคารหอแวน ถนนสีลม (สถานีรถไฟฟาศาลาแดง)  
3) อาคารไดมอนทาวเวอร ถนนนราธิวาส (สถานีรถไฟฟาชองนนทรี)  

       1.1.2  บริเวณพืน้ที่ทั่วไป ประกอบดวย 
 

1)  โรงพยาบาลเซนตหลุยส ถนนสาทร (สถานีรถไฟฟาสุรศักดิ์)  
2)  โรงเรียนกรุงเทพคริสเตียน ถนนประมวล (สถานีรถไฟฟาสุรศักดิ์)  
3)  โรงเรียนแสงหิรัญ ถนนสุขุมวิท (สถานีรถไฟฟาพระโขนง)  
 

1.2 พื้นที่ตรวจวัดคุณภาพอากาศของกรมควบคุมมลพิษ 
 

  ในการศึกษาในครั้งนี้ไดทาํการรวบรวมขอมูลทุติยภูมิในชวงเวลาเดยีวกับการตรวจวัด
ความเขมขนของกาซซัลเฟอรไดออกไซด 5 วันตอเนื่อง 24 ช่ัวโมงมาทําการเปรียบเทยีบ 

1)  บริเวณพื้นที่ริมถนน ประกอบดวย สถาบันราชภัฎบานสมเด็จเจาพระยา 
2)  บริเวณพื้นที่ทั่วไป ประกอบดวย โรงเรียนนนทรีวิทยา 

 
2.  ขอมูลดานอุตุนิยมวิทยา  
 
 ขอมูลทางดานอุตุนิยมวิทยาที่ตรวจวดัไดแก ทิศทางลม ความเร็วลม การวัดดําเนินการโดย
ทําติดตั้งโดยเครื่อง Ultrasonic Anemometer ที่ระดับความสูง 3 เมตร จากพื้นดินในการเก็บขอมูล 
ซ่ึงเครื่องมือจะทําการบันทกึขอมูลทุก 5 นาที ทั้ง 6 สถานี  ทําการตรวจวัด 5 วนัตอเนื่องตลอด 24 
ช่ัวโมง (ตารางที่8) 
 

2.1.  สถาบันการบินพลเรือน ถนนพหลโยธิน (สถานีรถไฟฟาหมอชิต) 
2.2.  อาคารหอแวน ถนนสีลม (สถานีรถไฟฟาศาลาแดง) 
2.3.  อาคารไดมอนทาวเวอร ถนนนราธิวาส (สถานีรถไฟฟาชองนนทรี) 
2.4.  โรงพยาบาลเซนตหลุยส ถนนสาทร (สถานีรถไฟฟาสุรศักดิ์)  
2.5.  โรงเรียนกรุงเทพคริสเตียน ถนนประมวล (สถานีรถไฟฟาสุรศักดิ์)  
2.6.  โรงเรียนแสงหิรัญ ถนนสุขุมวิท (สถานีรถไฟฟาพระโขนง)  
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3.  การเก็บขอมูลดานปริมาณการจราจร 
  
 ขอมูลปริมาณการจราจรเก็บโดยติดตั้งกลองวงจรปดไวแนวถนนในสถาบันการบิน
พลเรือน ถนนพหลโยธิน (สถานีรถไฟฟาหมอชิต) อาคารหอแวน ถนนสีลม (สถานีรถไฟฟาศาลา
แดง) โรงพยาบาลเซนตหลุยส ถนนสาทร (สถานีรถไฟฟาสุรศักดิ์) โรงเรียนแสงหิรัญ ถนนสุขุมวิท 
(สถานีรถไฟฟาพระโขนง) การนําขอมูลในชวงเวลาเดียวกันกับการตรวจวัดคณุภาพอากาศ โดยทํา
การตรวจวัด 5 วันตอเนื่องตลอด 24 ช่ัวโมง ขอมูลจะถูกบันทึกในฮารดดิสกและทําการอัดลงแผน
วีดีโอจากนั้นทําการตรวจนบั  (รถยนตประเภททีใ่ชน้ํามนัดีเซลเปนเชือ้เพลิง) ปริมาณการจราจร
เปนรายชัว่โมงผานเครื่องฉายวิดีโอ  
 
4.  บริเวณพื้นท่ีตรวจวัดคุณภาพอากาศกรมควบคุมมลพษิ 
  
 ขอมูลของพื้นที่ทั่วไปซึ่งเปนพื้นที่อางอิงเพื่อเปรียบเทียบ กับกาซซัลเฟอรไดออกไซดกับ
พื้นที่ตรวจวัดใชขอมูลทุติภมูิ ไดแก พื้นทีริ่มถนนสถาบันราชภัฎบานสมเด็จเจาพระยา และพื้นที่
ทั่วไปโรงเรียนนนทรีวิทยาของสถานีตรวจวัดคณุภาพอากาศของกรมควบคุมมลพิษ การนําขอมูล
ในชวงเวลาเดยีวกันกับการตรวจวดัคุณภาพอากาศในแนวระบบขนสงมวลชนกรุงเทพทั้ง 6 สถานี
ในระหวางเดอืนสิงหาคม 2547 ถึงเดือนกรกฎาคม 2548 
 
5.  การเก็บตัวอยางน้าํฝนเพือ่หาคาความเปนกรดดางในน้ําฝน 
 
  การเก็บตวัอยางน้ําฝนดําเนนิการโดยเก็บตัวอยางระหวางเดือนกนัยายนถึงเดือนตุลาคม 
2548 เปนเวลา 2 เดือน โดยตัง้เครื่องเก็บตัวอยางพรอมกับเก็บขอมูลความเขมขนซัลเฟอรได
ออกไซด ไนโตรเจนไดออกไซด บริเวณวทิยาลัยส่ิงแวดลอม มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร โดย
เครื่องมือเก็บตัวอยางน้ําฝนจะมีตวัเซ็นเซอร เมื่อฝนตกเครื่องจะเปดฝาเพื่อรับน้ําฝนแลวเมื่อไมมีฝน
ตกเครื่องจะปดฝาอัตโนมัติจากนั้นนําน้ําฝนไปวดัคาความเปนกรดดาง และองคประกอบในน้ําฝน 
(แคทไอออนและแอนไอออน)โดยใชเครื่องเทคนิคไอออนโครมาโทรกราฟฟ (Ion 
chromatography, IC) 
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6. การวิเคราะหขอมูล 
 

ในการศึกษาการเปลี่ยนแปลงความเขมขนของกาซซัลเฟอรไดออกไซดตามแนวระบบ
ขนสงมวลชนกรุงเทพ วิเคราะหขอมูลโดยนําขอมูลความเขมขนของกาซซัลเฟอรไดออกไซดที่ได
นํามาเปรียบเทยีบกับพืน้ที่ริมถนนและพืน้ทีท่ั่วไป จากนั้นทําการหาความสัมพันธระหวางฤดูฝน
และฤดูแลงในพื้นที่ริมถนนและพื้นที่ทั่วไป และหาคาความสัมพันธระหวางปริมาณการจราจรกับ
ความเขมขนของกาซซัลเฟอรไดออกไซด เปรียบเทียบองคประกอบในน้ําฝนที่วิทยาลัยส่ิงแวดลอม 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตรเปรียบเทียบกบัตัวอยางน้ําฝนคณะวิทยาศาสตรทั่วไป จฬุาลงกรณ 
มหาวิทยาลัย ศูนยฟนฟูอาชพี พระประแดง 

 
6.1  การเปรียบเทียบความเขมขนของกาซซัลเฟอรไดออกไซดระหวางพื้นที่ริมถนน 

          และพื้นที่ทั่วไป 
 

 มีรายละเอียดวิธีการวิเคราะหขอมูลมีดังนี้ การเปรียบเทยีบของระยะทางจาก
โครงสรางตอความเขมขนของกาซซัลเฟอรไดออกไซด โดยการเปรียบเทียบความเขมขนของพื้นที่
ริมถนนกับพืน้ที่ทั่วไปโดยใชวิธี One-Sample T – test ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต 

 
6.2  เปรียบเทยีบความเขมขนของกาซซัลเฟอรไดออกไซดในชวงฤดฝูนและฤดูแลง 

  
 รายละเอียดวธีิการวิเคราะหขอมูลมีดังนี้การเปรียบเทียบความเขมขนของกาซซัลเฟอร

ไดออกไซดในชวงฤดูกาลตอความเขมขนของกาซซัลเฟอรไดออกไซด โดยทําการเปรียบเทียบ
ความเขมขนของกาซซัลเฟอรไดออกไซดฤดูฝนกับฤดูแลงโดยใชวิธี One-Sample T – test ที่ระดบั
ความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต 

 
6.3  ปริมาณการจราจร 

 
รายละเอียดวธีิการวิเคราะหขอมูลปริมาณการจราจรทําการตรวจนับปรมิาณการจราจร

ในแนวระบบขนสงมวลชนกรุงเทพทั้ง 6 สถานี เปนรายชั่วโมง โดยนบัเฉพาะรถยนตประเภททีใ่ช
น้ํามันดีเซลเปนเชื้อเพลิงในชวงระหวางฤดูฝนและฤดแูลงในชวงเวลาเดียวกันกับการตรวจวดั
คุณภาพอากาศ 
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6.4  การเปรียบเทียบความสมัพันธปริมาณการจราจรกับความเขมขนของกาซซัลเฟอรได
ออกไซดในแนวระบบขนสงมวลชนกรุงเทพ 

 
รายละเอียดวิธีการวิเคราะหขอมูลมีดังนี้ สรางความสัมพนัธโดยใชสมการเชิงเสนและ

การทดสอบความสัมพันธ Paired–Sample T–test ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต 
 

6.5  การเปรียบเทียบความเปนกรดดางในตัวอยางน้ําฝนบริเวณวิทยาลยัส่ิงแวดลอม 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 
 

รายละเอียดวิธีการวิเคราะหขอมูลมีดังนี้ การเปรียบเทียบความเขมขนของกาซซัลเฟอร
ไดออกไซด ทีม่ีผลตอคาความเปนกรดดางในตัวอยางน้ําฝนสรางความสัมพันธโดยใชสมการเชิง
เสนและการทดสอบความสัมพันธ One–Sample T–test ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต 

 
ตารางที่ 8  แสดงการตรวจวัดคุณภาพอากาศตามแนวระบบขนสงมวลชนกรุงเทพมหานคร 
 

เดือน/ป จันทร อังคาร พุธ พฤหัสบด ี ศุกร เสาร อาทิตย สถาน ี
สิงหาคม 2 3 4 5 6 7 8  

2547 9 10 11 12 13 14 15  
 16 17 18 19 20 21 22 หมอชิต 
 23 24 25 26 27 28 29 หอแวน 
 30 31       

กันยายน   1 2 3 4 5 ไดมอน 
2547 6 7 8 9 10 11 12 เซนตหลุยส 

 13 14 15 16 17 18 19 
กรุงเทพคริส

เตียน 
 20 21 22 23 24 25 26 แสงหิรัญ 
 27 28 29 30     

ตุลาคม     1 2 3  
2547 4 5 6 7 8 9 10  

 11 12 13 14 15 16 17  
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ตารางที่ 8  แสดงการตรวจวดัคุณภาพอากาศตามแนวระบบขนสงมวลชนกรุงเทพมหานคร (ตอ) 
 

เดือน/ป จันทร อังคาร พุธ พฤหัสบด ี ศุกร เสาร อาทิตย สถาน ี
 18 19 20 21 22 23 24  
 25 26 27 28 29 30 31  

พฤศจิกายน 1 2 3 4 5 6 7  
2547 8 9 10 11 12 13 14 แสงหิรัญ 

 15 16 17 18 19 20 21 เซนตหลุยส 

 22 23 24 25 26 27 28 
กรุงเทพคริส

เตียน 
 29 30       

ธันวาคม   1 2 3 4 5 หมอชิต 
2547 6 7 8 9 10 11 12 หอแวน 

 13 14 15 16 17 18 19 ไดมอน 
         

มกราคม      

 
 
1 

 
 
2  

2547 3 4 5 6 7 8 9  
 10 11 12 13 14 15 16  
 17 18 19 20 21 22 23  
 24 25 26 27 28 29 30  
 31        

กุมภาพนัธ  1 2 3 4 5 6  
2548 7 8 9 10 11 12 13  

 14 15 16 17 18 19 20  
 21 22 23 24 25 26 27  
 28        

มีนาคม  1 2 3 4 5 6 หมอชิต 
2548 7 8 9 10 11 12 13 ไดมอน 
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ตารางที่ 8  แสดงการตรวจวดัคุณภาพอากาศตามแนวระบบขนสงมวลชนกรุงเทพมหานคร (ตอ)  
 

เดือน/ป จันทร อังคาร พุธ พฤหัสบด ี ศุกร เสาร อาทิตย สถาน ี

 14 15 16 17 18 19 20 
กรุงเทพคริส

เตียน 
 21 22 23 24 25 26 27 แสงหิรัญ 
 28 29 30 31     

เมษายน     1 2 3 เซนตหลุยส 
2548 4 5 6 7 8 9 10 หอแวน 

 11 12 13 14 15 16 17  
 18 19 20 21 22 23 24  
 25 26 27 28 29 30   

พฤษภาคม       1  
2548 2 3 4 5 6 7 8  

 9 10 11 12 13 14 15  
 16 17 18 19 20 21 22  
 23 24 25 26 27 28 29  

มิถุนายน   1 2 3 4 5 แสงหิรัญ 
2548 6 7 8 9 10 11 12 หมอชิต 

 13 14 15 16 17 18 19 ไดมอน 

 20 21 22 23 24 25 26 
หอแวนได

มอน 
 27 28 29 30     

กรกฎาคม     1 2 3 
กรุงเทพ 
คริสเตียน 

2548 4 5 6 7 8 9 10 เซนตหลุยส 
 11 12 13 14 15 16 17  
 18 19 20 21 22 23 24  
 25 26 27 28 29 30 31  

 


