
  (1) 

สารบัญ 

 

 หนา 
  
สารบัญ (1) 
สารบัญตาราง (3) 
สารบัญภาพ (5) 
คํานํา   1 

วัตถุประสงค 2 
ขอบเขตการศึกษา 2 

ตรวจเอกสาร 3 
1.  ภาวะมลพษิทางอากาศ (Air Pollution) 3 
2.  กาซซัลเฟอรไดออกไซด 3 
3.  แหลงกําเนดิของกาซซัลเฟอรไดออกไซดในธรรมชาติ 4 
4.  แหลงกําเนดิของกาซซัลเฟอรไดออกไซดจากการกระทําของมนุษย 4 
5.  ปจจัยที่เกี่ยวของกับการกระจายตวัของสารมลพิษ (Pollutant) ในบรรยากาศ 5 
6.  ความหมายของฝนกรดและแนวคิดพื้นฐาน 6 
7.  งานวจิยัที่เกี่ยวของ 21 
8.  โครงการระบบขนสงมวลชนกรุงเทพมหานคร 23 

อุปกรณและวธีิการ 27 
อุปกรณ 27 
วิธีการ 29 

ผลการศึกษา 36 
1.  สภาพพื้นทีศ่ึกษา 36 
2.  ความเขมขนของกาซซัลเฟอรไดออกไซดในบรรยากาศ 48 
3.  การเปรียบเทียบความเขมขนของกาซซัลเฟอรไดออกไซด ระหวางพื้นที่ริมถนน

และพื้นที่ทัว่ไป 76 
4. การเปรียบเทียบความเขมขนของกาซซัลเฟอรไดออกไซด ระหวางพื้นที่ในชวง

ฤดูฝนและฤดแูลง 77 



  

 
 
 
 

(2)

สารบัญ (ตอ) 

 หนา 
  

5.  การเปรียบเทียบความเขมขนของกาซซัลเฟอรไดออกไซดในพืน้ที่ระหวางฤดูฝน
และฤดูแลง 78 

6. การหาความสัมพันธระหวางความเขมขนของกาซซัลเฟอรไดออกไซดกับ
ปริมาณการจราจร 79 

7. คุณภาพน้ําฝน 81 
8. การเปรียบเทียบความสัมพันธระหวางคาความเปนกรดดางกับความเขมขนของ

กาซซัลเฟอรไดออกไซดในชวงฤดูฝน 89 
สรุปผลการศึกษา 91 
ขอเสนอแนะ 93 
เอกสารและสิ่งอางอิง 94 
ภาคผนวก 96 

ภาคผนวก ก 97 
ภาคผนวก ข 110 
  
  
  
  
  

  
  
  

  
  
  



  

 
 
 
 

(3)

                     สารบัญตาราง 
 
ตารางที่ หนา 
  

1 ประเภทของยานพาหนะและคา Emission Factor 9 
2 แหลงที่มาของปริมาณไอออนที่พบในน้ําฝน 10 
3 องคประกอบทางเคมีของน้ําฝนจากบรรยากาศ และแหลงตาง ๆ ทั่วโลก 11 
4 แหลงกําเนิดของแกสกํามะถัน 14 
5 ออกไซดของไนโตรเจนและสมบัติทางกายภาพ 16 
6 ปริมาณสารประกอบของไนโตรเจนที่ปลอยสูบรรยากาศในป ค.ศ. 1965 17 
7 คุณภาพน้ําฝนเฉลี่ยในกรุงเทพมหานคร และปริมณฑลทีต่รวจวดัในป 2536 23 
8 การตรวจวัดคณุภาพอากาศตามแนวระบบขนสงมวลชนกรุงเทพมหานคร 33 
9 การเปรียบเทยีบความเขมขนของกาซซัลเฟอรไดออกไซดของพื้นที่ทั่วไปและ

ริมถนนแนวระบบขนสงมวลชนกรุงเทพฯ 76 
10 การเปรียบเทยีบความเขมขนของกาซซัลเฟอรไดออกไซดของพื้นที่ทั่วไปและ

ริมถนนกับพืน้ที่กรมควบคมุมลพิษ 77 
11 การเปรียบเทยีบความเขมขนของกาซซัลเฟอรไดออกไซดระหวางพื้นที่

ในชวงฤดูฝนและฤดูแลง 78 
12 การเปรียบเทยีบความเขมขนกาซซัลเฟอรไดออกไซดในพื้นที่ระหวางฤดูฝน

และฤดูแลง 79 
13 ความสัมพันธระหวางความเขมขนของกาซซัลเฟอรไดออกไซดกับปรมิาณ

การจราจรในชวงฤดูฝน 80 
14 ความสัมพันธระหวางความเขมขนของกาซซัลเฟอรไดออกไซดกับปรมิาณ

การจราจร 81 
15 ตัวอยางน้ําฝนที่เก็บจากบริเวณวิทยาลัยส่ิงแวดลอม 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 82 
       



  

 
 
 
 

(4)

สารบัญตาราง (ตอ) 
 
ตารางที่ หนา 
  

16 รายละเอียดปริมาณแคทไอออนที่ทําการตรวจวัดไดจากตวัอยางน้ําฝนใน
บริเวณวิทยาลยัส่ิงแวดลอม มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 84 

17 รายละเอียดปริมาณของแอนไอออนที่ทําการตรวจวดัไดจากตัวอยางน้าํฝน
บริเวณวิทยาลยัส่ิงแวดลอม มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 86 

18 การเปรียบเทยีบความสัมพันธระหวางคาความเปนกรดดางกับความเขมขน
ของกาซซัลเฟอรไดออกไซด 90 

   
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   

 
 
 
 
 



  

 
 
 
 

(5)

สารบัญภาพ 
 
ภาพที ่ หนา 
  

1 เครื่องตรวจวดัความเขมขนของกาซซัลเฟอรไดออกไซด 27 
2 เครื่องเก็บตัวอยางน้ําฝน 27 
3 เครื่องมือวัดทศิทางการไหลของกระแสลม 28 
4 ตําแหนงสถานีตรวจวัดอากาศสถานีสถาบันการบินพลเรอืน (ใกลสถานีหมอชิต) 36 
5 ความเร็วและทิศทางลมบริเวณสถาบันการบินพลเรือน ถนนพหลโยธนิ 37 
6 ตําแหนงสถานีตรวจวัดอากาศ สถานีอาคารหอแวน (ใกลสถานีศาลาแดง) 38 
7 ความเร็วและทิศทางลมบริเวณอาคารหอแวน ถนนสีลม 39 
8 ตําแหนงสถานีตรวจวัดอากาศอาคารไดมอน (ใกลสถานีชองนนทรี) 40 
9 ความเร็วและทิศทางลมบริเวณอาคารไดมอน ถนนนราธิวาส 41 
10 ตําแหนงสถานีตรวจวัดอากาศสถานีโรงพยาบาลเซนตหลุยส (ใกลสถานีสุรศักดิ์) 42 
11 ความเร็วลมและทิศทางลม บริเวณโรงพยาบาลเซนหลุยส ถนนสาทร                        43 
12 ตําแหนงสถานีตรวจวดัอากาศสถานีโรงเรียนกรุงเทพคริสเตียนวิทยาลัย  (ใกลสถานีสุรศักดิ์) 44 
13 ความเร็วและทิศทางลมบริเวณโรงเรียนกรุงเทพคริสเตียนวิทยาลัยถนนประมวล 45 
14 ตําแหนงสถานีตรวจวัดอากาศสถานีโรงเรียนแสงหิรัญ (ใกลสถานีออนนุช) 46 
15 ความเร็วและทิศทางลมบริเวณโรงเรียนแสงหิรัญ ถนนสุขุมวิท 47 
16 ความเขมขนของกาชซัลเฟอรไดออกไซดบริเวณสถาบนัการบิน ถนนพหลโยธิน 

(สิงหาคมถึงกนัยายน พ.ศ. 2547) 48 
17 ความเขมขนของกาชซัลเฟอรไดออกไซดบริเวณสถาบนัการบินของถนน

พหลโยธิน (มถุินายนถึงกรกฎาคม พ.ศ. 2548) 49 
18 ปริมาณการจราจรเฉลี่ยรายชัว่โมงฤดูฝนสถาบันการบินพลเรือน ถนนพหลโยธิน 49 
19 ความเขมขนของกาชซัลเฟอรไดออกไซด บริเวณสถาบนัการบินเรือน ถนน

พหลโยธิน ฤดแูลง (พฤศจิกายนถึงธันวาคม พ.ศ.  2548) 50 
20 ความเขมขนของกาชซัลเฟอรไดออกไซดบริเวณสถาบนัการบินพลเรอืน ฤดูแลง 

(มีนาคมถึงเมษายน พ.ศ. 2548) 51 



  

 
 
 
 

(6)

สารบัญภาพ (ตอ) 
 
ภาพที ่ หนา 
  

21 ปริมาณการจราจรเฉลี่ยรายชัว่โมงฤดูแลง สถาบันการบินพลเรือน ถนนพหลโยธิน 51 
22 ความเขมขนกาชซัลเฟอรไดออกไซดบริเวณอาคารหอแวน ถนนสีลมฤดูฝน 

(สิงหาคมถึงกนัยายน พ.ศ. 2547) 52 
23 ความเขมขนกาชซัลเฟอรไดออกไซดบริเวณอาคารหอแวน ถนนสีลมฤดูฝน 

(มิถุนายนถึงกรกฎาคม พ.ศ. 2548) 53 
24 ปริมาณการจราจรเฉลี่ยรายชัว่โมงฤดูฝน อาคารหอแวน ถนนสลีม 53 
25 ความเขมขนกาชซัลเฟอรไดออกไซดอาคารหอแวนถนนสีลมในฤดูแลง 

(พฤศจิกายนถงึธันวาคม พ.ศ. 2547) 54 
26 ความเขมขนกาชซัลเฟอรไดออกไซดอาคารหอแวนถนนสีลมในฤดูแลง (มีนาคม

ถึงเมษายน พ.ศ. 2548) 55 
27 ปริมาณการจราจรเฉลี่ยรายชัว่โมงฤดูแลง อาคารหอแวน ถนนสีลม 55 
28 ความเขมขนกาชซัลเฟอรไดออกไซดอาคารไดมอนทาวเวอรในชวงฤดฝูน 

(สิงหาคมถึงกนัยายน พ.ศ. 2547) 56 
29 ความเขมขนกาชซัลเฟอรไดออกไซดอาคารไดมอนทาวเวอรในชวงฤดฝูน 

(มิถุนายนถึงกรกฎาคม พ.ศ. 2548) 57 
30 ปริมาณการจราจรเฉลี่ยรายชัว่โมง ฤดูฝน อาคารไดมอนทาวเวอร ถนนนราธิวาส 57 
31 ความเขมขนกาชซัลเฟอรไดออกไซดบริเวณอาคารไดมอนทาวเวอร ในชวงฤดู

แลง (พฤศจิกายนถึงธันวาคม พ.ศ. 2547) 58 
32 ความเขมขนกาชซัลเฟอรไดออกไซดบริเวณอาคารไดมอนทาวเวอร ในชวงฤดู

แลง (มีนาคมถึงเมษายน พ.ศ. 2548) 59 
33 ปริมาณการจราจรเฉลี่ยรายชัว่โมงฤดูแลง อาคารไดมอนทาวเวอร ถนนนราธิวาส 59 
34 ความเขมขนของซัลเฟอรไดออกไซดบริเวณพื้นที่ริมถนนตามแนวเสนทางระบบ

ขนสงมวลชนกรุงเทพและกรมควบคุมมลพิษ 61 
   



  

 
 
 
 

(7)

สารบัญภาพ (ตอ) 
 
ภาพที ่ หนา 
  

35 ความเขมขนของกาชซัลเฟอรไดออกไซดบริเวณโรงพยาบาลเซนตหลุยส        
ถนนสาธร ในฤดูฝน (สิงหาคมถึงกันยายน พ.ศ. 2547) 62 

36 ความเขมขนของกาชซัลเฟอรไดออกไซดบริเวณโรงพยาบาลเซนตหลุยส        
ถนนสาธร ในฤดูฝน (มิถุนายนถึงกรกฎาคม พ.ศ. 2548) 63 

37 ปริมาณการจราจรเฉลี่ยรายชัว่โมงฤดูฝนโรงพยาบาลเซนหลุยส  ถนนสาธร 63 
38 ความเขมขนของกาชซัลเฟอรไดออกไซดบริเวณโรงพยาบาลเซนตหลุยส       

ถนนสาธรในฤดูแลง (พฤศจิกายนถึงธันวาคม พ.ศ. 2547) 64 
39 ความเขมขนของกาชซัลเฟอรไดออกไซดบริเวณโรงพยาบาลเซนตหลุยส       

ถนนสาธรในฤดูแลง (มีนาคมถึงเมษายน พ.ศ. 2548) 65 
40 ปริมาณการจราจรเฉลี่ยรายชัว่โมงฤดูแลง โรงพยาบาลเซนหลุยส ถนนสาธร 65 
41 ความเขมขนของกาชซัลเฟอรไดออกไซดบริเวณโรงเรียนกรุงเทพคริสเตียน    

ถนนสาธรในฤดูฝน (สิงหาคมถึงกันยายน พ.ศ. 2547) 66 
42 ความเขมขนของกาชซัลเฟอรไดออกไซดบริเวณโรงเรียนกรุงเทพคริสเตียน   

ถนนสาธรในฤดูฝน (มิถุนายนถึงกรกฎาคม พ.ศ. 2548) 67 
43 ปริมาณการจราจรเฉลี่ยรายชัว่โมงฤดูฝน โรงเรียนกรุงเทพคริสเตียนวิทยาลัย  

ถนนสาธร 67 
44 ความเขมขนของกาชซัลเฟอรไดออกไซดบริเวณโรงเรียนกรุงเทพคริสเตียน       

ในฤดูแลง (พฤศจิกายนถึงเมษายน พ.ศ. 2548) 68 
45 ความเขมขนของกาชซัลเฟอรไดออกไซดบริเวณโรงเรียนกรุงเทพคริสเตียน ในฤดู

แลง (มีนาคมถึงเมษายน พ.ศ. 2548) 69 
46 ปริมาณการจราจรเฉลี่ยรายชัว่โมงฤดูแลง โรงเรียนกรุงเทพคริสเตียนวทิยาลัย 

ถนนสาธร 69 
47 ความเขมขนของกาชซัลเฟอรไดออกไซดบริเวณโรงเรียนแสงหิรัญ ถนนสุขุมวิท

ในฤดูฝน (สิงหาคมถึงกันยายน พ.ศ. 2547) 70 



  

 
 
 
 

(8)

 สารบัญภาพ (ตอ) 
 
ภาพที ่ หนา 
  

48 ความเขมขนของกาชซัลเฟอรไดออกไซดบริเวณโรงเรียนแสงหิรัญ ถนนสุขุมวิท
ในฤดูฝน (มิถุนายนถึงกรกฎาคม พ.ศ. 2548) 71 

49 ปริมาณการจราจรเฉลี่ยรายชัว่โมงฤดูฝน โรงเรียนแสงหรัิญ ถนนสุขุมวิท 71 
50 ความเขมขนของกาชซัลเฟอรไดออกไซดบริเวณโรงเรียนแสงหิรัญ ถนนสุขุมวิท

ในฤดูแลง (พฤศจิกายนถึงธนัวาคม พ.ศ. 2547) 72 
51 ความเขมขนของกาชซัลเฟอรไดออกไซดบริเวณโรงเรียนแสงหิรัญ ถนนสุขุมวิท

ในฤดูแลง (มนีาคมถึงเมษายน พ.ศ. 2548) 73 
52 ปริมาณการจราจรเฉลี่ยรายชัว่โมงฤดูแลง โรงเรียนแสงหรัิญ ถนนสุขุมวิท 73 
53 ความเขมขนของซัลเฟอรไดออกไซดบริเวณพื้นที่ทัว่ไป 75 
54 แสดงคาความเปนกรดดาง (pH) ในตวัอยางน้ําฝนบริเวณวิทยาลัยส่ิงแวดลอม 

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 83 
55 แสดงคาความเปนกรดดาง (pH) บริเวณคณะวิทยาศาสตรทั่วไป จฬุาลงกรณ

มหาวิทยาลัย 87 
56 แสดงคา pH บริเวณ สถานีตรวจวดัคุณภาพอากาศศูนยฟนฟูอาชีพพระประแดง 

ของกรมควบคุมมลพิษ 89 
   
   
   
   

 


