
บทที่ 3 
การคนหาคําสาํคญัในฐานขอมูลโดยใชการคนขอมูลฐานขอมูล 

 
บทนี้เปนการนําเสนอระบบการคนหาคําสําคัญในฐานขอมูล ซ่ึงผูใชสามารถคนหาดวยคํา

สําคัญที่ปรากฏในคาขอมูล หรือขอมูลฐานขอมูล (ช่ือเอนทิตี หรือช่ือแอทริบิว) และสามารถคนหา
จากคําพองความหมายได ผลลัพธที่ไดจากการคนหา คือ ระเบียนขอมูลที่ประกอบดวยคําสําคัญ 
และ/หรือช่ือเอนทิตีหรือช่ือแอทริบิวตรงกับคําสําคัญตามที่ผูใชตองการ โดยระเบียนเหลานั้นมี
ความสัมพันธกันตามโครงสรางฐานขอมูล  

 
ในสวนที่ 3.1 เปนการนําเสนอแบบจําลองขอมูล สวนที่ 3.2 นําเสนอสถาปตยกรรมของ

ระบบ สวนที่ 3.3 กลาวถึงอัลกอริทึมที่ใชในการคนหาผลลัพธ และสวนสุดทาย กลาวถึงการจัดการ
เคส 
 
3.1 แบบจําลองขอมูล 
 

แบบจําลองขอมูลจัดเก็บขอมูลที่จําเปนสําหรับการคนหาผลลัพธ แบงออกเปน 3 สวน คือ 
โครงสรางฐานขอมูล เคส และคําพองความหมาย ดังรูปที่ 3.1 ซ่ึงมีรายละเอียด ดังตอไปนี้  

 

 
รูปท่ี 3.1 แบบจําลองขอมูล 
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3.1.1 โครงสรางฐานขอมูล 

โครงสรางฐานขอมูลถูกจัดเก็บในรูปของกราฟแบบไมมีทิศทางที่กําหนดใหโหนดใชแทน
เอนทิตีและแอทริบิว  สวนเสนเชื่อมใชแทนความสัมพันธระหวางเอนทิตีกับเอนทิตี  และ
ความสัมพันธระหวางเอนทิตีกับแอทริบิว ซ่ึงเสนเชื่อมระหวางเอนทิตีกับเอนทิตีอาศัยความสมัพนัธ
ระหวางคียหลักและคียนอก กราฟโครงสรางขอมูลมีนิยาม ดังนี้ 

   
นิยามที่ 1 กราฟโครงสรางขอมูล SG (Schema Graph) คือ กราฟ <V, E> โดยที่ V คือเซต

ของจุด 2 ประเภท คือ เอนทิตีและแอทริบิว สวน E คือ เซตของขอบังคับในการเชื่อมตอระหวางจุด 
ซ่ึงไดแก การเชื่อมตอระหวางแอทริบิวกับเอนทิตี ( aeE ) และเอนทิตีกับเอนทิตี ( eeE ) 

 
ตัวอยางกราฟโครงสรางฐานขอมูล สมมติใหฐานขอมูลประกอบดวยเอนทิตี 3 เอนทิตี และ

มีความสัมพันธระหวางคียหลักและคียนอกเปนดังรูปที่ 3.2  กราฟโครงสรางฐานขอมูลเปนดังรูปที่ 
3.3 
 

 
รูปท่ี 3.2 ตัวอยางโครงสรางฐานขอมูล 

 

 

รูปท่ี 3.3 ตัวอยางกราฟโครงสรางฐานขอมูล 
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การจัดเก็บกราฟโครงสรางขอมูลดังตัวอยางในรูปที่ 3.3 สามารถแสดงความสัมพันธ
ระหวางขอมูลฐานขอมูลไดดังรูปที่ 3.4 ซ่ึงประกอบดวยเอนทิตี Entity สําหรับเก็บขอมูลเอนทิตี
ตางๆ ในฐานขอมูล เอนทิตี Attribute สําหรับเก็บขอมูลแอทริบิว เอนทิตี Equivalent สําหรับเก็บ
แอทริบิวที่เทาเทียมกัน และเอนทิตี Integrity เก็บขอมูลความสัมพันธระหวางเอนทิตี 

 

 

รูปท่ี 3.4 แผนภาพแสดงความสัมพันธระหวางขอมูลฐานขอมูล 
 

3.1.2 เคส 

ระบบนําเคสในเคส-เบสรีซันนิง [4] มาใชในการพิจารณาหาผลลัพธที่เหมาะสม โดย
กําหนดใหเคสประกอบดวยปญหา (Problem) และผลเฉลย (Solution) ที่ไดจากการสอบถามหนึ่งๆ 
ในสวนของปญหาคือเซตของคําสําคัญที่ไดจากการสอบถาม และผลเฉลยสรางจากกราฟคําตอบ 
โดยที่ 

  Case = (Problem, Solution) 

ซ่ึง Problem คือ เซตของจุดที่คนพบในกราฟคําตอบ และ Solution คือ กราฟคําตอบ โดยที่ 

Problem  = {( 1v , kType), ( 2v , kType), …, ( mv , kType)}   
 เมื่อ  iv  แทน จุดที่คนพบคําสําคัญ i โดยที่ iv ∈ กราฟคําตอบ 
  kType  แทน ประเภทของคําสําคัญ โดย kType ∈ {A: Attribute,  

              E: Entity, V: Value}  
  m  แทน จํานวนคําสําคัญที่ไดจากการสอบถาม 

Solution = ( aeV , eeE ) 
 เมื่อ  aeV  คือ เซตของคูลําดับระหวางจุดแอทริบิวหรือจุดเอนทิตี และจุดคา

ขอมูล กลาวคือ aeV = {( 11 dbVal,ObjCode ), ( 22 dbVal,ObjCode ), …, ( nn dbVal,ObjCode )}
โดยท่ี n แทน จํานวนจุดแอทริบิวและจุดเอนทิตีท่ีไมปรากฏจุดแอทริบิวของผลลัพธในเคส และ 

iObjCode แทนจุดแอทริบิว หรือจุดเอนทิตีของกราฟคําตอบ 
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  eeE  คือ เซตของเสนเชื่อมระหวางเอนทิตีกับเอนทิตีในกราฟคําตอบ 

3.1.3 คําพองความหมาย 

คําพองความหมาย คือ คํายอ คําหรือวลีท่ีใชแทนหรือมีความหมายสื่อถึงเอนทิตี แอทริบิว 
หรือคาขอมูล เชน คําพองความหมาย “California” ใชแทนคาขอมูล “CA” คําพองความหมาย 
“Writer” ใชแทนเอนทิตี “Author” เปนตน คําพองความหมายมีรูปแบบการสื่อถึงเอนทิตี แอทริบิว 
หรือคาขอมูล ดังตอไปนี้ 

คําพองความหมาย s ส่ือถึง (sType, Object) 

 เมื่อ  sType คือ ประเภทของคําพองความหมาย โดย sType ∈  {A: Attribute, E: 
Entity, V: Value} 

  Object แทน คําที่คําพองความหมายสื่อถึง 
 

 นิยามที่ 2 เซตของคําพองความหมาย ti
S คือ เซตของคําที่มีความหมายสื่อถึงคําดัชนี ti เมื่อ 

t คือ ประเภทของคําดัชนี โดยท่ี t = A E หรือ V ซ่ึงใชแทนแอทริบิว เอนทิตี และคาขอมูลตามลําดับ 
กลาวคือ สมาชิกของ ti

S คือ { 1s , 2s , …, js } เมื่อ j คือ จํานวนคําพองความหมายที่ส่ือถึง ti และ
แตละ js ส่ือถึง ti  
 
3.2 สถาปตยกรรมของระบบ 
 

สถาปตยกรรมของระบบการคนหาคําสําคัญในฐานขอมูลโดยใชการคนขอมูลฐานขอมูล
เปนดังรูปที่ 3.5 สวนประกอบที่สําคัญของระบบประกอบดวยสวนสําคัญ 5 สวน คือ หนวยจัดการ
แบบจําลองขอมูล (Data Model Processor) ตัวสรางดัชนี (Indexer) ตัววิเคราะหคําจากการสอบถาม 
(Query Parser) กระบวนการหาผลลัพธ (Result Generator) และตัวสรางคําส่ังเอสคิวแอล (SQL 
Generator) ในแตละสวนมีรายละเอียดดังตอไปนี้ 
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รูปท่ี 3.5 สถาปตยกรรมของระบบการคนหาคําสําคัญในฐานขอมูลโดยใชการคนขอมูลฐานขอมูล 
 
3.2.1 หนวยจัดการแบบจําลองขอมูล  

หนวยจัดการแบบจําลองขอมูลมีหนาที่จัดการขอมูล 2 สวน คือ ขอมูลโครงสรางฐานขอมูล 
และขอมูลเกี่ยวกับเคส ดังรูปที่ 3.6 

1. ตัวสรางโครงสรางฐานขอมูล (Schema Generator) มีหนาที่ทําการวิเคราะหฐานขอมูล
เพื่อนําขอมูลฐานขอมูลซ่ึงไดแก ช่ือเอนทิตี ช่ือแอทริบิว ความสัมพันธระหวางเอนทิตีกับเอนทิตี 
และความสัมพันธระหวางเอนทิตีกับแอทริบิวสรางเปนแบบจําลองโครงสรางฐานขอมูลท่ีอยูในรูป
ของกราฟแบบไมมีทิศทาง โดยกําหนดใหโหนดใชแทนเอนทิตีและแอทริบิว สวนดานใชแทน
ความสัมพันธระหวางเอนทิตีกับเอนทิตี และความสัมพันธระหวางเอนทิตีกับแอทริบิว  

2. ตัวสรางเคส (Case Generator) มีหนาที่สรางเคสจากการสอบถามหนึ่งๆ ซ่ึง
ประกอบดวยปญหาและผลเฉลย ในสวนของปญหาสรางจากจุดที่คนพบของคําสําคัญที่ไดจาก
กราฟคําตอบ และผลเฉลยสรางจากจุดแอทริบิวและจุดเอนทิตีท่ีไมปรากฏจุดแอทริบิวในกราฟ
คําตอบ  
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รูปท่ี 3.6 หนวยจัดการแบบจาํลองขอมูล 
 

3.2.2 ตัวสรางดัชนี  

ตัวสรางดัชนีทําการสรางดัชนีผกผันจากแบบจําลองขอมูลและคาขอมูลจากฐานขอมูล ใน
ดัชนีผกผัน ประกอบดวย คําดัชนี และรายการอางอิง ดังตัวอยางจากตารางที่ 3.1 ซ่ึงมีรายละเอียด 
ดังตอไปนี้ 

1. คําดัชนี คือ คําหรือวลี 4 ประเภท คือ คาขอมูลจากฐานขอมูล ขอมูลจากแบบจําลอง
ขอมูล และคําที่ไมมีนัยสําคัญ 

1.1 คาขอมูลในฐานขอมูล คือ คาขอมูลท้ังหมดจากฐานขอมูล ท้ังขอมูลประเภท
อักขระ จํานวน และวันที่ โดยท่ีคาขอมูลจากแอทริบิวเดียวกันจะไมซํ้ากัน ซ่ึงตัวสรางดัชนีจะทําการ
สรางคําดัชนีประเภทนี้อัตโนมัติ 

1.2 ขอมูลจากแบบจําลองขอมูล ไดแก ขอมูลจากโครงสรางฐานขอมูล ขอมูลจากเคส 
และขอมูลจากคําพองความหมาย คําดัชนีท่ีมาจากโครงสรางฐานขอมูลประกอบดวยช่ือเอนทิตีและ
ช่ือแอทริบิว คําดัชนีท่ีมาจากเคสประกอบดวยคําสําคัญจากปญหาในแตละเคส ซ่ึงตัวสรางดัชนีจะ
ทําการสรางคําดัชนีจากแบบจําลองขอมูลโดยอัตโนมัติ 

1.3 คําที่ไมมีนัยสําคัญ คือ คําที่ไมปรากฏอยูในคําดัชนีท้ัง 3 ประเภทดังกลาว ซ่ึงถือวา
เปนคําที่ไมมีนัยสําคัญในการคนหา เนื่องจากผูใชสามารถใชขอความอิสระในการสอบถามได จึง
อาจมีคําที่ไมมีนัยสําคัญปรากฏอยู เชน “give me detail of smith” คําที่ไมมีนัยสําคัญ คือ “give” 
“me” “detail” และ “of” คําที่ไมมีนัยสําคัญนี้ชวยเพิ่มประสิทธิภาพในกระบวนการวิเคราะหคําจาก
การสอบถามได  ซ่ึงคําดัชนีประเภทนี้ผูดูแลระบบจะเปนผูกําหนด 
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2. รายการอางอิง คือ การอางถึงตําแหนงที่อยูของคําดัชนี สามารถอางอิงไดดังนี้ 

รายการอางอิง = {(ประเภทของคําดัชนี, รหัสอ็อบเจกต)} 

โดยท่ี ประเภทของคําดัชนี (Index Type) ประกอบดวย A C E N S และ V 
A (Attribute) หมายถึง คําดัชนีท่ีอางไปยังแอทริบิว  
C (Case) หมายถึง คําดัชนีท่ีปรากฏอยูในปญหาของเคส 
E (Entity) หมายถึง คําดัชนีท่ีอางไปยังเอนทิตี 
N (Not use) หมายถึง คําดัชนีท่ีไมมีนัยสําคัญ 
S (Synonym) หมายถึง คําดัชนีท่ีเปนคําพองความหมาย 
V (Value) หมายถึง คําดัชนีท่ีอางไปยังคาขอมูลในฐานขอมูล 

รหัสอ็อบเจกต (Object Code) ถูกกําหนดตามประเภทของคําดัชนี ดังนี้ 
 A : กําหนดใหใชรหัสของแอทริบิว 
C : กําหนดใหใชรหัสของเคส 
E : กําหนดใหใชรหัสของเอนทิตี 
N : กําหนดใหเปนคาวาง 
S : กําหนดใหใชรหัสของคําพองความหมาย 
V : กําหนดใหใชรหัสของแอทริบิว 

 
ตารางที่ 3.1 แสดงตัวอยางดัชนีผกผัน 

คําดัชน ี รายการอางองิ 
1w  {( 1111 objCodeiType , ), ( 1212 objCodeiType , ), …, ( 1n1n objCodeiType , )} 
2w  {( 2121 objCodeiType , ), ( 2222 objCodeiType , ), …, ( 2n2n objCodeiType , )} 

…  
mw  {( m1m1 objCodeiType , ), ( m2m2 objCodeiType , ), …, ( mnmn objCodeiType , )} 

 
3.2.3 การวิเคราะหคําจากการสอบถาม 

การวิเคราะหคําจากการสอบถามเปนกระบวนการวิเคราะหหาคําสําคัญและตําแหนงของคํา
สําคัญในแบบจําลองขอมูล โดยถือวาคําหรือวลีจากการสอบถามที่สามารถจับคูกับคําดัชนีในดัชนี
ผกผันไดคือคําสําคัญ ดังนิยามตอไปนี้ 
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นิยามที่ 3 กําหนดใหการสอบถาม Q (Query) เปนการสอบถามดวยขอความอิสระ ท่ีมีการ
แบงคําดวยอักขระวาง โดยท่ี  

Q = m21 www ...,,, เมื่อ w คือ คําจากการสอบถาม และ m คือ จํานวนคําจาก
การสอบถาม 
 

นิยามที่ 4 คําสําคัญ K (Keyword) ของ Q คือ สวนของ Q ท่ีสามารถจับคูกับคําดัชนีจาก
ดัชนีผกผันได โดยท่ี 

K = { n21 kkk ...,,, } เมื่อ n คือ จํานวนคําสําคัญที่คนพบ โดยท่ี n ≤  m 
 

นิยามที่ 5 แตละ ik เมื่อ i = 1, 2, …, n ประกอบดวยรายการอางอิง 
ikL (Reference List) 

ดังที่กลาวไวในสวนที่ 3.2.2  

3.2.4 กระบวนการหาผลลัพธ 

การคนหาคําสําคัญในฐานขอมูลโดยใชการคนขอมูลฐานขอมูลอาศัยแบบจําลองขอมูลดังที่
กลาวไวในสวนที่ 3.1  เพ่ือความเขาใจในการอางถึงคําศัพทตางๆ ในกระบวนการหาผลลัพธจึงได
นิยามคําศัพทไว ดังตอไปนี้ 

 
นิยามที่ 6 กราฟเสมือน G (Virtual Graph) คือ กราฟโครงสรางฐานขอมูล SG ท่ีมีการ

เช่ือมตอจุดแอทริบิวดวยจุดคาขอมูล กลาวคือ กราฟ G คือกราฟ <V, E> โดยท่ี V คือเซตของจุด 3 
ประเภท คือ เอนทิตี แอทริบิว และคาขอมูล สวน E คือ เซตของขอบังคับในการเชื่อมตอระหวางจุด 
3 ประเภท ซ่ึงไดแก การเชื่อมตอระหวางเอนทิตีกับเอนทิตี ( eeE ) ระหวางแอทริบิวกับเอนทิตี ( aeE ) 
และระหวางแอทริบิวกับคาขอมูล ( vaE ) 

 
นิยามที่ 7 เซตของจุดที่คนพบ (Searchable Vertex Set) ของคําสําคัญ ik หรือ 

ikV  คือ เซต
ของจุดในกราฟ G ท่ีมีคาสอดคลองกับ ik หรือมีคําพองความหมายสอดคลองกับ ik กลาวคือ 
สมาชิกของ

ikV คือ จุดที่คนพบ t
k i

v เมื่อ t = E A หรือ V โดยที่ t คือ ประเภทของจุดซ่ึงแทนดวย
เอนทิตี แอทริบิว และคาขอมูลตามลําดับ 

 
นิยามที่ 8 กําหนดใหจํานวนคําสําคัญเทากับ n เมื่อ n ≠ 0 รูปจําลองการสอบถาม (Query 

Image) คือ เซตของจุดที่คนพบ t
iv เมื่อ i = 1, 2, …, n และ t

iv ∈ t
k i

v ตามลําดับ  
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นิยามที่ 9 เสนทางพื้นฐาน iP (Basic Path) ของ iv คือ เซตของจุดท่ีนอยท่ีสุดในกราฟ G ท่ี
ประกอบดวย iv และจุดเอนทิตี โดยท่ีจุดเอนทิตีนั้นสามารถเชื่อมตอกับ iv นั้นได 

 
นิยามที่ 10 เซตของจุดระหวางกลาง CV  (Intermediate Vertex) คือ เซตของจุดที่เช่ือม

ระหวางเสนทางพื้นฐาน iP กับ jP โดยท่ี i ≠  j กลาวคือ Cv ∈ G และ ∉Cv  P และมี eeE เช่ือม
ระหวาง Cv กับ Ev โดยท่ี Ev ∈ P 

 
 นิยามที่ 11 กราฟที่เปนไปได FG (Feasible Graph) ของรูปจําลองการสอบถามที่มีจํานวน
คําสําคัญที่คนพบเทากับ n เมื่อ n ≠ 0 คือ เซตของจุดในเสนทางพื้นฐาน n21 PPP ∪∪∪ K  และ
จุดระหวางกลาง โดยท่ี iP คือ เสนทางพื้นฐานที่ถูกกําหนดโดยจุดที่คนพบ iv ของรูปจําลองการ
สอบถาม 
 
 นิยามที่ 12 กราฟคําตอบ (Answer Graph) คือ กราฟที่ไดจากกราฟ FG โดยท่ี FG ⊂  G ซ่ึง 
FG ประกอบดวย <V, E> เมื่อ V คือ เซตของจุดเอนทิตี จุดแอทริบิว และจุดคาขอมูล และ E คือ เซต
ของเสนเชื่อมตอระหวางจุดดังกลาว 
 
 ในกระบวนการหาผลลัพธแบงเปน 2 กรณี คือ การหาผลลัพธโดยพิจารณาจากเคส และ
การหาผลลัพธจากการคนขอมูลฐานขอมูล ในการหาผลลัพธโดยพิจารณาจากเคสระบบทําการ
เปรียบเทียบเซตของคําสําคัญที่ไดกับปญหาของเคส หากเซตของคําสําคัญสอดคลองกับปญหาของ
เคส ผลลัพธท่ีไดคือผลเฉลยของเคส หรือการประยุกตใชผลเฉลยของเคสนั่นเอง ในกรณีท่ีเปนการ
หาผลลัพธจากการคนขอมูลฐานขอมูล ระบบทําการคนหาเซตของจุดที่คนพบ (นิยามที่ 7) จาก
กราฟ G (นิยามที่ 6) และกําหนดรูปจําลองการสอบถาม (นิยามที่ 8) ท้ังหมด จากนั้นจึงพิจารณาหา
กราฟที่เปนไปได (นิยามที่ 11) จากรูปจําลองการสอบถามโดยอาศัยเสนทางพื้นฐาน (นิยามที่ 9) ซ่ึง
กราฟคําตอบ (นิยามที่ 12) คือ กราฟที่ไดจากกราฟที่เปนไปไดจํานวน r กราฟ โดยเรียงลําดับ
ความสําคัญของกราฟตามตนทุนของกราฟ กราฟคําตอบที่ไดถูกแปลงใหอยูในรูปภาษาเอสคิวแอล
และนําเสนอตอผูใชตอไป ซ่ึงหากผูใชยืนยันคําตอบที่ถูกตองของผลลัพธและตองการเก็บผลลัพธ
นั้นเปนเคส ระบบจะนําเซตของคําสําคัญและกราฟคําตอบที่ไดเก็บใหอยูในรูปของเคสดังกลาว
ขางตน 

3.2.5 การสรางคําสั่งเอสคิวแอล 

จากกราฟคําตอบสามารถสรางคําส่ังเอสคิวแอลไดดวยการพิจารณาความสัมพันธระหวาง
ขอมูลในกราฟ และเงื่อนไขที่ไดจากการสอบถาม ซ่ึงไดแก รายการเอนทิตี (Entity List) รายการ
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แอทริบิว (Attribute List) เงื่อนไขการจอย (Join Condition) และเงื่อนไขการเลือก (Selection 
Condition)  

1. รายการเอนทิตี คือ เอนทิตีท่ีปรากฏอยูในกราฟคําตอบทั้งหมด เปนรายการที่บงบอกถึง
ระเบียนผลลัพธมาจากเอนทิตีใด 

2. รายการแอทริบิว คือ แอทริบิวทุกแอทริบิวท่ีปรากฏในกราฟคําตอบ และแอทริบิวจาก
เอนทิตีท่ีไมปรากฏจุดแอทริบิวในกราฟคําตอบ  

3. เงื่อนไขการจอย คือ การกําหนดความสัมพันธระหวางเอนทิตีโดยอาศัยความสัมพันธ
ของคียหลักและคียนอกของรายการเอนทิตี 

4. เงื่อนไขการเลือก คือ การกําหนดระเบียนขอมูล ในกรณีท่ีเงื่อนไขการเลือกมีหลาย
เงื่อนไข ซ่ึงเปนเงื่อนไขที่มีแอทริบิวตางกัน ใหเช่ือมเงื่อนไขนั้นดวยตัวดําเนินการ “AND” แตถา
เปนเงื่อนไขที่มีแอทริบิวเดียวกัน ใหเช่ือมเงื่อนไขนั้นดวยตัวดําเนินการ “OR” ดังตัวอยางจากตาราง
ท่ี 3.2 
 
ตารางที่ 3.2 แสดงตัวอยางการเชื่อมเงื่อนไขของเงื่อนไขการเลือก 

เงื่อนไขการเลอืก การเชื่อมเงื่อนไข 
{PUBLICATION.TYPE = ‘misc’,  
PUBLICATION.YEAR = 1999} 

WHERE  PUBLICATION.TYPE = ‘misc’  
 AND PUBLICATION.YEAR = 1999 

{ PUBLICATION.TYPE = ‘misc’,  
PUBLICATION.TYPE = ‘article’} 

WHERE  PUBLICATION.TYPE = ‘misc’ OR 
                 PUBLICATION.TYPE = ‘article’ 

 
3.3 อัลกอริทึมท่ีใชในการหาผลลัพธ 
 

กําหนดใหการสอบถาม Q = m21 www ...,,, เมื่อ w คือ คําจากการสอบถาม และ m คือ 
จํานวนคําจากการสอบถาม อัลกอริทึมที่ใชในการหาผลลัพธมีดังตอไปนี้ 
 

ข้ันตอนที่ 1 วิเคราะหคําจากการสอบถาม 
1.1 หาเซตของคําสําคัญ K จาก Q โดยการคนหาจากดัชนีผกผัน โดยท่ีคําสําคัญ

อาจเปนคํา หรือวลีจาก Q ท่ีมีคาตรงกับคําดัชนีหรือสวนหนึ่งของคําดัชนี  ดังนั้น  

K = { n21 kkk ...,,, } เมื่อ n คือ จํานวนคําสําคัญที่คนพบ โดยท่ี n ≤  m 
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1.2 หาเซตของจุดที่คนพบ 
ikV ของคําสําคัญ ik เมื่อ i = 1, 2, …, n ถา ik ∈  

Synonym แลว 
ikV ∈  G ดังนั้นเซตทั้งหมดของจุดที่คนพบ คือ KV  = { 

1kV , 
2kV , …, 

nkV } 
 

ข้ันตอนที่ 2 กําหนดรูปจําลองการสอบถาม 
ทําการกําหนดรูปจําลองการสอบถาม QI โดย jQI  คือ เซตของจุดที่คนพบในแต

ละ ik กลาวคือ jQI  = {
ii2211 kj ,kkj ,kkj ,k Vv,,Vv,Vv ∈∈∈ K } เมื่อ i = 1, 2, …, n และ j 

= 1, 2, …, m โดยท่ี n คือ จํานวนคําสําคัญ และ m คือ จํานวนรูปจําลองการสอบถาม ซ่ึง m = |
1kV | 

|
2kV | …|

ikV | 
 
ข้ันตอนที่ 3 หาเสนทางพื้นฐาน 

หาเสนทางพื้นฐาน ji,P ของ ji,v ในแตละรูปจําลองการสอบถาม เมื่อ i = 1, 2, …, 
n และ j = 1, 2, …, m  ดังเงื่อนไขตอไปนี้  

3.1 ถา ji,v = D
ji,v  แลว ji,P = {( D

ji,
AE vvv ,, )| ∈AE vv , G และมี

AD
ji, vvE , 

∈
EA vvE  G} 

3.2 ถา ji,v = A
ji,v  แลว ji,P = {( AE vv , )| ∈Ev G และมี ∈

EA
ji, vvE  G} 

3.3 ถา ji,v = E
ji,v  แลว ji,P = { E

ji,v } 
 

ข้ันตอนที่ 4 หากราฟคําตอบ 
4.1 พิจารณาหากราฟที่เปนไปได jFG จากแตละ jQI  ซ่ึง jFG  เปนกราฟยอย

ของกราฟ G โดยท่ี jFG ประกอบดวยเซตของจุดใน ji,P  เมื่อ i = 1, 2, …, n และ Cv  ซ่ึง ∈Cv G 
และ Cv เปนจุดระหวางกลาง  

4.2 พิจารณากราฟคําตอบ โดยการเรียงลําดับกราฟคําตอบจากตนทุนของกราฟ 
กลาวคือ cost( jFG ) = (number of vertices of jFG ) – 1 กราฟที่มีตนทุนต่ําที่สุดคือกราฟคําตอบที่มี
นัยสําคัญมากที่สุด 

 
ข้ันตอนที่ 5 สรางคําส่ังเอสคิวแอล 

SELECT [Attribute List] 
FROM [Entity List] 
WHERE [Join Condition] [AND] [Selection Condition] 
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3.4 การจัดการเคส 
 

การจัดการเคส ประกอบดวย กระบวนการในการสรางเคส กระบวนการพิจารณาเคสที่
เหมาะสมกับการสอบถามเพื่อนํามารียูส และกระบวนการรียูสเคส 

3.4.1 กระบวนการในการสรางเคส 

เมื่อผูใชยืนยันความถูกตองของผลลัพธ และตองการเก็บเคสนั้นเพื่อการคนหาครั้งตอไป 
ระบบ หรือตัวสรางเคสจะทําการสรางเคสจากขั้นตอน ดังตอไปนี้ 
 
 ข้ันตอนที่ 1 กําหนดปญหา 

ให Problem = {(
1kv , Typek1 ), (

2kv , Typek 2 ), …, (
nkv , Typek n )} เมื่อ 

ikv คือ เซตของจุดที่คนพบคําสําคัญ ik  และ 
ikv ∈ FG โดยท่ี n คือจํานวนคําสําคัญ และ 

Typek i ∈ {A, E, V}  
 

ข้ันตอนที่ 2 กําหนดผลเฉลย 
2.1 กําหนดจุดของกราฟคําตอบใหเปนจุดผลเฉลย โดยท่ี 

สําหรับแตละ t
iv   โดยท่ี t

iv ∈ FG และ t ∈{A, E} 
 ถา t

iv  โดยท่ี t = A แลว aeV  += {( A
iv , D

jv )} เมื่อ D
iv ∈ FG และ 

D
iv  มีเสนเชื่อมไปยัง A

iv  หรือ aeV  += {( A
iv , -)}  

 มิฉะนั้น ถา t
iv  โดยท่ี t = E และ t

iv  ไมปรากฏ A
iv  กําหนดให aeV  += 

{( E
iv , -)} 

2.2 กําหนดเสนเชื่อมระหวางเอนทิตีกับเอนทิตีใหเปนผลเฉลย โดยที่ สําหรับ
แตละ ee

ie  โดยท่ี ee
ie  ∈ FG กําหนดให eeE += { ee

ie } 

3.4.2 กระบวนการพิจารณาเคสที่เหมาะสมกับการสอบถามเพื่อนํามารียูส 

วิธีการพิจารณาเคสที่เหมาะสมอาศัยคาความคลายคลึงระหวางคําสําคัญที่ไดจากการ
สอบถาม และปญหาของเคส โดยใชคาเฉลี่ยน้ําหนัก [4] ซ่ึงมีวิธีการ ดังตอไปนี้ 

 
ข้ันตอนที่ 1 พิจารณาหาเคสที่อาจเปนไปได  

พิจารณารายการอางอิงของแตละ ik เมื่อ i = 1, 2, …, n เมื่อ n คือจํานวนคํา
สําคัญ  ถา  

ikiType = C แลว  เซตของเคสที่อาจเปนไปไดสามารถพิจารณาไดจาก 
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{ m21 objCodeobjCodeobjCode ∩∩∩ K } โดยที่ เซตดังกลาวไมเทากับเซตวาง เมื่อ 

iobjCode แทนรายการอางอิง และ m แทนจํานวนรายการอางอิงที่มากที่สุดที่สามารถอินเตอรเซก
ชันกันได ซ่ึง m ≤  n 

 
 ข้ันตอนที่ 2 พิจารณาหาเคสที่เหมาะสม 

2.1 หาคาความคลายคลึงระหวางการสอบถามกับเคส โดยพิจารณาจากเซต
ของจุดที่คนพบ kV กับปญหาของแตละ iC  โดยท่ี 

คาความคลายคลึง ( kV , iC ) =  ียบเทาจํานวนจุดเท  

เมื่อ  จํานวนจุดเทียบเทา คือ จํานวนจุดจาก kV  ท่ีตรงกับจุดจาก iC  
จํานวนจุดพื้นฐาน คือ จํานวนจุดที่ไดจาก kV ∪  iC  

2.2 เคสที่ใหคาความคลายคลึงมากที่สุด คือ เคสที่เหมาะสม 
 

คาความคลายคลึงมีคาตั้งแต 0-1 ถาคาความคลายคลึงมีคาเทากับ 1 แสดงวาผลเฉลยของ
เคส คือ ผลลัพธท่ีไดจากการคนหา ถาคาความคลายคลึงมีคามากกวาหรือเทากับ θ  แสดงวาผล
เฉลยของเคสสามารถนํามารียูสได โดยคา θ  คือ คาการตัดสินใจที่ระบบยอมรับไดสําหรับการนําเค
สมารียูส 

3.4.3  กระบวนการรียูสเคส 

การรียูสเคส คือ การปรับปรุงผลเฉลยของเคสเพื่อนํามาเปนสวนหนึ่งกราฟคําตอบ ซ่ึง
สามารถแบงเปน 2 กรณี คือ กรณีแรก คือ การรียูสเคสเมื่อจุดแอทริบิวจากเปนเซตยอยของผลเฉลย
จากเคส และกรณีท่ีสอง คือ การรียูสเคสเมื่อผลเฉลยจากเคสเปนเซตยอยของจุดที่คนพบ การรียูส
เคสทั้งสองกรณีมีข้ันตอน ดังตอไปนี้ 

1. การรียูสเคสเมื่อจุดที่คนพบเปนเซตยอยจุดจากเคส สามารถทําไดโดยกําหนดจุดผล
เฉลยที่ไดจาก kV ∩  iC  และทําการหากราฟที่เปนไปไดจากผลเฉลยภายในเคส 

2. การรียูสเคสเมื่อผลเฉลยจากเคสเปนเซตยอยของจุดที่คนพบ สามารถทําไดโดยหา
เสนทางพื้นฐานของจุด kV - ( kV ∩  iC ) แลวนําเสนทางพื้นที่ไดมาเชื่อมกับผลเฉลยของเคส iC  

จํานวนจุดพื้นฐาน 


