
 
 

Final Report ประจําปงบประมาณ 2560 

 
1

รหัสโครงการ .............................................. 

(เฉพาะเจาหนาที่ สกอ.) 

 

 

 

 

 
 

รายงานวิจัยฉบับสมบูรณ 

โครงการวิจัยและนวัตกรรมเพื่อถายทอดเทคโนโลยีสูชุมชนฐานราก 

สํานักงานคณะกรรมการการอุดมศึกษา 
 

ช่ือชุดโครงการ 

แบคทีเรียเอนโดไฟทผลิตกรดอินโดลแอซตีิกที่แยกไดจากขาวไรพื้นเมืองและผลที่มีตอ 

การเจริญเติบโตของขาว 

Indole acetic acids (IAA)-producing bacterial endophyte isolated from indigenous 

upland rice and its effect on rice growth 

 

คณะผูวิจัย 

 อาจารย ดร. เสาวภา เขียนงาม (ผูอํานวยการวิจัย/หัวหนาโครงการยอย) (มหาวิทยาลัยศิลปากร) 

    รองศาสตราจารย ดร. พรรณธิภา ณ เชียงใหม (หัวหนาโครงการยอย) (มหาวิทยาลัยศิลปากร)  

 อาจารย ดร.ศิรพรรณ  สุคนธสิงห (ผูรวมวิจัย) (มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร) 

   อาจารย ดร. สรารัตน มนตขลัง (ผูรวมวิจัย)(นักวิจัยรุนใหม) (มหาวิทยาลัยศิลปากร) 

   นายไสว แจมแจง (ผูรวมวิจัย) (เกษตรกร อําเภอบานแหลม จังหวัดเพชรบุรี) 

   นางสาวพิมพใจ มีตุม (ผูรวมวิจัย) (มหาวิทยาลัยศิลปากร) 

 
 

ชุมชน/ทองถิ่นที่รวมโครงการ 

เกษตรกร อําเภอบานแหลม จังหวัดเพชรบุรี 
 

 

 

 



 
 

Final Report ประจําปงบประมาณ 2560 

 
2

หัวหนาโครงการ หรือ ผูประสานงานโครงการ 

ชื่อ อาจารย ดร. เสาวภา เขียนงาม 

หนวยงานตนสังกัด  คณะสตัวศาสตรและเทคโนโลยีการเกษตร 

มหาวิทยาลยัศิลปากร 

สถานที่ตดิตอ เลขที่ 1 หมู 3 ตําบลสามพระยา อําเภอชะอํา  

จังหวัดเพชรบุรี 76120 

โทรศพัท  032-594037-8 โทรสาร   032-594037-8 

โทรศพัทเคลื่อนที่ 081-2936604 

E-mail: khianngam_s@silpakorn.edu 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

Final Report ประจําปงบประมาณ 2560 

 
3

คํานํา 

 

รายงานวิจัยฉบบันี้เปนการศึกษาที่ประยุกตใชองคความรูในคุณสมบัติเคมีของฮอรโมนพืชที่ผลติไดจาก

แบคทีเรยีเพื่อการผลิตขาว และเพ่ือเปาหมายในการนําไปใชประโยชนไดจริงในแปลงนาเกษตรกร โดยมุงหวังใหเกิด

การพัฒนาองคความรูที่มาจากฐานทรพัยากร และมีการนาํมาใชอยางคุมคา โดยเฉพาะกับการเกษตรเพ่ือเพ่ิม

ผลผลติ และลดผลกระทบที่จะเกิดกับสิ่งแวดลอม นอกจากเปนการเพ่ิมประสิทธิภาพของการผลิตขาวในปจจุบนั

แลว ยังมุงหวังใหเปนแนวทางการเพิ่มความสามารถในการแขงขันของขาวไทยภายใตการผลิตที่คํานึงถึงความ

ปลอดภัยของผูผลิตและผูบริโภค ซึ่งการศึกษาผลในระดบัแปลงเปนเปาหมายตอไปในการดาํเนินการวิจัยเพื่อให

บรรลุตามเปาประสงคของโครงการ และชุดโครงการวิจัย 

 

 

 

คณะผูวิจัย 
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กิตติกรรมประกาศ 

 
 งานวิจัยฉบับนี้ไดรับงบประมาณสนับสนุนจากทุนอุดหนุนการวิจัยจากสํานักงานคณะกรรมการการ

อุดมศึกษา (สกอ.) โดยการประสานงานของเครือขายบริหารการวิจัยอุดมศึกษาภาคกลางตอนลาง งบประมาณ ป 

พ.ศ. 2560 

 ขอขอบคุณ มูลนิธิชัยพัฒนา ที่ไดใหความอนุเคราะหบุคลากรในโครงการศูนยสาธิตพืชไรและพืช

สวนอันเนื่องมาจากพระราชดําริเขารวมโครงการวิจัย และใหความอนุเคราะหขอมูลประกอบการดําเนินการ

โครงการวิจัย 

ขอขอบคุณเกษตรกรผูปลูกขาวในพื้นที่ตําบลทาแรง อําเภอบานแหลม จังหวัดเพชรบุรี ที่ใหความ

อนุเคราะหขอมูลการปลูกขาวและแนวปฏิบัติของการปลูกขาวในพ้ืนที่ 

ขอขอบคุณนักศึกษาระดับบัณฑิตศึกษา คณะสัตวศาสตรและเทคโนโลยีการเกษตร มหาวิทยาลัย

ศิลปากร ที่รวมทํางานวิจัยในครั้งนี้  

ทายที่สุดขอขอบคุณ คณะสัตวศาสตรและเทคโนโลยีการเกษตร มหาวิทยาลัยศิลปากร วิทยาเขต

สารสนเทศเพชรบุรี ที่ไดใหการสนับสนุนการวิจัยของนักวิชาการในหนวยงาน 
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ชื่อโครงการ  แบคทีเรียเอนโดไฟทผลิตกรดอินโดลแอซีติกที่แยกไดจากขาวไรพื้นเมืองและผลที่มี 

   ตอการเจริญเติบโตของขาว 

 

บทคัดยอ  

  ชุดโครงการประกอบดวยสองโครงการยอย โดยโครงการวิจัยที่ 1 ประกอบดวยหลายกิจกรรมที่เก่ียวกับ

การหาสภาวะการเพาะเลี้ยงแบคทีเรียเอนโดไฟทไอโซเลทที่คัดเลือกไวเพื่อการผลิตอินโดลแอซิติก (IAA) และหา

สภาวะที่เหมาะสมสําหรับการผลิต IAA นั้น รวมทั้งทําการบงชี้ชนิดของแบคทีเรียเอนโดไฟทดังกลาวนี้ และ

โครงการวิจัยที่ 2 ไดศกึษาการนําผลผลิต IAA จากแบคทีเรียเอนโดไฟทจากโครงการที่ 1 นํามาศึกษาผลตอการงอก

และการเจริญเติบโตในระยะตนออนของขาวไรทั้งในสภาวะปกติและสภาวะเค็ม และเมื่อไดรบัขอมูลจากการศึกษา

มีการถายทอดไปยังกลุมเกษตรกรผูปลูกขาวในพื้นที่ประสบปญหาดินเค็ม 

  ผลการศึกษาจากโครงการที่ 1 พบวาแบคทีเรยีเอนโดไฟทรหัสไอโซเลท RD4-1-1 ไดรับการคัดเลือกเพื่อ

เพิ่มปริมาณเนื่องจากสามารถผลิต IAA ได โดยมีปริมาณเริ่มตนเทากับ 49.21 ไมโครกรัมตอมิลลิลิตร ทั้งนี้สภาวะที่

เหมาะสมตอการผลิต IAA ของ RD4-1-1 ไดแก การเลี้ยงในอาหารเหลว Nutrient broth (NB) ที่มีน้ําตาลแมนนิ

ทอล และแอล-ทริปโตเฟนความเขมขน 500 ไมโครกรัมตอมิลลิลิตร ที่ความเปนกรดดาง 6.5 ดวย 1.0 เปอรเซ็นต

หัวเชื้อ ที่อุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส นาน 3 วัน สามารถเพ่ิมปรมิาณ IAA ไดถึง 3.28 เทา (161.39 ไมโครกรัมตอ

มิลลิลิตร) และสภาวะการเก็บรักษาผลิตภัณฑ IAA จาก RD4-1-1 โดยการฆาเชื้อผลิตภัณฑกอน แลวมาเก็บใน

ตูเย็นอุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส พบวา IAA ที่ไดมีความเสถียรนานมากกวา 1 เดือน ทั้งนี้ ผลการวิเคราะหลําดับ   

นิวคลีโอไทดของ 16S rRNA gene ถูกระบุวา RD4-1-1 เปน Enterobacter cancerogenus  

  ผลการศึกษาจากโครงการวิจัยที่ 2 จากการใชผลิตภัณฑ IAA จาก RD4-1-1 โดยการแชเมล็ดและการ

พนในบางวันกับตนออนขาวนาสวน (พันธุกข 31 และกข 41) และขาวไร (พันธุบือกอบิ และนาสาร) ในสภาวะปกติ

พบวาการใช 2.5 µM RD4-1-1 IAA สงผลตอการงอก อัตราการเจริญเติบโต และลักษณะของรากดีที่สุดสําหรับ

ขาวนาสวนและขาวไร สําหรับผลการใช IAA โดยการแชเมล็ดและการพนในบางวันกับตนออนขาวนาสวน (พันธุกข 

31 และกข 41) ในอาหารเพาะเลี้ยงที่มีระดับความเค็มที่แตกตางกัน (0, 4, 6, 8 และ 10 dS/m)  พบวาเมื่อระดับ

ความเค็มของอาหารเพาะเลี้ยงสูงขึ้น การเพิ่มระดับความเขมขนของงฮอรโมน IAA สงผลตอการเพิ่มความเร็วใน

การงอกในขาวทั้งสองพันธุ ทั้งนี้ในขาวพันธุ กข 41 และ กข 31 การใช 50 µM RD4-1-1 IAA สามารถเพิ่ม

ความเร็วในการงอกที่การเพาะเลี้ยงในระดับความเค็มตั้งแต 8 dS/m และ 10 dS/m ตามลําดับ 

  ผลการถายทอดความรูในเรื่องดังกลาวนี้ในแกเกษตรกรพบวาเกษตรกรใหความสนใจตอผลิตภัณฑ

ชีวภาพ (IAA) นี้เปนอยางดีและเกษตรกรหลายคนสนใจนําไปทดสอบในระดับแปลงของตนเอง 

 

คําสําคัญ : Oryza sativa แบคทีเรยีเอนโดไฟท กรดอินโดลแอซิติก สภาวะเคม็ 
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Research Title Indole acetic acids (IAA)-producing bacterial endophyte isolated from 

    indigenous upland rice and its effect on rice growth 

Abstract 

  The research program composes with two research projects. The Project 1, it composes 

with activities involved with study for finding the suitable condition on culturing selected isolated 

endophytic bacteria for indole-3-acetic acid (IAA) producing. There is finding the condition for IAA 

production. Moreover, identified type of that endophytic bacteria. In Project 2, there is the study 

on IAA produced by that endophytic bacteria, from Project 1, to study on seeding and growth in 

seedling stage of rice both in normal and salty conditions.  The results from these projects were 

transferred to rice farmers that their field in the terrible area from salinity. 

  The result from Project 1, it showed endophyte bacteria isolated RD4-1-1 was selected 

for number increasing due to it had the ability to produce IAA at 49. 21 µg/ ml.  The optimal 

condition for IAA production of RD4- 1- 1 included culturing this bacteria in Nutrient broth ( NB) 

contained mannitol and 500 µg/ ml L- tryptophan at pH 6. 5, and added together with 1. 0%  of 

bacteria culture at 30 ๐C for three days. The optimal condition showed IAA product could increase 

about 3.28 times (161.39 ug/ml). For the optimal condition of keeping IAA product which produced 

from RD4- 1- 1 is by sterile that product first and then keep it in a refrigerator at 4 ๐C, the result 

showed IAA was stability about one months. From the nucleotide analysis by 16S rRNA gene, RD4-

1-1 was identified as Enterobacter cancerogenus. 

  The result from Project 2, used IAA product produced from RD4-1-1 by soaking on seeds 

and spraying in someday in lowland rice (varieties RD31 and RD41) and upland rice (varieties Beu 

Gaw Bi and Nah San)  seedlings.  The result showed 2. 5 µM RD4- 1- 1 effect on the increase of 

seeding, growth rate and root characteristics than other concentrations in the normal condition 

both in lowland and upland rice.  For effect of using IAA by soaking on seeds and spraying in 

someday in lowland rice (RD31 and RD41) seedlings in culture medium has different salinity levels 

( 0, 4, 6, 8 and 10 dS/ m)  showed the increasing IAA concentration affected to increase on speed 

of germination when level of salinity is higher. The 50 µM RD4-1-1 IAA was found could to increase 

the speed of germination of rice in culture medium in RD41 and RD31 since at 8 dS/ m and 10 

dS/m, respectively. 

The result of knowledge transferring to rice farmers showed that the farmers pay 

attention to this bio-product (IAA) as well. Moreover, many farmers request for testing this product 

in their field.  

 

Keywords : Oryza sativa, Endophytic bacteria, Indole-3- acetic acid, Salt condition 
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สารบัญตาราง 

 

 

 

สารบัญภาพ 

 

 

 

 

 

 

 

 

ตารางที ่  หนา 

ตารางที่ 6.1 ตารางสรปุผลงานวิจัยตลอดโครงการ 15 

ตารางที่ 1 ลักษณะบางประการระหวางการงอกจากการทดสอบใชผลิตภัณฑ IAA 

กับเมล็ดขาวนาสวนพันธุ กข 31 

26 

ภาพที ่  หนา 

ภาพที่ 1 ความสูงของตนออนขาวพันธุ กข31 ชวงสัปดาหที่ 1 ถึงสัปดาหที่ 3 

หลังการงอก (วันที่ 5-24 หลังการเพาะ) 

30 

ภาพที่ 2 ความสูงของตนออนขาวพันธุ กข41 ชวงสัปดาหที่ 1 ถึงสัปดาหที่ 3 

หลังการงอก (วันที่ 7-27 หลังการเพาะ) 

30 

ภาพที่ 3 ความสูงของตนออนขาวไรพันธุบือกอบิ ชวงสปัดาหที่ 1 ถึงสปัดาหที่ 3 

หลังการงอก (วันที่ 5-25 หลังการเพาะ) 

31 

ภาพที่ 4 ความสูงของตนออนขาวไรพันธุนาสาร ชวงสัปดาหที่ 1 ถึงสัปดาหที่ 3 

หลังการงอก (วันที่ 6-25 หลังการเพาะ) 

31 

ภาพที่ 5 เก็บตัวอยางดินในพ้ืนทีป่ระสบปญหาความเคม็ ในพืน้ที่อําเภอบาน

แหลม จังหวัดเพชรบุรี 

33 

ภาพที่ 6 บรรยายเรื่องการใชประโยชนจากจุลินทรยีเพื่อการผลติขาวในพื้นที่

ประสบปญหาดนิเคม็ 

34 

ภาพที่ 7 สอบถามปญหาการปลูกขาวของเกษตรกรที่เขารับการบริการวิชาการ 34 
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สารบัญตารางภาคผนวก   

 

 

 

สารบัญภาพภาคผนวก   

 

  

ตารางภาคผนวกที่  หนา 

ตารางภาคผนวกที่ 1 รายชื่อเกษตรกรผูเขารับการบริการวิชาการ ในวันที่ 5 เมษายน 

2561 

46 

ภาพภาคผนวกที่  หนา 

ภาพภาคผนวกที่ 1 หนาปกจุลนิพนธของนักศึกษาโครงการยอยที่ 2 43 

ภาพภาคผนวกที่ 2 หนาปกเลมบทคัดยอในการนาํเสนอผลงาน 44 

ภาพภาคผนวกที่ 3 บทคัดยอในการนาํเสนอผลงาน 45 
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บทที่ 1 

ความเปนมาและวัตถุประสงค 

 
1)  ขอมูลของชุดโครงการ 

ชื่อชุดโครงการ แบคทีเรยีเอนโดไฟทผลิตกรดอินโดลแอซีติกที่แยกไดจากขาวไรพ้ืนเมืองและผลที่มตีอ 

   การเจริญเติบโตของขาว 

   Indole acetic acids (IAA)-producing bacterial endophyte isolated from  

   Indigenous upland rice and its effect on rice growth 

       ระยะเวลาของโครงการ    10     เดือน 

      งบประมาณรวม     374,158  บาท 

2)  ขอมูลของหัวหนาโครงการ 

 ชื่อหัวหนาโครงการ  นางสาวเสาวภา เขียนงาม     

    Miss Saowapar Khianngam  

 ตําแหนงทางวิชาการ  อาจารย ดร. 

 หนวยงานตนสังกัด  คณะสัตวศาสตรและเทคโนโลยกีารเกษตร มหาวิทยาลัยศิลปากร  

 สถานที่ตดิตอ  มหาวิทยาลยัศิลปากร วิทยาเขตสารสนเทศเพชรบุรี ตําบลสามพระยา 

    อําเภอชะอํา จังหวัดเพชรบุรี 76120 

 โทรศพัท   032-594038    

 โทรสาร  032-594038  

 โทรศพัทเคลื่อนที่  081-2936604 

 E-mail: khianngam_s@silpakorn.edu,k_saowapar@yahoo.com 

 

      ลายมือชื่อ………………………………………………..... 

                               (อาจารย ดร. เสาวภา เขียนงาม) 

 

3)  คณะผูวิจัย 

 ผูรวมโครงการ นางสาวพรรณธิภา ณ เชียงใหม  

    Miss Pantipa Na Chiangmai 

 ตําแหนงทางวิชาการ รองศาสตราจารย ดร. 

 คุณวุฒิ (สาขาความชํานาญ) เทคโนโลยีการผลิตพืช ปรับปรงุพันธุพืช 

 หนวยงานตนสังกัด คณะสัตวศาสตรและเทคโนโลยกีารเกษตร มหาวิทยาลัยศิลปากร  

 สถานที่ตดิตอ  มหาวิทยาลยัศิลปากร วิทยาเขตสารสนเทศเพชรบุรี ตําบลสามพระยา  

        อําเภอชะอํา จังหวัดเพชรบุรี 76120 
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 โทรศพัท   032-594038    

 โทรสาร   032-594038  

 โทรศพัทเคลื่อนที ่ 081-1995360 

 e-mail:  mchiangmai@gmail.com, nachiangmai_p@silpakorn.edu 

 ความรับผิดในโครงการ หัวหนาโครงการวิจัยยอย และมสีวนรวมในการถายทอดเทคโนโลยีสู 

    เกษตรกรและหนวยงาน 

 

ลายมือชื่อ……………………………………………….. 

          (รศ.ดร. พรรณธิภา ณ เชียงใหม) 

 

 ผูรวมโครงการ นางสาวสรารัตน มนตขลัง  

    Miss Sararat Monkhung  

 ตําแหนงทางวิชาการ อาจารย ดร. 

 คุณวุฒิ (สาขาความชํานาญ) โรคพืชวิทยา เชื้อราสาเหตุโรคพืช การศกึษาความสัมพนัธทาง 

    พันธุกรรม 

 หนวยงานตนสังกัด คณะสัตวศาสตรและเทคโนโลยกีารเกษตร มหาวิทยาลัยศิลปากร  

 สถานที่ตดิตอ  มหาวิทยาลยัศิลปากร วิทยาเขตสารสนเทศเพชรบุรี ตําบลสามพระยา  

        อําเภอชะอํา จังหวัดเพชรบุรี 76120 

 โทรศพัท   032-594038    

 โทรสาร   032-594038  

 โทรศพัทเคลื่อนที ่ 086-1682845 

 e-mail:  sararat@su.ac.th, apple.sararat@gmail.com 

 ความรับผิดในโครงการ :  ผูรวมวิจัยในหัวหนาโครงการวิจัยยอย และมีสวนรวมในการถายทอด 

    เทคโนโลยสีูเกษตรกรและหนวยงาน 

 

ลายมือชื่อ……………………………………………….. 

        (อาจารย ดร. สรารัตน มนตขลัง) 

  

 ผูรวมโครงการ  นางสาวศิรพรรณ  สุคนธสิงห   

    Miss Sirapan  Sukontasing 

 ตําแหนงทางวิชาการ อาจารย ดร. 

 สาขาความชาํนาญ   เภสัชเคมีและผลิตภัณฑธรรมชาติ และการศึกษาความสัมพนัธทาง 

    พันธุกรรมของแบคทีเรีย 

 หนวยงานตนสังกัด คณะเทคนิคการสัตวแพทย มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 
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สถานที่ตดิตอ  ภาควิชาเทคนิคการสัตวแพทย คณะเทคนิคการสัตวแพทย  

   มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร 

       50 ถนนพหลโยธิน แขวงลาดยาว เขตจตุจักร กรุงเทพ 10900 

โทรศพัท   02-579-8574  

 โทรสาร    02-579-8571 

 โทรศพัทเคลื่อนที่  0-86-5337939 

 E-mail:   cvtsrp@ku.ac.th 

 ความรับผิดชอบในโครงการ รวมวิจัยในหัวหนาโครงการวิจัยยอย และมีสวนรวมในการถายทอด 

    เทคโนโลยสีูเกษตรกรและหนวยงาน 

 

ลายมือชื่อ……………………………………………….. 

        (อาจารย ดร. ศิรพรรณ สุคนธสิงห) 

 

 ผูรวมโครงการ นางสาวพิมพใจ  มีตุม 

    Miss Pimjai Meetum 

 ตําแหนงทางวิชาการ - 

 สาขาความชาํนาญ    จุลชีววิทยา 

 หนวยงานตนสังกัด   คณะสัตวศาสตรและเทคโนโลยกีารเกษตร   มหาวิทยาลัยศิลปากร 

 สถานที่ตดิตอ  มหาวิทยาลยัศิลปากร วิทยาเขตสารสนเทศเพชรบุรี เลขที่ 1 หมู 3  

    ตําบลสามพระยา อําเภอชะอํา จังหวัดเพชรบุรี 76120 

 โทรศพัท     032-94037-8 

 โทรสาร     032-594037-8   

       โทรศัพทเคลื่อนที่   087-7931518 

E-mail    pim_jai13@ Hotmail.com 

ความรับผิดชอบในโครงการ  รวมวิจัยในหัวหนาโครงการวิจัยยอย และมีสวนรวมในการถายทอด 

เทคโนโลยสีูเกษตรกรและหนวยงาน 

 

ลายมือชื่อ……………………………………………….. 

              (นางสาวพิมพใจ มีตุม) 

 

 ผูรวมโครงการ นายไสว แจมแจง 

    Mr. Sawai Jamjang 

 ตําแหนงทาง  เจาหนาที่สาํนักบรหิารโครงการ ประจําโครงการศนูยสาธิตพืชไรและพืชสวน 

    อันเนื่องมาจากพระราชดาํริ 
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 สาขาความชาํนาญ   บริหารโครงการ ติดตอเกษตรกร   

 หนวยงานตนสังกัด มูลนิธิชยัพัฒนา 

 สถานที่ตดิตอ  ตําบลทาแรง อําเภอบานแหลม จังหวัดเพชรบุรี อําเภอชะอํา  

 จังหวัดเพชรบุรี  76110 

 โทรศพัท   032-782024   โทรสาร - 

 โทรศพัทเคลื่อนที่  089-8287892  email : - 

 หนาที่รับผดิชอบในโครงการ รวมกันในการศึกษาผลของกรดอินโดลแอซีติก 

  

ลายมือชื่อ……………………………………………….. 

                 (นายไสว แจมแจง) 

 

4)  วัตถุประสงคของโครงการ 

 - ศึกษาสภาวะที่เหมาะสมในการผลิตกรดอินโดลแอซีติกจากแบคทีเรยีที่แยกไดจากขาวไรพื้นเมอืง 

 - ศึกษาผลของกรดอินโดลแอซีติกตอการเจริญเตบิโตของขาว 

      - การถายทอดเทคโนโลยีการผลิตไปยังตัวแทนเกษตรกรหรือหนวยงานที่เก่ียวของ 

 

5)  หลักการและเหตุผล 

 การปลูกขาวในปจจุบันของเกษตรกรหรือชุมชนที่มีการผลิตอยางตอเนื่อง การใชปจจัยการผลิตเปนสิ่งที่

หลีกเลี่ยงไมได เพราะมีสวนในการชวยเพิ่มผลผลิตเพราะเสริมสรางกระบวนการตาง ๆ ในระหวางการเจริญเติบโต 

แตการใชปจจัยการผลิตอยางเขมขนก็สามารถกอใหเกิดปญหาระยะยาวแกการผลิตพืชและแกสิ่งแวดลอมได

เชนเดยีวกัน นอกจากนั้นผลกระทบที่เกิดขึ้นอยางชัดเจนแกเกษตรกรผูปลูกขาวไรคือตนทุนที่สงูข้ึน ซึ่งการเกษตรที่

พึ่งปจจัยจากภายนอกมากมายไมอาจตอบปญหาความย่ังยืนดานการเกษตรในอนาคตได  

  ฮอรโมนออกซิน กรดอินโดลแอซีติก (IAA) เปนฮอรโมนพืชที่จัดอยูในกลุมออกซินธรรมชาติ มี

ความสําคัญในการผลิตพืชทั้งเพื่อการเพิ่มผลผลิตจากการทําหนาที่ที่เก่ียวของกับการสงเสริมและพัฒนาเซลลใน

กระบวนการทางสรีรวิทยาตางๆ ของพืช และยังสามารถใชในการศึกษาและวิจัยอ่ืน ๆ ทั้งในระดับหองปฏิบัติการ

และในเรือนทดลอง อยางไรก็ตาม IAA ที่ใชในปจจุบันสวนใหญเปนกรดสังเคราะหทางเคมี นอกจากจะออกฤทธ์ิ

รุนแรงและยากตอการควบคุมของพืชแลว นอกจากนั้น คือมีราคาแพงเพราะเปนผลิตภัณฑนําเขาจากตางประเทศ 

ซึ่งหมายถึงการนําฮอรโมนนี้มาใชในการผลิตพืชจะเปนการเพิ่มตนทุนในการผลิตเชนกัน  

 ในปจจุบันมีรายงานการทดสอบฮอรโมนออกซิน IAA ที่ผลิตไดจากแบคทีเรียมาใชในการศึกษาผลตอ

การเจริญเติบโตของพืชหลายชนิดจากทั่วโลก ซึ่งนับวาเปนประโยชนเพราะเปนผลิตภัณฑทางชีวภาพ สําหรับ

ประเทศไทยพบรายงานวิจัยการศึกษาเก่ียวกับ IAA ในการผลิตพืชเชนเดียวกัน อยางไรก็ตามความแตกตางสําหรับ

ชุดโครงการวิจัยนี้ คอื IAA ที่ผลิตไดจากแบคทีเรยีนี้มาจากแบคทีเรียเอนโดไฟทจากเมล็ดขาว หรือเปนแบคทีเรียที่

อาศัยรวมในเมล็ดขาวไรพันธุพื้นเมืองของไทย ดวยเหตุนี้ สมมุติฐานคืออาจมีความเปนไปไดที่ IAA ที่ผลิตไดจาก

แบคทีเรยีแอนโดไฟทนี้จะสามารถสงเสริมการเจริญเติบโตของพืชโดยเฉพาะขาวไดเชนกัน 
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 นอกเหนือจากการสงเสริมการเจริญเติบโต พบรายงานวาการเสริม IAA ยังสงผลตอการตอบสนอง

ความเครียดตางๆ ของพืชทั้งการขาดน้ําและความเค็ม ซึ่งทั้งสองความเครียดนี้ตางเปนสภาวะความเครียดที่พบใน

การผลิตขาว ดวยเหตุนี้ IAA ที่ผลิตไดจากแบคทีเรียเอนโดไฟทในขาวไรพันธุพื้นเมืองหากมีประสิทธิภาพในการ

บรรเทาอาการหรือความเสียหายตอการผลิตพืชเนื่องจากสภาพเครียดใดสภาวะเครียดหนึ่งก็นับวาเปนประโยชน

อยางมาก เพราะพื้นที่ปลูกพืชในประเทศไทยตางพบปญหาจากทั้งสองสภาวะความเครียดนี้ ในพ้ืนที่จังหวัด

เพชรบุรีที่พบแปลงปลูกขาวของเกษตรกรตางมีพ้ืนที่ปลูกที่พบสภาพดินเค็มเนื่องจากมีพ้ืนที่ติดชายฝง ดวยเหตุนี้

ชุดโครงการวิจัยนี้จึงมุงเนนไปที่ความสนใจปญหาในพื้นที่ ไดแก ปญหาความเค็ม รวมกับการใช IAA ในการสงเสริม

การเจริญเตบิโตของขาวไปพรอมกัน 

 ความรูภายหลังการศึกษานอกจากเปนการตอยอดงานวิจัยเพื่อใหสามารถนําไปใชประโยชนไดจริงแลว

สําหรับเกษตรกร ความรูที่จักไดมีการถายทอดใหเกษตรกรยังเปนการเผยแพรความรูในการใชผลิตภัณฑที่ไดจาก

ชีวภาพเพื่อการผลิตขาว เพื่อตอบโจทยการผลิตที่สามารถลดตนทุน และลดปญหาหรือผลกระทบอื่น ๆ ที่มาจาก

การใชปจจัยการผลิตที่ไมเหมาะสมทั้งชนิดและปริมาณในการผลิตขาวไดดวยเชนกัน 

 

6)  ผลการดําเนินงานตลอดโครงการ 

 1) ดําเนินการติดตอประสานงานกับหนวยงานเพื่อประสานความรวมมือ ซึ่งในการทดลองครั้งนี้เปนการ

ประสานความรวมมือในสวนของขอมูลเชิงพื้นที่ และไดแนวปฏิบัติในการปลูกขาวของเกษตรกรเพื่อใชเปนขอมูล

รวมในการวางแผนการทดลองตางๆ ซึ่งเปนไปดวยความเรยีบรอย 

 2) ศึกษาสภาวะที่เหมาะสมในการผลิต IAA จากแบคทีเรียทึ่แยกไดจากขาวพื้นเมืองเรยีบรัอยแลว 

 3) ศึกษาผลของ IAA ที่ผลิตไดจากแบคทีเรยีตอการเจริญเตบิโตของขาวในระยะการงอกและระยะตนออน 

 4) ดําเนินประชุมกลุมวิจัยเพื่ออภิปรายผลและรวบรวมขอมูลที่เปนประโยชนพรอมถายทอดสูเกษตรกรและ

หนวยงานในพื้นที่ที่ทํางานเก่ียวของกับเกษตรกร แตการดําเนินงานลาชา เพื่อใหตรงกับชวงเวลาวางของเกษตรกร

ที่วางเวนจากการเริ่มตนปลูกขาวรอบใหม 

 5) ทําการถายทอดเทคโนโลยีการผลิตขาวโดยการใชผลิตภัณฑจาก IAA ที่ผลิตจากแบคทีเรียไปยังเกษตรกร

และหนวยงานในพื้นที่ที่เก่ียวของกับเกษตรกร 
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ตารางที่  6.1 ตารางสรุปผลงานวิจัยตลอดโครงการ 

    

ผลงานตลอดโครงการ วัตถุประสงค แผนงานวิจัย นักวิจัยที่รับผิดชอบ 

   

1. ศึกษาสภาวะที่

เหมาะสมในการผลิต

กรดอินโดลแอซีติกจาก

แบคทีเรียที่แยกไดจาก

ขาวไรพ้ืนเมือง 

1.1 คัดเลือกแบคทีเรยี

ที่สามารถผลติ IAA ได

สูงสุด 

1.2 ดําเนินการวิจัยหา

สภาวะเหมาะสมตอ

ตอการเพ่ิมปริมาณ 

การผลิต IAA และการ

เก็บรักษา IAA รวมทั้ง

ผลที่มตีอการงอกของ

ขาวในเบื้องตน 

1.3 บงช้ีชนิดของ

แบคทีเรีย 

1. ดร. เสาวภา เขียนงาม 

2. นางสาวพิมพใจ มีตุม 

3. ดร. ศิรพรรณ สุคนธ

สิงห 

 

1 . ทําการศึกษาทดลอง 

2. ศึกษาผลของกรดอิน

โดลแอซติีกตอการ

เจริญเติบโตรวมสอง

ระยะไดแกระยะการงอก 

และระยะการเจริญเติบ 

โตของตนออนของขาว 

รวมทั้งผลตอรากพิเศษ

ในขาว ทําการศึกษาทั้ง

ในสภาวะปกติและ

สภาวะดินเคม็ 

2.1 ติดตอหนวยงาน

วิจัยและติดตอ

เกษตรกรในพื้นที่เพ่ือ

หาแนวปฏิบัตสํิาหรบั

ปรับใชในการทดลอง 

2.2 ดําเนินการวิจัย 

1. รศ.ดร. พรรณธิภา ณ 

เชียงใหม 

2. คุณไสว แจมแจง 

3. ดร.สรารัตน มนตขลัง 

 

1 . ประสานงานกับหนวยงานเพ่ือ

ประสานความรวมมือกับเกษตรกร

และไดแนวปฏิบัติในการปลูกขาว

เพ่ือใชเปนขอมูลในการดําเนินการ

วิจัย  

2. ทําการศึกษาทดลอง 

3. ถายทอดเทคโนโลยี

การผลิตไปยังตัวแทน

เกษตรกรรวมท้ัง

หนวยงานในพ้ืนที่ที่

เก่ียวของกับเกษตรกร 

3.1 ประชุมกลุม

นักวิจัยเพ่ือสรุป

ผลการวิจัย 

3.2 ติดตอหนวยงาน

และเกษตรกรผูปลูก

ขาวในพ้ืนที่ประสบ

ปญหาดินเค็ม 

3.3 ถายทอดเทคโน 

โลยีจากการวิจัย 

1. รศ.ดร. พรรณธิภา ณ 

เชียงใหม 

2. ดร. เสาวภา เขียนงาม 

3. คุณไสว แจมแจง 

4. ดร.สรารัตน มนตขลัง 

5. นางสาวพิมพใจ มีตุม 

6. ดร. ศิรพรรณ สุคนธ

สิงห 

1 . ประสานงานกับหนวยงานและ

เกษตรกรเพ่ือกําหนดการถายทอด

เทคโนโลยี  

2. ทําการถายทอดเทคโนโลยี 
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7)  ดัชนีช้ีวัดความสําเร็จ (โปรดระบุถึงสิ่งที่ไดรับเมื่อสําเร็จโครงการตามดัชนชีี้วัดความสําเร็จในขอเสนอโครงการฉบับสมบูรณ 

และแสดงหลักฐานประกอบแนบมาดวย)  

ผลงาน ดัชนีช้ีวัดความสําเร็จ หลักฐานประกอบ 

1. ตนแบบผลิตภัณฑ (โปรดระบุ)   

2. เทคโนโลยีใหม (โปรดระบุ)   

3. กระบวนการใหม (โปรดระบุ)   

4. องคความรู (โปรดระบุ)   

5. การใชประโยชนเชิงพาณิชย   

6. การใชประโยชนเชิงสาธารณะ 

6.1 การฝกอบรม 

6.2 การถายทอดเทคโนโลยี 

 

จํานวน.....-......ครั้ง  

ครั้งที่......1......... 

วันที่  5 เมษายน 2561 สถานที่ โครงการศนูยสาธิตพืชไรและพืช

สวนอันเนื่องมาจากพระราชดําริ มูลนิธิชัยพัฒนา   

ผูเขารับการอบรม คือ เกษตรกรและเจาหนาที่ประจําโครงการ 

จํานวน ...20...... คน  

 

 

- แนบหลักฐานไวใน

ภาคผนวก 

7. การผลิตนักศกึษา 

7.1 ปริญญาตรี 

7.2 ปริญญาโท 

7.3 ปริญญาเอก 

โครงการที่ 1  

จํานวน.....2.......คน  ไดแก 

1. นางสาวณัฐดา สวางงาม   รหัสประจําตัว 11580232 

2. นายณัฐพล ขันนพคุณ      รหัสประจําตัว 11580233 

โครงการที่ 2  

จํานวน.....2.......คน  ไดแก 

1. นางสาวจันทรทนา อนุพันธชัย รหัสประจําตัว 11570371 

2. นายภาคภูมิ เรียงแหลม         รหัสประจําตัว 11570395 

 

- กําลังดําเนินการ

เพื่อเตรียมสอบจุล

นิพนธ 

 

- แนบหนาปกและ

บทคัดยอของจุล

นิพนธ ไวใน

ภาคผนวก 

8. ทรัพยสินทางปญญา (อนุสิทธิบัตร/ 

สิทธิบัตร / ลิขสิทธ์ิ ฯลฯ) 

จํานวน...-...... เรื่อง  

 

 

9. บทความทางวิชาการ 

9.1 วารสารในประเทศ 

9.2 วารสารในระดับนานาชาติ 

9.3 เอกสารเผยแพร 

 

จํานวน...-.........เรื่อง  

ชื่อเรื่อง..-..............  ชื่อวารสาร....-........ ปที่พิมพ......-............ 

 

10. การเสนอผลงานในการประชุม 

10.1 การประชุมระดับชาติ 

10.2 การประชุมระดับนานาชาติ 

 

การประชุมระดับชาติ (นําเสนอแบบ oral)  

จํานวน...1......ครั้ง   

ชื่อการประชุม     “ The 5th Regional Undergraduate 

Conference on Agricultural Science and Technology

” (RUCA V) วันท่ี 22-23 มีนาคม 2561 ณ มหาวิทยาลัยราช

ภัฏสงขลา จ.สงขลา 

 

- แนบหนาปก,และ

บทคัดยอใน

ภาคผนวก 
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8) งบประมาณโครงการ 

 

รายการ 
งบประมาณจาก สกอ 

จํานวนเงนิ (บาท) 

1.   หมวดคาตอบแทน  (คาตอบแทนผูวิจัย) - 

2.   หมวดคาจาง  (ผูชวยวิจัยและเจาหนาที่อื่นๆ ใหระบุจํานวนอัตรา 

คุณวุฒิ และคิดอัตราคาจางตามที่กําหนด) 
- 

3.   หมวดคาวัสดุ 

 3.1 วัสดุเกษตร 

     3.2 วัสดุวิทยาศาสตร 

     3.3 วัสดุสํานักงาน 

     3.4 วัสดุเชื้อเพลิง 

     3.5 วัสดุอื่น ๆ 

แผนวิจัย / โครงการที่ 1 / โครงการท่ี 2 
5,100/ 5,256 / 42,189 

4,200/ 67,158 / 20,244.70 

8,100/ 5,332 / 22,045 

5,000/ 6,156 / 14,010.10 

5,600 /5,129 / 16,097.25 

4.   คาเดินทางระหวางปฏิบัติการในโครงการ 12,000 /17,500 / 9,000 

5.   คาจัดหาขอมูล และคาทํารายงาน 10,000/ 5,627 / 41,414 

6. คาจางวิเคราะหหรือทดสอบตัวอยาง - / 25,000 / 22,000 

7.   อื่นๆ  (โปรดระบุ)  

รวม (บาท) 50,000 /137,158 /187,000 

 374,158  

สามแสนเจ็ดหมื่นสี่พันหนึ่งรอยหาสิบแปด 
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บทที่ 2  

งานวิจัยที่เกี่ยวของ 
 

ฮอรโมนออกซิน กรดอินโดลแอซีติก 

 ฮอรโมนพืชเปนโมเลกุลขนาดเล็กที่จําเปนตอการควบคุมการเจริญเติบโตของพืช การพัฒนา การสราง

สวนสืบพันธุ และการอยูรอดของพืช ไมเพียงแตจะมีความสําคัญตอการมสีวนรวมในโปรแกรมการเจรญิเติบโตของ

พืช แตยังสงผลตอการตอบสนองตอภาวะเครียดตาง ๆ ของพืช ซึ่งสมดุลของพืชจะสงผลตอการแสดงออกของยีนที่

มีบทบาทในการตอตานหรือตานทานตอความเครียดที่มาจากปจจัยทั้งมีชีวิตและไมมีชีวิตตางๆ (Robert-

Seilaniantz et al., 2011; Pieterse et al., 2012)   

 สําหรับฮอรโมนพืชที่กลาวไดวาเปนฮอรโมนที่เกี่ยวของกับระบบการตอตานของพืช (defense 

hormones) ไดแก salicylic, jasmonic acid, ethylene, abscisic acid และฮอรโมนอื่น ๆ รวมทั้งออกซิน 

(auxin), gibberellins, brassinosteroids (BRs) และ cytokinin (CKs) ตางมีการศึกษาถึงบทบาทที่มีตอการ

เจริญเติบโตและตอการพัฒนาของพืช และในปจจุบันมีการศึกษาถึงการมีบทบาทเพิ่มเติมตอการปฏิสัมพันธรวม

ระหวางพืชและจุลินทรีย (plant-microbe interactions) (De Vleesschauwer et al., 2014) 

 ออกซิน (auxins) เชน ฮอรโมน indole-3-acetic acid ( IAA) เปนฮอรโมนกลุมหลักที่ควบคุม

กระบวนการที่เก่ียวกับเซลลทั้งที่เก่ียวกับปลายยอด การเจริญเติบโตในแนวดิ่ง การเกิดรากดานขาง การพัฒนาของ

เนื้อเยื่อลําเลียง และการควบคุมการแกของพืช (De Vleesschauwer et al., 2014) พบบทบาทของออกซินตอ

การตานทานของพืชที่มีตอเชื้อโรค (Fu and Wang, 2011) โดยออกซิน โดยเฉพาะ IAA ยังพบวามีสวนชวยในเสรมิ

ความรุนแรงของโรคในขาวที่มาจากเชื้อ Magnaporthe oryzae, Xoo and Xoc ที่เปนสาเหตุของโรคใบขีด 

( bacterial leaf steak disease)  ( Ding et al. , 2008; Domingo et al. ,2009; Fu et al. , 2011; De 

Vleesschauwer et al., 2014) เนื่องจากเชื้อเองก็สามารถหลั่ง IAA ของตนเองไดและสามารถเพิ่มการสราง IAA 

รวมสงสัญญาณเมื่อมีการเขาทําลายได (Fu et al., 2011; De Vleesschauwer et al., 2014) เชนเดียวกัน มี

การศึกษาในขาวแลวพบวาฮอรโมน IAA จะชักนําใหเกิดการออนแอตอโรคที่มีเชื้อเปนแบบ hemibiotroph ซึ่ง

ปรากฏการณนี้เปนอิสระจากฮอรโมน salicylic acid และ jasmonic acid (Ding et al., 2008; Fu et al., 2011) 

การที่ IAA ไมทําใหพืชออนแอเปนผลจากการไปชักนําใหเกิดการขยายตัวของเซลลสงผลใหผนังเซลลคลายตัว งาย

ตอการเขาทําลายของเชื้อโรคและการรั่วหรือสูญเสียไปของธาตุอาหาร (De Vleesschauwer et al., 2014) 

 

จุลินทรีย endophyte และสภาพที่เหมาะสมในการผลิตฮอรโมนจากจุลินทรีย 

  จุลินทรีย endophyte หมายถึงจุลินทรียที่อาศัยอยูภายในเนื้อเยื่อพืช โดยไมทําใหเกิดโรคและมี

ความสัมพันธกับพืชแบบ mutualistic symbiosis จุลินทรีย endophyte สรางสารประกอบหรือปฏิกิริยาบาง
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ชนิดกับพืชที่อาศัย ทําใหพืชเกิดความตานทานโรค สงเสริมการเจริญเติบโตของพืช ซึ่งในทางตรงขาม หรือเปน

ปฏิปกษตอเชื้อจุลินทรียสาเหตุโรคพืช (Chanway, 1998) สามารถพบแบคทีเรียเอนโดไฟทจากพืชหลายสปชีส 

เชน Pseudomonas, Bacillus และ Azospirillum แบคทีเรียเอนโดไฟทจากรายงานที่ผานมาพบวาใหประโยชน

กับพืชที่อาศัย เชน กระตุนการเจริญเติบโต ตรึงไนโตรเจน ปองกันโรค เปนตน นอกจากนี้แบคทีเรียเอนโดไฟท

ยังใหผลิตผลพลอยไดเปนสารอ่ืนๆ เชน วิตามิน สารตานจุลินทรีย ซึ่งมีความจําเปนตอพืชไดอีกดวย 

  นอกจากการเพิ่มการผลิตฮอรโมนใหสูงขึ้นจากสภาวะที่เหมาะสมในการเพาะแบคทีเรียแลว การเก็บ

รักษาผลิตภัณฑที่ได ก็เปนสิ่งสําคัญ โดยปจจัยที่เกี่ยวของกับผลิตภัณฑ ไดแก อุณหภูมิ แสง และลักษณะของ

ผลิตภัณฑ ตัวอยางเชน การเก็บรักษาผลิตภัณฑจากเชื้อ Enterobacter cloacae JAS7 ในรูปแบบผง 2 แบบ ที่

เตรียมโดย saw dust/soil/5 % molasses (15:5:1) และ saw dust/soil/nutrients (carbon, nitrogen and 

phosphorus) โดยใช fly ash เปนที่ยึดใหกับแบคทีเรีย (immobilization) เพื่อใชสําหรับเพิ่มปริมาณเซลล 

จากนั้นทําการเก็บรักษาที่อุณหภูมิหองนาน 12 สัปดาห และทําการทดสอบปริมาณเชื้อและผลิตภัณฑ ผลการ

ทดลองแสดงถึงขอดีในการเก็บรักษาปริมาณเซลลและผลิตภัณฑที่สูงได  มีอายุการเก็บรักษา และปกปอง

ผลิตภัณฑจากสิ่งแวดลอมไดยาวนานขึ้น (Abraham et al., 2015) 

 

ประโยชนฮอรโมนออกซินในขาว 

 ปจจุบันขาวถือเปนพืชโมเดลที่ใชในการศึกษาฮอรโมนที่สงผลตอระบบการดานทานของพืชซึ่งพบวามี

ความซับซอน (Yang et al., 2013) แตการที่ขาวไดรับความสนใจเนื่องจากเปนพืชที่มีการใชประโยชนมากทั่วโลก

และกวา 50 เปอรเซ็นต เปนแหลงพลังงานของคนยากจนทั่วโลก (De Vleesschauwer et al., 2014)  

 มีงานวิจัยที่ศึกษาปฏิสัมพันธรวมกันออกซินกับจิบเบอเรลลินตอการยืดยาวของ coleoptile เนื่องจาก

ทั้งสองฮอรโมนมีสวนในการควบคุมการขยายของเซลล (cell enlargement) (Kefford, 1961) ซึ่งการยืดขยาย

ของ coleoptile หรือสวนของแผนใบที่คลุมยอดที่เพิ่งเริ่มตนโผลของตนออนขาวมีจํากัดในสภาพมีออกซิเจนนอย

เมื่อเทียบกับในอากาศ (Nagao and Ohwaki, 1953; Tang et al., 1959) ดวยเหตุนี้ในขาวนาซึ่งมีการขังน้ํา การ

ยืดของ coleoptile จะคอนขางจํากัด (Yamada, 1954; Wada and Nagao, 1960) ซึ่งสิ่งที่ทําใหเปนขอจํากัด

สําหรับการยืดขยายของ coleoptile คือการมี IAA oxidase ซึ่งมีงานวิจัยที่พบวาการใช gibberellin จะชวยใน

การเพิ่มความเขมขนของ phenolic inhibitor ซึ่งไปมีผลกับ IAA oxidase ทําความเขมขนของ IAA ในเนื้อเยื่อ

เพิ่มข้ึนและเกิดการยืดขยายของ coleoptile ได (Galston, 1957; Galston, 1959) จากผลการศึกษาของ 

Kefford (1961) พบวา coleoptile สามารถยืดขยายไดดีเมื่อความลึกของเมล็ดที่อยูในน้ําไดลึก 2 เซนติเมตร ซึ่ง

การยืดยาวขึ้นกับแตละระดับความลกึ แตการใสความเขมขน IAA สูงไป (5 x 10-5 M IAA) จะสามารถยับยั้งการยืด

ยาวของ coleoptile ไดเชนกัน จากการศึกษาภายใน 30 ชั่วโมงหลังการใหออกซินจะสงผลตอการยืดยาวของ 

coleoptile ในสัดสวนที่สูงในทุกสภาพการใหแสง และความเขมขนที่แนะนําคือ 3 x 10-6 M IAA นอกจากการ

พัฒนาของราก ออกซินยังพบวามีบทบาทพื้นฐานในการสรางตาขางในชอดอก (Cheng and Zhao, 2007; 
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Barazesh and McSteen, 2008) ในพืชหญาจะกระตุนการแตกก่ิงกานชอดอกและการสรางชอดอก (McSteen 

et al., 2000; Barazesh and McSteen, 2008)  

 สําหรับ IAA พบวานอกจากทําใหเกิดการขยายตัวของเซลลแลว ยังกระตุนการเกิดทอน้ําและทออาหาร 

นอกจากนี้ยังเพิ่มประสิทธิภาพในการดูดใชธาตุอาหารพืช สงเสริมการยืดขยายของรากซึ่งทําใหการเจริญเติบโต

ของลําตนขาวเพิ่มข้ึน (เนตรนภา และคณะ, 2558) 

 

ฮอรโมนออกซินจากแหลงภายนอกกับขาว 

 การใชแบคทีเรียมาเปนตัวสังเคราะห IAA นับเปนการใช IAA จากภายนอกของพืช โดยแบคทีเรียที่

เกี่ยวของจะสามารถผลิตสารที่ออกฤทธิ์ IAA ไดแตการนําไปใชตองพิจารณาระดับที่มีความจําเปนตอการ

เจริญเตบิโตของพืช (Tsavkelova et al., 2006)  

 มีการศึกษาผลของออกซินตอการเจริญเติบโตของ seminal root ของขาว พบวาการใช IAA จาก

ภายนอกที่ความเขมขนต่ําจะไมสงผลตอการเจริญโตของ seminal root ขณะที่ความเขมขนสูง คือ มากกวาหรือ

เทากับ 0.003 uM พบวา seminal root จะถูกยับยั้ง (Yin et al., 2011) รวมทั้งมีหลายงานวิจัยที่รายงานวาการ

ใช exogenous auxin หรือออกซินจากภายนอกไมไดสงเสริมแตกลับไปมีผลยับยั้งการเจริญเติบโตของรากพืช 

(Ribaut and Pilet, 1994; Yin et al, 2011) และพบวาการใชออกซินจากภายนอกสงผลในการไปยับยั้งการ

เจริญเติบโตของตาหนอของขาว (Liu et al., 2011) แตในสภาพที่ไดรับความเครียดจากความเค็ม เชน การมี 

NaCl จะสงผลใหความเขมขนของ IAA ลดลงในใบขาว (Prakash and Prathapasenan, 1990; Nilsen and 

Orcutt, 1996; Javid et al., 2011) การนํา exogenous auxin มาใชประโยชนจึงอาจสามารถนํามาใชประโยชน

ไดในขาว เพราะจากการศึกษามากอนหนานี้พบวาในสภาพที่มีความเครียดเนื่องจากการมีเกลือ พบวากอนการ

หวานขาวสาลีการใชสารควบคุมการเจริญเตบิโต เชน IAA สามารถบรรเทาผลกระทบที่มีตอการเจริญเติบโตของพืช

ได (Gulnaz et al., 1999; Sastry and Shekhawa, 2001; Afzal et al., 2005) อยางไรก็ตามในขาวสาลีพบวา

การใชออกซินสามารถเพิ่มความยาวของ hypocotyls และเพ่ิมทั้งน้ําหนักสดและแหงของขาวสาลีได (Akbari et 

al., 2007)  

 อยางไรก็ตามการใชปริมาณ IAA ที่หลากหลายภายใตสภาวะความเครียดที่แตกตางกันจะใหผลที่

แตกตางกัน และการเพิ่มระดับ IAA ที่ไมเหมาะสมอาจทําใหการเจริญเติบโตของพืชลดลง (Ribaut and Pilet, 

1994)  

 

 

 

 

 



 
 

Final Report ประจําปงบประมาณ 2560 

 
22

 บทที่ 3 

วัสดุ อุปกรณ และวิธีการทดลอง 

 

1. ศึกษาสภาวะที่เหมาะสมในการผลิตกรดอินโดลแอซีติก (IAA) จากแบคทีเรียที่แยกไดจากขาวไรพื้นเมือง 

 - ศึกษาสภาวะที่เหมาะสมในการเพาะเลี้ยงแบคทีเรียเอนโดไฟทเพื่อการผลิต IAA  

 - การทดสอบการเก็บรักษา IAA ใหนานย่ิงขึ้น 

 

ดําเนินการทั้งหมด 4 กิจกรรม ไดแก 

กิจกรรม 1 ศึกษาสภาวะที่เหมาะสมในการเพาะเลี้ยง IAA จากแบคทีเรียเอนโดไฟท 

1.1 นําแบคทีเรียเอนโดไฟทที่คัดแยกไดจากเมล็ดขาวไรพันธุพื้นเมืองที่ถูกเก็บจาก stock culture นํามา

เพาะเลี้ยงในหองปฏิบัติการ และทําการ subculture ลงใน NA slant เพื่อใชในการทดลองถัดไป 

1.2 ทดสอบการผลิต IAA และคัดเลือกแบคทีเรยีไอโซเลทที่ใหคา IAA สูงที่สุด 

การทดสอบความสามารถในการผลิต Indole acetic acid (IAA) ทําไดโดย นําแบคทีเรียไอโซเลทดังกลาว

มาทําการเพาะเลี้ยงในอาหาร NB + 100 ug/ml ของ L-tryptophan บมที่อุณหภูมิ 30 ºC โดยใชความเร็วรอบ 

150 rpm นาน 3 วัน จากนั้นทําการปนเหว่ียงโดยใชความเร็วรอบ 3,000 rpm นาน 30 นาที เก็บสวนน้ําใส 

(supernatant) เพื่อใชในการวิเคราะห IAA 

การวิเคราะห IAA ใช วิธีดัดแปลงของ Phetcharat and Duangpaeng (2012) คาที่ ไดจากการวัด 

สามารถนํามาคํานวณปริมาณ IAA ได จากกราฟมาตรฐาน IAA (10-100 µg/ml) โดยหลอดควบคุม (Blank) คือ 

อาหาร NB + 100 µg/ml ของ L-tryptophan ที่ไมมีจุลินทรีย 

 

กิจกรรม 2  ศึกษาปจจัยตางๆ ที่มีผลตอการเจริญของแบคทีเรียเอนโดไฟท และสงเสริมการผลิต IAA ใหได

ปริมาณสูงข้ึน 

 ทําการศึกษาสภาวะที่เหมาะสมสําหรับการเจริญเติบโตของแบคทีเรียเพื่อเพิ่มการผลิต IAA โดยศึกษา

ชนิดของอาหารเลี้ยงเชื้อ แหลงคารบอน ความเขมขนของสารตั้งตนแอล-ทริปโตเฟน ความเปนกรดดางของอาหาร

เลี้ยงเชื้อ ระยะเวลาในการบม และปริมาณหัวเชื้อแบคทีเรีย  

 

กิจกรรม 3 ศึกษาสภาวะการเก็บรักษาผลิตภัณฑ IAA และการพิสูจนเอกลักษณของแบคทีเรยีเอนโดไฟท 

 3.1 ศึกษาสภาวะการเก็บรกัษาผลิตภัณฑ IAA จากแบคทีเรยีเอนโดไฟท  

3.2 ทําการแยก IAA ใหบริสุทธ์ิอยางหยาบ และทําการยืนยันผลิตภัณฑดวยเทคนิคโครมาโทกราฟ โดย

การนํา IAA ที่สกัดไดมายืนยันบนแผน TLC พบวามี spot ตรงกับ IAA มาตรฐาน และทําการพิสูจนเอกลักษณของ

แบคทีเรยีเอนโดไฟท 

 

กิจกรรม 4 ศึกษาผลของผลิตภัณฑ IAA กับการสงเสริมการเจริญเติบโตของขาวเบ้ืองตน 
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 นําผลิตภัณฑ IAA ที่ไดจากแบคทีเรียเอนโดไฟทมาทําการทดสอบเบื้องตนเปรียบเทียบกับ IAA 

สังเคราะห และน้ํากลั่นนึ่งฆาเชื้อ กับขาวนาสวนพันธุ กข 31 บันทึกเปอรเซ็นตการงอกราก เปอรเซ็นตการ

เกิดยอด และเปอรเซน็ตการเกิดโรคกับเมล็ดหรือตนออน   

 

2. ศึกษาผลของกรดอินโดลแอซีติก (IAA) ตอการเจริญเติบโตของขาว 

 - ศึกษาผลของ IAA ตอการงอก การเจริญเติบโตและรากพิเศษของตนออนขาว 

            - ศึกษาผลของ IAA ตอการงอกของขาวในสภาวะเคม็ 

 

 ดําเนินการทั้งหมด 2 กิจกรรมไดแก 

กิจกรรม1  ศึกษาผลของ IAA ตอการงอก การเจริญเติบโตและรากพิเศษของตนออนขาว 

 การทดลองโดยดําเนินการวิจัยแยกระหวางการใชขาวนาสวน และการใชขาวไรในการทดลองแตละ

การศึกษามีการวางแผนการทดลองแบบ Factorial in CRD จํานวน 4 ซ้ํา โดยอิทธิพลหลัก คือพันธุขาว 2 พันธุ 

(ขาวนาสวน ไดแก พันธุ กข 31 และ กข 41 และสําหรับขาวไร ไดแก พันธุ บือกอบิ และนาสาร) สําหรับปจจัยที่

สอง คือ การใชกรดอินโดลแอซิติก Bacteria IAA และ Synthetic IAA ที่ความความเขมขนที่ตางๆ (น้ํากลั่นนึ่งฆา

เชื้อ, 0.25 µM Bacterial IAA, 2.5 µM Bacterial IAA, 25 µM Bacterial IAA, 0.25 µM Synthetic IAA, 2.5 

µM Synthetic IAA, 25 µM Synthetic IAA) โดยทําการทดลองโดยการเพาะเมล็ดลงในตะกราที่บรรจุทรายนึ่งฆา

เชื้อ ปริมาณทรายที่บรรจุในแตละตะกราเทากับ 4 กิโลกรัม โดยการนึ่งฆาเชื้อที่อุณหภูมิ 121 องศาเซลเซียส ความ

ดัน 15 ปอนดตอตารางนิ้ว เปนเวลา 15 นาที 

 

กิจกรรม 2 ศึกษาผลของ IAA ตอการงอกของขาวในสภาวะเคม็ 

 2.1 ศึกษาผลของ IAA ตอการงอกของขาวบนอาหารเพาะเลี้ยงในสภาวะเคม็ 

 มีการวางแผนการทดลองแบบ Factorial in CRD โดยศึกษาในขาวนาสวน 2 พันธุ ไดแก พันธุ กข 31 

และ กข 41 โดยมีปจจัยศึกษาไดแก ปจจัยที่หนึ่ง ไดแก ความเค็มเนื่องจากเกลือ 5 ระดับ (0, 4, 6, 8, 10 dS/m) 

โดยทําการเสริมเกลือในอาหารสูตร MS (Murashige and Skoog, 1962) ที่มีปจจัยที่สอง ไดแก การแชเมล็ดขาว

กะเทาะเปลือก (เมล็ดขาวกลอง) ดวยความเขมขนของ IAA ภายนอกที่ผลิตจากแบคทีเรีย (Bacteria IAA) 5 ความ

เขมขนที่ไดจากการผลิตของแบคทีเรีย (กลั่นนึ่งฆาเชื้อ, 0.25 µM Bacterial IAA, 2.5 µM Bacterial IAA, 25µM 

Bacterial IAA, 50 µM Bacterial IAA 

 2.2 ศึกษาผลของ IAA ตอการเจริญของตนออนขาวที่งอกในดินที่มีสภาวะเคม็ 

 ดําเนินการวิจัยในขาวนาสวน พันธุ กข 31 และการใชขาวไรในการทดลองแตละการศึกษามีการวาง

แผนการทดลองแบบ 5x5 Factorial in CRD จํานวน 4 ซ้ํา โดยประกอบดวยอิทธิพลหลักสองปจจัย ดังนี้ 1) ความ

เขมขนเกลือ จํานวน 5 ความเขมขน (0, 4, 6, 8, 10 dS/m) 2) ความเขมขนของ IAA จํานวน 5 ความเขมขน (น้ํา

กลั่นนึ่งฆาเชื้อ, 2.5 µM Bacterial IAA, 25  µM Bacterial IAA, 50  µM Bacterial IAA, 100 µM Bacterial IAA 

 

3. การถายทอดเทคโนโลยีการผลิตไปยังตัวแทนเกษตรกรหรือหนวยงานที่เกี่ยวของ 
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 ถายทอดเทคโนโลยีใหแกเกษตรกร ตําบลทาแรง อําเภอบานแหลม จังหวัดเพชรบุรี ในหัวขอ ศึกษา

ความเค็มของดินในพื้นที่เกษตรกรรรมสําหรับวางแผนการใชประโยชนจากแบคทีเรียเพ่ือการแกปญหาอยางย่ังยืน  

 ดําเนินการในวันที่ 5 เมษายน 2561 

 

สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูล 

 ทําการวิเคราะหความแปรปรวนของขอมูลโดยใชโปรแกรม R (R Core Team, 2017) 

 

สถานที่ดําเนินการวิจัย ทดลอง และเก็บขอมูล 

สถานที่ดําเนินการวิจัย ณ หองปฏิบัติการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อชั้น 2 และหองปฏิบัติการจุลชีววิทยาชั้น 3  

คณะสัตวศาสตรและเทคโนโลยีการเกษตร  มหาวิทยาลัยศิลปากร เขตสารสนเทศเพชรบุรี  

  สถานที่ดําเนินการถายทอดเทคโนโลยี ณ โครงการศูนยสาธิตพืชไรและพืชสวนอันเนื่องมาจาก

พระราชดําริ มูลนิธิชัยพัฒนา อําเภอบานแหลม จังหวัดเพชรบุรี 
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บทที่ 4 

ผลและวิจารณผลการดําเนินการ 

 

1. ศึกษาสภาวะที่เหมาะสมในการผลิตกรดอินโดลแอซีติก (IAA) จากแบคทีเรียที่แยกไดจากขาวไรพื้นเมือง 

กิจกรรม 1 ศึกษาสภาวะที่เหมาะสมในการเพาะเลี้ยง IAA จากแบคทีเรยีเอนโดไฟท 

 แบคทีเรียเอนโดไฟทที่ใชในการศึกษาครั้งนี้ถูกคัดแยกไดจากขาวไรพันธุพื้นเมือง โดยใหรหัสไอโซเลท

เปน RD 4-1-1 นําแบคทีเรีย RD4-1-1 มาทําการเพาะเลี้ยงโดยเลี้ยงในอาหาร NB และ NA เพื่อเพิ่มปริมาณและ

เช็คความบรสิุทธิ์ 

ผลการทดสอบความสามารถในการผลิต IAA พบวา RD4-1-1 สามารถผลิต IAA เทากับ 49.21 ug/ml 

 

กิจกรรม 2 ศึกษาปจจัยตางๆ ทีม่ีผลตอการเจริญของแบคทีเรยีเอนโดไฟท และสงเสริมการผลิต IAA ใหไดปริมาณ

สูงขึ้น 

 เมื่อนํา RD4-1-1 มาเพาะเลี้ยงในอาหารเหลว Nutrient broth (NB) ที่มีน้ําตาลแมนนิทอลเปนแหลง

คารบอน และแอลทริปโตเฟนความเขมขน 500 ไมโครกรัมตอมิลลิลิตร ที่ความเปนกรดดาง 6.5 ดวย 1.0 

เปอรเซ็นตหัวเชื้อที่อุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส นาน 3 วัน พบวาสามารถเพิ่มปริมาณ IAA ไดถึง 3.28 เทา 

(161.39 ug/ml) 

 

กิจกรรม 3 ศึกษาสภาวะการเก็บรักษาผลิตภัณฑ IAA และการพิสูจนเอกลักษณของแบคทีเรยีเอนโดไฟท 

 การศึกษาสภาวะการเก็บรักษาผลิตภัณฑ IAA จากแบคทีเรยีเอนโดไฟท พบวา นํา culture broth IAA 

ที่ผานการฆาเชื้อแลวมาเก็บในตูเย็นอุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส พบวาคา IAA ที่ไดมีความเสถียรมากกวา 1 เดือน

ภายใตการเก็บในตูเย็น และเมื่อทําการพิสูจนเอกลักษณของแบคทีเรียเอนโดโฟท ผลการวิเคราะหลําดับนิวคลีโอ

ไทดของ 16S rRNA gene ถูกระบุวาเปน Enterobacter cancerogenus  

 ซึ่งแบคทีเรยี Enterobacter เปนแบคทีเรียเอนโดไฟทที่เคยมีรายงานวาสามารถแยกไดจากเมล็ดขาวได

เชนเดียวกันกับแบคทีเรียชนิดอ่ืน ๆ เชน Pseudomonas, Bacillus และ Azotobacter พบวาสามารถผลิต

ฮอรโมนพืช IAA ไดเชนกัน แตรายงานความเขมขนนอยกวาการศกึษาในครั้งนี้ (49.209 ug/ml) โดยมีรายงานการ

ผลิต IAA ไดปรมิาณ 10-14.58 ug/ml (Phetcharat and Duangpaeng, 2012)  

 

กิจกรรม 4 ศึกษาผลของผลิตภัณฑ IAA กับการสงเสริมการเจริญเติบโตของขาวเบ้ืองตน 

 เมื่อนํามาทดสอบกับลักษณะบางประการกับการงอกของขาว สําหรับ 3 ลักษณะ พบความแตกตาง

อยางมีนัยสําคัญทางสถิติเฉพาะลักษณะเปอรเซ็นตการเกิดราก (ตารางที่ 1) โดยการใช IAA สังเคราะหใหคาสูงสุด
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รองลงมาคือการใช IAA จากแบคทีเรียเอนโดไฟทและต่ําสุดคือการใชน้ํากลั่นนึ่งฆาเชื้อ หรือเมื่อเทียบเปนคา

เปอรเซน็ตจากกลุมควบคุมพบวามีเปอรเซ็นตการเกิดรากเพิ่มขึ้น 3.45 และ 6.70 เปอรเซ็นต จากการใช IAA จาก

แบคทีเรยีและ IAA สังเคราะหตามลําดับ 

 แมอีกสองลักษณะจะไมแตกตางทางสถิติแตการใช IAA สามารถเพิ่มการเกิดยอดได เมื่อเทียบกับกลุม

ควบคุม แตมีคาสูงเฉพาะใน IAA สังเคราะห (69.59 เปอรเซ็นต) ขณะที่ IAA จากแบคทีเรียใหเปอรเซ็นตการเกิด

ยอดเพ่ิมข้ึนเพียง 0.79 เปอรเซน็ต (ตารางที่ 1) 

 สําหรับการใช IAA จากแบคทีเรียและ IAA สังเคราะหพบวามีเปอรเซ็นตการเกิดโรคลดลงจากกลุม

ควบคุมคือการใชน้ํากลั่นนึ่งฆาเชื้อ เทากับ  67.91 เปอรเซ็นต และ 86.81 เปอรเซน็ต ตามลําดับ แมวาเปอรเซ็นต

การเกิดโรคจะไมแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติจากผลการวิเคราะหความแปรปรวนก็ตาม (ตารางที่ 1) 

 

ตารางที่ 1 ลักษณะบางประการระหวางการงอกจากการทดสอบใชผลิตภัณฑ IAA กับเมล็ดขาวนาสวนพันธุ กข 31  

ทรีตเมนต เปอรเซ็นตเกิดราก เปอรเซ็นตเกิดยอด เปอรเซ็นตเกิดโรค 

RD4-1-1 90.00 ± 1.00b (3.45%) 42.00 ± 18.03 (0.79%) 5.67 ± 0.58 (-67.91%) 

IAA Synthetic 93.00 ± 1.73a (6.70%) 70.67 ± 25.00 (69.59%) 2.33 ± 1.15 (-86.81%) 

H2O sterile 87.00 ± 1.00c 41.67 ± 30.44 17.67 ± 15.18 

Mean 90.00 51.44  8.55 

F-test ** Ns Ns 

P-value 0.0038 0.33 0.16 

หมายเหตุ;  Ns  ไมแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับนัยสําคัญ 0.05 

 **     แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับนัยสําคัญ 0.01 

 a,b,c อักษรท่ีแตกตางในคอลมันแสดงความแตกตางอยางมีนัยสําคัญเมื่อปรยีบเทียบที่ระดับนยัสําคญั 0.05 

 

  ซึ่งจุลินทรียเอนโดไฟทมีรายงานวาสามารถสรางสารประกอบที่ทําใหพืชเกิดความตานทานโรค

นอกเหนือจากการสรางสารที่สามารถสงเสรมิการเจริญเติบโตของพืชได (Chanway, 1998; Khan et al., 2014)  

 

2. ศึกษาผลของกรดอินโดลแอซีติก (IAA) ตอการเจริญเติบโตของขาว 

 จากผลการศึกษาที่ 1 การศึกษาสภาวะที่เหมาะสมในการผลิตกรดอินโดลแอซีติก (IAA) จากแบคทีเรยีที่

แยกไดจากขาวไรพื้นเมือง พบวาแบคทีเรียไอโซเลทที่ทําการคัดเลือกเพ่ือศึกษาคือ RD4-1-1 ดวยเหตุนี้ ในผล

การศกึษาที่ 2 นี้จะขอใชชื่อไอโซเลทดังกลาวในการกลาวถึงทรีตเมนตตาง ๆ 

 

กิจกรรม 1 ศึกษาผลของ IAA ตอการงอก การเจริญเติบโตและรากพิเศษของตนออนขาว 

 การงอกของขาว  
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ขาวนาสวน - ความเร็วในการงอกของ coleoptile ของเมล็ดขาวนาสวนพันธุ กข 31 และกข 41 ที่

ไดรับสาร IAA จากภายนอกที่ผลิตจากเชื้อแบคทีเรียและเปนผลิตภัณฑสังเคราะหที่มีความเขมขนแตกตางกัน 

พบวาการใช 2.5 µM RD4-1-1 IAA (9.1) มีความเร็วในการงอกสูงที่สุด ขณะที่พบปฏิกิริยารวมระหวางสองปจจัย 

(พันธุและความเขมขนฮอรโมน) ทั้งนี้พันธุ กข 31 ที่การใช 2.5 µM RD4-1-1 IAA มีความเร็วในการงอกที่สูงสุด 

(13.4) ขณะที่พันธุ กข 41 มีความเร็วในการงอกสูงที่สุด (7.0) เมื่อใชฮอรโมน 25 µM Synthetic IAA  

ขาวไร - ใหผลเชนเดียวกันกับขาวนาสวนที่ คาความเร็วในการงอกสูงสุดที่ระดับการใช เทากับ 2.5 µM 

RD4-1-1 IAA (15.2) สําหรับขาวทั้งสองพันธุพบวา ขาวไรพันธุบิอกอบิที่การใช 2.5 µM RD4-1-1 IAA พบคา

ความเร็วในการงอกสูงที่สุด (15.7) ขณะที่ขาวพันธุนาสารพบวาการใช 25 µM RD4-1-1 IAA มีคาความเร็วในการ

งอกสูงที่สุด (16.2) 

ทั้งนี้ McKell (1972) ไดใหคําจํากัดความของความแข็งแรงในการงอกในพืชตระกูลหญาไววา คือการมี

ความสามารถในการงอกไดเร็ว และมีการเจริญเติบโตของสวนรากและสวนเหนือดินไดเร็ว มีความแข็งแรงในการ

เจริญเติบโตและสามารถตานทานตอความเครียดได ทั้งนี้การใหฮอรโมนที่สงผลตอความเร็วในการงอกก็อาจสงผล

ตอความแข็งแรง และสงผลตอความสามารถในการตานทานตอสภาพเครียดของพืชเนื่องจากปจจัยตาง ๆ ได

เชนกัน  

จากผลการทดลองการใชความเขมขนของ IAA จากแบคทีเรียตั้งแต 0.25 – 25 µM สงผลตอความเรว็

ในการงอกดีกวากลุมควบคุม แตที่ใหคาเฉลี่ยสูงที่สุดคือ 2.5 µM RD4-1-1 IAA ซึ่งใชในความเขมขนที่นอยกวา

การศึกษาของ Shinkle et al. (1984) ที่พบวาการใช IAA ที่ระดับความเขมขน 6 µM มีการตอบสนองตอการ

เจริญเตบิโตหรือการยืดของ coleoptile ของขาวโอตสูงที่สุด สูงกวาการใชที่ความเขมขน 0-10 µM  

 ขาวนาสวน - เปอรเซน็ตการงอกของพันธุ กข 31 และ กข 41 ที่ไดรับสาร IAA จากภายนอกที่ผลิตจาก

เชื้อแบคทีเรียและ IAA สังเคราะหที่มีความเขมขนแตกตางกัน จากการวิเคราะหความแปรปรวนพบวา ความ

เขมขนของฮอรโมน 2.5 µM RD4-1-1 IAA (64.0 เปอรเซ็นต) และ 25 µM Synthetic IAA (62.1 เปอรเซ็นต) มี

อิทธิพลในการเพ่ิมคาสูงกวากลุมควบคุม ขณะที่พันธุและปฏิกิริยารวมระหวางสองปจจัย (พันธุและความเขมขน

ฮอรโมน) ไมมีอิทธิพลตอลักษณะ ทั้งนี้ไมมีความแตกตางระหวางพันธุ (กข 31 เทากับ 50.8 เปอรเซ็นต และพันธุ 

กข 41 เทากับ 50.1 (เปอรเซ็นต)) ขาวไร - เปอรเซ็นตการงอกของพันธุบือกอบิและนาสาร พบวาความเขมขน

ฮอรโมนที่มีอิทธิพลตอเปอรเซ็นตการงอกของเมล็ดสูงสุดคือการใช  2.5 µM RD4-1-1 IAA (93 เปอรเซ็นต) และ 

25 µM RD4-1-1 IAA (91.5 เปอรเซ็นต) โดยกลุมควบคุมที่มีการใชน้ําเปลามีเปอรเซ็นตความงอกต่ําที่สุด (77.2 

เปอรเซ็นต) ทั้งนี้จากปฏิกิริยารวมระหวางพันธุและความเขมขนฮอรโมนพบวาขาวไรบือกอบิมีเปอรเซ็นตการงอก

ของเมล็ดสูงสุดที่การไดรับฮอรโมน 2.5 µM RD4-1-1 IAA (94 เปอรเซ็นต) ขณะที่พันธุนาสารมีคาเปอรเซ็นตการ

งอกสูงสุดที่ 25 µM RD4-1-1 IAA (96.8 เปอรเซ็นต) 

ทั้งนี้เปอรเซ็นตการงอกหรืออัตราการงอก (germination rate) เปนวิธีการเบื้องตนในการประเมิน

ความแข็งแรงของพืชตระกูลหญา (Maguire, 1962) ที่สามารถนํามาบงชี้ความแข็งแรงของเมล็ดได (Lawrance, 

1963) ความแตกตางของผลการศึกษาครั้งนี้เมื่อเทียบกับงานวิจัยอื่น ๆ ขี้นอยูกับชนิดพืช พันธุพืช (Sarwar and 
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Kremmer, 1995; Suzuki et al., 2003) การสราง IAA ของจุลินทรียบริเวณรากพืชพบวาสัมพันธโดยการกระตุน

การเพิ่มปริมาณราก (Spaepen et al., 2007) และสงเสริมการดูดใชธาตุอาหารของพืช (Lifshitz et al., 1987) 

แตหากใชที่ความเขมขนสูงจะกระทบตอพืชโดยไปยับย้ังการเจริญเติบโตของราก (Arshad and Frankenberger, 

1992) รวมทั้งความเขมขนที่ไมเหมาะสมมีรายงานผลกระทบตอการเจริญเติบโตของราก ของยอด และอัตราการ

งอกเชนกัน (Barazani and Friedman, 1999) 

 

การศกึษาการเจริญเติบโต 

ขาวนาสวน - การศึกษาการเจริญเตบิโตของตนขาวนาสวนพันธุ กข 31 และกข 41 จากการวัดคาความ

สูงโดยทําการศึกษาสามสัปดาหหลังการงอก สําหรับพันธุ กข 31 พบวาแนวโนมการใช 2.5 µM RD4-1-1 IAA ให

ความสูงตนออนสูงสุดตลอดระยะการศึกษา (ภาพที่ 1) ขณะที่พันธุ กข41 ชวงแรกของการงอกประมาณสัปดาหที่ 

1 พบวาการใชน้ําเปลาและ 25 µM RD4-1-1 IAA มีแนวโนมพบความสูงตนสูงที่สุด แตหลังจากนั้นจนสิ่งสุด

การศึกษาในสัปดาหที่ 3 พบวาการใช 25 µM synthetic IAA มีแนวโนมใหคาความสูงตนมากที่สุด รองลงมาคือ

การใช 2.5 µM RD4-1-1 IAA และ 25 µM RD4-1-1 IAA (ภาพที่ 2) 

ขาวไร – จากการศึกษาความสูงของตนขาวตลอดสามสัปดาหของขาวไรพันธุบือกอบิและพันธุนาสาร 

พบวา ขาวไรพันธุบือกอบิที่มีการใช 2.5 µM RD4-1-1 IAA มีความสูงของตนมากที่สุด รองลงมาคือการใช 0.25 

µM Synthetic IAA และ 0.25 µM RD4-1-1 IAA ตามลําดับ (ภาพที่ 3) ขณะที่พันธุนาสาร พบวา การใชฮอรโมน 

IAA ทั้งจากแบคทีเรียและผลิตภัณฑ IAA สังเคราะห มีคาใกลเคียงกันตลอดชวงสามสัปดาหของการศึกษา แตมีคา

ความสูงมากกวาการใชน้ําเปลา (กลุมควบคุม) ในการแชเมล็ดกอนปลูกและพนตนสัปดาหที่สองและสาม (ภาพที่ 

4) 

 ผลการศึกษาที่พบวาการใช IAA จากแบคทีเรียสามารถเพ่ิมความสูงของขาวได พบวาเคยมีการ

รายงานไวเชนกัน โดย Purwanto et al. (2017) ที่ทําการทดสอบความสูงของตนขาวในหองปฏิบัติการ ภายหลัง

การใช IAA จากแบคทีเรยีพบวาสามารถเพ่ิมความสูงของขาวอายุ 16 วัน แตใชในความเขมขนที่สูงกวาการศึกษานี้ 

โดยใชที่ความเขมขน 108.87 µM IAA (19.10 mg/l) โดยสูงกวาการใชฮอรโมน IAA ที่ระดับอื่นๆ คือ 102.83 µM 

(18.04 mg/l), 103.28 µM (18.12 mg/l), 103.80 µM (18.21 mg/l), 108.36 µM (19.01 mg/l) และ 119.76 

µM (21.01 mg/l) นั่นแสดงใหเห็นวาการใช IAA จากภายนอกตองศึกษาหาระดับความเขมขนที่เหมาะสมสําหรับ

แตละแหลงของฮอรโมน IAA ที่นํามาใชกับพืชชนิดนั้นและในชวงเวลาที่ทําการศึกษาดวยเชนกัน ซึ่งการใชที่ความ

เขมขนสูงกวาการศึกษาครั้งนี้ 

 

 การพัฒนาของราก 

 ขาวนาสวน - การเปรียบเทียบจํานวนรากพิเศษ (Adventitious root) ของขาวนาสวนพันธุ กข 31 

และกข 41 ที่อายุขาว 3 สัปดาห (21 วัน) ที่ไดรับฮอรโมน IAA จากภายนอกที่ผลิตจากเชื้อแบคทีเรียและ IAA 

สังเคราะหที่มีความเขมขนแตกตางกัน จากการวิเคราะหความแปรปรวนพบวา พันธุและความเขมขนฮอรโมนมี



 
 

Final Report ประจําปงบประมาณ 2560 

 
29

อิทธิพลตอความแตกตางอยางนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.01) โดยพันธุ กข 31 (7.7) มีคาคะแนนเฉลี่ยมากกวา

พันธุ กข 41 (6.0) ขณะที่ปฏิกิริยารวมระหวางสองปจจัย (พันธุและความเขมขนฮอรโมน) ไมมีอิทธิพลตอความ

แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P≥0.05) จากการทดลองพบวาการใชความเขมขนฮอรโมนที่ 0.25 µM RD4-1-

1 IAA สงผลตอจํานวนของ Adventitious root สูงที่สุด (7.6) รองลงมาคือการใช  25 µM Synthetic IAA (7.3) 

และ 2.5 µM Synthetic IAA (7.2) ขณะที่การใหน้ําเปลาในกลุมควบคุมมีจํานวนรากพิเศษนอยที่สุด  

ขาวไร - การศึกษาจํานวนรากพิเศษ (Adventitious root) ของขาวไร พันธุบือกอบิและนาสาร ที่ไดรบั

ฮอรโมน IAA จากภายนอกที่ผลิตจากแบคทีเรียและ IAA สังเคราะหที่มีความเขมขนแตกตางกัน จากการวิเคราะห

ความแปรปรวน พบวา พันธุมีอิทธิพลตอความแตกตางของจํานวนรากพิเศษอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.01) 

โดยขาวไรบือกอบิ (4.2) จํานวนมากกวาขาวไรนาสาร (3.8) ขณะที่ความเขมขนฮอรโมนและปฏิกิริยารวมระหวาง

สองปจจัย (พันธุและความเขมขนฮอรโมน) ไมมีอิทธิพลอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P≥0.05)  

 จากการศึกษาของ Martínez-de la Cruz et al. (2015) ที่ ไมพบความแตกตางของการสราง 

Adventitious root (crown root) ในตนออนขาวโพด เชนกัน แตพบการเปลี่ยนแปลงของลักษณะราก (root 

architecture) อยางไรก็ตามจากการเปรียบเทียบความความหนาแนนของราก (ภาพรวมของ seminal root, 

lateral rootและ adventitious root) โดยการใหคะแนนราก (Score roots) ของขาวนาสวน และของขาวไรที่

ไดรับสาร IAA จากภายนอกที่ผลิตจากแบคทีเรยีและ IAA สังเคราะหที่มีความเขมขนแตกตางกัน จากการวิเคราะห

ความแปรปรวนพบวาในขาวนาสวนพบอิทธิพลของความเขมขนฮอรโมน โดยการใช ฮอรโมนที่  2.5 µM RD4-1-1 

IAA (4.10) และ 0.25 µM Synthetic IAA (3.81) สงผลใหมีความหนาแนนรากมากที่สุด ขณะที่การใชน้ําเปลามี

คะแนนรากต่ําที่แสดงถึงความหนาแนนรากต่ําที่สุด (2.99) ซึ่งไมพบความแตกตางนี้ในการศึกษากับขาวไร สําหรับ 

พันธุ และปฏิกิริยารวมระหวางสองปจจัย (พันธุและความเขมขนฮอรโมน) ไมมีอิทธิพลตอความแตกตางของ

คะแนนรากอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P≥0.05) ทั้งในขาวนาสวนและขาวไร 

 การศึกษาผลของการใชฮอรโมน IAA กับการเกิดรากพิเศษของขาวที่อายุ 3 สัปดาห หลังงอก สามารถ

ประเมินผลไดเพราะเปนระยะเริ่มตนในการสรางนั่นเอง นอกจากนี้ ในระหวางการศกึษา 3 อาทิตย นอกจากการใช

ฮอรโมนโดยการแชเมล็ดในระยะเริ่มตนแลว จึงมีการพนสารละลาย IAA ตามความเขมขนดวยความถ่ีหนึ่งครั้งตอ

สัปดาห ซึ่งในระยะดังกลาวเริ่มมีการสรางใบออนแลว ดวยเหตุนี้ ออกซินจากภายนอกที่ทําการพน และออกซินที่

พืชมีการสังเคราะหข้ึนจากใบออนและใบเลี้ยง (Ljung et al., 2001) อาจมีการเคลื่อนยายผานทออาหาร 

(membraneless phloem channels) ไปยังรากได เชนเดียวกับที่มีรายงานในตน aspen (Populus tremula) 

และตนถั่วปากอา (Vicia faba) (Eliasson, 1972; Tsurumi and Wada, 1980) ทําใหสามารถเห็นผลจาก

ลักษณะจํานวนรากพิเศษได 
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ภาพที่ 1 ความสูงของตนออนขาวพันธุ กข31 ชวงสัปดาหที่ 1 ถึงสัปดาหที่ 3 หลังการงอก (วันที่ 5-24 หลังการเพาะ) 

 

 
ภาพที่ 2 ความสูงของตนออนขาวพันธุ กข41 ชวงสัปดาหที่ 1 ถึงสัปดาหที่ 3 หลังการงอก (วันที่ 7-27 หลังการเพาะ) 

 

5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

water 1.68 2.96 4.97 6.21 6.84 7.29 7.56 7.98 8.52 9.47 10.71 12.03 13.52 14.98 15.96 16.84 17.63 18.27 18.87 19.71

0.25bac 2.37 3.88 5.93 7.16 8.01 8.54 8.88 9.18 9.92 11.18 12.80 13.97 15.36 16.55 17.06 17.59 17.97 18.36 18.98 20.01

2.5bac 2.61 4.08 6.02 7.37 8.36 9.00 9.65 10.51 11.77 13.41 15.09 16.46 17.93 19.04 19.61 20.24 20.58 20.89 21.32 21.99

25bac 1.85 3.08 4.92 6.34 7.29 7.98 8.35 8.88 9.84 11.39 13.16 14.53 15.98 16.82 17.46 18.05 18.50 18.82 19.43 20.08

0.25syn 1.36 2.51 4.32 5.72 6.90 7.71 8.24 8.87 9.85 11.41 13.04 14.45 16.08 17.38 18.08 18.83 19.31 19.74 20.10 20.68

2.5syn 1.45 2.35 3.80 5.15 6.11 6.96 7.49 8.09 9.09 10.59 11.59 12.72 14.13 15.26 16.03 16.85 17.41 17.99 18.49 19.07

25syn 0.92 1.89 3.71 5.33 6.54 7.53 8.19 8.87 9.95 11.79 13.43 14.98 16.54 17.58 18.35 19.15 19.59 19.95 20.21 20.57
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การเจริญเติบโตของขาวพันธุ กข31 ที่ชวงสัปดาห 1-3 ของการงอก (วันที่ 5-24 ของการเพาะ)

7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27

water 0.88 1.19 1.76 3.04 2.57 3.00 3.81 4.97 6.15 7.25 8.34 9.28 10.05 11.56 12.50 13.18 13.63 13.95 14.22 14.41 14.55

0.25bac 0.27 1.12 1.42 1.36 2.37 3.82 5.01 6.13 7.19 8.56 9.93 11.20 12.55 13.76 14.55 15.10 15.58 15.99 16.21 16.37

2.5bac 0.50 0.87 0.79 1.83 3.36 4.52 5.55 6.32 7.11 8.62 10.54 11.75 12.78 13.78 14.47 14.91 15.33 15.57 15.79 15.90 16.01

25bac 1.11 0.93 2.29 2.81 3.32 4.09 5.31 6.71 7.85 9.15 10.44 11.75 12.74 13.71 14.33 14.87 15.23 15.46 15.80 15.92 15.92

0.25syn 0.65 0.94 1.33 2.62 3.99 5.14 6.01 6.93 8.31 9.63 10.87 12.24 13.13 13.94 14.51 14.92 15.57 15.69 15.69

2.5syn 0.30 0.95 0.94 1.92 3.40 4.66 5.85 7.13 8.48 9.97 11.22 12.65 13.81 14.64 15.33 15.65 16.05 16.17 16.17

25syn 0.76 0.69 1.50 3.20 4.90 5.90 6.99 8.07 9.53 11.36 13.10 14.36 14.98 15.49 15.99 16.32 16.54 16.69 16.87 16.93 16.93
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การเจริญเติบโตของขาวพันธุ กข41 ที่ชวงสัปดาห 1-3 ของการงอก (วันที่ 7-27 ของการเพาะ)
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ภาพที่ 3 ความสูงของตนออนขาวไรพันธุบือกอบิ ชวงสัปดาหที ่1 ถึงสัปดาหที่ 3 หลังการงอก (วันที่ 5-25 หลังการเพาะ) 

 

 

 
ภาพที่  4 ความสูงของตนออนขาวพันธุนาสาร ชวงสัปดาหที่ 1 ถึงสัปดาหที่ 3 หลังการงอก (วันที่ 6-25 หลังการเพาะ) 

5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25

water 0.37 0.90 1.62 2.28 3.10 4.00 5.01 5.83 6.52 7.03 7.69 8.57 9.76 10.68 11.59 12.15 12.94 13.70 14.44 15.08 15.57

0.25bac 0.66 1.20 2.08 3.28 4.32 5.35 6.30 7.16 8.08 8.54 8.98 9.58 10.26 10.96 11.75 12.23 12.95 13.60 14.17 14.90 15.51

2.5bac 0.72 1.45 2.81 4.59 6.09 7.73 8.97 9.90 10.72 11.27 11.74 12.30 12.83 13.29 13.97 14.36 15.17 15.82 16.44 17.03 17.48

25bac 0.33 0.88 1.70 2.46 3.49 4.55 5.48 6.34 7.01 7.48 8.11 8.86 9.57 10.17 10.87 10.87 11.83 12.48 13.05 13.43 13.90

0.25syn 0.26 0.92 2.03 3.39 4.62 5.83 6.98 7.87 8.66 9.24 9.67 10.32 10.82 11.43 12.06 12.50 13.17 13.96 14.72 15.48 16.23

2.5syn 0.48 0.99 1.74 2.17 2.73 3.55 4.30 5.16 5.87 6.37 6.95 7.83 8.66 9.21 9.86 10.37 10.74 11.34 11.65 11.89 12.18

25syn 0.47 0.94 1.81 2.44 3.24 4.12 5.14 6.12 6.97 7.59 8.23 8.96 9.71 10.31 10.75 11.15 11.47 11.99 12.26 12.53 12.83
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การเจริญเติบโตของขาวพันธุบือกอบิที่ชวงสัปดาห 1-3 ของการงอก (วันที่ 5-25 ของการเพาะ)

6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25

water 0.88 1.74 3.11 4.66 6.55 7.82 9.05 9.96 10.70 11.33 11.67 11.84 12.09 12.20 12.26 12.47 12.66 13.01 13.47 13.90

0.25bac 1.32 2.24 3.88 5.79 7.88 9.26 10.76 11.92 12.89 13.57 14.03 14.28 14.52 14.61 14.74 14.94 15.15 15.51 16.06 16.52

2.5bac 1.22 2.05 3.14 4.97 7.37 8.78 10.04 11.20 12.00 12.52 12.82 13.01 13.16 13.27 13.41 13.61 14.01 14.49 15.03 15.61

25bac 1.51 2.20 3.41 5.28 7.54 8.91 10.29 11.39 12.07 12.58 12.89 13.11 13.27 13.47 13.68 14.18 14.61 15.28 16.23 16.70

0.25syn 1.52 2.39 3.91 5.98 8.20 9.59 10.91 11.87 12.69 13.13 13.46 13.74 13.93 14.10 14.32 14.63 14.88 15.25 15.79 16.25

2.5syn 0.97 1.78 2.97 4.53 6.65 8.18 9.79 10.97 11.69 12.21 12.46 12.76 12.92 13.16 13.43 13.88 14.23 14.73 15.50 16.04

25syn 1.40 2.27 3.63 5.56 7.82 9.38 10.59 11.60 12.38 12.93 13.29 13.49 13.64 13.83 14.02 14.30 14.53 14.94 15.47 15.83
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การเจริญเติบโตของขาวพันธุนาสาร ที่ชวงสัปดาห 1-3 ของการงอก (วันที่ 6-25 ของการเพาะ)
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กิจกรรม 2 ศึกษาผลของ IAA ตอการงอกของขาวในสภาวะเคม็ 

 2.1 ศึกษาผลของ IAA ตอการงอกของขาวบนอาหารเพาะเลี้ยงในสภาวะเคม็ 

ในขาวพันธุ กข 31 พบวา ความเขมขนเกลือ ความเขมขน IAA และปฏิกิริยารวมระหวางสองปจจัย 

(ความเขมขนเกลือและความเขมขน IAA) มีอิทธิพลตอความเร็วในการงอกอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.01) 

ระดับความเขมขนเกลือที่สงผลตอการลดความเร็วในการงอกเมื่อเทียบกับกลุมควบคุมที่ 0 dS/m (2.63) ไดแก

ความเค็มที่ระดับ 8 dS/m (2.38) และ 10 dS/m (2.30) ทั้งนี้ที่ความเขมขนเกลือตั้งแต 0 dS/m ถึง 8 dS/m พบ

ความเร็วในการงอกสูงสุดที่การใช 2.5 µM RD4-1-1 IAA แตที่ระดับความเขมขนของเกลือ 10 dS/m ระดับความ

เขมขน IAA ที่มีคาความเรว็ในการงอกสูงสุด เทากับ 50 µM RD4-1-1 IAA (2.67) ตามลําดับ  

สําหรับพันธุ กข 41 ระดับความเขมขนเกลือที่สงผลตอความเร็วในการงอกเม่ือเทยีบกับกลุมควบคุมที่ 0 

dS/m (2.79) ไดแกความเค็มตั้งแตที่ระดับ 6 dS/m (2.52) และความงอกต่ําสุดพบที่ความเขมขนเกลือที่ระดับ 8 

dS/m (2.20) และ 10 dS/m (2.12) สําหรับปฏิกิริยารวมระหวางสองปจจัยไดแกความเขมขนของ IAA และระดับ

ความเขมขนของเกลือนั้นพบวาทุกระดับความเค็มรวมทั้งที่ 0 dS/m การใชฮอรโมนตั้งแตที่ความเขมขน 2.5 µM 

IAA ขึ้นไปพบความเร็วในการงอกของเมล็ดเพิ่มขึ้น แตเพิ่มคาความเร็วในการงอกในระดับที่แตกตางกัน โดยที่ความ

เขมขนเกลือตั้งแต 0 dS/m, 4 dS/m และ 6 dS/m การใชฮอรโมนที่ความเขมขน 2.5 µM IAA จะพบความเร็วใน

การงอกสูงสุด แตที่ความเขมขนเกลือ 8 dS/m และ 10 dS/m การใชฮอรโมนที่ความเขมขน 50 µM IAA จะพบ

ความเร็วในการงอกสูงที่สุด 

 ซึ่งความเร็วในการงอกที่วัดจากความสามารถในการยืดของเยื่อหุมยอดออนแรกเกิดที่โผลพนดิน เปน

สวนหนึ่งของการประเมินความแข็งแรงหรือในแงของอิทธิพลของฮอรโมนเปนการเพิ่มความแข็งแรงของตนออน 

ทั้งนี้  McKell (1972) ไดใหคําจํากัดความของความแข็งแรงในการงอกในพืชตระกูลหญาไววา คือการมี

ความสามารถในการงอกไดเร็ว และมีการเจริญเติบโตของสวนรากและสวนเหนือดินไดเร็ว ซึ่งการใชฮอรโมนและ

สงเสริมความเร็วในการงอกก็อาจสงผลตอความแข็งแรง และสงผลตอความสามารถในการตานทานตอสภาพ

เครียดของพืชเนื่องจากปจจัยตาง ๆ รวมทั้งความเค็มไดดวยเชนกัน ทั้งนี้ การไดรับความเค็มในการระหวางการ

งอกมีรายงานวาสงผลกระทบตอความยาวของยอดแรกเกิด (plumule) และรากแรกเกิด (radicle) (Saeidi, 

2014) 

 

 2.2 ศึกษาผลของ IAA ตอการเจริญของตนออนขาวที่งอกในดนิที่มีสภาวะเค็ม  

 การทดลองนี้เปนการนําผลการทดลองในกิจกรรม 2.1 มาปรบัใชเพื่อทําการทดสอบผลการใช RD4-1-1 

IAA กับการเจริญของตนออนขาวในดินที่มีการจัดสภาพเค็ม ทั้งนี้ในเบื้องตนมีการนํามาทดสอบกับตัวแทนของขาว

นาสวนเพียงหนึ่งพันธุ ไดแก พันธุ กข 31 (ปทุมธานี 80) โดยใชความเค็มสูงสุด 10 dS/m ซึ่งทั้งพันธุและระดับ

ความเค็มที่ใชในการศึกษาสอดคลองกับการใชประโยชนจริงของพันธุดังกลาวและระดับความเคม็ที่พบในแปลงนา

ของเกษตรกรในพื้นที่ตําบลบานแหลม อําเภอชะอํา จังหวัดเพชรบุรี แตทั้งนี้จากผลการศกึษากิจกรรม 2.1 ที่พบวา

เมื่อระดับความเค็มเพิ่มขึ้นจาก 8 dS/m เปน 10 dS/m จะพบความเร็วในการงอกสูงสุดในอาหารเพาะเลี้ยงของ
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พันธุ กข 31 เพิ่มจากการใช 2.5 µM RD4-1-1 IAA เปน 50 µM RD4-1-1 IAA ดวยเหตุนี้ ทรีตเมนตที่ใชในการ

ทดลองที่ 3 นี้ไดทําการปรับเปลี่ยนโดยการตัด ทรีตเมนตการใช 0.25 µM RD4-1-1 IAA ออก และเพิ่มทรีตเมนต

การใช 100 µM RD4-1-1 IAA เขามาในการทดลองนี้  

 ความเร็วในการงอกลดลงเมื่อความเค็มเพิ่มข้ึนตั้งแต 4 dS/m ขึ้นไป เมื่อความเค็มอยูระหวาง 0-6 

dS/m พบวาการใชความเขมขนของฮอรโมน 25 µM RD4-1-1 IAA แตเม่ือความเคม็เพิ่มขึ้นเปน 8 และ 10 dS/m 

ความเขมขนของฮอรโมนที่ใหคาความเร็วในการงอกสูงสุดคือ 50 µM RD4-1-1 IAA µM RD4-1-1 IAA ขณะที่

เปอรเซน็ตในการงอกพบวาการใชฮอรโมนที่ 50 µM RD4-1-1 IAA ตั้งแตที่ระดับความเคม็ 4 dS/m ขึ้นไปสามารถ

เพิ่มเปอรเซ็นตการงอกของขาวได  

 ขณะที่การเจริญเติบโตโดยการศึกษาจากความสูงตนในสัปดาหที่ 1-3 ใหผลไปในทิศทางเดียวกันที่ระดบั

ความเค็มอยูระหวาง 0-6 dS/m พบวาการใชความเขมขนของฮอรโมน 25 µM RD4-1-1 IAA แตเมื่อความเค็ม

เพิ่มข้ึนเปน 8 และ 10 dS/m ความเขมขนของฮอรโมนที่ใหคาความเร็วในการงอกสูงสุดคือ 50 µM RD4-1-1 IAA 

µM RD4-1-1 IAA  

 

3. การถายทอดเทคโนโลยีการผลิตไปยังตัวแทนเกษตรกรหรือหนวยงานที่เกี่ยวของ 

 มีการถายทอดเทคโนโลยีที่มาจากขอมูลงานวิจัย ทั้งเกี่ยวกับปญหาความเค็มในพ้ืนที่เกษตรกรรมของ

เกษตรกร โดยการยกตัวอยางผลการวิเคราะหความเค็มในพ้ืนที่ของเกษตรกรบางรายในตําบลทาแรง อําเภอบาน

แหลม จังหวัดเพชรบุรี และนําเสนอแนวทางในการผลิตภัณฑชีวภาพที่ไดจากแบคทีเรียเพื่อลดปญหาผลกระทบ

จากความเค็มที่มีตอการผลิตขาวในพื้นที่ และมีการรับฟงปญหาของเกษตรกรในพื้นที่เพื่อใชเปนแนวทางในการ

แกปญหาใหเกษตรกร ทั้งนี้มีจํานวนเกษตรกรที่สนใจเขารับการนําเสนอขอมูลที่มาจากงานวิจัย จํานวน 21 ราย 

โดยเกษตรกรใหความสนใจทั้งขอมูลวิจัยและตองการใหมีการทดลองในพื้นที่เพื่อใหสามารถเขามาสังเกตการณได

จริง ซึ่งคณะผูวิจัยจะดําเนินการทดสอบระดับแปลงเบื้องตนสําหรับการใชผลิตภัณฑชีวภาพจากจุลินทรียในพื้นที่

ดังกลาวนี้ในรอบการปลูกขาวนาปของเกษตรกร เริ่มประมาณเดือนกรกฎาคม-สิงหาคม เปนตนไป 

ภาพที่ 5 เก็บตัวอยางดินในพ้ืนที่ประสบปญหาความเค็ม ในพ้ืนที่อําเภอบานแหลม จังหวัดเพชรบุรี 
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3. การถายทอดเทคโนโลยีการผลิตไปยังตัวแทนเกษตรกรหรือหนวยงานที่เกี่ยวของ (ตอ) 
 

ภาพที่ 6 บรรยายเรื่องการใชประโยชนจากจุลนิทรยีเพื่อการผลิตขาวในพืน้ที่ประสบปญหาดนิเคม็ 
 

 

ภาพที่ 7 สอบถามปญหาการปลูกขาวของเกษตรกรที่เขารับการบริการวิชาการ 
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บทที่ 5 

สรุปผลการทดลองและขอเสนอแนะ 
  

 แบคทีเรยีไอโซเลทที่แยกไดจากขาวไรพ้ืนเมืองที่ไดทําการคัดเลือกไว ไดแก RD4-1-1 มีความสามารถใน

การผลิต IAA เทากับ 49.21 ug/ml สภาวะเพาะเลี้ยงเพ่ือเพ่ิมปริมาณ IAA ทําไดโดยการเพาะเลี้ยงแบคทีเรยี RD4-

1-1 ในอาหารเหลว Nutrient broth (NB) ที่มีน้ําตาลแมนนิทอลเปนแหลงคารบอน และแอลทริปโตเฟนความ

เขมขน 500 ไมโครกรัมตอมิลลิลิตร ที่ความเปนกรดดาง 6.5 ดวย 1.0 เปอรเซ็นตหัวเชื้อที่อุณหภูมิ 30 องศา

เซลเซียส นาน 3 วัน พบวาสามารถเพิ่มปริมาณ IAA ไดถึง 3.28 เทา (161.39 ug/ml) การศึกษาสภาวะการเก็บ

รักษาผลิตภัณฑ IAA จากแบคทีเรยีเอนโดไฟท พบวา นํา culture broth IAA ที่ผานการฆาเชื้อแลวมาเก็บในตูเย็น

อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส IAA ที่ไดมีความเสถียรมากกวา 1 เดือน และเมื่อทําการพิสูจนเอกลักษณของแบคทีเรีย

เอนโดโฟท พบวาเปน Enterobacter cancerogenus ซึ่งเบื้องตนพบวาผลิตภัณฑ IAA ที่ไดจากแบคทีเรียเอนโด

ไฟทไอโซเลท RD4-1-1 สามารถเพิ่มเปอรเซ็นตการเกิดรากและลดเปอรเซ็นตการเกิดโรคกับขาวนาสวนพันธุ กข 

31 ได จากการใชที่ความเขมขน 2.5 uM  

ผลการศึกษากับการเจริญเติบโตของขาว พบวาการใช 2.5 µM RD4-1-1 IAA โดยการแชเมล็ดและการ

ฉีดพนตนออนโดยเฉลี่ยสามารถเพิ่มคาลักษณะตางๆ ไดแก ความเร็วในการงอก ความสูง และการเกิดรากพิเศษ 

(adventitious root) ของทั้งขาวนาสวนและขาวไร ไดดีกวาความเขมขนอื่นๆ แตทั้งนี้ขาวแตละพันธุตอบสนองตอ

การใชความเขมขนฮอรโมนและแหลงของฮอรโมนแตกตางกัน การศึกษาผลของกรดอินโดลแอซีติกตอการงอกของ

ขาวในสภาวะเค็มทั้งบนอาหารเพาะเลี้ยงและในดิน พบทั้งที่เหมือนและแตกตางกัน ดังนี้ ผลของ RD4-1-1 IAA ตอ

การงอกของขาวนาสวน พบวาเฉพาะความเรว็ในการงอกไดรับผลกระทบเนื่องจากระดับความเค็ม โดยความเค็มที่

กระทบตอความเร็วในการงอกแตกตางกันในขาวทั้งสองพันธุตางกัน โดยระดับความเค็มเริ่มตนที่สงผลใหความเรว็

ในการงอกลดลงในขาว กข 31 และ กข 41 ไดแก 8 dS/m และ 6 dS/m ตามลําดับ ทั้งนี้ ขาวพันธุ กข 31 มี

ความเร็วในการงอกดีที่สุดที่ระดับการใชความเขมขนของฮอรโมน 2.5 µM RD4-1-1 IAA ที่ระดับความเค็ม 0-8 

dS/m และใชที่ 50 µM RD4-1-1 IAA ที่ระดับความเค็ม 10 dS/m สําหรับพันธุ กข 41 มีความเร็วในการงอกดี

ที่สุดที่ระดับการใชความเขมขนของฮอรโมน 2.5 µM RD4-1-1 IAA ที่ความเค็ม 0 – 6 ds/m แตเมื่อระดับความ

เค็มเพิ่มขึ้นเปน 8-10 dS/m ระดับความเขมขนของฮอรโมน IAA ที่ใหคาสูงสุดเพิ่มเปน  50 µM RD4-1-1 IAA 

แสดงใหเห็นวาขาวพันธุ กข 31 มีความสามารถในการทนเค็มไดสูงกวาพันธุ กข 41สําหรับการศึกษาขาว กข 31 ที่

ปลูกในดินเค็ม พบวา ความเร็วในการงอกและความสูงตนออนขาวไดรับอิทธิพบทั้งระดับความเค็ม ความเขมขน

ของการใชฮอรโมน และปฏิกิริยารวมระหวางความเค็มและความเขมขนของฮอรโมน ที่ความเค็มในดิน 0-6 dS/m 

พบวาการใชความเขมขนของฮอรโมนที่ระดับ 25 µM RD4-1-1 IAA สงผลตอการเพิ่มความเร็วในการงอกเฉลี่ยดี

ที่สุด ตามลําดับ ขณะที่ระดับความเค็มที่เพิ่มข้ึนเปน 8 dS/m และ 10 dS/m พบวาการใชฮอรโมนที่ความเขมขน 

50 µM RD4-1-1 IAA มีการความเร็วในการงอกสูงสุด ทั้งนี้ระหวางการศึกษาการงอกของขาวในสภาวะบนอาหาร

เพาะเลี้ยงและในดิน สิ่งที่เหมือนกันจากการเปรียบเทียบผลที่เกิดกับขาวพันธุ กข 31 คือ ระดับความเคม็ที่กระทบ
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การงอกคือที่ระดับตั้งแต 8 dS/m เปนตนไป แตที่แตกตางกันคือความเขมขนของฮอรโมนที่ใช ทั้งนี้บนอาหาร

เพาะเล้ียงที่ระดับความเคม็ระดับต่ํามีการใชนอยกวาการเลี้ยงในดินเคม็ คือเทากับ 2.5 และ 25 µM RD4-1-1 IAA 

ตามลําดับ 

ผลการถายทอดเทคโนโลยี พบวาเกษตรกรที่เขารับการอบรมใหความสนใจเปนอยางดี และมีความ

สนใจในการนําผลิตภัณฑ IAA ที่ไดจากแบคทีเรียเอนโดไฟทไปทดลองกับการปลูกขาวของตนในฤดูการถัดไป 

 

ขอเสนอแนะ 

  

 การศึกษาผลของฮอรโมน IAA ที่ระดับความเขมขนที่แตกตางกันตอการงอกของขาวภายในการปลูกใน

สภาพดินเค็มควรมีการศึกษาในระดับแปลง เนื่องจากผลของการศึกษาบนอาหารเพาะเลี้ยงพบความแตกตางกับ

การศกึษาในสภาพดินเค็มระดับหองปฏิบัติการเชนกัน  
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ประเด็นที่ไดจากการตอบแบบสอบถามของเกษตรกรที่เขารับการบริการวิชาการ 

 

ความพึงพอใจของเกษตรกรผูเขารับการถายทอดเทคโนโลยี 

 จากการสอบถามเกษตรกรพบวาเกษตรกรทุกคน คิดเปน 100 เปอรเซ็นต มีความพึงพอใจตอการไดรับ

ความรูทางวิชาการที่เก่ียวของกับแนวทางการเพ่ิมผลผลิตขาว และไดทราบองคความรูที่เก่ียวของกับจุลินทรยีใน

เมล็ดขาว และคาดหวังวาจะสามารถนําผลิตภัณฑดงักลาวมาใชประโยชนไดในอนาคต  

 

 ทั้งนี้สาํหรับประเดน็ที่เกษตรกรผูเขารับการถายทอดเทคโนโลยีไดใหขอคิดเห็นเพ่ิมเติมเก่ียวกับ

โครงการวิจัยภายในชุดโครงการวิจัยนี้ ไดแก 

 1) ประโยชนทีไ่ดจากการเขารับการบริการวิชาการ 

  1. ทําใหทราบวาฮอรโมนพชื (กรดอินโดลแอซีติก) ที่ผลติได มปีระโยชนตอการเจริญเตบิโต

ของขาวแลว และเกษตรกรก็สนใจในการนําไปใชในแปลงนาของตนเอง  

   2. ฮอรโมนพืชที่เปนประโยชนตอการผลิตขาวและสามารถผลติที่ไดในหองปฏบิัติการ อาจ

สามารถนาํมาประยุกตเพื่อใหสามารถผลิตในระดับแปลงไดในอนาคต 

  3. เกษตรกรไดรบัความรูเพ่ิมเติมในเรื่องของการลดตนทุนการผลิตขาว โดยการใชฮอรโมน

พืชเขาชวยนอกเหนือจากการใชปุย 

 

 2) ความรูที่ไดจากการเขารับบรกิารวิชาการครั้งนี้เปนประโยชนและสามารถนําไปใชไดจริงหรือไม 

  1. สามารถนําผลผลิตจากการผลิตของแบคทีเรยี ไดแก กรดอินโดลแอซีติก นําไปใชไดจริง

และจะเปนประโยชนตอการผลติขาวของเกษตรกรโดยตรง 

  2. หากสามารถนําฮอรโมนกรดอินโดลแอซีติกมาใชเพื่อการผลิตขาวไดจริงนาจะสามารถลด

ตนทุนจากการใชปุยได 

 


