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ส่วนที ่2   บทคัดย่อ  

งานวิจัยนี้เป็นการศึกษาทรานส์เอสเทอริฟิเคชันของนํ้ามันสบู่ดํากับเมทานอล โดยใช้ตัวเร่งปฏิกิริยา
ชนิดแคลเซียมกลีเซอรอกไซด์ผสมกับแมกนีเซียมออกไซด์ ตัวเร่งปฏิกิริยาแบบวิวิธพันธ์เตรียมจากหินโดโล
ไมท์สําหรับใช้ในการสังเคราะห์ไบโอดีเซลในเครื่องปฏิกรณ์ชนิดไมโครเวฟ ซึ่งหินโดโลไมท์จะถูกบดละเอียด 
เผาที่อุณหภูมิ 900 oC เป็นเวลา 2 ชั่วโมง และทําปฏิกิริยาต่อกับเมทานอลกับกลีเซอรอลที่อุณหภูมิ 60 oC 
เป็นเวลา 8 ชั่วโมง จะได้แคลเซียมกลีเซอรอกไซด์ผสมกับแมกนีเซียมออกไซด์เป็นตัวเร่งปฏิกิริยาที่เป็นมิตร
ต่อส่ิงแวดล้อม ทําการพิสูจน์เอกลักษณ์ตัวเร่งปฏิกิริยาด้วยเครื่องเอกซเรย์ดิฟแฟรกชัน เครื่องเอกซเรย์ฟลูออ
เรสเซนต์ เครื่องฟูเรียร์ทรานส์ฟอร์มอินฟราเรดสเปคโตรมิเตอร์ กล้องจุลทรรศน์อิเล็กตรอนชนิดส่องกราด 
เครื่องวิเคราะห์ธาตุด้วยรังสีเอกซ์แบบกระจายพลังงาน และเครื่องวัดพื้นที่ผิวและรูพรุน โดยทําการวิเคราะห์
ปัจจัยต่างๆ ที่ส่งผลต่อค่าร้อยละผลได้ของไบโอดีเซลที่ทําการสังเคราะห์ขึ้น เช่น เวลาที่ใช้ในการทําปฏิกิริยา 
กําลังไฟฟ้าของเตาไมโครเวฟ อัตราส่วนโดยโมลระหว่างแอลกอฮอล์กับน้ํามัน และปริมาณของตัวเร่ง
ปฏิกิริยา ค่าร้อยละผลได้ของไบโอดีเซลสูงที่สุดเท่ากับ 98.97% สําหรับการใช้ตัวเร่งปฏิกิริยาชนิดแคลเซียม
กลีเซอรอกไซด์ผสมกับแมกนีเซียมออกไซด์ภายใต้สภาวะที่เหมาะสม (เวลาที่ใช้ในการทําปฏิกิริยา 3 นาที 
กําลังไฟฟ้าของเตาไมโครเวฟ 600 W อัตราส่วนโดยโมลระหว่างแอลกอฮอล์กับน้ํามัน 12:1 และปริมาณของ
ตัวเร่งปฏิกิริยา 3 wt%) จากผลการทดลองสามารถยืนยันได้ว่าตัวเร่งปฏิกิริยาที่สังเคราะห์ขึ้นมาจากหินโดโล
ไมท์ จะมีประสิทธิภาพที่สูงเหมาะต่อการนําไปใช้ในการทําทรานส์เอสเทอริฟิเคชันของนํ้ามันสบู่ดําในเครื่อง
ปฏิกรณ์ชนิดไมโครเวฟ นอกจากนี้ยังมีการวิเคราะห์สมบัติทางเช้ือเพลิงของไบโอดีเซลที่ผลิตได้อีกด้วย  
คําสําคัญ : ไบโอดีเซล; น้ํามันสบู่ดํา; หินโดโลไมท;์ เครื่องปฏิกรณ์ไมโครเวฟ 
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ส่วนที ่2   Abstract 
The transesterification of Jatropha Curcas oil with methanol in the presence of 

calcium glyceroxide (Ca[O(OH)2C3H5]2)/magnesium oxide (MgO) catalysts was studied. The 
heterogeneous catalyst has been derived from the dolomite rock for synthesis of biodiesel 
in a microwave reactor. The dolomite rock was crushed, calcined at 900 oC for 2 h, and 
reacted with methanol and glycerol at 60 oC for 8 h to obtain Ca[O(OH)2C3H5]2/MgO as the 
environmentally friendly catalysts. The catalyst was characterized by X-ray diffraction 
(XRD), X-ray fluorescence (XRF), Fourier transform infrared spectroscopy (FT-IR), scanning 
electron microscopy (SEM), energy dispersive X-ray spectroscopy (EDX) and the Brunauer-
Emmett-Teller (BET) method. The effects of reaction variables such as reaction time, 
microwave power, methanol/oil molar ratio and catalyst dosage on the %yield of biodiesel 
were investigated. The highest biodiesel yield of 98.97% for Ca[O(OH)2C3H5]2/MgO catalyst 
was obtained under the optimum condition (reaction time 3 min, microwave power 600 W, 
methanol/oil molar ratio 12:1, and catalyst dosage 3 wt%). The results confirmed that 
Ca[O(OH)2C3H5]2/MgO catalyst from dolomite rock had a great potential to be used for the 
transesterification of Jatropha Curcas oil in a microwave reactor. The fuel properties of 
biodiesel were also determined. 
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