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บทที่ 1 
บทน ำ 

1.1 ที่มำและควำมส ำคัญ 
  

        ปัจจุบันน ้ำเสียจำกอุตสำหกรรมต่ำงๆ ถูกปล่อยลงสู่แหล่งน ้ำเป็นจ้ำนวนมำก ส่งผลให้เกิดมลพิษทำงน ้ำ
ที่ก้ำลังเป็นปัญหำหลักในเมืองใหญ่ของแต่ละประเทศ ดังนั นนักวิจัยจึงคิดหำวิธีกำรก้ำจัดสำรปนเปื้อนและ
บ้ำบัดน ้ำเสียต่ำงๆ จำกสภำพปัญหำดังกล่ำวจึงมีกำรคิดค้นในกำรหำวิธีในกำรบ้ำบัดน ้ำ ซึ่งวิธีที่มีกำรนิยมกัน
อย่ำงแพร่หลำยคือ กำรใช้ไทเทเนียมไดออกไซด์ (Titanium dioxide: TiO2) เนื่องจำกเป็นสำรเคมีท่ีเสถียรต่อ
ปฏิกิริยำเคมี ไม่เป็นพิษ และรำคำไม่แพง  แต่อย่ำงไรก็ตำมกำรน้ำไทเทเนียมมำประยุกต์ใช้งำนภำยใต้แสงวิซิ
เบิลยังมีประสิทธิภำพต่้ำ ต่อมำได้มีกำรปรับปรุงพัฒนำประสิทธิภำพกำรเป็นโฟโตคะตะลิสต์ของ TiO2 ให้ใช้
งำนได้ทั งภำยใต้แสงยูวีและวิซิเบิล โดยกำรเจือโลหะทรำนซิชันหรืออโลหะต่ำงๆลงไปบนพื นผิวหรือโครงผลึก
ของไทเทเนียมไดออกไซด์ หรือกำรเติมตัวเซนซิไทซ์ซึ่งอำจเป็นโมเลกุลของสีย้อมหรือเซมิคอนดักเตอร์ที่มีค่ำ
แถบพลังงำนที่ต่้ำกว่ำลงไป พบว่ำวิธีกำรดังกล่ำวช่วยเพิ่มประสิทธิภำพกำรเป็นโฟโตคะตะลิสต์  
       งำนวิจัยนี สั งเครำะห์ ไทเทเนียมไดออกไซด์ที่ ใช้สีธรรมชำติ เป็นตัวเซนซิ ไทซ์  ( natural dye 
sensitized- TiO2)  ซึ่งสีธรรมชำติที่เลือกใช้ในงำนนี เป็นสำรสกัดจำกสำรสกัดจำกครั่ง แก่นฝำง แก่นขนุนและ
รงทอง แต่อย่ำงไรก็ตำมสีย้อมที่ใช้เป็นตัวเซนซิไทซ์อำจจะสลำยตัวได้ง่ำยถ้ำใช้ TiO2 ที่มีควำมเป็นผลึกสูง เพ่ือ
แก้ไขปัญหำดังกล่ำวผู้วิจัยจึงเลือกใช้ไทเทเนียมไดออกไซด์อสันฐำน (amorphous TiO2) โดยท้ำกำรศึกษำหำ
สภำวะที่เหมำะสมเพ่ือให้ได้ผลิตภัณฑ์ที่เหมำะจะใช้เป็นคะตะลิสต์แทนไทเทเนียมไดออกไซด์เชิงกำรค้ำ 
(Degussa P25-TiO2 ) รวมทั งยังน้ำผลิตภัณฑ์ที่ได้ไปทดสอบสมบัติทำงเคมีด้วยเทคนิคต่ำงๆ เช่น X-ray 
powder diffraction (XRD), Scanning electron microscopy (SEM), Fourier-transformed infrared 
spectroscopy (FT-IR), UV-Vis diffuse reflectance spectroscopy (DRS)  ส้ ำ ห รั บ ก ำ ร ท ด ส อ บ
ควำมสำมำรถในกำรเป็นโฟโตคะตะลิสต์ในกำรสลำยน ้ำเสีย โดยเลือกใช้เมทิลลีนบลู เป็นตัวแทนของน ้ำเสีย 
ภำยใต้แสงวิซิเบิล 
   
1.2 วัตถุประสงค์ของกำรวิจัย 

1. ศึกษำเงื่อนไขท่ีเหมำะสมในกำรสังเครำะห์ natural dye-sensitized TiO2 photocatalyst ที่ใช้รงค
วัตถุท่ีมีในธรรมชำติจำกสำรสกัดจำกครั่ง แก่นฝำง แก่นขนุนและรงทอง ด้วยวิธีจุ่มชุบ (impregnation 
method)  
2. ศึกษำโครงสร้ำง และคุณลักษณะต่ำงๆของ natural dye-sensitized TiO2 photocatalyst ที่
สังเครำะห์ได้ด้วยเครื่องมือทำงวิทยำศำสตร์ 
3.ศึกษำผลของปฏิกิริยำโฟโตแคตะไลติกด้วยกำรย่อยสลำยสำรละลำยเมทิลลีนบลูด้วยของผง natural 
dye-sensitized TiO2 photocatalyst ที่สังเครำะห์ได้ 


