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บทคัดย่อ  
ในงานวิจยันีไ้ด้สงัเคราะห์ตวัเร่งปฏิกิริยาด้วยแสงไทเทเนียมไดออกไซด์ชนิดสีย้อมไวแสงธรรมชาติ (natural 
dye-sensitized amorphous TiO2) โดยใช้สีย้อมจากธรรมชาต ิ4 ชนิด คือ  คร่ัง แก่นฝาง แก่นขนนุ รงทอง 
ซึง่สามารถเตรียมได้จากวิธีการเปียกชุม่ (impregnation method) จากนัน้น าตวัเร่งปฏิกิริยาท่ีสงัเคราะห์
ได้มาวิเคราะห์คณุลกัษณะทางกายภาพด้วยเทคนิคตา่ง ๆ ได้แก่  X-ray powder diffraction (XRD), 
Scanning electron microscopy (SEM), Fourier-transformed infrared spectroscopy (FT-IR), 
specific surface area by Brunauer-Emmett-Teller method, UV-Vis diffuse reflectance 
spectroscopy (DRS) จาก ส าหรับลักษณะทางกายภาพของ TiO2 ที่ดัดแปลงพ้ืนผิวด้วยครั่งและแก่นฝางจะมี

สีแดงเข้ม ส่วนผล TiO2 ที่ดัดแปลงพื้นผิวด้วยแก่นขนุนและรงทอง จะมีสีเหลือง XRD พบวา่ natural dye-
sensitized amorphous TiO2 ท่ีสงัเคราะห์ได้นัน้ไมมี่ความเป็นผลกึ และสีย้อมธรรมชาตไิมมี่ผลตอ่การ
เปล่ียนเฟสของไทเทเนียมไดออกไซด์ จากภาพ SEM พบวา่ amorphous TiO2 และ natural dye-
sensitized amorphous TiO2 ท่ีสงัเคราะห์ได้มีลกัษณะเป็นทรงกลม และจะมีขนาดเล็กลงเม่ือเคลือบด้วย
สีย้อมธรรมชาต ิ และจาก FT-IR spectra ปรากฏพีคท่ีแสดงถึงคณุลกัษณะเฉพาะของ amorphous TiO2 
และ natural dye-sensitized amorphous TiO2 จาก DRS spectra จะพบวา่ natural dye-sensitized 
amorphous TiO2 ท่ีสงัเคราะห์ได้จะมีการดดูกลืนแสงในชว่ง   วิซิเบลิมากขึน้เม่ือเพิ่มปริมาณสีย้อม
ธรรมชาติ จากนัน้น ามาทดสอบประสิทธิภาพในการเป็นสารเร่งปฏิกิริยาด้วยแสง โดยใช้ เมทิลีนบล ู เป็น
สารทดสอบ ภายใต้แสงในช่วง     วิซิเบลิ โดยพบว่า natural dye-sensitized amorphous TiO2  มี
ประสิทธิภาพในการเป็นตวัเร่งปฏิกิริยาด้วยแสงท่ีสงูกวา่ amorphous TiO2 บริสทุธ์ิ 
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Abstract    

Natural dye-sensitized amorphous TiO2 photocatalysts were prepared by impregnation method 
using 4 natural dyes extracted from lac, sappan wood, jackfruit wood, Gamboge tree as 
sensitizer. The physical properties of the products were studied using several techniques such 
as X-ray powder diffraction (XRD), Scanning electron microscopy (SEM), Fourier-transformed 
infrared spectroscopy (FT-IR), specific surface area by Brunauer-Emmett-Teller method, UV-Vis 
diffuse reflectance spectroscopy (DRS). The physical appearance of TiO2 modified with brazilin 
and laccaic acid revealed red color and TiO2 modified with morin and gambogic appeared 
yellow color. XRD patterns of natural dye-sensitized amorphous TiO2 showed the phase of 
amorphous and revealed that the impregnation of natural dyes did not affect the amorphous 
form. SEM images revealed that titania nanoparticles had uniform spherical shape with different 
size. The FT-IR spectra showed the characteristic bands of titania and natural dye contents. The 
DRS spectra revealed the natural dye-sensitized amorphous TiO2 showed higher bathochromic 
shift. The photocatalytic activity was evaluated via methylene blue (MB) degradations under 
visible light irradiation. The natural dye-sensitized amorphous TiO2 exhibited higher catalytic 
efficiency than the pure amorphous TiO2. 
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