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บทคัดยอ  

งานวิจัยนี้ไดทำการพัฒนาคอนกรีตมวลเบามวลโดยใชวัสดุเหลือท้ิงทางการเกษตรท่ีเปนมิตรตอ
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ของเหลือท้ิง สามารถทำใหคอนกรีตมีน้ำหนักท่ีเบาลงไดและคงไวซ่ึงความแข็งแรง ซ่ึงการทำคอนกรีตมวลเบา

จะใชพอรตแลนดซีเมนตแบบธรรมดา เถาลอย เสนใยธรรมชาติท่ีไมผานและผานการปรับปรุงดวยโซเดียม-  
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ชิ้นงานท่ีดีท่ีสุดผานการปรับปรุงดวยโซเดียมไฮดรอกไซด ในดานของน้ำหนักท่ีเบา ทนการไหมไฟ และคาการ

รับกำลังอัดสูงคือ ชิ้นงานท่ีเติมเสนใยขุยมะพราวละเอียด 30 เปอรเซ็นตโดยปริมาตร ซ่ึงมีคาความหนาแนน

มวลรวม 1.53 กรัมตอลูกบาศกเซนติเมตร และคากำลังอัดคอนกรีตเฉลี่ยท่ี 15.9 เมกะพาสคาล  
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Abstract   

This research has developed lightweight concretes using environmentally friendly agricultural 

wastes such as corn husk, bagasse and coconut husk. The aims were to reduce fabrication cost 

and bulk weight while still maintaining sufficient strength. The fabrication method of lightweight 

concretes utilized ordinary Portland cement, fly ash, non-treated and sodium hydroxide treated 

natural fibers. The concretes specimens were tested for physical and mechanical properties such 

as bulk density, compressive strength, water absorption, degradation test in water, morphology of 

natural fibers and the adhesion to the cement phase and fire resistance test. The best test result 

overall in terms of lightweight, fire resistance and high compressive strength was obtained in the 

specimen filled with 30 vol% of sodium hydroxide treated coconut husk fiber. The average bulk 

density value of this concrete was 1.53 g/cm3 and the average compressive strength was 15.9 MPa. 
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50% โดยปริมาตรท่ีผานและไมไดผานการปรับปรุงเสนใยดวยโซเดียมไฮดรอกไซดเปรียบเทียบ

กับชิ้นงานควบคุม 

                                                   สารบัญรูป (ตอ) 

        

รูปท่ี 4.5  คาความหนาแนนมวลรวมเฉลี่ยของชิ้นงานท่ีเติมกากออยปริมาณ 30, 40 และ 50% 

โดยปริมาตร ท่ีผานและไมไดผานการปรับปรุงเสนใยดวยโซเดียมไฮดรอกไซดเปรียบเทียบกับ

ชิ้นงานควบคุม 

 

หนา 

35 

รูปท่ี 4.6  คาความหนาแนนมวลรวมเฉลี่ยของชิ้นงานท่ีเติมขุยมะพราวปริมาณ 30, 40 และ 

500% โดยปริมาตร0 ท่ีผานและไมไดผานการปรับปรุงเสนใยดวยโซเดียมไฮดรอกไซดเปรียบเทียบ

กับชิ้นงานควบคุม 

35 

รูปท่ี 4.7 เปอรเซ็นตการดูดซึมน้ำของชิ้นงานท่ีเติมเสนใยเปลือกขาวโพดและชิ้นงานควบคุม 36 

รูปท่ี 4.8 เปอรเซ็นตการดูดซึมน้ำของชิ้นงานท่ีเติมเสนใยกากออย และชิ้นงานควบคุม 36 

รูปท่ี 4.9 เปอรเซ็นตการดูดซึมน้ำของชิ้นงานท่ีเติมเสนใยขุยมะพราว และชิ้นงานควบคุม 37 

รูปท่ี 4.10 คากำลังอัดคอนกรีตเฉลี่ยของชิ้นงานท่ีเติมเปลือกขาวโพดปริมาณ 30, 40 และ 50% 

โดยปริมาตรท่ีผานและไมไดผานการปรับปรุงเสนใยดวยโซเดียมไฮดรอกไซดเปรียบเทียบกับ

ชิ้นงานควบคุม 

39 

รูปท่ี 4.11 คากำลังอัดคอนกรีตเฉลี่ยของชิ้นงานท่ีเติมกากออยปริมาณ 30, 40 และ 50% โดย

ปริมาตรท่ีผานและไมไดผานการปรับปรุงเสนใยดวยโซเดียมไฮดรอกไซดเปรียบเทียบกับชิ้นงาน

ควบคุม 

39 

รูปท่ี 4.12 คากำลังอัดคอนกรีตเฉลี่ยของชิน้งานท่ีเติมขุยมะพราวปริมาณ 30, 40 และ 50% โดย

ปริมาตรท่ีผานและไมไดผานการปรับปรุงเสนใยดวยโซเดียมไฮดรอกไซดเปรียบเทียบกับชิ้นงาน

ควบคุม 

40 

รูปท่ี 4.13 น้ำหนักของชิ้นงานกอนและหลังจากการแชน้ำ 7 วัน ชิ้นงานท่ีเติมขาวโพดปริมาณ 

30, 40 และ 50% โดยปริมาตร ท่ีผานและไมไดผานการปรับปรุงเสนใยดวยโซเดียมไฮดรอกไซด 

เปรียบเทียบกับชิ้นงานควบคุม 

41 

รูปท่ี 4.14 น้ำหนักของชิ้นงานกอนและหลังจากการแชน้ำชิ้นงานท่ีเติมกากออยปริมาณ 

30, 40 และ 50% โดยปริมาตร ท่ีผานและไมไดผานการปรับปรุงเสนใยดวยโซเดียม-   

ไฮดรอกไซด เปรียบเทียบกับชิ้นงานควบคุม 

รูปท่ี 4.15 น้ำหนักของชิ้นงานกอนและหลังจากการแชน้ำ 7 วัน ชิ้นงานท่ีเติมขุย

มะพราวปริมาณ 30, 40 และ 50% โดยปริมาตร ท่ีผานและไมไดผานการปรับปรุงเสน

ใยดวยโซเดียมไฮดรอกไซด เปรียบเทียบกับชิ้นงานควบคุม 

รูปท่ี 4.16 คากำลังอัดคอนกรีตเฉลี่ยของชิ้นงานครบ 28 วัน และชิ้นงานท่ีแชน้ำ 7 วัน 

และตามดวยการอบแหง โดยชิ้นงานเติมขาวโพดปริมาณ 30, 40 และ 50% โดย

42 
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ปริมาตร ท่ีผานและไมไดผานการปรับปรุงเสนใยดวยโซเดียมไฮดรอกไซด เปรียบเทียบ

กับชิ้นงานควบคุม 

สารบัญรูป (ตอ)                                                                                                                                                                                           

 

รูปท่ี 4.17 คากำลังอัดคอนกรีตเฉลี่ยของชิ้นงานครบ 28 วัน และชิ้นงานท่ีแชน้ำ 7 วัน และตาม

ดวยการอบแหง โดยชิ้นงานเติมกากออยปริมาณ 30, 40 และ 50% โดยปริมาตร ท่ีผานและไมได

ผานการปรับปรุงเสนใยดวยโซเดียมไฮดรอกไซดเปรียบเทียบกับชิ้นงานควบคุม 

   หนา 

43 

รูปท่ี 4.18 คากำลังอัดคอนกรีตเฉลี่ยของชิ้นงานครบ 28 วัน และชิ้นงานท่ีแชน้ำ 7 วัน และตาม

ดวยการอบแหง โดยชิ้นงานเติมขุยมะพราวปริมาณ 30, 40 และ 50% โดยปริมาตร ท่ีผานและ

ไมไดผานการปรับปรุงเสนใยดวยโซเดียมไฮดรอกไซด  เปรียบเทียบกับชิ้นงานควบคุม 

44 

รูปท่ี 4.19 พ้ืนผิวท่ีแตกหักภายในของชิ้นงานคอนกรีตท่ีเติมเสนใยธรรมชาติท้ัง 3 ชนิดจากการ

สองกลองจุลทรรศนอิเล็กตรอนแบบสองกราด โดยดานซายคือชิ้นงานคอนกรีตมวลเบาท่ีปลอยให

แหงท่ีอุณหภูมิหองเปนเวลา 28 วัน (a) UCCf30 (b) TCCf30  

(c) TCc30 (d) TBf30 (e) base และดานขวาคือชิ้นงานคอนกรีตมวลเบาท่ีทำการทดสอบการ

เสื่อมสภาพ (f) UCCf30 (g) TCCf30 (h) TCc30 (i) TBf30 (j) base ตามลำดับ 

46 

รูปท่ี 4.20 (a) ชิ้นงานกอนทดสอบ และ (b) ชิ้นงานหลังการทดสอบดวยเตาเผาไหม      

ชีวมวลฟลูอิดไดชเบดไซโคลนแฝดชนิดหมุนวน เปนเวลา 25 นาที โดยวางชิ้นงานเปนคู

ท้ังหมด 4 คู ไดแก TCc30, TBf30, TCCf30 และ base ตามลำดับ 

รูปท่ี 4.21 ลักษณะภายนอกของชิ้นงานหลังจากทดสอบดวยเตาเผาไหมชีวมวลฟลูอิด

ไดชเบดไซโคลนแฝดชนิดหมุนวน เม่ือปลอยท้ิงไวท่ีอุณหภูมิหองเปนเวลา 7 วัน a คือ 

TCc30 ภาพ b คือ TBf30 ภาพ c TCCf30 และภาพ d คือ base ซ่ึงแตละสูตรมี

ชิ้นงานอยางละ 2 ชิ้น 

รูปท่ี 4.22 การเปรียบเทียบลักษณะการแตกหักของชิ้นงานท่ีถูกกดอัดระหวางชิ้นงานท่ี

ผานการเผาดวยเตาเผาไหมชีวมวลฟลูอิดไดชเบดไซโคลนแฝดชนิดหมุนวน เปรียบเทียบ

กับชิ้นงานท่ีปลอยท้ิงไวท่ีอุณหภูมิหองเปนเวลา 7 วัน (ซาย) และชิ้นงานท่ีไมไดเผาไหม 

(ขวา) ของแตละสูตร ดังนี้ (a) TCc30 (b) TBf30 (c) TCCf30 และ (d) base 

รูปท่ี 4.23 ตัวอยางพ้ืนผิวชิ้นงานคอนกรีตมวลเบาขนาดกวาง 40 cm ยาว 27 cm สูง 

4 cm (a) ชิ้นงานควบคุมท่ีไมไดเติมเสนใยธรรมชาติ (b) TBf30 (c) TCCf30 และ (d) 

TCCf40 

รูปท่ี 4.24 ภาพแนวตั้งของชิ้นงาน TBf30, TCCf30 และ TCCf40 ท่ีข้ึนรูปเปนแผนขนาดกวาง 

40 cm ยาว 27 cm สูง 4 cm 
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