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บทคัดยอ 

แบบจําลองหรือโมเดล เปนส่ิงท่ีสรางขึ้นมาเพื่ออธิบายแนวคิด หลักการ ท่ีสามารถเชื่อมโยงทฤษฎีกับความเปนจริงได          

เพื่อส่ือสารใหเกิดความเขาใจทฤษฎีหรือหลักการตาง ๆ ไดมากขึ้น โดยเฉพาะการเรียนในวิชาเคมีท่ีนักเรียนจะตองเรียนเน้ือหา

ท่ีมักจะเปนนามธรรมและไมสามารถมองเห็นไดดวยตาเปลา จึงมีความจําเปนอยางย่ิงท่ีผูสอนจะตองคิดคนวิธีการท่ีจะทําให

นักเรียนเกิดความเขาใจในเนื้อหาท่ีเปนนามธรรมน้ันใหชัดเจนขึ้น การใชโมเดลก็เปนวิธีการทางเลือกหนึ่งที่จะชวยสงเสริมการ

เรียนรูของนักเรียน ใชเปนส่ือกลางในการจัดการเรียนการสอนท่ีชวยกระตุนใหนักเรียนไดเกิดปฏิสัมพันธระหวางเพื่อนและ

ครูผูสอน ใชตรวจสอบความรูพื้นฐานและขยายผลไปสูการเรียนในแนวคิดใหม และชวยตรวจสอบมโนมติวิทยาศาสตรท่ี

คลาดเคล่ือนในขณะท่ีจัดการเรียนการสอน นําไปสูการแกไขมโนมติใหถูกตองและทันการณ บทความน้ีมีวัตถุประสงคเพื่อ

นําเสนอวิธีการออกแบบการปฏิบัติงานสอน เรื่องโครงสรางแบบจุดของลิวอิส โดยอาศัยโมเดลแมเหล็กท่ีสรางขึ้น เพื่อใชเปน

ส่ือนําทางในเขียนโครงสรางแบบจุด ชวยลดความยุงยากซับซอนจากเขียนลงบนกระดาษ ทั้งยังทําใหนักเรียนเขาใจในหลักการ

และวิธีการเขียนโครงสรางแบบจุดไดงายข้ึน โดยวัสดุอุปกรณท่ีใชในการสรางโมเดลน้ี มีจําหนายทั่วไป หาซื้อไดงาย และราคา

ไมแพงมากนัก 

คําสําคัญ: โมเดลแมเหล็ก  โครงสรางแบบจุดของลิวอิส  แบบจําลอง 

 
Abstract 

Models were created to explain the concepts and the principles, which connect to the theories and 

actualities for better comprehension. Especially, the students who study chemistry that they often have to 

learn the contents which is abstract and invisible.  Teachers have to invent methods to make students 

understand with abstract content. Modeling is one of the appropriate ways to help students improve their 

learning.  Modeling can be used as the medium for learning and teaching to stimulate students to interact 

with their friends and their teachers. Moreover, it is used to examine basic knowledge, expand the learning 

into new concepts and helps to check the scientific concepts that are in error while providing instruction 

to correct the concept at time.  This article aims to present the teaching design with created magnetic 
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model for guiding and reducing the hassle of writing structures on paper.  This model also helps to make 

students have easier and better understanding about Lewis dot structure.  The materials are commercially 

available, easy to find and not very expensive. 

Keywords: Magnetic model, Lewis dot structure, Model 

 

  บทนํา 
 

 แบบจําลอง (Model) คือส่ิงท่ีนักวิทยาศาสตรสรางข้ึนเพื่ออธิบายแนวคิด หลักการ ทฤษฎี หรือกฎ เปนตัวแทนของ

วัตถุ แนวคิด กระบวนการ หรือระบบ ซึ่งเปนส่ิงเช่ือมโยงระหวางทฤษฎีกับความจริง เพื่อใหเขาใจแนวคิดตาง ๆ ไดงายขึ้น    

ทําใหมองเห็นภาพปรากฏการณท่ีไมสามารถมองเห็นดวยตาเปลาได  และใชแบบจําลองในการจัดการเรียนรูทางวิทยาศาสตร 

เพื่อส่ือความหมายขอมูลท่ีเขาใจไดยาก ใหเขาใจไดงายขึ้น (ชาตรี ฝายคําตา และภรทิพย สุภัทรชัยวงศ, 2557)   

 แบบจําลองท่ีใชในการเรียนการสอนวิทยาศาสตรน้ัน สามารถใชเปนส่ือกลางในการกระตุนใหเกิดการอภิปราย

รวมกันและทําใหนักเรียนมีเวลาสําหรับการคิดมากขึ้น (กานตตะรัตน วุฒิเสลา, 2557) ใชเปนเครื่องมือตรวจสอบความรูเดิม

และความรูพื้นฐาน เพื่อขยายผลไปสูการเรียนในแนวคิดใหม ชวยสงเสริมใหไดลงมือปฏิบัติจริง มีปฏิสัมพันธกับเพื่อน           

ในชั้นเรียน ชวยพัฒนาใหมีแนวคิดทางวิทยาศาสตรท่ีถูกตอง (ธณัฏฐา คงทน และคณะ, 2559) และยังสอดคลองกับแนวคิด

การจัดการเรียนรูท่ีเนนผูเรียนเปนศูนยกลาง ท่ีผูเรียนใชการเรียนรูผานกิจกรรมและส่ือ นวัตกรรม ไดดวยตนเอง โดยมีครูเปน

ผูแนะนําและอํานวยความสะดวก (สถาพร พฤฑฒิกุล, 2555) 

 แบบจําลองทางวิทยาศาสตรอยางหน่ึงท่ีรูจักและยอมรับกันอยางกวางขวางของนักเคมี  คือ สัญลักษณแบบจุด       

ของลิวอิส (Lewis Dot Symbol) ซ่ึง Gilbert Newton Lewis เปนผูคิดคนขึ้น เพื่อใชเปนแบบจําลองท่ีชวยอธิบายเกี่ยวกับ

อิเล็กตรอนวงนอกสุดของธาตุตามแนวคิดกฎออกเตต โดยใชจุดแทนอิเล็กตรอนวงนอกสุดของธาตุ นําไปสูการอธิบายกลไก   

การเกิดพันธะโคเวเลนตและโครงสรางโมเลกุลโคเวเลนตได (Tiernan, 1985) เม่ือใชสัญลักษณแบบจุดในการวาดโครงสราง

ของโมเลกุล จะเรียกวา โครงสรางแบบจุดของลิวอิส (Lewis dot structure) 

 การเรียนการสอนในวิชาเคมีน้ัน การเขียนโครงสรางแบบจุดของลิวอิสมีความสําคัญอยางมาก เพราะการเขียน

โครงสรางแบบจุดของลิวอิสไมถูกตอง จะทําใหเกิดความผิดพลาดในการทํานายรูปรางโมเลกุล การระบุสภาพขั้วโมเลกุล     

ชนิดของแรงยึดเหน่ียวระหวางโมเลกุล และสมบัติของสารท่ีเกี่ยวของกับแรงยึดเหน่ียวระหวางโมเลกุล เชน การละลาย       

จุดเดือดและจุดหลอมเหลวของสารโคเวเลนต (Nassiff and Czerwinski, 2015) จึงถือวาเปนความรูพื้นฐานอันสําคัญท่ีจะ

นําไปสูการอธิบายในเรื่องอื่น ๆ ไดอีกมากมาย  

  แมวาการเขียนโครงสรางแบบจุดของลิวอิส จะมีหลักการและขั้นตอนการเขียนท่ีกลาวไวอยางชัดเจน และดูเหมือน

จะเปนเรื่องท่ีไมยากนัก แตในความเปนจริงแลว การเขียนโครงสรางแบบจุดน้ันมีความยากและซับซอน ขัดตอความรูสึกและ      

ไมมีความหมายตอผูเรียนหลาย ๆ คน (Cooper et al., 2010) จนนําไปสูการออกแบบขั้นตอนหรือวิธีการเขียนโครงสรางแบบ

จุดในรูปแบบท่ีเขาใจไดงาย เชน Zandler and Talaty (1984) ใชกฎ 6N+2 สําหรับการเขียนโครงสรางแบบจุด Ahmad 

and Omar (1992) เสนอวิธีการเขียนแบบ Step-by-Step ท้ังหมด 5 ขั้นตอน และ Ahmad and Zakaria (2000) ใชวิธีการ 

Direct Electron Pairing ท่ีทําใหทราบประจุฟอรมัลไดทันที โดยไมตองคํานวณภายหลัง นอกจากน้ียังมีการพัฒนาส่ือ       

การสอนในรูปแบบโมเดล เชน การใชโมเดล Tactile magnets packaged (ภาพท่ี 1 (ก)) เปนส่ือการสอนการเขียนโครงสราง

แบบจุด (Kimball, 2012) การใชโมเดล Atomic Tile (ภาพท่ี 1 (ข)) สําหรับการสรางแบบจําลองการเกิดพันธะ เพื่อนําไปสู

การเขียนโครงสรางแบบจุดและโครงสรางโมเลกุล (Kiste et al., 2016) การใชลูกปดและลวดกํามะหยี่ (ภาพท่ี 1 (ค)) ทํา

โมเดลโครงสรางแบบจุด เพื่อพัฒนาความเขาใจในการเกิดพันธะโคเวเลนต (Turner, 2016) และยังมีการนําเอาส่ือเทคโนโลยี
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เขามาประยุกตใชในการเขียนโครงสรางแบบจุด โดยอาศัยโปรแกรม beSocratic บนไอแพด (ภาพท่ี 1 (ง)) รวมกับการเรียน

การสอนแบบด้ังเดิมอีกดวย (Duffy et al.,2019)  

   

  
(ก) (ข) 

  
(ค) (ง) 

ภาพที ่1. แสดงโมเดล: (ก) Tactile magnets packaged (ข) Atomic Tile (ค) โมเดลลูกปดและลวดกํามะหยี่ 

และ (ง) โปรแกรม beSocratic บนไอแพด 

 

 จากตัวอยางงานวิจัยขางตน สามารถจําแนกรูปแบบการอธิบายโครงสรางแบบจุดได 2 ลักษณะใหญ ๆ คือ           

(1) การอธิบายขั้นตอนการเขียนใหงายท่ีสุด และ (2) การสรางโมเดลเพื่อชวยในการอธิบายใหเห็นภาพ ซึ่งตางมีจุดมุงหมาย

เดียวกัน คือ การทําใหผูเรียนเขาใจการเขียนโครงสรางแบบจุดไดงายท่ีสุด สะทอนใหเห็นวา การเขียนโครงสรางแบบจุดน้ัน     

มีความยุงยากและซับซอนสําหรับผูเรียนพอสมควร จนตองพัฒนาวิธีการตาง ๆ มาชวยลดความซับซอนและสงเสริมใหผูเรียน

เขาใจไดงายข้ึน ความยุงยากซับซอนในมุมมองของผูเขียนท่ีสังเกตพบในช้ันเรียน คือ การเขียนโครงสรางแบบจุดลงบน

กระดาษ นักเรียนมักจะเขียนและลบซ้ํา ๆ อยูบอยครั้ง ดวยสาเหตุหลัก 2 ประการ คือ (1) เขียนไมถูกตอง เชน เขียนจํานวน

จุดแทนอิเล็กตรอนมากเกินไป และ (2) เขียนไมสวยงาม เชน เขียนตําแหนงของอะตอมท่ีสรางพันธะหางกันมากเกินไป        

ซึ่งขอเสียของการเขียนและลบซํ้า ๆ เชนน้ี ทําใหนักเรียนเสียเวลาในการเรียนรูมากขึ้นและเกิดความทอแทระหวางเรียน 

เพราะคิดวาการเขียนโครงสรางแบบจุดมีความยุงยากเกินกวาท่ีจะทําความเขาใจได และย่ิงไปกวาน้ันการเขียนโครงสราง    

แบบจุดลงบนกระดาษของแตละคน มีความแตกตางหลากหลาย ทําใหผูสอนตรวจสอบความถูกตองไดยากและใชเวลานาน    

อีกดวย  

 จากสภาพปญหาที่ไดกลาวมา ผูเขียนจึงไดคิดคนวิธีการแกไขปญหาการสอนการเขียนโครงสรางแบบจุดของลิวอิส   

ในช้ันเรียนของตนเอง โดยการสรางโมเดลแมเหล็กเพื่อใหนักเรียนใชเปนเคร่ืองมือนําทางท่ีชวยลดความยุงยากซับซอนในการ

เขียนโครงสรางแบบจุดกอนท่ีจะเขียนลงบนกระดาษ เปนส่ือที่ชวยอํานวยความสะดวกในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน 

และสามารถใชเปนเคร่ืองมือชวยตรวจสอบมโนมติท่ีคลาดเคล่ือนของนักเรียนในระหวางเรียน เพื่อแกไขมโนมติท่ีคลาดเคล่ือน

ใหถูกตองไดอยางทันการณ (Kamkhou and Yuenyong, 2019) 
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  แนวทางการสรางโมเดลแมเหล็ก 
 

 โมเดลแมเหล็ก สรางขึ้นจากวัสดุท่ีหาซื้อไดท่ัวไปในรานจําหนายวัสดุและส่ังซื้อจากทางเว็บไซต ซึ่งรายการวัสดุหลัก    
แสดงไวในตารางที่ 1  
 
ตารางท่ี 1 

แสดงรายการวัสดุหลัก สําหรับการสรางโมเดลแมเหล็ก 1 ชุด 

รายการวัสดุหลัก จํานวน 

แผนเหล็กเคลือบสังกะสี หนา 1 มม. ขนาด 30 x 30 ซม.  1 แผน 

แผนกระดาษ 6 แฉก พิมพสี  1 แผน           

แผนสติ๊กเกอรไวทบอรดสีขาว ตัดเปนวงกลม              

เสนผานศูนยกลาง 8.5 และ 3.5 ซม. 

1 และ 6 ชิ้น ตามลําดับ 

แมเหล็กเฟอรไรต เสนผานศูนยกลาง 0.8 ซม. หนา 0.2 ซม. 

หุมดวยทอหดสีเหลือง แดง และนํ้าเงิน   

42  8  และ 4 อัน ตามลําดับ 

  
 ราคาของวัสดุหลัก ๆ ไดแก แผนเหล็ก 480 บาท (1.8 ตร.ม./แผน ตัดเปนแผนเล็กได 20 แผน) แผนสติ๊กเกอร-      
ไวทบอรด 90 บาท (1.2 ตร.ม./แผน) ทอหด เมตรละ 7 บาท และแมเหล็กเฟอรไรต อันละ 1 บาท ตนทุนของโมเดล 1 ชุด 
ราคาประมาณ 100 - 120 บาท และขั้นตอนการสรางโมเดล ทําไดดังน้ี 
 (1) เตรียมแผนเหล็ก โดยการตัดแผนเหล็กใหไดขนาด 30 × 30 ซม. ใชเทปติดสันหนังสือติดขอบและติดเพื่อแบงเปน
สวน A และ B ตามภาพท่ี 2 (ก) โดยสวน A มีพื้นที่ประมาณ 1 ใน 4 ของพื้นท่ีทั้งหมด 

 (2) ออกแบบกระดาษ 6 แฉก ดวยโปรแกรม Microsoft PowerPoint และพิมพลงบนกระดาษ A4 แลวจึงตัดใหได
ตามภาพท่ี 2 (ข) และติดลงบนแผนเหล็กสวน B จากน้ันตัดแผนสติ๊กเกอรไวทบอรดสีขาวเปนวงกลม เสนผานศูนยกลาง       
8.5 ซม. จํานวน 1 ช้ิน และ 3.5 ซม. จํานวน 6 ช้ิน ติดลงบนแผนกระดาษ 6 แฉก สวนท่ีเปนวงกลมสีขาว เพื่อใหเขียนดวย
ปากกาไวทบอรดและลบออกไดดวยกระดาษทิชชู 
 (3) ใชทอหดสีเหลือง แดง และนํ้าเงิน หุมแมเหล็กเฟอรไรตท่ีมีเสนผานศูนยกลาง 0.8 ซม. ความหนา 0.2 ซม. 
จํานวน 42  8 และ 4 อัน ตามลําดับ โดยใชเคร่ืองเปาลมรอนในการหุมทอหดใหติดกับแมเหล็ก จากน้ันนําแมเหล็กท้ังหมด    
ติดบนแผนเหล็กสวน A และพรอมนําไปใชงาน ดังภาพท่ี 2 (ค) 
 

   
(ก) (ข) (ค) 

ภาพที่ 2. แสดง: (ก) การเตรียมแผนเหล็ก (ข) การออกแบบกระดาษ 6 แฉก (ค) โมเดลแมเหล็กที่พรอมใชงาน 

 

ห 
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  องคประกอบของโมเดลแมเหล็ก การใชงาน และการแปลความหมาย 
 

 กอนท่ีจะเริ่มการเรียนการสอน ขั้นตอนแรก ผูสอนจะตองบอกองคประกอบของโมเดล วิธีการใชงาน และการ     

แปลความหมายองคประกอบตาง ๆ ใหเกิดความเขาใจตรงกันเสียกอน ดังแสดงรายละเอียด ในตารางท่ี 2 

ตารางท่ี 2 

แสดงองคประกอบของโมเดลแมเหล็ก การใชงานและการแปลความหมาย 

องคประกอบ การใชงานและการแปลความหมาย 

พ้ืนที่และสีบนกระดาษ 6 แฉก (ภาพที่ 3)  

พื้นท่ีวงกลมสีขาว (วงใหญ) เขียนสัญลักษณของธาตุท่ีเปนอะตอมกลาง 

พื้นท่ีวงกลมสีขาว (วงเล็ก) เขียนสัญลักษณของธาตุท่ีเปนอะตอมลอมรอบ 

พื้นท่ีวงกลมสีฟา วางแมเหล็กสีแดง  

พื้นท่ีวงกลมสีเหลืองเขม วางแมเหล็กสีเหลือง  

แมเหล็กเฟอรไรต  

แมเหล็กหุมดวยทอหดสีแดง แทนเวเลนซอิเล็กตรอนของอะตอมกลาง 

แมเหล็กหุมดวยทอหดสีเหลือง แทนเวเลนซอิเล็กตรอนของอะตอมลอมรอบ 

แมเหล็กหุมดวยทอหดสีน้ําเงิน แทน extra electron ซึ่งเปนอิเล็กตรอนท่ีรับหรือจาย  

ในกรณีท่ีเปนโมเลกุลมีประจุ 

 

 
ภาพท่ี 3. แสดงองคประกอบของกระดาษ 6 แฉก การใชงาน และการแปลความหมาย 

 

  แนวปฏิบัติการสอน: การใชโมเดลแมเหล็กสรางแบบจําลองโครงสรางแบบจุดของลิวอิส 
 

 ผูเขียนขอนําเสนอตัวอยางการใชโมเดลแมเหล็กสําหรับสรางแบบจําลองของโมเลกุลคารบอเนตไอออน ( 2
3CO )    

ซึ่งกอนท่ีจะสรางแบบจําลอง ครูจะตองทบทวนเกี่ยวกับกฎออกเตต ดังนี้ “ในโมเลกุลโคเวเลนต อะตอมทุกอะตอมจะสราง

พันธะโคเวเลนตโดยการใชเวเลนซอิเล็กตรอนรวมกัน เพื่อใหมีอิเล็กตรอนครบ 8 อนุภาค เหมือนแกสเฉ่ือย แตอยางไรก็ตาม 
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โมเลกุลท่ีเสถียรในธรรมชาติบางชนิด อะตอมกลางอาจจะมีอิเล็กตรอนนอยกวา 8 หรือมากกวา 8 แตอะตอมลอมรอบ         

ทุกอะตอมจะเปนไปตามกฎออกเตตเสมอ” จากน้ันจึงเริ่มการสรางแบบจําลอง ตามข้ันตอนตอไปน้ี 

 ข้ันที่ 1 เขียนสัญลักษณของธาตุ 

 ใชปากกาไวทบอรด เขียนสัญลักษณของธาตุ โดยพื้นท่ีวงกลมสีขาววงใหญ ใหเขียนตัว C แทนคารบอน และพื้นท่ี

วงกลมสีขาววงเล็ก ใหเขียนตัว O แทนอออกซิเจน โดยใช 3 วง ที่อยูในลักษณะสมมาตรกัน เพื่อความสวยงาม ดังภาพท่ี 4 

 

       
(ก) (ข) 

ภาพท่ี 4. แสดงการเขียนสัญลักษณของธาตุ: (ก) โดยใชโมเดล เปรียบเทียบกับ (ข) การเขียนบนกระดาษ 

 

 ข้ันที่ 2 เตรียมอิเล็กตรอน 

 คารบอน เปนอะตอมกลาง อยูหมู IVA จึงมีเวเลนซอิเล็กตรอนเทากับ 4 ใหแทนดวยแมเหล็กสีแดง โดยวางในวงกลม  

สีฟา จํานวน 4 อัน และออกซิเจนเปนอะตอมลอมรอบ อยูหมู VIA จึงมีเวเลนซอิเล็กตรอนเทากับ 6 แทนดวยแมเหล็กสีเหลือง

จํานวน 6 อัน วางรอบออกซิเจนแตละอะตอม ในพื้นท่ีวงกลมสีเหลืองเขม โมเลกุลน้ีมีออกซิเจน 3 อะตอม จึงใชแมเหล็ก       

สีเหลืองรวม 18 อัน ดังภาพท่ี 5  

       
(ก) (ข) 

ภาพท่ี 5. แสดงการเตรียมอิเล็กตรอนของทุกธาตุ: (ก) โดยใชโมเดล เปรียบเทียบกับ (ข) การเขียนบนกระดาษ  

 

 ข้ันที่ 3 การสรางพันธะ 

 ออกซิเจน มีเวเลนซอิเล็กตรอนเทากับ 6 ตองการอิเล็กตรอนเพิ่มอีก 2 อนุภาค จึงใชอิเล็กตรอนรวมกันกับคารบอน             

2 อนุภาค ใหนําแมเหล็กสีแดง 2 อัน และแมเหล็กสีเหลือง 2 อัน จากออกซิเจนอะตอมใดอะตอมหน่ึง ไปวางในพื้นท่ีสีเขียว g,

เม่ือนับจํานวนอิเล็กตรอนในขณะน้ี (นับท้ังหมด) จะพบวา คารบอนมีอิเล็กตรอน 6 อนุภาค และออกซิเจนอะตอมท่ี 1            

มีอิเล็กตรอนครบ 8 อนุภาค ดังภาพท่ี 6 
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(ก) (ข) 

ภาพท่ี 6. แสดงการสรางพันธะระหวางธาตุ C กับ O อะตอมท่ี 1: (ก) โดยใชโมเดล เปรียบเทียบกับ (ข) การเขียนบนกระดาษ 

 

 ออกซิเจนอีก 2 อะตอมท่ีเหลือ ตองการอิเล็กตรอนอีก 2 อนุภาคเพ่ือใหครบ 8 อนุภาค (รวมเปน 4 อนุภาค)         

แตคารบอนมีอิเล็กตรอนเหลือเพียง 2 อนุภาคท่ีสามารถใชได จึงตองกระจายไปสรางพันธะกับออกซิเจน อะตอมละ 1 อนุภาค 

ใหนําแมเหล็กสีแดงของคารบอนกระจายไปในพื้นท่ีสีเขียวอยางละ 1 อัน แลวนําแมเหล็กสีเหลืองของออกซิเจน มาเขาคูกัน 

เม่ือนับจํานวนอิเล็กตรอนในขณะนี้  พบวา คารบอนมีอิเล็กตรอนครบ 8 อนุภาค ตามกฎออกเตตแลว แตออกซิเจนมี

อิเล็กตรอนอะตอมละ 7 อนุภาค ซึ่งยังไมครบ 8 อนุภาค ตามกฎออกเตต ดังภาพท่ี 7 

      
(ก) (ข) 

ภาพที่ 7. แสดงการสรางพันธะระหวางธาตุ C กับ O ท่ีเหลืออยู: (ก) โดยใชโมเดล เปรียบเทียบกับ (ข) การเขียนบนกระดาษ 

 

 ใหเติม extra electron ไปท่ีออกซิเจน 2 อะตอม อะตอมละ 1 อนุภาค โดยใชแมเหล็กสีน้ําเงิน 2 อัน วางในพื้นท่ี   

สีเหลืองเขมรอบออกซิเจน อยางละ 1 อัน และเม่ือนับจํานวนอิเล็กตรอนขณะน้ี พบวา ออกซิเจนท้ัง 2 อะตอม มีอิเล็กตรอน

ครบ 8 อนุภาค ตามกฎออกเตตแลว การเติม extra electron จึงทําใหออกซิเจนแตละอะตอมแสดงประจุ -1 ดังน้ันประจุ

รวมท้ังโมเลกุลจึงเปน -2 ดังภาพท่ี 8 

      
(ก) (ข) 

ภาพท่ี 8. แสดงการเติม extra electron ใหครบตามกฎออกเตต: (ก) โดยใชโมเดล เปรียบเทียบกับ (ข) การเขียนบนกระดาษ
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  สรุปขั้นตอนการสรางแบบจําลอง ไดวา เม่ือทราบสูตรโมเลกุล อะตอมกลาง และอะตอมลอมรอบ ใหเขียน

สัญลักษณของธาตุและเตรียมแมเหล็กใหครบตามจํานวนเวเลนซอิเล็กตรอนของแตละธาตุ จากน้ันจึงสรางพันธะระหวาง

อะตอม โดยยึดหลักการสําคัญ คือ อิเล็กตรอนของอะตอมลอมรอบจะตองครบ 8 ตามกฎออกเตตเสมอ  

 หลังจากอธิบายตัวอยางเสร็จส้ิน จึงมอบหมายใหนักเรียนสรางแบบจําลองของโมเลกุลอ่ืนตามท่ีกําหนดให โดยครูจะ

มีบทบาทในการชวยตรวจสอบและแกไขแบบจําลองของนักเรียนรายบุคคล เมื่อแกไขถูกตองแลวจึงใหนักเรียนจดบันทึกลงใน

สมุดหรือใบงานและถายภาพแบบจําลองของตนเองไว 

  

  ผลของการใชโมเดลแมเหล็กตอการเรียนรูของนักเรียน 
 

 ข้ันตอนการสรางโมเดลแมเหล็ก ผูสอนไดขอความรวมมือใหนักเรียนเปนผูชวยสรางโมเดล โดยผูสอนเปนผูจัดเตรียม

วัสดุอุปกรณและอธิบายวิธีการสราง ท้ังน้ีเพื่อใหเกิดการมีสวนรวมและกระตุนความสนใจเบื้องตนกอนจะนําโมเดลไป           

ใชงานจริง และเมื่อจัดการเรียนการสอนเสร็จส้ินแลว ผูสอนใหนักเรียนตอบแบบสอบถามออนไลนผานทางกูเกิลฟอรม ซึ่งได

แสดงประเด็นคําถามและตัวอยางคําตอบ ไวในตารางท่ี 3 

 

ตารางท่ี 3  

แสดงคําถามและตัวอยางคําตอบที่นักเรียนตอบในแบบสอบถาม เกี่ยวกับการใชโมเดลแมเหล็ก 

คําถามที่ 1: โมเดลแมเหล็ก ชวยกระตุนความสนใจใหนักเรียนอยากเรียนรูไดหรือไม อยางไร โปรดอธิบาย 
ตัวอยางคําตอบ 
“ชวยกระตุนความสนใจใหอยากเรียนรูคะ เพราะการเรียนเร่ืองโครงสรางแบบจุด ถาอธิบายหรือใหอานขอความ
เน้ือหา อาจจะไมเขาใจเทาท่ีควร โมเดลของอาจารยทําใหนักเรียนเห็นภาพโครงสรางมากขึ้น ทําใหนักเรียนเขาใจ
มากข้ึนตามไปดวยคะ” (นักเรียนคนท่ี 2) 
“ชวยกระตุนความสนใจใหอยากเรียนมากขึ้นคะ มันทําใหไมตองเสียเวลาลบเวลาทําผิด เราสามารถลองเขียนหรือ
ลองทดลงในโมเดลไดกอนท่ีจะเขียนใบงาน แลวทําใหเห็นภาพองคประกอบชัดเจนขึ้นคะ” (นักเรียนคนท่ี 5) 
“ชวยกระตุนครับ เพราะวามันสนุกดีท่ีไดทํากิจกรรมกับเพื่อนและไดความรูควบคูกันไป ทําใหการเรียนเขาใจงาย     
มากข้ึนครับ” (นักเรียนคนท่ี 8) 
“กระตุนมากเลยคะ ตอนแรกจะหลับแลวพอเห็นน่ีตื่นเลย มันทําใหเห็นภาพมากขึ้น เขาใจมากกวาการเขียน         
ลงในกระดาษเลย พอทําคลองขึ้นก็สามารถเขียนโดยไมตองใชโมเดลไดเลยคะ” (นักเรียนคนท่ี 11) 
“ชวยคะ เพราะปกติจะไดฟงอาจารยอธิบายแลวทําแบบฝกหัดอยางเดียว บางทีมันมองไมเห็นภาพ แตพอมีโมเดลน้ี
ก็รูสึกวาเร่ืองท่ีกําลังเรียนไมนาเบ่ือ นาสนใจ และทําใหเขาใจมากข้ึนคะ” (นักเรียนคนท่ี 12)  
“ไดคะ เพราะนักเรียนไดลงมือทําเอง แทนท่ีจะน่ังฟงเฉย ๆ และตางจากการลงมือทําผานกระดาษคะ โมเดล       
เปนช้ินงานจับตองได ใหความนาสนใจมากกวาคะ” (นักเรียนคนท่ี 16) 
คําถามที่ 2: โมเดลแมเหล็ก ชวยใหนักเรียนเขาใจหลักการและวิธีการเขียนโครงสรางแบบจุดไดมากข้ึนหรือไม               
               อยางไร โปรดอธิบาย 
ตัวอยางคําตอบ 
“เขาใจมากข้ึน เพราะทําใหเห็นภาพชัดเจนและสามารถท่ีจะเขียนตามแบบของโมเดลไดอยางถูกตอง นักเรียน
สามารถจําไปใชตอไดในอนาคตคะ” (นักเรียนคนท่ี 2) 
“เขาใจมากขึ้นคะ เวลาท่ีเราไดลองใสอิเล็กตรอนลงโมเดลทําใหไดคิดไปดวย แลวเห็นรายละเอียดมากขึ้นคะ” 
(นักเรียนคนท่ี 5) 
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ตารางท่ี 3 (ตอ) 

แสดงคําถามและตัวอยางคําตอบที่นักเรียนตอบในแบบสอบถาม เกี่ยวกับการใชโมเดลแมเหล็ก 

“ชวยครับ เพราะจากท่ีผมเคยทําไมเปนเลย ก็เริ่มทําเปนมากขึ้น ดังนั้นโมเดลแมเหล็กก็เลยเปนส่ือการเรียน        
การสอนที่ทําใหผมเขาใจมากขึ้นครับ” (นักเรียนคนท่ี 8)  
“มากข้ึนคะ ทําใหเขาใจวาจะจับคูกันยังไงระหวางอิเล็กตรอนของอะตอมกลางกับอิเล็กตรอนของอะตอมลอมรอบ” 
(นักเรียนคนท่ี 11) 
“ชวยคะ เพราะทําใหมองเห็นภาพมากขึ้น และเขาใจหลักการและวิธีเขียนมากขึ้นคะ” (นักเรียนคนที่ 12) 
“ได เพราะ ตัวโมเดลมีขอบเขตแบงชัดเจนวาบริเวณไหนเปนอะไร ควรวางอะไรยังไง และยังใหเห็นรูปรางหนาตา    
ท่ีควรจะเปนของโครงสราง” (นักเรียนคนท่ี 16) 
คําถามที่ 3 : โมเดลแมเหล็ก สามารถเปนเครื่องมือนําทางใหนักเรียนเขียนโครงสรางแบบจุดลงในใบงานไดดีหรือไม   
                อยางไร โปรดอธิบาย 
ตัวอยางคําตอบ 
“สามารถนําทางไดดี เพราะ โมเดลมีลักษณะที่ทําใหจดจําไดดีในขณะท่ีเรียนรู การจําโมเดลได ทําใหเกิดความ
เขาใจ ดังน้ัน การเขียนโครงสรางแบบจุดไดดีท่ีเกิดจากความเขาใจ ทําใหนักเรียนสามารถพัฒนาตอได ” (นักเรียน
คนท่ี 2) 
“ดีคะ ทําใหสามารถลําดับขั้นตอนในการใชอิเล็กตรอนรวมกัน เห็นวามีการใชอิเล็กตรอนครบ 8 หรือไม งายตอ     
การมองภาพรวมคะ” (นักเรียนคนที่ 5) 
“ไดดีครับ เพราะ เปนการใชเคร่ืองมือเขามาชวยในการจัดโครงสราง และเมื่อลองทําเปนโมเดลขึ้นมา ก็พบวามัน
ตรงกับใบงานพอดี ดังน้ัน โมเดลจึงเปนเครื่องมือท่ีใชในการเขียนโครงสรางแบบจุดไดดีครับ” (นักเรียนคนท่ี 8) 
“ไดดีเลยคะ เพราะพอเขาใจวาจับคูกันยังไงระหวางอิเล็กตรอน ก็เริ่มรูวาจะจับกันกี่พันธะแลวก็เขียนงายข้ึน    
ยิ่งถาอะตอมกลางเหลืออิเล็กตรอนคูโดดเดี่ยวก็ยิ่งดูงายขึ้น” (นักเรียนคนท่ี 11) 
“โมเดลแมเหล็กชวยไดเยอะมาก ๆ เลยคะ เพราะบางทีมาน่ังนึกนั่งเขียนเองมันนึกไมออก หรือบางครั้งจะเปนงง ๆ 
วาตองเขียนอะไรยังไงตรงไหน แตพอลองทําในโมเดลแมเหล็ก ก็เขาใจมากขึ้น และก็สามารถทําใบงานไดคะ ” 
(นักเรียนคนท่ี 12) 
“ไดคะ เพราะ เราไดลองวางโครงสรางควรจะเปนแบบไหน ปรับแกไดงาย ตางกับถาไมมีโมเดลก็ตองลบวาดใหม   
ในกระดาษ” (นักเรียนคนท่ี 16) 
คําถามที่ 4: โมเดลแมเหล็กน้ี มีขอบกพรองอะไรบางท่ีอยากใหปรับปรุงใหดีขึ้น โปรดเสนอแนะ 
ตัวอยางคําตอบ  
“รูสึกวาแผนสต๊ิกเกอรไวทบอรดเวลาลบแลวรอยปากกาที่ถูกลบมันไมคอยสะอาด และเปอนบริเวณกระดาษโมเดล
รอบ ๆ คะ” (นักเรียนคนท่ี 2) 
“ตัวสต๊ิกเกอรขาวท่ีติดมันเล็กไปนิดนึงคะ เวลาเขียนแลวมันเปอนตรงแผนกระดาษท่ีไมไดติดคะ นาจะหุมไปทั้ง
กระดาษโมเดล” (นักเรียนคนท่ี 5) 
“อยากใหแมเหล็กใหญขึ้นหนอยครับ เพราะบางอันมันหยิบยากมากครับ” (นักเรียนคนท่ี 8) 

 

 ผลจากการตอบแบบสอบถามของนักเรียน สรุปไดวา โมเดลน้ีชวยกระตุนและดึงดูดความสนใจไดดี เปนอุปกรณท่ี

แปลกใหม ทําใหอยากรวมกิจกรรมขณะเรียนมากขึ้น ไดทดลองสรางโครงสรางแบบจุดกอนท่ีจะเขียนลงในกระดาษ             

ทําใหไมเสียเวลาในการลบเมื่อทําไมถูกตอง เปนอุปกรณเสริมรวมกับการอธิบายหลักการในหนังสือ ทําใหเห็นภาพมากกวาการ

อานจากขอความเพียงอยางเดียว มองเห็นภาพลําดับข้ันท่ีชัดเจนเมื่ออะตอมใชอิเล็กตรอนรวมกันเพื่อเกิดเปนพันธะโคเวเลนต      

ทําใหเขาใจและจดจําไดดีข้ึน ชวยใหเขียนโครงสรางแบบจุดลงในใบงานไดงายขึ้น ไดคิดและปรึกษากับเพ่ือนขณะท่ีกําลัง       

ทํากิจกรรม ซึ่งสอดคลองกับผลการวิจัยของธณัฏฐา และคณะ (2559) ที่พบวา การจัดการเรียนรูโดยใชแบบจําลองเปนฐาน 

ชวยใหนักเรียนมีปฏิสัมพันธ แลกเปล่ียนเรียนรูความคิดเห็นซึ่งกันและกัน นอกจากน้ันนักเรียนยังเสนอแนะใหเคลือบสวนท่ี

เปนกระดาษดวยพลาสติกใส เพื่อไมใหเกิดรอยเปอน  
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  ขอจํากัดของการใชโมเดลและขอเสนอแนะ 
 

 โมเดลแมเหล็กมีขอจํากัด ดังน้ี (1) ใชสําหรับการสรางแบบจําลองของโมเลกุลโคเวเลนตท่ีไมซับซอนและมีอะตอม

กลางเพียง 1 อะตอม เชน CO2  H2O  CH4 แตไมสามารถใชสรางแบบจําลองของโมเลกุลโคเวเลนตท่ีซับซอนและมีหลาย

อะตอมได เชน HNO3 H2SO4 CH3COOH และ (2) ตําแหนงการวางอะตอมท่ีสรางพันธะและตําแหนงของอิเล็กตรอน อาจจะ

ไมตรงตามตําแหนงในโครงสรางโมเลกุลจริง เนื่องจากเปนโมเดลท่ีแสดงการสรางพันธะในสองมิติเทานั้น ผูสอนจะตองอธิบาย

เชื่อมโยงกับการทํานายรูปรางโมเลกุลดวยทฤษฎีการผลักคูอิเล็กตรอนในวงเวเลนซดวย 

 ผูสนใจสามารถนําโมเดลนี้ไปปรับใชใหสอดคลองกับบริบทของแตละสถานศึกษา สามารถใชเปนเครื่องมือใหนักเรียน

ไดลงมือปฏิบัติในขณะท่ีจัดกิจกรรมการเรียนรูในหองเรียน ใชในการตรวจสอบและทดสอบความเขาใจของนักเรียน ใชเปน    

ส่ือสาธิตรวมกับการอธิบายทฤษฎีท่ีเ ก่ียวของ หรืออาจจะใหนักเรียนนําไปใชเรียนรูดวยตนเองนอกหองเรียน ได                 

ตามความเหมาะสม  

 

  บทสรุป 
 

 บทความน้ีนําเสนอวิธีการออกแบบการปฏิบัติงานสอน เรื่องโครงสรางแบบจุดของลิวอิส โดยใช โมเดลแมเหล็ก        

ท่ีสรางข้ึนจากวัสดุท่ีหาซื้อไดงายและราคาไมแพงมากนัก เพื่อใหนักเรียนไดใชสําหรับทําความเขาใจหลักการและข้ันตอนการ

เขียนโครงสรางแบบจุดของลิวอิส เปนส่ือท่ีชวยนําทางกอนท่ีนักเรียนจะเขียนโครงสรางแบบจุดลงบนกระดาษ เน่ืองจากการ

เขียนลงบนกระดาษนั้น หากเขียนไมถูกตองหรือไมสวยงาม นักเรียนก็จะตองลบและเขียนใหมซ้ํา ๆ ทําใหเสียเวลาในการ

เรียนรูมากขึ้น จนบางครั้งเกิดความทอแทและทําใหหมดกําลังใจในการเรียน โมเดลน้ีมีขั้นตอนการสรางและใชงานท่ีไมยุงยาก 

ซึ่งผูสนใจอาจจะเลือกใชเปนส่ือสําหรับจัดการเรียนการสอน เพื่อสรางปฏิสัมพันธระหวางนักเรียนดวยกันและนักเรียนกับ

ผูสอน ใชตรวจสอบความรูพื้นฐานท่ีจะนําไปสูการเรียนรูในเน้ือหาใหม  และใชตรวจสอบมโนมติท่ีคลาดเคล่ือนระหวางท่ี    

จัดการเรียนการสอนเพื่อแกไขมโนมติใหถูกตองไดอยางทันการณ  โดยโมเดลน้ีอาจจะใชเปนส่ือสาธิต ใชประกอบ               

การจัดกิจกรรมการเรียนรู  หรือใหนักเรียนนําไปใชเรียนรูดวยตนเองนอกเวลาเรียนตามความเหมาะสม แตมีขอจํากัด       

ประการหน่ึง คือ ไมสามารถใชสรางแบบจําลองโมเลกุลโคเวเลนตท่ีซับซอนได  
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