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บทคัดย่อ 
กรมทางหลวงชนบทโดยส านักงานทางหลวงชนบทที่ 11 (สุราษฏร์ธานี) และส านักวิเคราะห์ วิจัยและพัฒนา ได้เข้า
พื้นที่เพื่อส ารวจความเสียหายของทางหลวงชนบทสายทาง นศ.4045 แยกทางหลวงหมายเลข 4103 - บ้านบางหญ้า  
อ.ปากพนัง จ.นครศรีธรรมราช ซึ่งเกิดจากการทรุดตัวบริเวณขอบทางเป็นแนวยาว โดยงานวิจัยฉบับนี้จะน าเสนอการ
วิเคราะห์สาเหตุของการทรุดตัวด้วยการวิเคราะห์เชิงตัวเลขด้วยระเบียบวิธีไฟไนต์เอลิเมนต์โดยใช้โปรแกรม Plaxis 2D 
ร่วมกับการส ารวจทางธรณีฟิสิกส์โดยใช้วิธีการวัดสภาพต้านทานไฟฟ้า และวิธี Screw driving sounding test ผลการ
วิเคราะห์โดยใช้วิธีเชิงตัวเลขพบว่า ถนนจะอยู่ในสภาวะที่วิกฤติและมีโอกาสวิบัติได้สูงในช่วงที่ระดับน้ าในคูน้ าลดลงต่ า
แต่ยังคงมีน้ าคงค้างในคันทาง พบว่ามีค่าสัดส่วนความปลอดภัยเพียง 1.10 เมื่อพิจารณาจากกรณีที่ไม่มีคูน้ าขนาบข้าง
ถนน หรือในกรณีที่มี Berm จะพบว่าค่าสัดส่วนความปลอดภัยสูงกว่า 1.30 ซึ่งปลอดภัยเพียงพอต่อการวิบัติ และ
สอดคล้องกับสภาพหน้างานจริงในบริเวณที่ไม่มีคูน้ าซึ่งไม่พบการวิบัติของถนน 

ค าส าคัญ : การส ารวจวัดค่าต้านทานไฟฟ้า, ความมั่นคงเชิงลาดคันทาง, ช้ันดินเหนียวอ่อน, ระเบียบวิธีไฟไนต์เอลิ
เมนต์, ทางหลวงชนบท 

Abstract 

The Bureau of Rural Roads 11 (Surat Thani) and the Bureau of Test, Research and Development, 

Department of Rural Roads, conducted the failure investigation of road embankment of Rural Highway 

NS4045 at Highway 4103 Ban Ban Ya, Pak Panang District, Nakhon Si Thammarat, where subsidence 

occurred along the edge of the road for a certain distance. This study aims to find the cause of the road 

failure and to give suggestion on an appropriate solution. The investigation made to use of geophysical 

surveys that included the Resistivity Survey and a Screw Driving Sounding test in order to evaluate the 

subsurface ground condition and to estimate the soil strength. The Plaxis 2D software was used to analyze 

the factor of safety for the slope stability of various conditions. The results achieved from the simulation 

demonstrated values of 1.10 for critical condition that the water level in the canal along the road is low with 

water pressure remains in the road embankment; and 1.30 for the condition that there is no canal presented 

along the road. The latter is considered stable and safe from road failure. This is also true and can also be 

seen in the area where there is no canal running along the road. 

Keyword:  Department of Rural Roads, Finite Element Method, Resistivity Survey, Slope stability of Road 

Embankment, Soft Soil 
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บทน า 
   กรมทางหลวงชนบท มีภารกิจในการดูแลถนน
โครงข่ายทางหลวงชนบท ซึ่งเป็นโครงข่ายถนนสาย
รองที่ส าคัญ เชื่อมต่อระหว่างทางหลวงท้องถิ่นกับ
ทางหลวงสายหลัก มีถนนที่อยู่ ในความดูแลเป็น
จ านวนไม่น้อยที่มีความเสียหายโดยเฉพาะคันทาง
วิบัติ และอีกหลายสายทางที่มีความเสี่ยงในด้าน
เสถียรภาพคันทาง โดยเฉพาะอย่างยิ่งถนนที่ถนน
ก่อสร้างบนพ้ืนที่ดินอ่อนเลียบคลองชลประทาน 
คลองสาธารณะหรือคูน้ าตามธรรมชาติ จากปัญหา
ดังกล่าวก่อให้เกิดความสูญเสียงบประมาณในการ
ซ่อมบ ารุงจ านวนมาก ในช่วงเวลาที่ผ่านมา ถนน
หลายสายที่อยู่ความรับผิดชอบของกรมทางหลวง
ชนบททั้งในเขตจังหวัดปริมณฑลและหลายจังหวัดใน
ส่วนภูมิภาคเกิดการพังทลายเนื่องจากเหตุผลดังกล่าว 
ทั้งนี้การส ารวจและการวิเคราะห์ทางวิศวกรรมธรณี
เทคนิคเป็นสิ่ งที่จ าเป็นเ พ่ือระบุสาเหตุของการ
พังทลายที่ แท้จริ งและเ พ่ือหาแนวทางแก้ ไขที่
เหมาะสมมากที่สุด ดังตัวอย่างเช่นกรณีทางหลวง
ชนบทสาย นศ.4045 แยกทางหลวงหมายเลข 4103 
– บ้านบางหญ้า อ.ปากพนัง จ.นครศรีธรรมราช (รูป
ที่ 1 (ก) และ (ข)) ได้รับความเสียหายถนนเกิดการ
ทรุดตัวเป็นระยะทาง 0.280 กม. โดยเมื่อวันที่ 6 
พฤศจิกายน 2562 ส านักทางหลวงชนบทที่ 11 และ
กลุ่มปฐพีวิศวกรรม ส านักวิเคราะห์ วิจัยและพัฒนา 
ได้เข้าพ้ืนที่ส ารวจโดยใช้วิธีการวัดสภาพต้านทาน
ไฟฟ้า (Resistivity-Survey) และวิธี Screw driving 
sounding test รวมถึงวิเคราะห์สาเหตุของการทรุด
ตั ว ด้ ว ย วิ ธี  Finite Element Method โ ด ย ใ ช้
โปรแกรม Plaxis 2D โดยในบทความฉบับนี้ จะ
อธิบายถึงวิธีการส ารวจด้วยวิธีการดังกล่าวและ
สรุปผลการวิเคราะห์สาเหตุการวิบัติ 

วิธีศึกษา 
- พ้ืนที่ศึกษา 

จากการลงพ้ืนที่ส ารวจสภาพสายทางพบว่าเป็นถนน 2 
ช่องจราจร พบการทรุดตัวตามแนวยาวของถนน
ด้านซ้ายทาง (เมื่อพิจารณาจาก กม.ที่  0) เป็น

ระยะทางประมาณ 280 ม. (ประมาณ กม.ที ่7 - กม.ที่ 
8) และบางจุดพบรอยแตกร้าวขนาดเล็กทั้งด้านซ้าย
ทางและขวาทางในแนวยาวของถนน ลักษณะทาง
กายภาพของพ้ืนที่เป็นที่ราบลุ่มน้ าท่วมถึง ซึ่งโดยรวม
จะเป็นพ้ืนที่เกษตรกรรม ประกอบด้วย ทุ่งนาและสวน
ปาล์ม บางช่วงเป็นคูน้ าขนาบข้างถนน ความลึกของคู
น้ าประมาณ 3 - 5 ม. ดังแสดงในรูปที่ 1 (ค)   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

(ก) ที่ตั้งของพื้นที่ศึกษา อ.ปากพนัง จ.นครศรีธรรมราช 

(ข) แปลนและรายละเอยีดถนน ชว่งที่เกิดการทรุดตัว 

(ค) ลักษณะการทรุดตัวบริเวณไหล่ทางด้านซ้าย 
 รูปที่ 1 ลักษณะของความเสียหาย และการทรุดตัวของ 

ทางหลวงชนบทสาย นศ.4045 
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สมมุติฐานของการวิบัติ 
   คณะท างานได้ประเมินจากสภาพพ้ืนที่ความ
เสียหาย โดยสมมุติฐานเบื้องต้นของสาเหตุที่ท าให้
ถนนทรุดตัว คาดว่าเกิดจากการที่ถนนตั้งอยู่บนพ้ืน
ที่ดินอ่อน ซึ่ งมีความเป็นไปได้ว่ าจะเกิดปัญหา
เสถียรภาพของคันทาง ท าให้ถนนเกิดการแตกร้าวและ
ทรุดตัว ซึ่งข้อมูลแผนที่ธรณีวิทยาของถนนสาย นศ.
4045 แยกทล.หมายเลข 4013 - บ้านบางหญ้า อ.ปาก
พนัง จ.นครศรีธรรมราช พบว่าเป็นดินประเภท Qmc, 
ตะกอนชายฝั่งทะเลโดยอิทธิพลของน้ าขึ้น-น้ าลง ดิน
เหนียว ทรายแป้งและทรายละเอียดของที่ลุ่มราบน้ า

ขึ้นถึง ที่ลุ่มชื้นแฉะ ที่ลุ่มน้ าขัง ป่าชายเลน และชวาก
ทะเล ดังแสดงในรูปที ่2 
การก าหนดแนวการส ารวจ 
   การวางแนวส ารวจ คณะท างานได้ด าเนินการส ารวจ
ตามแนว Profile ถนน ซึ่งได้ด าเนินการทั้งสิ้น 3 แนว 
โดยให้แนวส ารวจสอดคล้องกับแนวทางส าหรับ
วิเคราะห์สาเหตุของปัญหา จากนั้นทางคณะท างานจึง
ด าเนินการในขั้นตอนการก าหนดต าแหน่งติดตั้ ง
เครื่องมือต่อไป ดังแสดงในรูปที่ 3 และรายละเอียด
ของแต่ละแนวทดสอบได้แสดงในตารางที่ 1 

รูปที่ 2 แผนที่ธรณีวิทยาของสายทาง นศ.4045 
 

รูปที่ 3 ต าแหน่งสายทาง นศ.4045 และต าแหน่งการติดตั้งเครื่องมือ Resistivity Survey 
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ตารางที่ 1 ต าแหน่งการติดตั้งเครื่องมือ Resistivity survey 

การวัดความต้านทาน 
   หลังจากติดตั้งอุปกรณ์แล้วเสร็จจึงเริ่มด าเนินการ
ในขั้นตอนการวัดค่าความต้านทานไฟฟ้าในดิน ซึ่ง
เครื่องวัดความต้านทานไฟฟ้าจะท าการอ่านค่า
กระแสไฟฟ้าพร้อมทั้ งจัดเก็บค่าที่ อ่ านได้ ไว้ ใน 
Memory card ของเครื่อง  ทั้งนี้สามารถตรวจดู
ความสมบูรณ์ของข้อมูลจากการทดสอบได้จาก 

 
เครื่องวัดค่าความต้านทานหลังจากที่เครื่องได้ท าการ
วัดแสดงในรูปที่ 4 ซึ่งคาดว่าจะเป็นชั้นดินเหนียวอ่อน
ค่อนข้างหนา (ค่าความต้านทานไฟฟ้าต่ า) รองรับใต้
ชั้นโครงสร้างทาง ส าหรับข้อมูลแบบละเอียดที่ใช้ใน
การวิเคราะห์นั้นจะต้องใช้ซอฟท์แวร์ภายนอกมาช่วย
เสริมเพ่ือความสะดวกและถูกต้อง 

 

 

 

 

 

 

 

 

การวิเคราะห์ผลการทดสอบ 
   ผลการวิ เคราะห์การส ารวจด้วยวิธีวัดสภาพ
ต้ านทานไฟฟ้า  (Resistivity survey)  ของถนน
ดังกล่าว สามารถประมวลผลออกมาเป็น Model 
Resistivity Section ดังนี้  
   ต าแหน่ง กม.ที่ 6+900 บริเวณนี้เป็นจุดที่ถนนไม่มี
รอยแตกร้าว และไม่มีคูน้ าขนาบข้างถนน จาก 
Model Resistivity Section พบว่าชั้นโครงสร้างทาง
เดิม (ความลึกจากผิวดินถึงระดับความลึก 1 ม.) 
บริเวณนี้ค่อนข้างแข็งแรง (ค่าความต้านทานไฟฟ้า

มากกว่า 9 ohm.m) จากนั้นจนถึงระดับความลึก 4 - 
5 ม. เป็นชั้นดินเหนียวแข็งปานกลาง (ค่าความ
ต้านทานไฟฟ้า 3.5 - 5.5 ohm.m) และจากนั้นเป็น
ชั้นดินเหนียวอ่อนค่อนข้างลึก (มากกว่า 14 ม.) 
รองรับใต้ชั้นโครงสร้างทาง (ค่าความต้านทานไฟฟ้า 
0.5 - 1.5 ohm.m) ดังแสดงในรูปที่ 5 
   ต าแหน่ง กม.ที่  7+900 บริเวณนี้ เป็นจุดที่ เป็น
รอยต่อระหว่างถนนที่ทรุดตัวและไม่ทรุดตัว จาก 
Model Resistivity Section พบว่าชั้นโครงสร้างทาง
เดิม (ความลึกจากผิวดินถึงระดับความลึก 1 ม.) 

แนวการทดสอบด้วยวิธี Resistivity Survey ลักษณะความเสียหาย/ลักษณะทางกายภาพ 
แนวท่ี 1  
กม.ท่ี 6+900 

ถนนไม่พบเสียหาย และไม่พบคูน้ าในเขตทาง แนวน้ีเป็นบริเวณท่ีไม่พบรอย
แตกร้าว ซ่ึงจะใช้เป็นเกณฑ์ในการเปรียบเทียบกับแนวการทดสอบในจุดท่ี
เสียหาย 

แนวท่ี 2  
กม.ท่ี 7+900 

บริเวณท่ีเป็นรอยต่อระหว่างจุดท่ีเริ่มมีรอยแตกร้าว และไม่มีรอยแตกร้าว เพื่อ
ใช้ในการเปรียบเทียบจุดท่ีเสียหายและไม่เสียหายในแนวการทดสอบเดียวกัน 

แนวท่ี 3  
กม.ท่ี 8+100 

บริเวณที่ถนนเสียหายอย่างรุนแรง มีการทรุดตัวและรอยแยกขนาดใหญ่บริเวณ
ไหล่ทางด้านซ้าย 

รูปท่ี 4 ผลการวัดค่าความต้านทานไฟฟ้าเบื้องต้น 
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บริเวณนี้ค่าความต้านทานไฟฟ้ามีต่ าในบริเวณที่ถนน
ทรุดตัวค่อนข้างชัดเจน โดยมีค่าความต้านทานไฟฟ้า
เพียง 4.5 - 7.0 ohm.m เท่านั้น และจากนั้นจนถึง
ระดับความลึก 3.5 - 4.0 ม. เป็นชั้นดินเหนียวอ่อน ถึง 
ดินเหนียวแข็งปานกลาง (ค่าความต้านทานไฟฟ้า  

2.5 - 3.5 ohm.m) และจากนั้นเป็นชั้นดินเหนียวอ่อน
ค่อนข้างลึก (มากกว่า 14 ม.) รองรับใต้ชั้นโครงสร้าง
ทาง (ค่าความต้านทานไฟฟ้า 0.5 - 1.5 ohm.m) ดัง
แสดงในรูปที ่6 
   ต าแหน่ง กม.ที ่8+100 บริเวณนี้เป็นจุดที่ถนนทรุด 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 5 ผลการวิเคราะห์ถนนสาย นศ.4045 กม.ที่ 6+900 
 

 
 

รูปที่ 6 ผลการวิเคราะห์ถนนสาย นศ.4045 กม.ที่ 7+900 
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ตัวมากที่สุด และมีคูน้ าลึก 3 - 5 ม. ขนาบข้างตลอด
แนวถนนจาก Model Resistivity Section พบว่าชั้น
โครงสร้างทางเดิม (ความลึกจากผิวดินถึงระดับความ
ลึก 1 ม.) บริเวณนี้ค่าความต้านทานไฟฟ้ามีต่ ากว่า

แนวทดสอบที่ 1 และ 2 ค่อนข้างชัดเจน โดยมีค่า
ความต้านทานไฟฟ้าเพียง 4.5 – 7.0 ohm.m เท่านั้น 
ซึ่งเป็นค่าที่ค่อนข้างต่ าเมื่อเปรียบเทียบกับบริเวณที่
ถนนที่ไม่พบความเสียหาย ดังแสดงในรูปที่ 7

 

 

 

 

 

 

 

   ช่วงเดือนมีนาคม 2562 ก่อนเกิดเหตุประมาณ 6-7 
เดือน ส านักทางหลวงชนบทที่ 11 (สุราษฏร์ธานี) 
ตระหนักถึงปัญหาถนนทรุดตัวในพ้ืนที่อ าเภอปาก
พนังอยู่ก่อนแล้ว จึงได้ท าหนังสือขอความอนุเคราะห์
มายังส านักวิเคราะห์ วิจัยและพัฒนา เพ่ือด าเนินการ
ตรวจสอบ ในครั้งนั้นได้ด าเนินการส ารวจทางธรณี
เทคนิคและธรณีฟิสิกส์ในพ้ืนที่ข้างเคียง (5 จุดใน 3 
สายทาง) ด้วยวิธี  Screw driving sounding test 
และ วิธี  Resistivity survey พบว่า  ลักษณะทาง
ธรณีวิทยาคล้ายคลึงกันในทุกจุดที่ทดสอบ กล่าวคือ 
เป็นชั้นดินเหนียวก าลังต่ า ค่อนข้างหนาประมาณ 10-
12 ม และจากนั้นพบว่าก าลังของดินเพ่ิมขึ้นตาม
ความลึก และสอดคล้องกับแผนที่ธรณีวิทยา ต าแหน่ง
ของการทดสอบในช่วงเดือน มีนาคม 2562 และจุดที่
วิบัติในครั้งนี้ดังแสดงในรูปที่ 8 และผลการทดสอบ
ด้วยวิธี  Screw driving sounding test ได้แสดงไว้
ในรูปที ่9 
ผลการส ารวจ 
   จากความเสียหายที่เกิดขึ้น คณะท างานได้ส ารวจ
ทางธรณี ฟิสิ กส์ ด้ วยวิ ธี  Resistivity survey เ พ่ื อ
ตรวจสอบความเสียหายของถนนสาย นศ.4045 แยก

รูปที่ 7 ผลการวิเคราะห์ถนนสาย นศ.4045 กม.ที่ 8+100 
 

 
 

รูปที ่8 ต าแหน่งถนนสาย นศ.4045 (บริเวณที่เสียหาย)  
และต าแหน่งที่ทดสอบดว้ยวิธ ีSDS (มีนาคม 2562) 

 
 
 

รูปที่ 9 ผลการทดสอบการวัดก าลังของดินในสนามด้วยวธิี 
Screw driving sounding test (มีนาคม 2562) 
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ทางหลวงหมายเลข 4103 - บ้านบางหญ้า อ.ปาก
พนัง จ.นครศรีธรรมราช โดยสามารถสรุปได้ดังนี้ 
 คณะท างานได้ส ารวจทางธรณีฟิสิกส์ในสาย
ทาง นศ.4045 จ านวน 3 แนว ซึ่งครอบคลุมบริเวณที่
ถนนอยู่ ในสภาพดี  และถนนที่ เสี ยหายด้วยวิธี  
Resistivity survey พบว่า ลักษณะทางธรณีวิทยา
คล้ายคลึงกันในทุกจุดที่ทดสอบและสอดคล้องกับ
แผนที่ธรณีวิทยา กล่าวคือ เป็นชั้น ดินเหนียวก าลังต่ า
ค่อนข้างหนา และมีความลึกมากกว่า 14 ม. 
 เมื่อพิจารณาเฉพาะชั้นโครงสร้างทาง ที่
ความลึกไม่เกิน1 ม. จากระดับผิวจราจร ได้มีการ
ด าเนินการซ่อมสร้างโดยส านักทางหลวงชนบทที่ 11 
(สุ ร า ษ ฏ ร์ ธ า นี )  โ ด ย วิ ธี  Pavement in-place 
recycling ซึ่งการซ่อมสร้างวิธีนี้มีจะกระทบต่อชั้นดิน
เหนียว Soft Clay น้อยมาก และผลการส ารวจยัง
พบว่า ในบริเวณท่ีเสียหาย ช่วง กม.ที ่8+100 จะมีค่า
ความต้านทานไฟฟ้าต่ ากว่าบริเวณที่ถนนมีสภาพดี  
คือ ช่วง กม.ที ่6+900 ที่มีค่าความต้านทานไฟฟ้าสูง

กว่า แต่จุดส ารวจช่วงรอยต่อ กม.ที่ 7+900 จะเป็น
จุดแบ่งระหว่างถนนที่มีความเสียหายและไม่พบความ
เสียหาย ซึ่งค่าความต้านทานไฟฟ้าก็แสดงออกมา
อย่างชัดเจนเช่นกัน ซึ่งเป็นไปได้ว่าโครงสร้างทางเดิม
ในจุดที่เกิดความเสียหายอาจมีก าลังต่ าตั้งแต่ก่อนมี
การด าเนินการซ่อมสร้าง ดังแสดงในรูปที่ 10 เมื่อ
พิจารณาจากลักษณะทางกายภาพของคันทาง 
บริเวณท่ีถนนเกิดความเสียหายช่วง กม.ที ่7+900 ถึง 
กม.ที่ 8+100 พบว่าทั้งสองข้างทางจะมีร่องหรือคูน้ า
ค่อนข้างลึกขนาบยาวไปตามแนวของถนน ความลึก
ประมาณ 3-5 ม แต่ในบริเวณที่ไม่เกิดความเสียหาย
จะไม่มีคูน้ าขนาบข้างสองข้างทาง และเมื่อพิจารณา
จากรูปที่ 11 พบว่าช่วง กม.ที่ 8+000 พบจุดที่ไม่พบ
ความเสียหายยาวประมาณ 8-10 ม เนื่องจากมีการ
ถมดินเพ่ือใช้เป็นทางเข้า-ออก ท าให้เกิดชานพัก 
Berm ช่วยให้คันทางเกิดเสถียรภาพขึ้น จึงไม่เกิดรอย
แตกร้าว/ความเสียหายเช่นจุดอื่นๆ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 10 เปรียบเทียบผลการทดสอบด้วยวิธ ีResistivity Survey ในชั้นโครงสร้างทาง 

 
 

รูปที่ 11 ลักษณะทางกายภาพของพื้นที ่ในบริเวณที่พบรอยแตกและไม่พบรอยแตก 
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สรุป 
   จากข้อมูลดินในเชิงวิศวกรรมธรณีเทคนิคที่ได้การ
ทดสอบทั้ง 2 วิธี ได้น ามาวิเคราะห์ด้วยวิธี  Finite 
Element Method โดยใช้โปรแกรม Plaxis 2D ซึ่ง
พัฒนาโดย  Brinkgreve and Broere (2006) โดย
การจ าลองนี้พิจารณาความลึกของคูน้ า (หรือความสูง
ของคันทาง) เพียง 3 ม. พบว่า ถนนอยู่ในสภาวะที่
วิกฤติ และมีโอกาสวิบัติได้สูง โดยเฉพาะช่วงที่ระดับ
น้ าในคูน้ าลดลงต่ า แต่ยังคงมีน้ าคงค้างในคันทาง 

พบว่ามีค่าสัดส่วนความปลอดภัยเพียง 1.10 เท่านั้น 
(รูปที่ 12) รวมทั้งแนวการวิบัติจากผลการวิเคราะห์
ค่อนข้างสอดคล้องกับลักษณะความเสียหายที่เกิดขึ้น
จริง อย่างไรก็ตาม เมื่อพิจารณาจากกรณีที่มี Berm 
ขนาบข้างจะพบว่าค่าสัดส่วนความปลอดภัยสูงกว่า 
1.30 ในกรณีที่แย่ที่สุด (รูปที่  13) ซึ่ งปลอดภัย
เพียงพอต่อการวิบัติ และสอดคล้องกับสภาพหน้างาน
จริงในพื้นที่ลักษณะดังกล่าวถนนก็ไม่วิบัติเช่นกัน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
   จากข้อมูลปริมาณน้ าฝนรายเดือนของจังหวัด
นครศรีธรรมราช (ที่มา : สรุปสถานการณ์น้ าใน
จังหวัดนครศรีธรรมราช วันที่ 8 พฤศจิกายน 2562, 
โครงการชลประทานนครศรีธรรมราช) พบว่าปริมาณ
น้ าฝนรายเดือนของปี 2562 (กราฟแท่งสีแดงในรูปที่ 
14) มีปริมาณต่ ากว่าค่าเฉลี่ย (เส้นสีเขียว) เกือบ
ตลอดปี โดยช่วงต้นปี 2562 เกิดพายุปาบึก ท าให้ฝน
ตกหนักในพื้นที ่และหลักจากพายุปาบึกผ่านไป (ก.พ. 
2562) ปริมาณน้ าฝนลดลงต่ ากว่าค่าเฉลี่ยอย่างมี
นัยส าคัญ รวมทั้งพบว่าหลังจากการซ่อมสร้างแล้ว
เสร็จ (ประมาณเดือน ก.ค. 2562) ฝนทิ้งช่วงหรือมี
ปริมาณน้ าฝนค่อนข้างต่ ากว่าค่าเฉลี่ย ส่งผลให้ระดับ
น้ าในคูที่ขนาบข้างถนนมีระดับลดลงต่ าเช่นกัน ท าให้

แรงดันจากน้ าลดลง ถนนเริ่มแตกร้าว และทรุดตัว
เนื่องจากขาดเสถียรภาพ ในช่วงเวลานี้ ส านักทาง
หลวงชนบทที่ 11 (สุราษฏร์ธานี) ได้ด าเนินการแก้ไข
ในเบื้องต้นตามหลักวิชาการและหลักปฏิบัติอย่าง
เหมาะสมคือ การอุดรอยแยกด้วยน้ ายางมะตอยเพ่ือ
ป้องกันมิให้น้ าไหลลงสู่ชั้นโครงสร้างทาง โดยสรุปจาก
ลักษณะทางธรณีวิทยาที่เป็นดินเหนียวอ่อนค่อนข้าง
หนา ประกอบกับช่วงที่ เกิด เหตุคือสิ งหาคม  - 
กันยายน 2562 ซึ่งเป็นช่วงที่ฝนทิ้งช่วงและปริมาณ
น้ าฝนต่ ากว่าที่ควรจะเป็น ดังนั้น ระดับน้ าในท้องนา
หรือคูน้ าข้างทางลดลงต่ า ท าให้แรงดันจากระดับน้ า
ลดลงเช่นกัน  อีกทั้ งบริ เวณดังกล่าวมีคันทางที่
ค่อนข้างสูง (มีคูน้ าค่อนข้างลึกขนาบข้างถนนตลอด

(ก) Factor of Safety (Normal Condition) = 1.23 (ข) Factor of Safety (Worst Condition) =  1.10 
 รูปที ่12 ผลการวิเคราะห์ดว้ยวิธ ีFinite Element Method ของกรณีมีคูน้ าลึก (หรือคันทางสูง) 3 ม. 

(ก) Factor of Safety (Normal Condition) = 1.50 ((ข) Factor of Safety (Worst Condition) = 1.32 

รูปที่ 13 ผลการวิเคราะห์ดว้ยวิธ ีFinite Element Method  
ของกรณีมี Berm 
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แนวที่เสียหาย) ท าให้เสถียรภาพของคันทางลดลงต่ า
ในช่วงเวลานี้และเกิดรอยแตกร้าวที่ผิวทาง อีกท้ังช่วง
เดือนตุลาคม 2562 ปริมาณน้ าฝนสูงกว่าค่าเฉลี่ย
อย่างผิดปกติ ท าให้น้ าฝนไหลลงสู่รอยแตกท่ีผิวทาง

และส่งผลให้เกิดแรงฉุดเนื่องจากดินเหนียวในคันทาง
เดิมไม่สามารถระบายน้ าได้เร็ว จึงเป็นสาเหตุที่ถนน
บริเวณดังกล่าวขาดเสถียรภาพเชิงลาดและทรุดตัวใน
ที่สุด
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รูปที ่14 ปริมาณน้ าฝนรายเดือนย้อนหลังจากปี 2558 – ปจัจุบัน  
(ที่มา : สรุปสถานการณ์น้ าในจังหวัดนครศรีธรรมราชวันที่ 8 พฤศจกิายน 2562, โครงการชลประทานนครศรีธรรมราช) 
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