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บทคัดยอ 
  
 การศึกษานี้ มีวัตถุประสงคเพ่ือคัดเลือกแบคทีเรียสงเสริมการเจริญของพืช (Plant Growth - 
Promoting Bacteria ; PGPR) ท่ีมีความสามารถในการผลิตสารไซเดอรโรฟอร นำมาเตรียมใหอยูใน
รูปเจลเซลลตรึง ศึกษาการพองตัวของเจลเซลลตรึง ปริมาณการปลดปลอยของแบคทีเรีย และการ
รอดชีวิตของแบคทีเรียในรูปเจลเซลลตรึงในสภาวะตาง ๆ เพ่ือนำไปประยุกตใชในแปลงมันสำปะหลัง
ตอไป โดยเก็บตัวอยางดินบริเวณรอบรากมันสำปะหลังท่ีไมมีประวัติการเปนโรค ในเขตจังหวัด
นครราชสีมา คัดแยกแบคทีเรียท่ีมีคุณสมบัติการสงเสริมการเจริญของพืชไดแก phosphate 
solubilization assay และ siderophore production พบแบคทีเรียท่ีมีคุณสมบัติการสงเสริมการ
เจริญของพืชและมีความสามารถในการสรางไซเดอรโรฟอร 1 ไอโซเลท นำมาสกัด Genomic DNA 
และเพ่ิมปริมาณ DNA สวน Conserved region ของ 16S rRNA ดวยเทคนิค PCR โดยใชไพรเมอรท่ี
จำเพาะ วิเคราะหลำดับเบส เปรียบเทียบกับลำดับเบสอ่ืน ๆ ในฐานขอมูล GenBank ของ NCBI 
พ บ ว า  มี ล ำ ดั บ เบ ส ค ล า ย กั บ ล ำ ดั บ เ บ ส ข อ ง  Pseudomonas fluorescens strain 
IGFRI_PSB_9a(2)_16S ถึง 99 % เตรียมใหอยูในรูปเจลเซลลตรึง พบวา ระดับความเขมขนของ
โซเดียมอัลจิเนต 3 เปอรเซ็นต ในสารละลายแคลเซียมคลอไรด 0.05 โมล มีความเหมาะสมในการ
หอหุมเซลล ชวยการรอดชีวิตของแบคทีเรีย การศึกษาการรอดชีวิตในสภาวะตาง ๆ พบวา แบคทีเรีย
สามารถรอดชีวิตในสภาวะท่ีคาพีเอช 6 ถึง 8 และอุณหภูมิ 37 ถึง 45 องศาเซลเซียส ซ่ึงเปนสภาวะ
ในดินของประเทศไทยท่ีเหมาะสมตอกิจกรรมของจุลินทรีย จึงมีความเหมาะสมในการนำไป
ประยุกตใชเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพการสังเคราะหแสง และผลผลิตมันสำปะหลังในพ้ืนท่ีเกษตรกรรม
ตอไป 
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Abstract 
 

 The objective of this study is to select Plant Growth Promoting Bacteria 
(PGPR) which is capable of producing siderophore. Preparation of immobilized 
bacterial cells gel form. Study the swelling of immobilized cells gel, the amount of 
release of bacteria and survival of bacteria in the form of immobilized cells gel in 
various conditions to be applied to the cassava field. By collecting soil samples 
around cassava roots without a history of disease in Nakhon Ratchasima province. 
Isolated bacteria that have plant growth promoting properties such as phosphate 
solubilization assay and siderophore production. Bacteria that have plant growth 
promoting properties and the ability to create siderophore one isolate were 
extracted from Genomic DNA and increased DNA in the conserved region of 16S rRNA 
by PCR using specific primer. Sequence analysis compared to other sequences in the 
NCBI GenBank database, it had a sequence similar to Pseudomonas fluorescens strain 
IGFRI_PSB_9a (2) _16S (2) _16S to ถึ ง  99%. In the form of immobilized cells gel, the 
concentration of 3% sodium alginate in 0.05 mol calcium chloride solution was 
suitable for encapsulation that help the survival of bacteria. Survival studies in 
various conditions found that bacteria can survive in conditions at pH 6 to 8 and 
temperature 37 to 45 degrees celsius, which is the condition in the soil of Thailand 
suitable for microbial activities. Therefore, it was suitable to applied to increase the 
efficiency of photosynthesis and cassava production in agricultural areas. 
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เปอรเซ็นต ในน้ำ ระยะเวลา 6, 12 ชั่วโมง และ 1, 2, 4 และ 7 วัน ตามลำดับ 
 

39 
4.8 ปริมาณการปลดปลอยแบคทีเรีย ไอโซเลท S9 ท่ีหอหุมดวยโซเดียมอัลจิเนตความ

เขมขน 1, 2 และ 3 เปอรเซ็นต เตรียมโดยใชสารละลายแคลเซียมคลอไรดความ
เขมขน 0.03, 0.05 และ 0.07 โมล ในระยะเวลา 24, 48 และ 72 ชั่วโมง 

 
 

42 
4.9 ปริมาณแบคทีเรียไอโซเลท S9 ท่ีปลดปลอยจากเจลเซลลตรึง 

ระยะเวลา 24 ชัว่โมง 
43 

4.10 ปริมาณแบคทีเรียไอโซเลท S9 ท่ีปลดปลอยจากเจลเซลลตรึง 
ระยะเวลา 48 ชั่วโมง 

44 

4.11 ปริมาณแบคทีเรียไอโซเลท S9 ท่ีปลดปลอยจากเจลเซลลตรึง 
ระยะเวลา 72 ชั่วโมง 
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4.12 ผลของสภาวะคาพีเอช 6 ท่ีอุณหภูมิ 37 และ 45 องศาเซลเซียส และสภาวะ 
คาพีเอช 8 ท่ีอุณหภูมิ 37 และ 45 องศาเซลเซียส ท่ีมีผลตอการรอดชีวิตของ 
แบคทีเรียในรูปเจลเซลลตรึง 

 
 

47 
4.13 การรอดชีวิตของแบคทีเรียไอโซเลท S9 ในสภาวะคาพีเอช เทากับ 6   

ท่ีอุณหภูมิ 37 องศาเซลเซียส ท่ีเวลา 2, 4 และ 6 วัน 
 

48 
4.14 การรอดชีวิตของแบคทีเรียไอโซเลท S9 ในสภาวะคาพีเอช เทากับ 6  

ท่ีอุณหภูมิ 45 องศาเซลเซียส ท่ีเวลา 2, 4 และ 6 วัน 
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4.15 การรอดชีวิตของแบคทีเรียไอโซเลท S9 ในสภาวะคาพีเอช เทากับ 8  
ท่ีอุณหภูมิ 37 องศาเซลเซียส ท่ีเวลา 2, 4 และ 6 วัน  
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4.16 การรอดชีวิตของแบคทีเรียไอโซเลท S9 ในสภาวะคาพีเอช เทากับ 8  
ท่ีอุณหภูมิ 37 องศาเซลเซียส ท่ีเวลา 2, 4 และ 6 วัน   
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