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บทคัดัย่่อ 

 งานวิจิัยัน้ี้�มุ่่�งศึกึษาการประยุุกต์ใ์ช้น้วัตักรรมเส้น้ใยฟิิลาเจนร่่วมกับัเส้น้ใยธรรมชาติเิพื่่�อสร้า้งผลิติภัณัฑ์ ์

ถุุงเท้า้ย้อ้มสีีครามธรรมชาติ ิผู้้�วิจิัยัใช้เ้ส้น้ใยธรรมชาติ ิ3 ชนิด ได้แ้ก่่ เส้น้ใยผักัตบชวา เส้น้ใยสับัปะรด และ

เส้น้ใยกล้้วย โดยนำำ�เส้้นใยธรรมชาติเิหล่่าน้ี้�ไปผสมกับัเส้น้ใยฟิิลาเจนในอัตัราส่่วนต่่าง ๆ แล้้วจึงึนำำ�ผล                 

มาวิเิคราะห์ร์่่วมกับัผู้้�เชี่่�ยวชาญด้า้นการผลิติเส้น้ด้า้ยจากบริษิัทัก้อ้งเกีียรติ ิ เท็ก็ไทล์ ์จำำ�กัดั ด้ว้ยการวิเิคราะห์ ์      

ความเหมาะสมจากลักัษณะของเส้น้ใยธรรมชาติ ิสููตรการผสมคืือ เส้น้ใยฟิิลาเจนร้อ้ยละ 25 เส้น้ใยธรรมชาติิ

ร้อ้ยละ 15 และเส้น้ใยฝ้้ายร้อ้ยละ 60 ด้ว้ยระบบการปั่่ �นเส้น้ด้า้ยแบบ Open-End Spinning (OE) เพื่่�อผลิติเส้น้ด้า้ย

เบอร์ ์20/1 Denier จากนั้้ �น ผู้้�วิจิัยัทดสอบสมบัตัิทิางกายภาพของเส้น้ด้า้ยผสมผักัตบชวา เส้น้ด้า้ยสับัปะรด และ

เส้น้ด้า้ยกล้ว้ยตามลำำ�ดับัด้ว้ยกล้อ้ง Scanning Electron Microscope (SEM) ผลการวิเิคราะห์พ์บว่่า ลักัษณะ 

ของเส้น้ด้า้ยผสมหลังัปั่่ �นทั้้ �ง 3 ประเภทคล้า้ยคลึงึกันั แต่่เส้น้ด้า้ยสับัปะรดมีีความเรีียบของเส้น้ด้า้ย และมีีลักัษณะ

การเข้า้เกลีียวของเส้น้ใยแต่่ละชนิิดได้เ้รีียบมากที่่�สุุด นอกจากน้ี้� เมื่่�อนำำ�เส้น้ด้า้ยไปทำำ�ถุุงเท้า้และย้อ้มสีีคราม 

ธรรมชาติ ิพบว่่าเส้น้ใยเหล่่าน้ี้�สามารถผลิติเป็็นถุุงเท้า้ได้แ้ละมีีความยืืดหยุ่่�นดีีเพีียงพอ ในขณะที่่�เมื่่�อนำำ�ไปย้อ้ม

สีีครามธรรมชาติดิ้ว้ยการมัดัย้อ้มซึ่่�งให้เ้กิดิลวดลาย พบว่่า เส้น้ด้า้ยที่่�ผสมทั้้ �ง 3 ชนิดดููดสีีครามได้ด้ีี ดังันั้้ �น เส้น้ใย

ผสมชนิดใหม่่เหล่่าน้ี้�สามารถนำำ�ไปใช้ง้านได้ห้ลากหลายในด้า้นสิ่่�งทอและในเชิงิพาณิชิย์ไ์ด้้
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Abstract 

	 This research aimed at studying an application of the innovative filagen fibers combined with 

natural fibers in order to produce natural indigo dyed socks. There were three types of natural fibers, 

namely water hyacinth fiber, pineapple fiber, and banana fiber. These natural fibers were blended with 

filagen fiber with different ratios. Then, researchers synergized with yarn expert producers from Kongkiat 

Textile Company Limited. These yarns were analyzed their suitability and quality based on their natural 

fibers’ characteristics. The mixing formula comprised 25% of filagen fibers, 15% of natural fibers, and 

60% cotton fibers with an open-end spinning (OE) yarn spinning system. This focused on creating the 

yarn number 20/1 Denier. Afterward, these three natural mixed yarns were tested their physical 

properties by employing the Scanning Electron Microscope (SEM) camera for their validity, accordingly. 

It was found that the characteristics of these mixed natural yarns after spinning were similar. In 

particular, the pineapple yarn was likely to be the smoothest in terms of its texture’s surface and 

threading smoothness. These yarns can be used to produce socks with elasticity and flexibility 

satisfactory. In addition, these yarns were not only good at exhibiting clear patterns derived from the 

tie-dying technique but also good at absorbing indigo substance very well. Therefore, these natural 

mixed fibers should be considered as new types of fibers that can be used in a variety of commercial 

textile applications and weaving industries.

Keywords: 1. Filagen fibers  2. Natural fibers 3. Socks

5 This article is a partial work of a doctoral dissertation.	
6 Ph.D. Candidate, Faculty of Fine and Applied Art, Burapha University, Chonburi, Thailand. Email address: 59810058@go.buu.ac.th 

Tel: 06 2351 6396
7 Assistant Professor, Ph.D., Faculty of Fine and Applied Art, Burapha University, Chonburi, Thailand.

Email address: kraingsak_k@yahoo.com Tel: 08 1851 5904
8 Assistant Professor, Ph.D., Faculty of Home Economics, Rajamangala University of Technology Thanyaburi, Pathumthani, Thailand. 

Email address: sakorn_c@rmutt.ac.th Tel: 08 6618 4639	

	  				      ปีีที่่� 40 ฉบับัที่่� 3 (พ.ค. - มิ.ิย. 2563)					       ปีีที่่� 40 ฉบับัที่่� 3 (พ.ค. - มิ.ิย. 2563)

47



บทนำำ�

	 การพัฒันาผลิติภัณัฑ์ท์ี่่�เป็็นมิติรต่่อสิ่่�งแวดล้อ้ม (eco-friendly product) นับัเป็็นอีีกแนวทางหนึ่่�งที่่�จะช่่วย 

ลดผลกระทบต่่อสิ่่�งแวดล้อ้มและสุุขอนามัยัของผู้้�สููงอายุุและผู้้�บริโิภคได้ ้โดยเครืือข่่ายการออกแบบเชิงินิิเวศน์

เศรษฐกิจิไทย กล่่าวว่่า ปััจจุุบันัโลกให้ค้วามสนใจกับัการออกแบบเชิงินิิเวศเศรษฐกิจิ (economic & ecological 

design; eco design or green design) ซึ่่�งในแนวทางหนึ่่�งนั้้ �นคืือ การออกแบบผลิติภัณัฑ์ส์ิ่่�งทอให้เ้ป็็นมิติร    

ต่่อสิ่่�งแวดล้อ้ม มุ่่�งเน้้นการลดกากของเสีีย ลดจำำ�นวนการใช้ท้รัพัยากรธรรมชาติแิละส่่งเสริมิให้เ้กิดิความยั่่ �งยืืน

(Wongrujiwanit, 2011: 15) การนำำ�วัสัดุุเหลืือทิ้้�งกลับัมาใช้ใ้หม่่ ยืืดระยะเวลาการใช้ง้านในวัสัดุุให้น้าน และเกิดิ

ความคุ้้�มค่่าในวัสัดุุนั้้ �น ถืือเป็็นความสำำ�คัญัของการออกแบบเพื่่�อสิ่่�งแวดล้อ้ม (eco design) มิใิช่่เป็็นเพีียงแค่่

แนวทางในการลดผลกระทบสิ่่�งแวดล้อ้มเท่่านั้้ �น แต่่ยังัมีีความสำำ�คัญัในแง่่ของการค้า้และการส่่งออกอีีกด้ว้ย 

เน่ื่�องจากสังัคมในโลกปััจจุุบันัโดยเฉพาะประเทศพัฒันาแล้ว้ เช่่น สหภาพยุุโรป อเมริกิา และญี่่�ปุ่่� นให้ค้วามสนใจ

ด้า้นสิ่่�งแวดล้อ้มมากขึ้้�น จึงึมีีข้อ้กำำ�หนดและกฎระเบีียบทางการค้า้ที่่�เกี่่�ยวข้อ้งกับัสิ่่�งแวดล้อ้มเป็็นจำำ�นวนมาก  

นวัตักรรมสิ่่�งทอสีีเขีียว (eco-innovative textiles) เป็็นอีีกหนึ่่�งตัวัอย่่างของการพัฒันาผลิติภัณัฑ์ท์ี่่�เป็็นมิติร      

ต่่อสิ่่�งแวดล้อ้ม รวมทั้้ �งการพัฒันาและจัดัการองค์ค์วามรู้้�และภููมิปัิัญญาท้อ้งถิ่่�นเพื่่�อเป็็นพื้้�นฐานในการพัฒันา

เศรษฐกิจิชุุมชน และเศรษฐกิจิสร้า้งสรรค์อ์ย่่างยั่่ �งยืืน เส้น้ใยฟิิลาเจน (filagen fiber) ซึ่่�งเป็็นชื่่�อทางการค้า้ของ

เส้น้ใยวิสิโคสเรยอน มาใช้ง้านในอุุตสาหกรรมสิ่่�งทอนั้้ �นถืือเป็็นอีีกทางเลืือกในการสนัับสนุุนการสร้า้งสิ่่�งทอ       

สีีเขีียว เน่ื่�องจากเส้น้ใยฟิิลาเจนผลิติจากวัตัถุุดิบิจากธรรมชาติ ิโดยการนำำ�คอลลาเจนจากเกล็ด็ปลาทะเลน้ำำ��ลึกึ

ที่่�มีีคุุณภาพดีีกว่่าคอลลาเจนที่่�สกัดัจากวัวัที่่�ใช้ก้ันัโดยทั่่ �วไป โดยการนำำ�คอลลาเจนจากเกล็ด็ปลาทะเลผสมผสาน 

เข้า้ไปในเส้น้ใยวิสิโคสเรยอน (viscose rayon) ที่่�ผลิติจากเซลลููโลส (cellulose) ที่่�สกัดัจากเยื่่�อไม้ ้ จาก                  

ผลการทดสอบของผู้้�ผลิติเส้น้ใย พบว่่ามีีคุุณสมบัตัิดิ้า้นการใช้ค้วามชุ่่�มชื้้�นแก่่ผิวิ ช่่วยระบายอากาศ ไม่่อับัชื้้�น ให้้

ผิวิสัมัผัสัที่่�เย็น็พอเหมาะ รวมทั้้ �งปกป้้องรังัสีียููวีีจากแสงแดด การนำำ�เส้น้ใยฟิิลาเจนมาใช้ผ้สมร่่วมกับัเส้น้ใย

ธรรมชาติถิืือเป็็นการส่่งเสริมิคุุณภาพชีีวิติด้า้นเครื่่�องแต่่งกาย ผนวกกับัการใช้ก้ระบวนการผลิติในอุุตสาหกรรม

สิ่่�งทอให้เ้ป็็นมิติรต่่อสิ่่�งแวดล้อ้มจึงึมีีความสำำ�คัญั โดยลดผลกระทบต่่อสิ่่�งแวดล้อ้มด้ว้ยความรู้้�และเทคโนโลยีี 

รวมทั้้ �งมุ่่�งพัฒันาอุุตสาหกรรมสิ่่�งทอสู่่�การพัฒันาที่่�ยั่่  �งยืืน สำำ�หรับัอุุตสาหกรรมสิ่่�งทอต้น้น้ำำ�� หรืืออุุตสาหกรรมขั้้ �นต้น้

(upstream) ซึ่่�งเป็็นอุุตสาหกรรมเริ่่�มแรกของโครงสร้า้งอุุตสาหกรรมสิ่่�งทอ และเกี่่�ยวข้อ้งกับัการผลิติเส้น้ใย โดย

มีีการใช้ง้านทั้้ �งเส้น้ใยสังัเคราะห์แ์ละเส้น้ใยธรรมชาติ ิปััจจุุบันัเส้น้ใยที่่�มีีการใช้ง้านมากที่่�สุุด คืือ เส้น้ใยพอลิเิอสเทอร์ ์           

ถููกนำำ�ไปใช้ง้านในด้า้นเสื้้�อผ้า้และสิ่่�งทออื่่�น ๆ คิดิเป็็น 42.80% ของปริมิาณการใช้ง้านสิ่่�งทอทั้้ �งหมด รองลงมา

คืือเส้น้ใยฝ้้าย คิดิเป็็น 34.10% และเส้น้ใยอื่่�น ๆ เช่่น ไนลอน อะคริลิิคิ พอลิพิรอพิลิีีน อย่่างไรก็ต็ามเส้น้ใย

สังัเคราะห์ผ์ลิติจากวัตัถุุดิบิในอุุตสาหกรรมปิโตรเคมีีและอุุตสาหกรรมต่่อเน่ื่�อง นำำ�มาสังัเคราะห์ใ์ห้เ้ป็็นพอลิเิมอร์ ์

จึึงไม่่สามารถย่่อยสลายได้้ตามธรรมชาติิ ทำำ�ให้้เกิิดปััญหาด้้านการกำำ�จัดัวัสัดุุสิ่่�งทอเหล่่าน้ี้� ภายหลังั                       

การใช้ง้านการเลืือกใช้เ้ส้น้ใยที่่�ผลิติจากวัตัถุุดิบิที่่�สามารถผลิติใหม่่ได้ ้(renewable) หรืือวัตัถุุดิบิจากธรรมชาติิ

ที่่�สามารถผลิติเพิ่่�มเติมิได้ใ้นอัตัราเร็ว็กว่่าการนำำ�ไปใช้ ้และย่่อยสลายได้ง้่่ายกว่่า เส้น้ใยสังัเคราะห์ ์จึงึเป็็นทางเลืือก

ที่่�น่่าสนใจสำำ�หรับัการพัฒันาสิ่่�งทอสีีเขีียวอย่่างยั่่ �งยืืน ดังัเช่่นเส้น้ใยผักัตบชวา เส้น้ใยสับัปะรด และเส้น้ใยก้า้นกล้ว้ย 

ถืือเป็็นกลุ่่�มเส้น้ใยที่่�มีีความน่่าสนใจที่่�จะนำำ�ไปสู่่�การสร้า้งสรรค์ง์านสิ่่�งทอ โดยใช้ว้ัตัถุุดิบิจากธรรมชาติทิี่่�มีีในท้อ้งถิ่่�น     

มาพัฒันาเป็็นงานดีีไซด์ใ์ห้ท้ันัสมัยัและมีีเอกลักัษณ์์เฉพาะของวัฒันธรรมแต่่ละพื้้�นที่่�ได้อ้ีีกด้ว้ย
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ภาพท่ี่ � 1 กรอบแนวคิดิการวิจิัยั

เส้น้ใย เส้น้ด้า้ย

ความยั่่ �งยืืน

วัสัดุุเหลืือทิ้้�งทางการเกษตร

มาตรฐานการทดสอบสิ่่�งทอ

การย้อ้มสีี

การออกแบบ

เทรนสีี

สิ่่�งทอ

การออกแบบเสื้้�อผ้า้

รููปแบบเสื้้�อผ้า้ ผลิติภัณัฑ์เ์ครื่่�องแต่่งกาย
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	จ ากเหตุุผลดังักล่่าวข้า้งต้น้ ผู้้�วิจิัยัจึงึได้เ้ล็ง็เห็น็ว่่าการออกแบบสร้า้งสรรค์ง์านด้า้นสิ่่�งทอและเครื่่�องนุ่่�งห่่ม

นั้้ �น ควรมีีการนำำ�นวัตักรรมใหม่่เข้า้มาผนวกใช้ ้ผสมผสานการออกแบบที่่�เปลี่่�ยนแปลงไปตามยุุคสมัยัของประชากร 

ประเทศที่่�ทันัต่่อยุุคสมัยั เข้า้ถึงึความต้อ้งการของกลุ่่�มผู้้�บริโิภคสิ่่�งทอที่่�มีีการเปลี่่�ยนแปลงรสนิิยมการแต่่งกาย 

หรืือเครื่่�องประกอบการแต่่งกายที่่�มีีทิศิทางที่่�เปลี่่�ยนแปลงไปเพื่่�อคุุณภาพชีีวิติที่่�ดีี มีีความนิยมในด้า้นสิ่่�งทอ       

รักัษ์์โลกเพิ่่�มมากยิ่่�งขึ้้�นทั้้ �งในและต่่างประเทศ การใช้เ้ส้น้ด้า้ยฟิิลาเจนร่่วมกับัเส้น้ใยธรรมชาติยิ้อ้มสีีคราม   

ธรรมชาติ ิถืือเป็็นการวิจิัยัที่่�ตอบโจทย์ง์านด้า้นการออกแบบสร้า้งสรรค์โ์ดยใช้น้วัตักรรมเข้า้มาผนวกใช้ต้ั้้ �งแต่่ 

กระบวนการต้น้น้ำำ�� กลางน้ำำ�� และปลายน้ำำ��ถืือว่่ามีีความสำำ�คัญัเป็็นอย่่างมากในทุุก ๆ ด้า้น กับัวิถิีีการใช้ช้ีีวิติ

ปััจจุุบันั การสร้า้งสรรค์อ์าจเป็็นสิ่่�งสำำ�คัญัด้า้นหนึ่่�งในการอำำ�นวยความสะดวกในด้า้นการดำำ�รงชีีวิติในปััจจุุบันั 

ในส่่วนของการสร้า้งสรรค์์งานหัตักรรมสิ่่�งทอนั้้ �น ถืือว่่าเป็็นสิ่่�งทอสำำ�คัญัอย่่างมากในสิ่่�งทอไทย ทั้้ �งในเชิงิ

วัฒันธรรมตั้้ �งแต่่อดีีต จนถึงึปััจจุุบันัมีีการเปลี่่�ยนแปลงไป แต่่ส่่วนหนึ่่�งที่่�ยังัคงเห็น็ได้ช้ัดัคืือการส่่งเสริมิจากภาครัฐั

และเอกชนในการอนุุรักัษ์ไ์ว้ใ้ห้ค้งอยู่่�จากรุ่่�นสู่่�รุ่่�นต่่อไป

วัตัถุปุระสงค์ข์องการวิิจัยั 

	 เพื่่�อศึกึษากรรมวิธิีีการผลิติเส้น้ด้า้ย และวิเิคราะห์ส์มบัตัิทิางกายภาพจากเส้น้ใยผสมระหว่่างเส้น้ใย   

ฟิิลาเจนร่่วมกับัเส้น้ใยธรรมชาติ ิ และเพื่่�อประยุุกต์ใ์ช้เ้ส้น้ด้า้ยในผลิติภัณัฑ์เ์ครื่่�องแต่่งกาย

กรอบแนวคิดการวิิจัยั 
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วิิธีีดำำ�เนิินการวิิจัยั 

	 1.  ศึึกษากระบวนการผลิิต และสมบัติัิทางกายภาพของเส้้นใยผักัตบชวา เส้้นใยใบสับัปะรด

และเส้้นใยก้านกล้้วย

		  1.1  ศึกึษาการสกัดัเส้น้ใยผักัตบชวา เส้น้ใยใบสับัปะรด และเส้น้ใยก้า้นกล้ว้ย ดังัภาพที่่� 2           

โดยการใช้เ้ครื่่�องแยกสกัดัเส้น้ใยเชิงิกลกึ่่�งอัตัโนมัตัิ ิเพื่่�อให้ไ้ด้เ้ส้น้ใยที่่�มีีความเหมาะสมในการนำำ�ไปผลิติเส้น้ด้า้ย

	 2.  การศึึกษาวิิธีีการผลิิตเส้้นด้้ายจากเส้้นใยผสมระหว่่างเส้้นฝ้้าย เส้้นใยฟิิลาเจน และเส้้นใย

อ่ื่�น ๆ (เส้้นใยผักัตบชวา เส้้นใยใบสับัปะรด และเส้้นใยก้านกล้้วย) และสมบัติัิของเส้้นด้้ายใยผสม  

		  2.1  ศึกึษาอัตัราส่่วนการผสมเส้น้ใยระหว่่างเส้น้ใยฝ้้าย เส้น้ใยฟิิลาเจน และเส้น้ใยอื่่�น ๆ              

(เส้น้ใยผักัตบชวา เส้น้ใยใบสับัปะรด และเส้น้ใยก้า้นกล้ว้ย) โดยการวิเิคราะห์ร์่่วมกับัผู้้�เชี่่�ยวชาญด้า้นการผลิติ

เส้น้ด้า้ย คืือบริษิัทัก้อ้งเกีียรติ ิเท็ก็ไทล์ ์จำำ�กัดั สร้า้งสููตรการผสมเส้น้ใย จำำ�นวน 3 สููตร เพื่่�อวิเิคราะห์ร์่่วมกันั    

ในการศึกึษาความเป็็นไปได้ใ้นการผลิติ ได้ส้รุุปอัตัราส่่วนดังัตารางที่่� 1

		จ  ากตารางที่่� 1 การศึกึษาสููตรการผสมเส้น้ใยในแต่่ละอัตัราส่่วนนั้้ �น ได้ว้ิเิคราะห์ถ์ึงึการใช้เ้ส้น้ใย            

ฟิิลาเจน ที่่�อยู่่�ในอัตัราส่่วนที่่�เหมาะสมในการให้ป้ระสิทิธิภิาพของเส้น้ใยเพื่่�อให้ไ้ด้คุุ้ณภาพของเส้น้ใย ซึ่่�งจาก

การศึกึษาปริมิาณการใช้เ้ส้น้ใยฟิิลาเจนในสิ่่�งทอนั้้ �น พบว่่า ควรใช้ใ้นอัตัราส่่วนร้อ้ยละ 25 เส้น้ใย จะให้้

ประสิทิธิภิาพได้ด้ีี และไม่่เป็็นการผสมเส้น้ใยมีีปริมิาณมากเกินิไป เพื่่�อเป็็นการประหยัดัต้น้ทุุนการผลิติในการ

ใช้เ้ส้น้ใยธรรมชาตินิั้้ �น วิเิคราะห์โ์ดยการศึกึษาปริมิาณเส้น้ใยที่่�มีีผิวิสัมัผัสัที่่�ดีีหลังัการผลิติเส้น้ด้า้ย เพื่่�อให้้

สามารถใช้ง้านในอุุตสาหกรรมสิ่่�งทอได้ห้ลากหลาย ซึ่่�งสามารถจำำ�แนกกระบวนการวิเิคราะห์ไ์ด้ด้ังัภาพที่่� 3

ตารางท่ี่ � 1 แสดงการสรุุปอัตัราส่่วนในในผลิติเส้น้ด้า้ยใยผสม

สููตรที่่� เส้้นใยฝ้้าย (ร้้อยละ) เส้้นใยฟิิลาเจน (ร้้อยละ) เส้้นใยธรรมชาติิ (ร้้อยละ)

1 70 25 5

2 60 25 15

3 55 25 20

(ก) (ข) (ค)

ภาพท่ี่ � 2 วัสัดุุที่่�ใช้ใ้นการวิจิัยั (ก) ผักัตบชวา (ข) ใบสับัปะรด (ค) ก้า้นกล้ว้ย

	 (ที่่�มา : Supanicha Srivorradatpaisan)
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		  2.2  จากการวิเิคราะห์ส์ููตร และทดลองผลิติเส้น้ด้า้ยใยผสมได้ส้รุุปเลืือกเส้น้ด้า้ยสููตรทื่่� 2 คืือ 

เส้น้ใยฝ้้ายร้อ้ยละ 60 เส้น้ใยฟิิลาเจนร้อ้ยละ 25  และเส้น้ใยธรรมชาติริ้อ้ยละ 15 เนื่่�องจากได้เ้ส้น้ด้า้ยที่่�มีีความเรีียบ 

สม่ำำ��เสมอ และเข้า้สู่่�กระบวนการผลิติเส้น้ด้า้ยโดยเครื่่�องจักัรได้เ้หมาะสมที่่�สุุด ใช้ว้ิธิีีการผสมเส้น้ใยก่่อนการปั่่ �น

เป็็นเส้น้ด้า้ยแบบปลายเปิิด (Open-End Spinning: OE) ผลิติเส้น้ด้า้ยใยผสมเบอร์ ์20/1 Denier โดยบริษิัทั   

ก้อ้งเกีียรติ ิเท็ก็ไทล์ ์จำำ�กัดั โดยมีีกระบวนการปั่่ �นด้า้ยดังัแสดงในภาพที่่� 4

ศึกึษาวิเิคราะห์ก์รรมวิธิีีการผลิติเส้น้ด้า้ยธรรมชาติิ

วิเิคราะห์ร์่่วมกับัผู้้�เชี่่�ยวชาญด้า้นการผลิติเส้น้ด้า้ย

วิเิคราะห์อ์ัตัราส่่วนการใช้เ้ส้น้ใย

ทดลองผลิติเส้น้ด้า้ยจากฟิิลาเจน

ร่่วมกับัเส้น้ใยธรรมชาติิ

คัดัเลืือกเส้น้ด้า้ยจำำ�นวน 1 ชนิิด เพื่่�อใช้ใ้นการผลิติ

นำำ�เส้น้ด้า้ยจากเส้น้ใยฟิิลาเจนร่่วมกับัเส้น้ใยธรรมชาติสิู่่�กระบวนการทอผ้า้

ผู้้�เชี่่�ยวชาญจากบริษิัทัก้อ้งเกีียรติ ิเท็ก็ไทล์ ์จำำ�กัดั

1. คุุณฉัตัรชัยั สายสดุุดีี

2. คุุณประสิทิธิ์์ �ภููมิ ิศรีีภููมิวิงศ์์

โมเดลอัตัราส่่วนการใช้เ้ส้น้ใยฟิิลาเจน เส้น้ใย

ธรรมชาติ ิและฝ้้าย อย่่างน้้อย 3 โมเดล

ทดลองผลิติเส้น้ด้า้ย

1. เส้น้ด้า้ยจากเส้น้ใยฟิิลาเจนร่่วมกับัเส้น้ใยผักัตบชวา

2. เส้น้ด้า้ยจากเส้น้ใยฟิิลาเจนร่่วมกับัเส้น้ใยสับัปะรด

3. เส้น้ด้า้ยจากเส้น้ใยฟิิลาเจนร่่วมกับัเส้น้ใยก้า้นกล้ว้ย

ภาพท่ี่ � 3 แสดงกระบวนการวิเิคราะห์ก์ารผลิติเส้น้ด้า้ย



					       ปีีที่่� 40 ฉบับัที่่� 3 (พ.ค. - มิ.ิย. 2563)

52

		  2.3  ทดสอบสมบัตัิทิางกายภายของเส้น้ด้า้ยด้ว้ยกล้อ้ง Scanning Electron Microscop (SEM)  

		  2.4  นำำ�เส้น้ด้า้ยทั้้ �ง 3 ชนิดคืือ เส้น้ด้า้ยผักัตบชวา เส้น้ด้า้ยใบสับัปะรด และเส้น้ด้า้ยก้า้นกล้ว้ย

ไปผลิติเป็็นถุุงเท้า้ 

	 3.  การศึึกษาวิิธีีการย้้อมสีีครามธรรมชาติิในผลิิตภัณัฑ์ถ์ุงุเท้้าจากเส้้นใยผสม

		  3.1  ศึกึษาและวิเิคราะห์ข์้อ้มููลทางด้า้นการย้อ้มครามธรรมชาติโิดยผู้้�วิจิัยัได้ค้ัดัเลืือกกลุ่่�ม         

ทอผ้า้ หอมดินิกลิ่่�นคราม อำำ�เภอวานรนิิวาส จังัหวัดัสกลนคร เป็็นกลุ่่�มที่่�ใช้ใ้นการศึกึษาด้า้นการย้อ้มคราม โดยใช้ว้ิธิีี

การมัดัย้อ้มเพื่่�อให้เ้กิดิลวดลาย ดังัภาพที่่� 5 และ 6

(ก) (ข) (ค)

ภาพท่ี่ � 5 แสดงลักัษณะ (ก) การมัดัถุุงเท้า้ (ข) การย้อ้มถุุงเท้า้  และ (ค) การตากถุุงเท้า้หลังัการย้อ้ม

	 (ที่่�มา : Supanicha Srivorradatpaisan)

ภาพท่ี่ � 4 แสดงวิธิีีกระบวนการปั่่ �นด้า้ยระบบ Open - end Spinning

	 (ที่่�มา : Supanicha Srivorradatpaisan)
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ผลการวิิจัยัและสรุปุ 

	 1.  ผลการศึึกษา วิิเคราะห์ ์และสังัเคราะห์ส์มบัติัิของเส้้นใยฟิิลาเจนร่่วมกับัเส้้นใยธรรมชาติิ

		  1.1  ผลการศึกึษาด้า้นการสกัดัเส้น้ใย จำำ�นวน 3 ชนิด คืือ เส้น้ใยผักัตบชวา เส้น้ใยใบสับัปะรด

และเส้น้ใยก้า้นกล้ว้ย 

ภาพท่ี่ � 8 ลักัษณะเส้น้ใยใบสับัปะรดสดหลังัการสกัดัเส้น้ใย

	 (ที่่�มา : Supanicha Srivorradatpaisan)

ภาพท่ี่ � 7 ลักัษณะเส้น้ใยผักัตบชวาสดหลังัการสกัดัเส้น้ใย

	 (ที่่�มา : Supanicha Srivorradatpaisan)

(ก) (ข) (ค)

ภาพท่ี่ � 6 แสดงลักัษณะการมัดัย้อ้มถุุงเท้า้ด้ว้ยการย้อ้มคราม

	 (ที่่�มา : Supanicha Srivorradatpaisan)
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		  1.2  ผลการศึกึษาสมบัตัิทิางกายภาพของเส้น้ใยด้ว้ยกล้อ้ง Scanning Electron Microscop (SEM)  

		  1.2.1  เส้น้ใยผักัตบชวา 

(ก) (ข)

ภาพท่ี่ � 11 ลักัษณะทางกายภาพกลุ่่�มของเส้น้ใยผักัตบชวา  (ก) ภาพตามยาวของเส้น้ใย (150X)  และ (ข) ภาพตัดัขวางของ

	  เส้น้ใย (1000X)    

	  (ที่่�มา : Supanicha Srivorradatpaisan)

ภาพท่ี่ � 9 ลักัษณะเส้น้ใยก้า้นกล้ว้ยสดหลังัการสกัดัเส้น้ใย

	 (ที่่�มา : Supanicha Srivorradatpaisan)

ภาพท่ี่ � 10 แสดงลักัษณะเส้น้ใยธรรมชาติหิลังัการตากแห้ง้โดย (ก) เส้น้ใยผักัตบชวา (ข) เส้น้ใยใบสับัปะรด 

	  และ (ค) เส้น้ใยก้า้นกล้ว้ย

	  (ที่่�มา : Supanicha Srivorradatpaisan)

(ก) (ข) (ค)
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		  1.2.2  เส้น้ใยใบสับัปะรด

		  1.2.3  เส้น้ใยก้า้นกล้ว้ย

		  1.2  ผลการศึกึษาอัตัราส่่วนการผสมเส้น้ใยระหว่่างฟิิลาเจนและเส้น้ใยธรรมชาติ ิ โดยการ

วิเิคราะห์ร์่่วมกับัผู้้�เชี่่�ยวชาญด้า้นการผลิติเส้น้ด้า้ย ด้ว้ยการวิเิคราะห์ค์วามเหมาะสมจากลักัษณะของเส้น้ใย

ธรรมชาติ ิจากการสร้า้งโมเดลสููตรการผสมเส้น้ใย จำำ�นวน 3 โมเดล เพื่่�อวิเิคราะห์น์ั้้ �น ผู้้�วิจิัยัได้ว้ิเิคราะห์ร์่่วมกันั

ในการศึกึษาความเป็็นไปได้ใ้นการผลิติ ได้ส้รุุปโมเดลที่่�ใช้ใ้นการผลิติเส้น้ด้า้ย คืือ สููตรที่่� 2 เส้น้ใยฟิิลาเจนร้อ้ยละ 25 

เส้น้ใยธรรมชาติริ้อ้ยละ 15 เส้น้ใยฝ้้ายร้อ้ยละ 60 

		  1.3  ผลการศึกึษากรรมวิธิีีในการผลิติเส้น้ด้า้ย จำำ�นวน 3 ชนิด คืือ เส้น้ด้า้ยผักัตบชวา เส้น้ด้า้ย

สับัปะรด และเส้น้ด้า้ยกล้ว้ย ที่่�เป็็นวัสัดุุจากธรรมชาติทิี่่�ผลิติโดยใช้เ้ส้น้ใยฟิิลาเจนผสมร่่วมกับัเส้น้ใยผักัตบชวา

เส้น้ใยสับัปะรด และเส้น้ใยก้า้นกล้ว้ย ปั่่ �นรวมกับัเส้น้ด้า้ยฝ้้าย มีีผลการดำำ�เนิินงานดังัต่่อไปน้ี้�

(ก) (ข)

ภาพท่ี่ � 13 ลักัษณะทางกายภาพกลุ่่�มของเส้น้ใยก้า้นกล้ว้ย (ก) ภาพตามยาวของเส้น้ใย (150X)  และ (ข) ภาพตัดัขวางของ

	  เส้น้ใย (1000X)    

	  (ที่่�มา : Supanicha Srivorradatpaisan)

(ก) (ข)

ภาพท่ี่ � 12 ลักัษณะทางกายภาพกลุ่่�มของเส้น้ใยใบสับัปะรด (ก) ภาพตามยาวของเส้น้ใย (150X)  และ (ข) ภาพตัดัขวางของ	

	  เส้น้ใย (1000X)    

	  (ที่่�มา : Supanicha Srivorradatpaisan)
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	 2. ผลการทดสอบสมบัติัิทางกายภาพของเส้้นด้้ายผักัตบชวา เส้้นด้้ายสับัปะรด และ เส้้นด้้ายกล้้วย

ด้้วยกล้้อง Scanning Electron Microscop (SEM)

		  2.1 ลักัษณะของเส้น้ด้า้ยผักัตบชวาแสดงในภาพที่่� 16

(ก) (ข)

ภาพท่ี่ � 16 เส้น้ด้า้ยผักัตบชวา (ก) ภาพ SEM ตามยาวกลุ่่�มเส้น้ด้า้ยที่่�กำำ�ลังัขยาย x50  (ข) ภาพ SEM เส้น้ด้า้ยที่่�กำำ�ลังัขยาย 

	   x150

	   (ที่่�มา : Supanicha Srivorradatpaisan)

(ก) (ข) (ค)

ภาพท่ี่ � 15 แสดงการทดลองผลิติผ้า้ถักัโดย (ก) ผ้า้ถักัผักัตบชวา (ข) ผ้า้ถักัสับัปะรด และ (ค) ผ้า้ถักักล้ว้ย

	 (ที่่�มา : Supanicha Srivorradatpaisan)

(ก) (ข) (ค)

ภาพท่ี่ � 14 แสดงลักัษณะเส้น้ด้า้ยโดย (ก) เส้น้ด้า้ยผักัตบชวา (ข) เส้น้ด้า้ยสับัปะรด และ (ค) เส้น้ด้า้ยกล้ว้ย

	  (ที่่�มา : Supanicha Srivorradatpaisan)
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		  2.2 ลักัษณะของเส้น้ด้า้ยใบสับัปะรดแสดงในภาพที่่� 17

		  2.3 ลักัษณะของเส้น้ด้า้ยก้า้นกล้ว้ยแสดงในภาพที่่� 18

	จ ากภาพที่่� 16 - 18 จะเห็น็ว่่าเส้น้ด้า้ยผักัตบชวา เส้น้ด้า้ยสับัปะรด และเส้น้ด้า้ยกล้ว้ย โดยใช้ว้ิธิีีการ

ปั่่ �นด้ว้ยระบบการปั่่ �นด้า้ยแบบปลายเปิิด (Open-End Spinning: OE) ผลิติเส้น้ด้า้ยเบอร์ ์20/1 Denier อัตัรา  

ส่่วนผสมเส้น้ใยธรรมชาติริ้อ้ยละ 15 เส้น้ใยฟิิลาเจนร้อ้ยละ 25 และเส้น้ใยฝ้้ายร้อ้ยละ 60  ที่่�เท่่ากันั หากแต่่    

ใช้เ้ส้น้ใยธรรมชาติติ่่างชนิดกันั คืือ เส้น้ใยผักัตบชวา เส้น้ใยสับัปะรด และเส้น้ใยกล้ว้ยนั้้ �น ลักัษณะของเส้น้ด้า้ย

หลังัการปั่่ �นมีีลักัษณะใกล้เ้คีียงกันั Chonsakorn, Srivorradatpaisan, & Mongkholrattanasit (2018) กล่่าวว่่า

ลักัษณะผิวิเส้น้ใยธรรมชาติไิม่่เรีียบตามลักัษณะของเส้น้ใยธรรมชาติจิากพืืช เส้น้ใยผักัตบชวานั้้ �นมีีลักัษณะเป็็นโพรง

มีีรููพรุุนสููง สลับัซับัซ้อ้นกันัอย่่างหนาแน่่น ซึ่่�งเป็็นคุุณสมบัตัิทิี่่�ดีีของเส้น้ใยในด้า้นสามารถเก็บ็กักัอากาศได้ด้ีี 

โดยเส้น้ด้า้ยสับัปะรดมีีความเรีียบของเส้น้ด้า้ย และมีีลักัษณะการเข้า้เกลีียวของเส้น้ใยแต่่ละชนิดได้เ้รีียบและ

ผสานกันัได้ด้ีีกว่่าเส้น้ด้า้ยผักัตบชวา และเส้น้ด้า้ยกล้ว้ยที่่�มีีส่่วนปลายของเส้น้ใยให้เ้ห็น็ได้อ้ย่่างชัดัเจน เมื่่�อ      

นำำ�เส้น้ด้า้ยไปทอเป็็นผลิติภัณัฑ์ถุ์ุงเท้า้และนำำ�ไปส่่องกล้อ้งจุุลทรรศน์เพื่่�อดููโครงสร้า้งการทอผ้า้ ดังัภาพที่่� 19

(ก) (ข)

ภาพท่ี่ � 17 เส้น้ด้า้ยสับัปะรด (ก) ภาพ SEM ตามยาวกลุ่่�มเส้น้ด้า้ยที่่�กำำ�ลังัขยาย x50  (ข) ภาพ SEM เส้น้ด้า้ยที่่�กำำ�ลังัขยาย 

	   x150

	   (ที่่�มา : Supanicha Srivorradatpaisan)

(ก) (ข)

ภาพท่ี่ � 18 เส้น้ด้า้ยก้า้นกล้ว้ย (ก) ภาพ SEM ตามยาวกลุ่่�มเส้น้ด้า้ยที่่�กำำ�ลังัขยาย x50 (ข) ภาพ SEM เส้น้ด้า้ยที่่�กำำ�ลังั x150

	  (ที่่�มา : Supanicha Srivorradatpaisan)
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	 ผลการทดสอบความแข็ง็แรงของเส้น้ด้า้ยพบว่่าเส้น้ด้า้ยผสมใบสับัปะรด และเส้น้ด้า้ยผสมก้า้นกล้ว้ยมีี

ค่่าแรงดึงึสููงสุุดไม่่แตกต่่างกันั คืือ 244.09 นิิวตันั และ 244.08 นิิวตันั ตามลำำ�ดับั ส่่วนเส้น้ด้า้ยผสมผักัตบชวา

มีีค่่าแรงดึงึน้้อยที่่�สุุดคืือ 223.56 นิิวตันั  

	 3. ผลการนำำ�เส้น้ด้า้ยทั้้ �ง 3 ชนิดคืือ เส้น้ด้า้ยผักัตบชวา เส้น้ด้า้ยสับัปะรด และเส้น้ด้า้ยกล้ว้ยไปผลิติเป็็น 

ถุุงเท้า้ 

	 4. ผลการนำำ�ผลิติภัณัฑ์ถุ์ุงเท้า้ไปย้อ้มสีีครามธรรมชาติโิดยกลุ่่�มย้อ้มครามธรรมชาติ ิ หอมดินิกลิ่่�นคราม

อำำ�เภอวานรนิิวาส จังัหวัดัสกลนคร

ภาพท่ี่ � 20 แสดงลักัษณะถุุงเท้า้จากเส้น้ด้า้ยฟิิลาเจนผสมเส้น้ใยธรรมชาติ ิ 

	  (ที่่�มา : Supanicha Srivorradatpaisan)

ตารางท่ี่ � 2 แสดงการทดสอบความแข็ง็แรงของเส้น้ด้า้ย

ชนิดของเส้้นด้้าย แรงดึึงสููงสุดุ (นิิวตันั)

เส้น้ด้า้ยผสมผักัตบชวา 223.56

เส้น้ด้า้ยผสมใบสับัปะรด 244.09

เส้น้ด้า้ยผสมก้า้นกล้ว้ย 244.08

(ก) (ข) (ค)

ภาพท่ี่ � 19 ผ้า้ทอผักัตบชวา (ก) ผ้า้ทอสับัปะรด (ข) และผ้า้ทอกล้ว้ย (ค)

	  (ที่่�มา : Supanicha Srivorradatpaisan)
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อภิิปรายผลการวิิจัยั 

	 การประยุุกต์ใ์ช้น้วัตักรรมเส้น้ใยฟิิลาเจน ร่่วมกับัเส้น้ใยธรรมชาติสิู่่�ผลิติภัณัฑ์ถุ์ุงเท้า้สำำ�หรับัผู้้�สููงอายุุ

ย้อ้มสีีครามธรรมชาติ ิมีีผลการศึกึษา วิเิคราะห์ ์และสังัเคราะห์ส์มบัตัิขิองเส้น้ใยฟิิลาเจนร่่วมกับัเส้น้ใยธรรมชาติิ

จำำ�นวน 3 ชนิด คืือ เส้น้ใยผักัตบชวา เส้น้ใยสับัปะรด และเส้น้ใยกล้ว้ย โดยการสกัดัเส้น้ใยจากวัสัดุุสด และ    

นำำ�ไปตากแห้ง้ นำำ�เส้น้ใยที่่�ได้ไ้ปศึกึษาอัตัราส่่วนการผสมเส้น้ใยระหว่่างเส้น้ใยฟิิลาเจนและเส้น้ใยธรรมชาติ ิโดยการ

วิเิคราะห์ร์่่วมกับัผู้้�เชี่่�ยวชาญด้า้นการผลิติเส้น้ด้า้ย คืือบริษิัทัก้อ้งเกีียรติ ิเท็ก็ไทล์ ์จำำ�กัดั ด้ว้ยการวิเิคราะห์ค์วาม

เหมาะสมจากลักัษณะของเส้น้ใยธรรมชาติ ิจากการสร้า้งโมเดลสููตรการผสมเส้น้ใย จำำ�นวน 3 โมเดล เพื่่�อวิเิคราะห์น์ั้้ �น

ผู้้�วิจิัยัได้ว้ิเิคราะห์ร์่่วมกันัในการศึกึษาความเป็็นไปได้ใ้นการผลิติ ได้ส้รุุปโมเดลที่่�ใช้ใ้นการผลิติเส้น้ด้า้ยคืือ สููตรที่่� 2 

เส้น้ใยฟิิลาเจนร้อ้ยละ 25 เส้น้ใยธรรมชาติริ้อ้ยละ 15 เส้น้ใยฝ้้ายร้อ้ยละ 60 ด้ว้ยระบบการปั่่ �นเส้น้ด้า้ยแบบ 

Open-End Spinning (OE) ผลิติเส้น้ด้า้ยเบอร์ ์20/1 Denier นำำ�เส้น้ด้า้ยไปทดสอบสมบัตัิทิางกายภายของเส้น้

ด้า้ยผักัตบชวา เส้น้ด้า้ยสับัปะรด และเส้น้ด้า้ยกล้ว้ยด้ว้ยกล้อ้ง Scanning Electron Microscop (SEM) นั้้ �น       

พบว่่า ลักัษณะของเส้น้ด้า้ยหลังัการปั่่ �นมีีลักัษณะใกล้เ้คีียงกันั โดยเส้น้ด้า้ยสับัปะรดมีีความเรีียบของเส้น้ด้า้ย 

และมีีลักัษณะการเข้า้เกลีียวของเส้น้ใยแต่่ละชนิดิได้เ้รีียบ และผสานกันัได้ด้ีีกว่่าเส้น้ด้า้ยผักัตบชวาที่่�มีีน้ำำ��หนักั

เบากว่่าเส้น้ด้า้ยชนิดอื่่�น ๆ (Chonsakorn et al., 2018) ด้ว้ยลักัษณะของเส้น้ใยที่่�มีีรููพรุุนในปริมิาณมาก ซึ่่�ง

เป็็นสมบัตัิเิด่่นของเส้น้ใยที่่�ดีีส่่งผลในเรื่่�องน้ำำ��หนักัเบาของเส้น้ใย และเส้น้ด้า้ยกล้ว้ยที่่�มีีส่่วนปลายของเส้น้ใย      

ให้เ้ห็น็ได้อ้ย่่างชัดัเจน เส้น้ด้า้ยที่่�เกิดิขึ้้�นถืือเป็็นการเพิ่่�มมููลค่่าจากสิ่่�งเหลืือจากวัสัดุุเหลืือใช้ ้สอดคล้อ้งกับั Umasin, 

& Utiswanakul (2018: 803) กล่่าวว่่า การนำำ�เส้น้ใยที่่�ได้ไ้ปตีีเกลีียว ผสมกับัเส้น้ใยฝ้้ายด้า้ยระบบตีีเกลีียว

อุุตสาหกรรมทำำ�ให้เ้กิดิเป็็นเส้น้ใยทางเลืือกอีีกทางหนึ่่�ง 

	 ผลการนำำ�เส้น้ด้า้ยไปทดลองผลิติเป็็นถุุงเท้า้พบว่่า สามารถผลิติเป็็นถุุงเท้า้ได้แ้สดงถึงึลักัษณะของ     

เส้น้ด้า้ยที่่�มีีความยืืดหยุ่่�นดีีเพีียงพอ สามารถนำำ�ไปผลิติเป็็นเครื่่�องแต่่งกายที่่�เป็็นผ้า้ถักัได้ ้ เมื่่�อนำำ�ผลิติภัณัฑ์์

ถุุงเท้า้ไปย้อ้มสีีครามธรรมชาติโิดยกลุ่่�มย้อ้มครามธรรมชาติ ิหอมดินิกลิ่่�นคราม อำำ�เภอวานรนิิวาส จังัหวัดั

สกลนคร โดยใช้ว้ิธิีีการทำำ�ให้เ้กิดิลวดลายโดยการมัดัย้อ้มนั้้ �นพบว่่า เส้น้ด้า้ยที่่�มาผสมระหว่่างเส้น้ใยฟิิลาเจน

และเส้น้ใยธรรมชาติทิั้้ �ง 3 ชนิดนั้้ �น สามารถดููดสีีครามได้ด้ีี ถืือเป็็นเส้น้ด้า้ยชนิดใหม่่ที่่�สามารถนำำ�ไปใช้ง้าน        

(ก) (ข) (ค)

ภาพท่ี่ � 21 แสดงลักัษณะถุุงเท้า้หลังัการย้อ้มคราม

	  (ที่่�มา : Supanicha Srivorradatpaisan)
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ที่่�หลากหลายทางสิ่่�งทอในเชิงิพานิิชย์ต์่่อไปได้ ้สอดคล้อ้งกับั Chemsripong, & Petmee (2017: 62) การพัฒันา

ผลิติภัณัฑ์ใ์หม่่ ๆ หรืือปรับัปรุุงผลิติภัณัฑ์ท์ี่่�มีีอยู่่�เดิมิสู่่�ตลาด เพื่่�อตอบสนองความต้อ้งการของผู้้�บริโิภคที่่�มีีการ

เปลี่่�ยนแปลงอยู่่�ตลอดเวลา เป็็นสิ่่�งจำำ�เป็็นอย่่างยิ่่�ง

กิิตติกรรมประกาศ 

	 ขอขอบคุุณสาขาวิชิาสิ่่�งทอและเครื่่�องนุ่่�งห่่ม คณะเทคโนโลยีีคหกรรมศาสตร์ ์มหาวิทิยาลัยัราชมงคลธัญับุุรีี

ในการอนุุเคราะห์เ์ครื่่�องแยกสกัดัเส้น้ใย และสถานที่่�ใช้ใ้นการสกัดัเส้น้ใยธรรมชาติใินครั้้ �งน้ี้�

  
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