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บทนำ 

 

1.1 ความเป0นมาและความสำคญั  

 

เนื่องจากสภาวะในป0จจุบันมีโรงงานที่เกิดขึ้นเป>นจำนวนมากอาทิเชAน โรงงานผลิตแปGง โรงงาน 

ผลิตน้ำตาล โรงงานผลิตแอลกอฮอลIและเครื่องดื่มแอลกอฮอลI และโรงงานผลิตน้ำดื่มเพื่อสุขภาพตAาง ๆ  

เชAน น้ำผลไมN น้ำชาเขียว เป>นตNน โรงงานแปรรูปทางการเกษตรเหลAานี้มีการปลAอยน้ำเสียออกสูAภายนอก 

เป>นจำนวนมาก น้ำเสียเหลAานี ้มีทั ้งที ่บำบัดไดNมาตรฐานและไมAไดNมาตรฐาน ซึ ่งจะสAงผลกระทบตAอ

สิ่งแวดลNอมในอนาคตขNางหนNา น้ำเสียเหลAาน้ีถNาหากขาดการจัดการที่ดีจะทำใหNเกดิผลกระทบตAอสิง่แวดลNอม 

ซึ่งระบบบำบัดน้ำเส ียที ่ม ีความเหมาะสมและนิยมใชNในการจัดการบำบัดน้ำเส ียระบบหนึ ่ง คือ  

ระบบบำบัดไรNอากาศ (Up flow Anaerobic Sludge Blanke: UASB) ซึ่งระบบนี้มีประสิทธิภาพในการ

บำบัดน้ำเสียที่มีปริมาณสารอินทรียIสูง มีคAาใชNจAายต่ำในการเดินและดูแลรักษาระบบมากกวAาน้ันระบบน้ี

สามารถผลิตกpาซชีวภาพไดNในปริมาณสูงทำใหNเกิดความคุNมคAาทางดNานเศรษฐศาสตรIเน่ืองจากมีคAาใชNจAายต่ำ

และสามารถผลิตกpาซชีวภาพเป>นพลังงานทดแทนไดN ซึ ่งเป>นการลดตNนทุนและคAาใชNจAายในการผลิต 

ของอุตสาหกรรมและการบำบัดน้ำเสียลงไดN (เกรียงศักด์ิ อุดมสินโรจนI, 2543)   

แตAอยAางไรก็ตามประสิทธิภาพของระบบ UASB น้ันข้ึนอยูAกับเม็ดตะกอนเช้ือจุลินทรียIที่อยูAในระบบ 

(Granular Sludge) เม็ดตะกอนเหลAานี้สAงผลโดยตรงตAอประสิทธิภาพของระบบ UASB ซึ่งเมื่อทำการเดิน

ระบบเป>นระยะเวลานานเสถียรภาพและความแข็งแรงของเม็ดตะกอนจะลดลง นอกจากนั้นยังพบวAาเม็ด

ตะกอนในระบบ UASB เมื่อทำการเดินระบบที่มีภาระสารอินทรียIสูง ๆ  เป>นเวลานานระบบจะไมAสามารถ

เพิ่มประสิทธิภาพข้ึนไดNในระยะเวลาอันสั้น นายสุเมธ ชวเดช ไดNศึกษาการเพิ่มประสิทธิภาพระบบหมักแบบ 

UASB โดยควบคุมอุณหภูมิในชAวงเทอรIโมฟzลิกในป{ 2539 พบวAา เมื่อระบบมีการรับสารอินทรียIในปริมาณที่

ส ูงเกินความตNองการ จะมีการสะสมของกรดอินทรียIและเกิดความเป>นพิษกับระบบ ทำใหNปริมาณ 

ความเขNมขNนของตะกอนแบคทีเรียลดลงจนเกิดการสูญเสียตะกอนออกจากระบบไดN ซึ ่งจะสAงผลตAอ

ประสิทธิภาพการผลิตกpาซ (สุเมธ ชวเดช, 2539) ตAอมามีนักวิจัยหลายทAานไดNพยายามเพิ่มประสิทธิภาพ 

ของเม็ดตะกอนเชื้อระบบ UASB โดยการเติมสารอาหารตAาง ๆ เพื่อใหNสามารถรับภาระสารอินทรียIของ

ระบบไดNสงูข้ึนและมีเสถียรภาพมากข้ึน ในป{พ.ศ. 2549 สิทธิพงษI เลิศสิทธิชัย ไดNศึกษาการเติมสารอาหาร 
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(Nutrient supplement) ที่มีผลตAอประสิทธิภาพของระบบ UASB พบวAาอัตราการผลิตกpาซชีวภาพสูงข้ึน

และขนาดของเม็ดตะกอนจุลินทรียIใหญAกวAาระบบที่ไมAเติมสารอาหารเสริม (สิทธิพงษI เลิศสิทธิชัย, 2549) 

และ มนวดี ถกลธวัช ในป{พ.ศ. 2549 พบวAา การปGอนสารอาหารเสริมชAวยรักษาสมดุลใหNแกAระบบ  

ชAวยในการทำงานของแบคทีเรียสรNางมีเทน ผลของอัตราสAวนคAากรดไขมันระเหยงAายตAอสภาพความเป>นดAาง 

(VFA/Alk) ก็ลดลงในขณะที่ระบบที่ไมAมีการเติมสารอาหารเสริมใด ๆ  เกิดกรดไขมันระเหยจากแบคทีเรีย

สรNางกรดจึงเป>นเหตุใหNคAาพีเอชในระบบลดต่ำลง และมคีAาบัพเฟอรI (Buffer) ต่ำลง (มนวดี ถกลธวัช, 2549) 

นอกจากนั้นมีผูNวิจัยหลายทAานไดNทำการศึกษาโดยเติมสารไคโตซาน (Chitosan) ในการเพิ่มประสิทธิภาพ

การตกตะกอนของเม็ดตะกอนเชื้อระบบ UASB หนึ่งในผูNวิจัยนั้นคือ K. Torres และคณะในป{ ค.ศ. 2018 

ไดNศึกษาผลของไคโตซานตAอการพัฒนาตะกอนเม็ดละเอียดในถัง UASB พบวAา การเติมไคโตซาน 

มีประสิทธิภาพการกำจัด COD (Chemical Oxygen Demand) รNอยละ 92 ในเวลาเพียง 11 วัน ทั ้งน้ี 

ไคโตซานยังชAวยปรับปรุงการเริ่มตNนระบบและประสิทธิภาพโดยรวมของระบบ UASB ผูNวิจัย MK Tiwari 

และคณะป{ค.ศ. 2004 ศึกษา สารสกัดจากเมล็ด Reetha และไคโตซาน ในระบบบำบัด UASB ที่บำบัด 

น้ำเสียเพื่อปรับปรุงเม็ดตะกอนเชื ้อ UASB  ใชNเวลาบำบัด 250 วัน น้ำเสียสังเคราะหIที ่มีซีโอดีในชAวง  

600-800 มิลลิกรัมตAอลิตร ผลคือถังบำบัดสามารถกำจัด COD ไดNอยAางมีประสิทธิภาพถึงรNอยละ 95 ถึง 98  

กากตะกอนในระบบลดลงโดยไคโตซานชAวยเพิ่มเม็ดตะกอนเช้ือระบบ UASB อยAางมีนัยยะสำคัญ  

ดังที่ไดNกลAาวมาแลNวขNางตNนอาจจะกลAาวไดNวAาทั้งสารอาหารเสริมและสารอาหารที่เป>นไคโตซาน

สAงผลตAอประสิทธิภาพโดยรวมของระบบ UASB รวมทั้งอาจมีผลตAอขนาดและปริมาณของเม็ดตะกอนเช้ือ

ระบบ UASB แตAอยAางไรก็ตามการศึกษาดังกลAาวยังไมAมีความชัดเจนของประชากรจุลินทรียIที่เปลี่ยนแปลง

ไปเมื่อระบบ UASB ไดNรับสารอาหารเสริมหรือไคโตซาน รวมทั้งประสิทธิภาพที่เพิ่มข้ึนนั้นเป>นผลจากการ

เปลี่ยนแปลงประชากรของจุลินทรียIในระบบหรือไมA ดังน้ันโครงการวิจัยน้ีจึงทำการศึกษาเปรียบเทียบกลุAม

เช้ือจุลินทรียIในระบบ UASB ที่มีการเปลี่ยนแปลงเมื่อมีการเติมสารอาหารเสริมและไมAมีการเติมสารอาหาร

เสริม ตลอดจนศึกษาผลประสิทธิภาพที่มีการเปลี่ยนแปลงไปกAอนและหลังเติมสารอาหารเสริมในระบบ 

UASB ที่มีการบำบัดน้ำเสียจากกระบวนการผลิตเอทานอลโดยใชNมันสำปะหลังเป>นวัตถุดิบ  
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1.2 วัตถุประสงค=ของการวิจัย 

 

1.2.1 เพื่อศึกษาผลของการเติมสารอาหารเสริมและไคโตซานตAอประสิทธิภาพของระบบ UASB  

ในดNานตAาง ๆ เชAน การกำจัดสารอินทรียIในรูปของซีโอดี ความมีเสถียรภาพของระบบ และประสิทธิภาพ 

ของการผลิตกpาซชีวภาพ  

1.2.2 ศึกษาการเปลี่ยนแปลงประชากรจุลินทรียIในระบบ UASB กAอนและหลังเติมอาหารเสริมและ    

ไคโตซาน  

 

1.3 ขอบเขตของการวิจัย 

 

ประเมินลักษณะน้ำเสียของโรงงานผลิตเอทานอลและตรวจสอบคุณสมบัติตAาง ๆ เชAน ปริมาณ

ความเขNมขNนของสารอินทรียI ปริมาณสารแขวนลอยตAาง ๆ เป>นตNน ทำการศึกษาผลของสารอาหารเสริมและ 

ไคโตซานตAอการเจริญเติบโตของเช้ือจุลินทรียIตAอประสทิธิภาพในระบบ UASB ทำการวิเคราะหIลักษณะของ

เช ื ้อในเม ็ดตะกอน UASB และกล ุ Aมจ ุล ินทร ีย I ในเม ็ดตะกอนจ ุล ินทร ีย I โดยว ิธ ีการ DDGE และ 

หากลุAมประชากรจุลินทรียIโดยเทคนิค QPCR เพื่อใหNเกิดความเขNาใจในเชิงลึกตAอประสิทธิภาพของระบบ 

UASB นอกจากน้ัน  ทำการวิเคราะหIผลเพื่อหาความสัมพันธIระหวAางประสิทธิภาพในการการกำจัดปริมาณ

สารอินทรียIและผลิตกpาซชีวภาพตAอขนาดของเม็ดตะกอน UASB และเปรียบเทียบนัยสำคัญประสิทธิภาพ

ของระบบกAอนเติมและหลังเติมสารอาหาร  

 

1.4 ขอบเขตของพ้ืนท่ีการศึกษาวิจัยโครงการ 

 

การศึกษาวิจัยน้ีทำการเดินระบบโดยปGอนน้ำเสียเพื่อศึกษาประสิทธิภาพของระบบ UASB และการ

เปลี่ยนแปลงประชากรจุลินทรียIในระบบ UASB กAอนและหลังการเติมสารอาหารเสริมและไคโตซาน โดย

ทำการศึกษาในแบบจำลองระบบ UASB ที่หNองปฏิบัติการศูนยIความเป>นเลิศเฉพาะทางดNานการจัดการและ

ใชNประโยชนIจากของเสียอุตสาหกรรมการเกษตร คณะทรัพยากรชีวภาพและเทคโนโลยี มหาวิทยาลัย

เทคโนโลยีพระจอมเกลNาธนบุรี วิทยาเขตบางขุนเทียน การศึกษาขนาดของเม็ดตะกอนตัวอยAางในระบบ 

UASB ทำการศึกษาที่หNองปฏิบัติการศูนยIสิ่งแวดลNอม คณะวิทยาศาสตรIและเทคโนโลยี มหาวิทยาลัย 

สวนดุสิต ต้ังอยูAที่ 228-228/1-3 ถนนสิรินธร แขวงบางพลัด เขตบางพลัด กรุงเทพมหานคร   
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1.5 ขอบเขตการศึกษาวิจัย  

 

โครงการนี้มีระยะเวลาการศึกษาเริ่มตั้งแตA วันที่ 1 เดือน ตุลาคม พ.ศ. 2560  ถึง วันที่ 1 เดือน 

กันยายน พ.ศ. 2561 รวมระยะเวลาทั้งสิ้น 1 ป{ 

 


