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 งานวิจัยน้ีมีวัตถุประสงค<เพื่อศึกษาผลของการเติมสารอาหารเสริมและไคโตซานที่มีผล 

ต2อการเปลี่ยนแปลงจุลินทรีย< ในถังป ฏิกรณ<  UASB ทำการศึกษาโดยใชQ ถังปฏิกรณ<  UASB  

จำนวนทั้ งหมด 3 ถัง ถังปฏิกรณ<ที่  1 เดินระบบดQวยน้ำเสียโดยไม2 เติมสารอาหารเสริมใด ๆ  

ถังปฏิกรณ<ที่ 2 เดินระบบดQวยน้ำเสียโดยเติมสารอาหารหลัก (ประยุกต<สูตร Richard E. Speece, 

1996) และเติม Fe, Ni และCo ถังปฏิกรณ<ที่ 3 เดินระบบดQวยน้ำเสียโดยเติมไคโตซาน ถังปฏิกรณ< 

UASB ทั้ง 3 ถังไดQทำการเดินระบบเปqนระยะเวลา 60 วัน โดยใชQน้ำทิ้งจากโรงงานผลิตเอทานอล 

จากมันสำปะหลังโดยมีค2าซีโอดีอยู2ที่  42,777 ± 2,525 มิลลิกรัมต2อลิตร อัตราส2วน BOD/COD  

อยู2ที่ 0.53 อัตราส2วน COD: N: P อยู2ที่ 100:1.69:0.004 ผลการศึกษาสภาวะแวดลQอมและค2าพีเอช 

ของถังพบว2ามีสภาวะใกลQเคียงกันโดยค2า TVA/Alk อยู2ในช2วง 0.27-0.31 ประสิทธิภาพกำจัด

สารอินทรีย< COD ของถังปฏิกรณ<ที่  2 ที่มีการเติมอาหารเสริมและถังปฏิกรณ<ที่  3 ไคโตซาน 

มปีระสิทธิภาพการกำจัดซีโอดีมากกว2ารQอยละ 80 ซึ่งดีกว2าถังปฏิกรณ<ที่ 1 ที่ไม2มีการเติมสารอาหาร

เสริมและไคโตซาน นอกจากน้ันพบว2าถังที่มีการเติมอาหารเสริมและไคโตซานมีการผลิตก�าซชีวภาพ

เฉลี่ยสูงกว2าถังที่ไม2มีการเติมสารอาหาร ถังปฏิกรณ< UASB 1 และ 2 มีการผลิตก�าซชีวภาพเฉลี่ย 

อยู2ที่ 7,804 และ 7,194 มิลลิลิตรต2อวัน  จากการเปรียบเทียบประชากรจุลินทรีย<จากตะกอน UASB 

ดQวยเทคนิค 16S rRNA ดQวยปฏิกิริยา PCR พบว2าถังปฏิกรณ<ที่มีการเติมสารอาหารเสริมและไคโตซาน

พบกลุ2มจุลินทรยี<จีนัส Methanobacterium เพิ่มข้ึนมากกว2าถังที่ไม2ไดQเติมสารอาหารและไคโตซาน   
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The objective of this research was to study the effect of nutrients and 

chitosan on microbial change in UASB reactor. The study was done by using all  

3 UASB reactors. Reactor 1 operated with wastewater without any additional 

nutrients. Reactor 2, operated with wastewater with adding the nutrients supplement 

(Applied formula of Richard E. Speece, 1996) and including Fe, Ni and Co. Reactor 3, 

operated with wastewater with adding chitosan. All 3 UASB reactors were operated 

for 60 days by using wastewater from ethanol production plant from cassava that 

had of COD concentration, BOD/COD ratio and COD: N: P ratio at 42,777 ± 2,525 

mL/L, 0.53 and 100: 1.69: 0.004, respectively. The results of the environment and pH 

values of all UASB reactors showed similar conditions, TVA/Alk values in the range of 

0.27-0.31. The COD removal efficiency of reactor 2 (Nutrient supplements) and 

reactor 3 (Chitosan) had more than 80% that it better than reactor 1 without adding 

nutrients and chitosan. In addition, it was found that the UASB reactor with nutrient 

supplements and chitosan produced higher levels of biogas than those without 

additives. UASB 1 and 2 reactors produced an average of 7,804 and 7,194 mL/day.  

A comparison of the microbial population from UASB sludge using the 16S rRNA 

technique by PCR reaction showed that the reactor with nutrient supplement and 

chitosan found microbial genus, Methanobacterium increased more than reactor 

without nutrient supplements and chitosan.  


