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Kamphaeng Saen sugarcane varietal trials for well-growing character, high yield and high sugar 
content were conducted in Khon Kaen and Kalasin provinces.  From 9 Kamphaeng Saen varieties tested at 
varietal trial at Ban Koh Rai, Tumbon Songpuei, Amphor Phuvieng in late rainy season planting, 5 
outstanding Kamphaeng Saen varieties were observed namely ; Kamphaeng Saen 00-103, 00-148, 01-1-25, 
01-3-5 and 01-4-29. In Kalasin Province, 2 trials from two locations were conducted.  From 6 Kamphaeng 
Saen varieties tested at varietal trial at Ban Nong Wang Nua, Tumbon Poo Por, Amphor Mueng, 5 outstanding 
Kamphaeng Saen varieties were observed namely ; Kamphaeng Saen 00-58, 00-105, 00-148, 01-1-25 and 01-
3-5.  From 15 Kamphaeng Saen varieties tested at varietal trial at Ban Nong Wang Tai, Tumbon Kamin, 
Amphor Mueng, 4 outstanding Kamphaeng Saen 00-148, 01-1-12, 01-1-25 and 01-41-5.  The important yield 
components of varietal trial at Ban Koh Rai, Tumbon Songpuei, Amphor Phuvieng, Khon Kaen province were 
weight per stem, stem length, stem number per stool and internode length, while those of varietal trial at Ban 
Nong Wang Nua, Tumbon Poo Por, Amphor Mueng, Kalasin Province was stem diameter which had negative 
correlation coefficient with sugar yield. For varietal trial at Ban Nong Wang Tai, Tumbon Kamin, Amphor 
Mueng, Kalasin Province which had low germination percentage due to drought condition, the important yield 
components were stem length and stem number per rai. From the study of direct and indirect effect of each 
yield component to cane yield revealed that stem length had high direct effect to cane yield, in which that in 
ratoon cane was higher than that in plant cane Ban Koh Rai, Tumbon Songpuei, Amphor Phuvieng, Khon 
Kaen province.  Nevertheless, stem length had negative indirect effect through stem weight in ratoon cane.  At 
Ban Nong Wang Nua, Tumbon Poo Por, Amphor Mueng, Kalasin province, each yield component had rather 
low effect to cane yield in plant cane.  In ratoon cane, stem length had high positive direct effect, while stem 
weight had high negative direct effect to cane yield.      
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H���x����
��D�

�I 6-8 ����
�V:�ก�����!=�9!	H9��a�
�I��� (grand period of growth ��D� boom 
stage) F�9��ก�����
V��:�ก
�I��� U�����
V����
������������V
T�T�!9����ก���
�IK����F�� ����
�V
����9���ก��������  
V��  ��� ��9�F
H9���
:�ก 
 

4.  ������ก�ก� (maturity and ripening phase) �
��:����
�IT��
:�
�V

V��9��
�I���������
�QV
��กก��	�
ก������K�������� ���
��=���ULก�E���DI�ก�����!=�9!	H9 �9��:DI������������:�B 
8 ��D�
�
UQ��กa	�ก�I�� ������:�ก�����:
V��9����!I:�QV
 ก�����:
V��9������!I:��กHK
�L����� 
�:DI����:
V��9���
���9�
�
ก��
�I����
UQ����
�������ก��� ��ก ����:�กa	�ก�I������ก9��ก�	���

�������L�E!�ก�
:�ก �����
�I���
�������V
��  ����
�V����9���ก����B�PL:!9I�� ��������� 
V��
��� 
��� ��9�F
H9���

��� 

 
ก�����!=�9!	H9���ก�����:
V��9���������F:�F���ก!��QV
����:ก�
 �
�B�
�I����:�ก��

���!=�9!	H9:�กกa��:�ก�����:
V��9��
��� �:DI�����:�����:�ก�QV
ก�����!=กa������ 
�����ก��
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���:
V��9��:�ก�QV
 �����F�กa9�::�ก:��!
�!�������
�������P��������::��ก�I��������L����� 
(������!{, 2542) 
 
�>��>D6���ก�4ก��ก��
���=
5��G5������� 
 

1. ��!:�Bก��ก�����9�����
V��X
 Humbert (1968) �	���ก��ก�����9�����
V��X
��b

�!I�
�I���K�=������!I�9��ก�����!=�9!	H9�����t
�ก��������� �����U��X
9ก��!:�B:�ก�ก!
F���
:�T�
�������9��ก�����!=�9!	H9����������� H���x���	�!��B
�I:�ก����	��
V��F:��� �9���ก:�X

9ก�	� u ���:�
V��K���:�ก��:�T�
������������!=�9!	H9F���� �����������:��U�L�K��:EDV

���	
���ก�	�	F�� ���K��:EDV
�
��ก�8��E�����ก��K��
V���������F�� ก�:�!E�ก���กJ9� (2545) 
�����
��� ����9���ก����!:�B
V��X
�x��I�9���y���:�B 1,200-1,500 :!��!�:9� ���9���ก�����
�:I����:��
E����������� 1-8 ��D�
H���
E��� 2 ��D�
ก��
�กa	�ก�I����9�������X
 

 
2. ��B�PL:! :�T�9��ก�����!=�9!	H9 �!��t
�ก�����ก���ก�������� (Legendre, 1975) 


�ก��ก
�V���:��!
�!��9���
�����
T��8L
��ก������������� _QI��
G�L���
���G�LX

�I:���ก�8���
 
����:��
�����
T��8L
��ก�����������H9ก����
G�L�
�� ���
ก�����!=
�����
K��:������
�����
�V
F:������!
�!�������B�PL:!H�����
E�� (ก���DEF��, 2523) U����B�PL:!�L��QV
K��:���
������9�
���ก���9กก���:�ก�QV
 (Glaszious et al. , 1965) ���U����B�PL:!�������ก�����
���
ก���KD
:�K��:�9ก9���ก�
:�ก ��
�����ก�����:
V��9���
���9�
�L� (Raheja, 1956) ������	
��B�PL:!
�I��:���:������	ก�����!=�9!	H9�����ก����
�V
F:��
�
�
 �QV
��L�ก�	��
����������	
K��:�Qก����!
 (ก���DEF��, 2523) ����9���ก����B�PL:!���:�B 20-35 ��8��_��_��� ��DI�ก��
���!=�9!	H9 Blackburn (1984) �	�����B�PL:!9I�����
�I������:��U���!=�9!	H9F��KD��x��I����:�B 
20 ��8��_��_��� H���QV
��L�ก�	��
�������}�����DI
u �9� Humbert (1968) �����
�����B�PL:!9I�����
�I
�������!=�9!	H9F��KD� 12.2 ��8��_��_��� ก�����������B�PL:!��b
�}����
�I���K�=
�I
�����������ก
�ก� H���x����
����ก���KD
 ����������E���ก��D����!=�9!	H9E���� �9������:_LHK��:�ก�QV
 
(8L
���!����DEF�������B	���, 2530) 

 
3. ������ ������b
�DE
�I9���ก��������:�ก ���9�����b
������
�I��� H���x����


����
�I����ก������9กก������������� (�U�	�
�!����DEF��, 2523) Martin and Eckart (1933) ����
�!
�!�����������9��ก�����!=�9!	H9�
���� ���
�V ������
�������ก����:�ก�����!=�9!	H9�����
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��:���: 	��K�	F:��������:�ก���9ก�
��:�ก�ก!
F� ���:����
E����
ก����!I:��!:�BK��H��~���
�
�	:�ก�QV
 

 
4. K��:EDV
�
�!
 ������b
�DE
�I��:��U��L�F���
�!

�I:�����	K��:EDV
�9ก9���ก�
 _QI�

K��:EDV
�
�!
����:��
��ก�	ก���D�9������_������ก�����!=�9!	H9������� ����	����
���
��:��U


�
9��K��:EDV
�
�!
�L�:�ก Mongelard (1986) F��8QกJ�T��������	K��:EDV
���
�!
9��ก�����!=�9!	H9������� 2 ��
��� KD���
���
�IF:�

���� �����
���
�I��:��U���	9�������:��
ก�	�P��

����F�� �	���ก�����!=�9!	H9�����ก
V���
�ก����������9�
 �DV

�I�	�x��I����K��:�L� 
:�K��:��:��
��H��9��ก�	8�ก�P��
V���
�!
 Hudson (1968) �	���ก���D�9��������� (elongation) 
:�ก��9�	�
�������:�ก9����!:�BK��:EDV
����!
 ��9��ก�����!=�9!	H9��������������:DI�K��
8�ก�P�����
V���
�!
���������ก:�����:�ก�QV
 ���E (2544) �����
��� ���������T�T�!9:�ก

�I��� 9���F����	K��:EDV

�I�E�ก��F��������������9�����������ก�����!=�9!	H9 
�V�
�V�����ก��
���!=�9!	H9
�����9�
���������b
�v!P�KH��9��ก�	���
�

V��
�IK����ก  

 
5. K��:��a��: :��!
�!��9��ก��U����
��ก�8P���
�������� ��������:��U���!=�9!	H9

F�����:DI�:��:���
u���T��
 ���
�:
�I��������
���������K��
V��:�ก�QV
����L=����
V���
���9�
��a�
�QV
 ��ก�!
:�
V��F:��������ก�	K��:9���ก�����������:�T�
������	�������I��F�� ����:
�I���
���u:�ก��
������	����x�ก���F�� (������!{, 2542)  
 
ก����Dก�������� 
�4E�� 

 

ก��
��F�������������
8F
�:�กก��������� 90 ��8��
V��X
9�:���:E�9! T�T�!9�9���
�y�Q����9�:�P��
V��X
 G�Lก����Lก�����
����
8F
��9ก9���ก�
F��
�9���P�K ��9U������K�
���K�=���G�Lก����Lก���� กa��DI���Lก����
�V
������!=�9!	H9������
����:��
�I��9��������	�

H����

V��9�� H���
P�K9���
��ก�x�����
D��กJ9�ก�����Lก�����
E�������X
 ��DI���8��

V��X

�����������ก���9�V�9��F��ก��
UQ��
������ ก����Lก����H����8��
V��X
�	��F����b
 2 G�L 
(�กJ: ������:, 2527) 

 
1. ก����Lก����9�
X
 ��!I:���:�B������D�
�:J��
���F��!V
����
��D�
ก�ก��K: 

E��F��
�I��Lก����E���
�V:�ก��L��
	�!��B
�I:��P��
���
�I
�I�!
K��
������
�������!
��
��� �E�
 
	�!��BP�Kก��� P�K9���
9ก P�K�9�9�
	
���P�K��
D� ก����Lก�����
E���
�V:�ก:��}=��ก��
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�9���:�!
�����E�DE �
DI����ก��b
G�L9�
X
�!
:�K��:EDV
�L� ������Lก
�I�กa	�ก�I��F��:�ก���T�T�!9
���K�BP��F:��� �����:����������9!	H9��V
�ก!
F��:DI�UQ������กa	�ก�I�� 

 
2. ก����Lก��������X
 (���:����) ��!I:���:�B��D�
�G8�!ก��
 ����!V
�����D�


:ก��K: E��F���
��9P�K9���
��ก �E�
 ����� E�	��� ���P�K9���
��ก�x�����
D�F���v!	�9!ก�

:�E��
�
���� �������Lก�����
G�L
�V:�ก:��P���!
K��
�������
 ���
�

����
UQ��!

��� �����
���ก����Lก�
E���
�VKD� �L����กJ�����H���x����
��DI�����ก�����}=����E�DE ������Lก:�����
K�	�y :�H�ก�����!=�9!	H9F���9a:
�I :�E���ก�����:
V��9��F��
�
 T�T�!9�������K�BP���:DI�
�กa	�ก�I���Q�K��
�����L� �9�ก����Lก��������X
F:���:��
�I����Lก�
�P���!
��
�������!
���

�
��
��� (���
�ก��
�������
V��9��
���, 2524) ���ก����Lก��������X
�
��9��8��
V��X
:�
K��:���I��9���P���K��:������
����P���X

!V�E�����D��:�ก��
�!V
���G�Lก�� ���T�
ก��
	9����!:�B���K�BP�����T�T�!9�
����	
�I�9ก9���ก�
�QV
ก�	K��:���
�
���ก�����

V�� ��������DE 9����
��
��ก��:����DE 

 

ก����Dก������>�?5 �����ก
]���
��A������ 
�4E�� 
 
 �
�y������Lก 2549 	�!��BP�K9���
��ก�x�����
D� :��DV

�I��Lก����
�V��!V
 2,080,782 F�� 
��D������� 34.49 ����DV

�I��Lก
�V�����
8 H��:��DV

�I��Lก:�ก
�I��� 441,662 F�� �
�������

K���E��:� �����ก 4 ������� 
�I:�ก����Lก�����
�DV

�I:�กก��� 2 ��
F�� F���ก� ���������
�ก�
 
������
� E��PL:! ��� ก� �!
��� ���
�������
�I:��DV

�I��Lก
���
�I���KD� 4,138 F�� F���ก� �������
���
�����!= 
 
 �
�y������Lก 2549 ��!:�BT�T�!9����	�!��BP�K9���
��ก�x�����
D� :�
�V��!V
 
15,666,587 9�
 ��D������� 32.87 �����!:�BT�T�!9����
�V�����
8  T�T�!9��:�	��� :�
�
�H
�:��!I:�QV

�ก�y H����!:�B:�ก
�I��� 3,449,460 9�
 �
���������
�ก�
 ���
���
�I���
�I 
31,854 9�
 �
����������
�����!= ���
��!:�BT�T�!9�x��I�9��F�� ���P�K9���
��ก�x�����
D�
�
��ก�	 7,529 9�
 ก!H�ก��:9��F�� H��:�K���x��I��L���� 8,280 ก!H�ก��:9��F�� �
�������
K��
: 
K���x��I�9I����� 6,803 ก!H�ก��:9��F�� �
�������	�����:�� (8L
������
�
8ก���กJ9�, 2549) 
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ก���������������	���� 

 

H�����กก��������V
9�
ก�����	������
����������ก�	���� (����8�ก�!`, 2536) 
1.  ก����	��:�EDV���
��ก��: (Germplasm collection) ��b
ก��
�������
�������:���ก

������DI
 
�V� P���
����
8���9�������
8 
 
2.  ก��K����D�ก��
��� (Clonal selection) ��b
��V
9�

�I��
�������
�������
�I
������:���ก

������DI
 ��D�:���L�����F����	ก��K����D�ก��DI����:���กJB�9���u9�:
�I9���ก�� 
      
3.  ก��T�:��
��� (Hybridization among commercial clones) ��b
ก��T�:��
����������

��
���ก��K����DI�����ก!�ก����:
����
��ก��:��:�u _QI�ก��T�:��
�����b
��V
9�

�I��
�����F����
���
������:� �ก!��QV
:�ก:�� 
           

�
ก��K����D�ก��
����������E�K����� clonal selection 
�V�
�V��b
�������� ������b
�DE
�I
��:��U������
���F���������9�
 ��� clonal selection �:��UQ�ก��K����D�ก�����
���
�I9���ก��
��ก:� _QI���:��U��กJ���
��ก��:
�V
F������ก��������
���H��
�����9�
 clonal selection :�
���H�E
�:�ก�
ก����ก�����
���
�I9���ก����ก:���ก���E�ก�
�I:�ก���
��
����
��ก��:�E�
 
���E�ก���
������ ���E�ก�
�I:�ก��ก�����9��
����
��ก��:��
�
DI��:���กก��T�:��
��� ��D���ก
���E�ก�
�IF��:���กก��K����D�ก�		���� (recurrent selection) ��� ก��K����D�ก����ก��T�:
��
���กa��b
��

�I���K�=:�ก �
DI����กHK�
��
����LกT�:���

�I 1 ���������
���������:�K��:�9ก9���
ก�
 H��HK�
��
����LกT�:�9���9�

�IF����กKL�T�:�����ก�
����b
9�
�������
���
�

� (Poehlman 
and Sleper, 1995) 

 
����8�ก�!` (2536) �����
���ก�����	������
�������
�V
�9ก9�����ก�DEF��E
!��DI
u K�����

��
����
����
�V
���:��UQ���
���
�I:���
��ก��:�x�����������D�����ก���HK�
��
��� (clone) _QI�
��:��U������
���F��
�����9�
_QI�����ก���
��
��
��� ������b
�DE
�I:���
��ก��:_�	_��
 �����
��
��ก��:��b
�		 heterozygous 
������
ก��������LกT�:����F��HK�
��
��������LกT�:���
�

:�ก
�I:�ก��ก�����9��
����
��ก��:
�I�9ก9���ก�
F� 

 
������!{ ���KB� (2544) ����	��� ก�����	������
�������:�ก:����
�

�I��F��������
�����:�


�I���T�T�!9���K�BP���L��

�ก��9�P��������: _QI�ก���v!	�9!��!���b
F�F����ก9����E�����
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����	���:�B:�ก _QI�U����:��U���	������
����������:�K��:�������������ก�	
���U!I
F����:�
���H�E
��������ก��KD� 

 
- ก�����	������
���������:��U
��F�������a��QV
 �
DI����กก��
���	��
���
���
��	��9


�IF:�ก��������:�ก
�ก ���
�V
K��:�9ก9�������P��������:�Q�:�
��� �:DI�������
��������T�T�!9
���K�BP���L�กa��:��U������!:�B
��
��
��� ���������!:����กJ9�ก�F��
�

� 

 
- ��������������K���E������
ก��
���	��
������� H��ก��
���	��
�������
�������

�U�

�I
�I��b
9���

P���
��9�P��������: �Q�F:������b
9���
���	�����U�

�I _QI���E���
���������������	���:�B���ก���!���F��:�ก 

 
- ก���
���9U������K����ก�����	������
���F���x����������!I��QV
 H����:��Uก���
�

��กJB����������
�����:������:��U�ก��}=��ก��T�!9P���

���U!I
 �E�
 K��:9��

�
H�K ก��


���� ก�����	9��9���P���!

�I:�K��:���:�:	L�B�9I�� ��b
9�
 

 

ก78	��ก��?��
�A�ก�����	���� 

 

ก��K����D�ก��
�������:���L������!��  �QV
ก�	��9U������K�����9���HK��ก�� ��:
�V�
�	���:�B ก�����K
 ��� ���ก�B� ���
�V
ก���!���B���กJB�
�I��
��:��E���b
�กBC��
ก��
K����D�ก��b
�
�
���
QI�
�IE�����!I:����!
�!P��ก��K����D�กF�� (��B� ��� ����9, 2543) ���E� 
(2544) ก������� 
�ก���	������
���F���E����กก��K����D�ก��
��������LกT�:H��9�V��กBC����F��
9�:�����	K��:���K�= ���
�V ����9���9�����กP���
 21 ��
����9�� ���
T��8L
��ก������9���F:�9I��
ก��� 2.5 �_
9!�:9� ก����ก��ก9���F:��ก!
 10 ������_a
9��������
�V������:DI�UQ������กa	�ก�I�� 
ก����b
����9�P�������กa	�ก�I������9�����ก:�กก��� 95 ������_a
9� K�BP��K��:���
F:�9I��ก��� 
12 _�_���� 
��ก�9�V�9�� �������F:���: F:�:��
�����
�I�����กa	�ก�I�� ������_a
9�F��	���F:�9I��ก��� 
13 ������_a
9�
�I�����กa	�ก�I�� ก����b
H�K����:�� 9�����8��ก������:!
���
�กH�K�DE ���
�ก
ก�v�!
�� �����LกT�:
�IF:�T��
�กBC���ULกK��
!V�F� 

 
Milanes and Tejero (1992) ก������� ก��K����D�ก�����
������ก:�ก�E������K��	�!ก_���b


�กBC��DV
{�
�
ก��9���!
���
��กJB�K�BP��������� ก��K����D�ก���F��K��	�!ก_��L� ���:�F��
ก������
�����F����!:�B_LHK��
�I�L� ��ก�
�
ก��K����D�กT�T�!9����
�I�L�K�	KL�F���������b
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ก����!I:T�T�!9_LHK��:�ก�!I��QV
 (Gravois et al., 1991) �~�� ��� ����9 (2543) �	��� ก���E�
K��	�!ก_� H�� ���K��:	�!��
�!`���
V������:�K��:T�
���
���ก���ก���E���กJB���K����ก�	
T�T�!9F���ก� 
V���
�ก��� ���
�
���9��ก� ���
T��8L
��ก������ ��� K��:�L� ���
ก��K����D�ก�
��V

9��F���9����!���B���กJB�K��:�L�9�
 
��ก� ก����ก��: ก����ก��ก �����กa	�ก�I�� ��� K��_�_�
���  

 
�~�� ��� KB� (2543) �	��� ก��K����D�ก��กJB����
�
���9��ก� ���
T��
8L
��ก������ 

K��:�������� ��� 	�!ก_� :�K��:��:��
��
��	�ก���������V
9�
���ก��K����D�ก ������� 
��กJB��
��V
9�
��:�T�9��ก��������ก�����กJB��
��V
9��F����ก��K����D�ก���� 
�ก��ก
�V
��� �	�����:����!
�!`9��ก���
�H���x��I��
��กJB�
��ก�:�K���L�ก���ก����ก��ก ��� F��ก���
���9�:�����	 ���
�V
 
�ก���	������
��������Q�K���!���B���กJB����
�
���9��ก� ���
T��

8L
��ก������ K��:�������� 	�!ก_� ��� 
��ก��
ก��K����D�ก��V
9�
����  
 

������ ��� ���: (2543) 
��ก��K����D�กHK�
�����
�!

���P�K9���
��ก�x�����
D� :�
��9U������K���DI���!I:T�T�!9 ��� :���กJB�
��ก���กJ9�
�I�� H���E����
�
���9��ก� K��:�L�9�
 
�
����� 
V���
�ก��� ก����ก��: K��:9��

�
H�K����:�� ���ก����ก��ก ��b
�กBC��
ก��
K����D�ก ������	����
�IT��
ก��K����D�ก��
��F������	�
��	T�T�!9�	DV��9�
9��F�  

 
��^�5��ก��?��
�A�ก�����	���� 

 

����9 (2549) F��������V
9�
ก��K����D�ก��
�������F�����
�V 
 
ก��K����D�ก��V

�I 1 ��b
ก��K����D�ก�����
����9�
ก��� H���
��V
9�

�V��
��������9���

��
���  ��:������ 1 ก� 
��ก��K����D�กH���!���B���ก��กJB���K����ก�	T�T�!9 F���ก� ���
�

���9��ก� K��:�L�9�
 ���
T��
8L
��ก������ ���K��	�!ก_� 9����
��กJB�
�I


�
��D�9��

�

�	DV��9�
9���}����F:���:���:9��� u 

 
ก��K����D�ก��V

�I 2 
��HK�
��
���
�IT��
ก��K����D�ก�
��V

�I 1 :���Lก��b
�U� HK�
��
���

�� 1 �U� ��� 8 �:9� 
��ก��K����D�กH���!���B���ก��กJB���K����ก�	T�T�!9 ��� K��	�!ก_� 
9����
��กJB�
�I:�K��:���K�=�
ก��T�!9���� �����กJB�
�I


�
��D�9��

�
�	DV��9�
9��
�}����F:���:���:9��� u 
�V�
�V:�ก��F��9���DI�����:!
K��:��:��U�
ก��F��9����� 
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ก��
���	��
����	DV��9�
 ��Lก
���	��
����	DV��9�
 H��
��HK�
��
���
�IT��
ก��K����D�ก

�
��V

�I 2 ���:�B 30-40 HK�
��
���  ��� ��
��������	�
��	_QI���b
��
���
�IF����	ก����:��	�


���U!I

�V
 u ��Lก��
����� 1 �U� ��� 8 �:9� 
�V�
�V
��ก����Lก��
��������	�
��	��b
�������K��:
�DV

�I
���	 ������	9�����	K��:�����
�����
��������LกT�:_QI���b
��
�����:� ก�	��
���
�����	�
��	F�������E����
 ��V
9�

�V�������
!
ก���
�U�
��!��� ��D�
��F�
���	�
�DV

�I��Lก
����9��� u 
�I�����
8 
�I:�8�ก�P���
ก���L������ก��
�I�� ��DI����F����
�������
�I��:���:������	
�x�����9�P��������: 
 

ก�������	�
��	��
��� 
��HK�
��
���
�IT��
ก��
���	��
����	DV��9�
���:�B 10-12 HK�

��
���  �����
��� �����	�
��	 :���Lก
���	H��:�ก������T
ก��
�����		 randomized 
complete block design �
��V

�VK���E�����
����
�I:��
�������
��� 41 9�����:9� �9�
�I
!�:�E�
�
�� 41.6 9�����:9� (1.3 x 8 �:9� ���
�
4 �U�) ��D� 52 9�����:9� (1.3 x 8 �:9� ���
�
 5 
�U�) ��D� 60 9�����:9� (1.5 x 8 �:9� ���
�
 5 �U�) (
!9��, 2532) �กa	���:L��
��กJB�T�T�!9
�������
V��9��9����
��กJB���K����ก�	T�T�!99��� u ��� ��กJB�
�I


�
��D�9��

�

9���}����F:���:���:9��� u 

 

ก��������5����� 

 
 �กJ: (2527) ก������� T�ก��F���กก��
��F��������L�
�I����9���b
���
��=� ���������9�
F:�9�������K���9���:�!
 K��
��
��
������K����Lก E��F�����
��=�9���
�ก�����T�ก��F����
��=�F��
��ก����9� �9�E��F��H��
�I�F�:�ก��F:����K��:�
������9��
��
�IK�� �Q�
�����T�T�!9����9ก9I��
���F��9�F��F:�
�
 E��F��
�IF����	K��:�����a������K��:�
������9�F:�
���ก���������Lก ���
�V

E��F���Q�K����!I:K��:��������9������9����:�กก���
�I��b
��L� ��DI����F��T�9�	�

��กก��
��F��
���������K��:K�� 

 

 

 

 

 

 



���ก�7	�� ����ก�� 

 
���ก�7	 

 
1. ������
���ก�������
�����
���9�����	 
 
     ���������	�
��	��
���	��
HKกF������X
 ���ก�	������
�������ก�������
���
�
 

9 ��
��� F���ก� ก�������
96-16-07, 00-103, 00-105, 00-148, 01-1-25, 01-3-5, 01-4-29, 01-42-7 
��� 01-41-4 ��
���9�����	���
�
 1 ��
��� KD� K88-92 

 
     ���������	�
��	��
���	��
�
�������
D� 9��	�PL�� ���ก�	������
�������

ก�������
���
�
 6 ��
��� F���ก� ก�������
00-58, 00-105, 00-148, 01-1-25, 01-3-5 ��� 01-41-4 
��
���9�����	���
�
 1 ��
��� KD� K88-92 

 
     ���������	�
��	��
���	��
HKกF��9�
X
 ���ก�	������
�������ก�������
���
�
 9  

��
��� F���ก� ก�������
00-24, 00-58, 00-103, 00-105, 00-148, 00-176, 00-221, 01-1-25��� 01-3-
5 ��
���9�����	���
�
 1 ��
��� KD� K88-92 

 
     ���������	�
��	��
���	��
�
������9� 9��	��:!V
 �������ก� �!
��� ���ก�	����

��
�������ก�������
���
�
 15 ��
��� F���ก� ก�������
00-58, 00-92, 00-105,       00-129, 00-148, 
00-176, 01-1-12, 01-1-25, 01-1-46, 01-3-5, 01-3-15, 01-4-29, 01-8-8, 01-10-2      ���01-11-6  
��
���9�����	���
�
 5 ��
��� KD� K88-92,  K95-84,  ��
�ก�
3,  LK92-11 ���ก�������
94-13 

 
     ���������	�
��	��
���	��
����� 9��	��
����D� ����P��
����D� ���������
�ก�


���ก�	������
�������ก�������
���
�
 15 ��
��� F���ก� ก�������
00-58, 00-92, 00-105, 00-
129, 00-148, 00-176, 01-1-12, 01-1-25, 01-1-46, 01-3-5, 01-3-15, 01-4-29, 01-8-8, 01-10-2 ���
01-11-6 ��
���9�����	���
�
 5 ��
��� KD� K88-92,  K95-84,  ��
�ก�
3,  LK92-11 ��� 
ก�������
94-13 
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2. F:����K��:�L� 
3. �K�DI��E�I�
V���
�ก 
4. ������
��K��!������ 
5. �����������ก�B�
��ก���กJ9� 
6. ���ก�B��������K:��
ก���!�K�����K��K��:���
 (_�_����) 
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����ก�� 
 
ก��
�����
���������	�����DกC�6 

 


��ก����Lก�����	�
��	��
����
 5 �U�

�I���
�V 
 
1.  ���������	�
��	��
���
�I 1  
 
     ��Lก
�I	��
HKกF��   9. ����W��  �.PL����� �.��
�ก�
 ����T
ก��
�����		 

randomized complete block design ���
�
 3 _V�� ���ก�	����������
���ก�������
���
�
 9 ��
��� 
�����
���9�����	���
�
 1 ��
��� KD� K88-92 �
���������� 4.2 x 8 �:9� :����
�
 3 ����9��
�������� ������������U� 1.4 �:9� �9���������� 8 �:9� �E��������
�
 10 ��� ��Lก����H�����
������
����9���
DI��ก�
 ������
�������HK
�����������9���������DI�:ก�
���:�B 50 
�_
9!�:9������	��b

��
 u �� 3 9�  ��Lก�:DI���D�
��
��K: 2549 (����X
) 
 

2.  ���������	�
��	��
���
�I 2 
 
     ��Lก
�I	��
�
�������
D� 9.PL�� �.�:D��  �.ก� �!
��� ����T
ก��
�����		 

randomized complete block design ���
�
 3 _V�� ���ก�	����������
���ก�������
���
�
 6 ��
��� 
�����
���9�����	���
�
 1 ��
��� KD� K88-92 �
���������� 3.6 x 8 �:9�  :����
�
 3 ����9��
�������� ������������U� 1.2 �:9� �9���������� 8 �:9� �E��������
�
 10 ��� ��Lก����H�����
������
����9���
DI��ก�
 ������
�������HK
�����������9���������DI�:ก�
���:�B 50 
�_
9!�:9������	��b

��
 u �� 3 9�  ��Lก�:DI���D�
�G8�!ก��
 2549 (����X
) 
 

3.  ���������	�
��	��
���
�I 3 
 
     ��Lก
�I	��
HKกF��   9. ����W��  �.PL����� �.��
�ก�
 ����T
ก��
�����		 

randomized complete block design ���
�
 3 _V�� ���ก�	����������
���ก�������
���
�
 9 ��
��� 
�����
���9�����	���
�
 1 ��
��� KD� K88-92 �
���������� 4.2 x 8 �:9�  :����
�
 3 ����9��
�������� ������������U� 1.4 �:9� �9���������� 8 �:9� �E��������
�
 10 ��� ��Lก����H�����
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������
����9���
DI��ก�
 ������
�������HK
�����������9���������DI�:ก�
���:�B 50 
�_
9!�:9������	��b

��
 u �� 3 9�  ��Lก�:DI���D�
:!U�
��
 2550 (9�
X
) 
 

4.  ���������	�
��	��
���
�I 4  
 
     ��Lก
�I  	��
�
������9� 9.�:!V
 �.�:D�� �.ก� �!
���  ����T
ก��
�����		 

randomized complete block design ���
�
 4 _V�� ���ก�	����������
���ก�������
���
�
 15 
��
��� �����
���9�����	���
�
 5 ��
��� KD� K88-92, K95-84, KK 3, LK 92-11���ก�������
94-
13 �
���������� 4.8 x 8 �:9� :����
�
 4 ����9���������� ������������U� 1.2 �:9� �9���
������� 8 �:9� �E��������
�
 10 ��� ��Lก����H�����������
�����		9���
DI��ก�
 ������
����
���HK
�����������9���������DI�:ก�
���:�B 50 �_
9!�:9� ��	��b

��
 u �� 3 9�  ��Lก�:DI�
��D�
��
��K: 2550 (����X
) 

 
5.  ���������	�
��	��
���
�I 5  
 
     ��Lก
�I 	��
����� 9.�
����D� �.�
����D� �.��
�ก�
 ����T
ก��
�����		 

randomized complete block design ���
�
 4 _V�� ���ก�	����������
���ก�������
���
�
 15 
��
��� �����
���9�����	���
�
 5 ��
��� KD� K88-92, K95-84, KK 3, LK 92-11���ก�������
 
94-13 �
���������� 6 x 8 �:9�  :����
�
 4 ����9���������� ���� ��������U� 1.5 �:9� �9���
������� 8 �:9� �E��������
�
 10 ��� ��Lก����H�����������
�����		9���
DI��ก�
 ������
����
���HK
�����������9���������DI�:ก�
���:�B 50 �_
9!�:9� ��	��b

��
 u �� 3 9�  ��Lก�:DI�
��D�
��
��K: 2550 (����X
) 

 

ก��
กF����6D���ก������� 

 

 1. K��:�L�9�
 ���K��:K��:�L�9�
��กHK
9�
UQ�K��	
�I��L��L���� (top visible dewlap) 
������
�I�L�
�I�������9���ก� H�����:��ก���� 3 ก� �
�9����������� �กa	���:L�
�I�������� 6 
��D�
 ����:DI��กa	�ก�I�� 
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�DV

�I�กa	�ก�I�� (9�.:.)  x 1,000 

2.K��:������ ��b
K���x��I�K��:������
�IF����กก�����:�������
�
 3 ก� �
�9����������� 
H�������กHK
9�
UQ������ก���:E�9! (natural break point) ������
�I�L��������9���ก� �กa	���:L�
�:DI��กa	�ก�I�� 

 
3. ���
T��
8L
��ก������ ������
T��
8L
��ก�������
9����
��HK
 ���ก��� ������
�I�L�


�I��� ����9���ก� H�����:��ก���� 3 ก� �
�9����������� ����
��:�K!���b
K���x��I� �กa	���:L�
�B��กa	�ก�I�� 

 
4. K��:�������� ���K��:�������������
�	���
�
�����������
�I�L�
�I������ก� H�����:

��ก���� 3 ก� �
�9����������� ��K��:��������H��
��K��:����������������
�
����� ����

��:�K!���b
K���x��I� �กa	���:L��:DI��กa	�ก�I�� 

 
5. ���
�
���9��ก� 
�	���
�
���
�V��:�9��ก����� ���:��ก�������
�
 3 ก� �
�9���

�������� ����
��:�K!���b
K���x��I� �กa	���:L��:DI��������� 6 ��D�
 
 
6.  ���
�
���9��F�� 
�	���
�
���
�V��:�
�กก� ��ก 2 �U�ก��� �
�9���������������


��:�K!���b
K���x��I� �กa	���:L��:DI��������� 6 ��D�
 
 
7. 
V���
�ก9����� E�I�
V���
�ก���H�����:��ก���� 3 ก� ก��� 3 ��� �
�9����������� ����


��:�K!���b
K���x��I� �กa	���:L��:DI��กa	�ก�I�� 
 
8. ก���!�K�����K�BP��(
V��9��) ���:9��������������
�
 3 ��� �
�9����������� ��DI�

�!�K�������!:�B���
�� 9�:�!��������
�ก��
KB�ก��:ก���������
V��9��
��� (2534) ��� ��
K��H�� K��K��:	�!��
�!` ���K��	�!ก_� H���E��K�DI�� Saccharometer NIRW2 ����
��F�K��
�BK��
K��:���
 (_�_����) 

 
9. T�T�!9���� (9�
/F��) K��
�B��ก�:ก�� 
 
                    T�T�!9����9��F�� =    
V���
�ก����
�I�กa	�ก�I�� (กก.) x �DV

�I 1 F�� (1,600 9�.:.) 
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 10. T�T�!9
V��9�� (9�
/F��) K��
�B��ก�:ก��  
 
                 T�T�!9
V��9��9��F��  =    T�T�!9���� (9�
9��F��)  x  K��K��:���
 (_�_����)   
                                                                                                                  

 

�\����B���ก������� 

 


��ก����Lก�����	�
��	��
����
 5 �U�

�I���
�V  
 

        ���������	�
��	��
���
�I 1 ���
�I 3 ��Lก
�I	��
HKกF��  9. ����W�� �.PL�����  �.��
�ก�
  
���������	�
��	��
���
�I 2 ��Lก
�I 	��
�
�������
D� 9.PL�� �.�:D��  �.ก� �!
���  
���������	�
��	��
���
�I 4 ��Lก
�I 	��
�
������9� 9. �:!V
 �.�:D��  �.ก� �!
���  
���������	�
��	��
���
�I 5 ��Lก
�I 	��
����� 9.�
����D� �. �
����D� �.��
�ก�
  

 
� � 
������ก������� 

 

��!I:
��ก��
���� ��D�
�G8�!ก��
 �.8. 2549 
�!V
���ก��
���� ��D�
��
��K: �.8. 2551 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

100    
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C��� �����7	 
 

1.  ����
�����
���������	��B 1 

����
�����
���������	����G?กE�� 5������
�̀�� ���
>�>D
���� �����������ก�� (����a�) 
 

ก�������	�
��	K���x��I��
������Lก 
 
���������	��
���	��
HKกF�� 9��	�����W�� ����P�PL����� ���������
�ก�
 
��ก���!�K�����

���:L� 3 _V�� T�ก���!�K��������:L�
���U!9! �	��� ��
���
�I�E�
���	:�K��:�9ก9���
���U!9!�����:�

�����K�=�!I��
��กJB�K��:�������:DI� 12 ��D�
 ������_a
9����
�� K��	�!ก_� 12 ��D�
 ������_a
9�
K��:���
(_�_����) ������	��กJB�K��:�L� 6 ��D�
 K��:�������� 12 ��D�
 ���
T��
8L
��ก���
ก������ 
V���
�ก9����� T�T�!9
V��9��9��F�� :�K��:�9ก9���
���U!9!�����:�
�����K�= �B�
�I ���
�

���9��ก� 6 ��D�
���T�T�!99��F�� F:�����
�����K�=
���U!9! (9����
�I 1)  

 

���
�
���9��ก�
�I���� 6 ��D�
 
 
��
�������:�K���x��I����
�
���9��ก�
�I���� 6 ��D�
 9�V��9� 4.33 UQ� 6.67 ��� H��
�I��
���

ก�������
01-1-25 ���K���x��I����
�
���9��ก�
�I���� 6 ��D�
 �L�
�I��� �
��ก�	 6.67 ��� ���
��
���
ก�������
01-3-5 ก�������
01-4-29 ��� ก�������
96-16-07 ���K���x��I����
�
���9��ก�
�I���� 
6 ��D�
�
��ก�	 6.44, 5.78 ��� 5.67 ���9�:�����	 ���
��
���ก�������
 00-148 ���K���x��I����
�

���9��ก�
�I���� 6 ��D�
9I������
��ก�	 4.33 ��� �B�
�I��
��� K88-92 _QI���b
��
���9�����	  ������
�

���9��ก�
�I���� 6 ��D�
�x��I��
��ก�	 4.40 ��� 

 
K��:�L�
�I���� 6 ��D�
 
 
��
�������:�K���x��I�K��:�L�
�I���� 6 ��D�
 9�V��9� 56.4 UQ� 95.7 �_
9!�:9� H��
�I��
���

ก�������
01-1-25 ���K���x��I�K��:�L�
�I���� 6 ��D�
�L�
�I����
��ก�	 95.7 �_
9!�:9� �����:�KD�
��
���ก�������
01-4-29 ก�������
00-148 ��� ก�������
01-3-5 :�K���x��I�K��:�L�
�I���� 6 
��D�
 �
��ก�	 81.1, 78.0 ��� 75.2 �_
9!�:9�9�:�����	 �B�
�I��
��� K88-92 _QI���b
��
���9�����	 
���K���x��I�K��:�L�
�I���� 6 ��D�
9I����� �
��ก�	  112.0 �_
9!�:9� 
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K��:������
�I���� 12 ��D�
 
 
��
�������:�K���x��I�K��:������
�I���� 12 ��D�
 9�V��9� 230.9 UQ� 332.7 �_
9!�:9� H��
�I��
���

ก�������
 01-1-25 ���K��:������
�I���� 12 ��D�
�x��I��L�����
��ก�	 332.7 �_
9!�:9� �����:�
KD���
���ก�������
01-4-29 ก�������
00-148 ��� ก�������
00-103 ���K��:������
�I���� 12 
��D�
�x��I��
��ก�	 292.4, 291.6 ��� 283.2 �_
9!�:9�9�:�����	 �B�
�I��
��� K88-92 _QI���b
��
���
9�����	 ���K���x��I�K��:������
�I���� 12 ��D�
9I����� �
��ก�	 230.9 �_
9!�:9� 

 
K��:�������� 
 
��
�������:�K���x��I�K��:��������
�I���� 12 ��D�
 9�V��9� 9.69 UQ� 12.73 �_
9!�:9� H��
�I

��
���ก�������
00-148 ���K���x��I�K��:��������
�I���� 12 ��D�
�L�����
��ก�	 12.73 �_
9!�:9� 
�����:�KD���
���ก�������
01-1-25 ก�������
01-3-5 ��� ก�������
00-105 ���K��:���
�����
�I���� 12 ��D�
�x��I��
��ก�	 12.10, 12.09 ��� 11.69 �_
9!�:9�9�:�����	 �B�
�I��
��� K88-92 
_QI���b
��
���9�����	 ���K���x��I�K��:��������
�I���� 12 ��D�
9I����� �
��ก�	 9.69 �_
9!�:9� 
 

���
T��
8L
��ก���ก������ 
 
��
�������:�K���x��I����
T��
8L
��ก���ก������ 9�V��9� 2.85 UQ� 3.60 �_
9!�:9� H��
�I��
���

ก�������
01-4-29 ���K���x��I����
T��
8L
��ก���ก�������L�
�I����
��ก�	 3.60 �_
9!�:9� �����:�
KD���
���ก�������
01-41-4 ก�������
01-42-7 ��� ก�������
00-105 ������
T��
8L
��ก���
ก�������x��I��
��ก�	 3.42, 3.26 ��� 3.19 �_
9!�:9�9�:�����	 ���
��
���ก�������
00-148 ���
K���x��I����
T��
8L
��ก���ก������9I��
�I��� �
��ก�	 2.85 �_
9!�:9� �B�
�I��
��� K88-92 _QI���b
��
���
9�����	 ���K���x��I����
T��
8L
��ก���ก�������
��ก�	 3.10 �_
9!�:9� 
 


V���
�ก9����� 
 
��
�������:�K���x��I�
V���
�ก9����� 9�V��9� 1.67 UQ� 2.88 ก!H�ก��: H��
�I��
���ก�������
     

01-4-29 ���K���x��I�
V���
�ก9������L�
�I����
��ก�	 2.88 ก!H�ก��: �����:�KD���
���ก�������
        
01-41-4 ก�������
01-1-25 ��� ก�������
00-103 ���
V���
�ก9������x��I��
��ก�	 2.60, 2.60 ��� 
2.48 ก!H�ก��:9�:�����	 ���
��
���ก�������
96-16-07 ���K���x��I�
V���
�ก9�����9I��
�I��� �
��ก�	 
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1.67 ก!H�ก��: �B�
�I��
��� K88-92 _QI���b
��
���9�����	 ���K���x��I�
V���
�ก9������
��ก�	 1.98 
ก!H�ก��:  

 
T�T�!9���� 
 
��
�������:�K���x��I�T�T�!9���� 9�V��9� 9.20 UQ� 16.15 9�
9��F��  H��
�I��
���ก�������
     

01-1-25 ���K���x��I�T�T�!9�����L�
�I��� �
��ก�	 16.15 9�
9��F�� �����:�KD���
���ก�������
      
01-4-29 ก�������
00-148 ��� ก�������
00-103 ���T�T�!9�����x��I��
��ก�	 15.99, 14.05 ��� 
13.55 9�
9��F�� ���
��
���ก�������
96-16-07 ���K���x��I�T�T�!9����9I��
�I��� �
��ก�	 9.20 9�
9��
F�� �B�
�I��
��� K88-92 _QI���b
��
���9�����	 ���K���x��I�T�T�!9�����
��ก�	 10.28 9�
9��F�� �:DI�
�!���B�T�T�!9����9��F������ �	�����
���
�I���T�T�!99��F���L���:����
�
���9��ก��L����� _QI�
���K����ก�	 Legendre (1970) 8QกJ�K��:��:��
�������K����ก�	T�T�!9
�I:�9��T�T�!9�	���
��กJB����
�
��� ���
T��
8L
��ก������ K��:������ ���
V���
�ก���:�K��:��:��
��
��	�กก�	
T�T�!9 
 

������_a
9����
�� 
 
��
����������K���x��I�������_a
9����
��9�V��9� 8.91 UQ� 14.74 ������_a
9� H��
�I��
���

ก�������
00-105 ��� ก�������
96-16-07 ���K���x��I�������_a
9����
���L���� �
��ก�	 14.74 
������_a
9� �����:�KD���
���ก�������
01-1-25 ก�������
00-103 ��� ก�������
01-4-29 ���
K���x��I�������_a
9����
���
��ก�	 13.32, 12.63 ��� 12.07 ������_a
9�9�:�����	 ���
��
���
ก�������
01-42-7 ���K���x��I�������_a
9����
��9I��
�I��� �
��ก�	 8.91 ������_a
9� �B�
�I��
���     
K88-92 _QI���b
��
���9�����	 ���K���x��I�������_a
9����
���
��ก�	 11.53 ������_a
9� 
 

K��	�!ก_� 
 

��
�������:�K��	�!ก_��x��I� 9�V��9� 15.94 UQ� 21.44 H��
�I��
���ก�������
00-103 ���K��	�!ก_�
�x��I��L���� �
��ก�	 21.44 	�!ก_� �����:�KD���
���ก�������
01-3-5 ก�������
00-105 ��� 
ก�������
 01-1-25 ���K��	�!ก_��x��I��
��ก�	 21.06, 20.90  ��� 20.66 	�!ก_�9�:�����	 ���
��
���
ก�������
01-4-29 ���K��	�!ก_��x��I�9I����� �
��ก�	 15.94 	�!ก_� �B�
�I��
��� K88-92 _QI���b
��
���
9�����	 ���K��	�!ก_��x��I��
��ก�	 19.10 	�!ก_�  
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K��_�_���� 
 
��
�������:�K��_�_�����x��I� 9�V��9� 8.64 UQ� 15.43 _�_���� H��
�I��
���ก�������
01-1-25 ���

K��_�_�����x��I��L�����
��ก�	 15.43 _�_���� �����:�KD���
���ก�������
00-103 ก�������
       
01-42-7 ��� ก�������
01-3-5 ���K��_�_�����x��I��
��ก�	 15.29, 14.61 ��� 14.50 _�_����
9�:�����	 ���
��
���ก�������
96-16-07 ���K��_�_�����x��I�9I����� �
��ก�	 8.64 _�_���� �B�
�I��
���
K88-92  _QI���b
��
���9�����	 ���K��_�_�����x��I��
��ก�	 12.08 _�_����  
 

T�T�!9
V��9�� 
 
��
�������:�K���x��I�T�T�!9
V��9�� 9�V��9� 0.76 UQ� 2.49 9�
9��F�� H��
�I��
���ก�������
   

01-1-25 ���K���x��I�T�T�!9
V��9���L���� �
��ก�	 2.49 9�
9��F�� �����:�KD���
���ก�������
       
00-103 ก�������
00-148 ��� ก�������
01-4-29 ���K���x��I�T�T�!9
V��9�� �
��ก�	 2.07, 2.02 
��� 1.66 9�
9��F�� ���
��
���ก�������
96-16-07 ���K���x��I�T�T�!9
V��9��9I����� �
��ก�	 0.76 9�

9��F�� �B�
�I��
���K88-92  _QI���b
��
���9�����	 ���K���x��I�T�T�!9
V��9���
��ก�	 1.24 9�
9��F�� 
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5������B 1  K���x��I���กJB�ก�����!=�9!	H9 ��K����ก�	T�T�!9 T�T�!9���� K��:���
 ���              
                  T�T�!9
V��9�����������Lก���������	��
��� 	��
HKกF�� 9��	�����W��   
                  ����P�PL�����  ���������
�ก�
 (����X
) 

 
���
�
��� K��:�L� K��:��� K��:��� ���
T��
 
V���
�ก 

9��ก� 6 ��D�
 ��� ����� 8L
��ก��� 9����� 

6 ��D�
 (_:.) 12 ��D�
 12��D�
 ก������ (กก.) 
��
��� 

    (_:.) (_:.) (_:.)   

ก�������
 96-16-07 5.67 65.9 237.4 11.57 2.88 1.67 

ก�������
 00-1031/, 2/ 4.67 65.7 283.2 10.28 3.15 2.48 

ก�������
 00-105 4.78 68.3 271.2 11.69 3.19 2.03 

ก�������
 00-1481/, 2/ 4.33 78.0 291.6 12.73 2.85 1.83 

ก�������
 01-1-251/, 2/ 6.67 95.7 332.7 12.10 3.15 2.60 

ก�������
 01-3-52/ 6.44 75.2 279.9 12.09 2.88 2.18 

ก�������
 01-4-291/, 2/ 5.78 81.1 292.4 10.37 3.60 2.88 

ก�������
 01-41-4 4.56 73.6 270.4 10.19 3.42 2.6 

ก�������
 01-42-7 5.22 74.9 261.6 10.84 3.26 2.37 

K88-92 4.40 56.4 230.9 9.69 3.10 1.98 

�x��I� 5.25 73.5 275.1 11.15 3.14 2.26 


�����K�=
���U!9! ns * ** * * * 

LSD 0.05 - 26.46 - 2.41 0.54 0.95 

LSD 0.01 - - 53.75 - - - 

% C.V. 28.04 15.31 8.31 9.18 7.27 17.85 

 
1/     �:��UQ� ��
���
�IT��
ก��K����D�ก�
������Lก     
2/     �:��UQ� ��
���
�IT��
ก��K����D�ก�
����9�     
ns   �:��UQ� F:�:�K��:�9ก9���
���U!9!
�I����	K��:�EDI�:�I
 95 %    
*     �:��UQ� :�K��:�9ก9��������:�
�����K�=
���U!9!
�I����	K��:�EDI�:�I
 95 %           
**   �:��UQ� :�K��:�9ก9��������:�
�����K�=
���U!9!
�I����	K��:�EDI�:�I
 99 % 
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5������B 1  (9��)                   

      

T�T�!9 ������_a
9� K��	�!ก_� ������_a
9� T�T�!9 

(9�
/F��) ���
�� 12 ��D�
 K��:���
 
V��9�� 

   _�_���� (9�
/F��) 
��
��� 

          

ก�������
 96-16-07 9.20 14.74 18.97 8.64 0.76 

ก�������
 00-1031/, 2/ 13.55 12.63 21.44 15.29 2.07 

ก�������
 00-105 10.68 14.74 20.90 14.22 1.52 

ก�������
 00-1481/, 2/ 14.05 11.69 20.31 14.47 2.02 

ก�������
 01-1-251/, 2/ 16.15 13.32 20.66 15.43 2.49 

ก�������
 01-3-52/ 10.97 10.47 21.06 14.50 1.56 

ก�������
 01-4-291/, 2/ 15.99 12.07 15.94 10.36 1.66 

ก�������
 01-41-4 12.67 11.00 17.42 11.40 1.44 

ก�������
 01-42-7 9.90 8.91 19.53 14.61 1.44 

K88-92 10.28 11.53 19.10 12.08 1.24 

�x��I� 12.34 12.11 19.53 13.10 1.61 


�����K�=
���U!9! ns ** ** ** * 

LSD 0.05 - - - - 1.07 

LSD 0.01 - 2.30 1.99 1.83 - 

% C.V. 27 8.06 4.34 5.94 28.03 

 
1/     �:��UQ� ��
���
�IT��
ก��K����D�ก�
������Lก     
2/     �:��UQ� ��
���
�IT��
ก��K����D�ก�
����9�     
ns   �:��UQ� F:�:�K��:�9ก9���
���U!9!
�I����	K��:�EDI�:�I
 95 %    
*     �:��UQ� :�K��:�9ก9��������:�
�����K�=
���U!9!
�I����	K��:�EDI�:�I
 95 %           
**   �:��UQ� :�K��:�9ก9��������:�
�����K�=
���U!9!
�I����	K��:�EDI�:�I
 99 % 
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ก��
�����
����?��
]��B�������5� 

 

���������	��
���	��
HKกF��  9��	�����W�� ����P�PL����� ���������
�ก�
 
��ก��
�!�K��������:L� 3 _V�� T�ก���!�K��������:L�
���U!9! �	��� ��
���
�I�E�
���	:�K��:�9ก9���
��
�U!9!�����:�
�����K�=�!I��
��กJB�K��:�������:DI� 12 ��D�
 K��:�������� 12 ��D�
 
V���
�ก9����� 
T�T�!99��F�� K��	�!ก_� 12 ��D�
 ������_a
9�K��:���
(_�_����) ���T�T�!9
V��9��9��F�� ������	
��กJB�K��:�L� 6 ��D�
 ���
T��
8L
��ก���ก������ ���������_a
9����
�� :�K��:�9ก9���
���U!9!
�����:�
�����K�= �B�
�I ���
�
���9��ก� 6 ��D�
 F:�����
�����K�=
���U!9! (9����
�I 2)  
 

���
�
���9��ก�
�I���� 6 ��D�
 
 
��
�������:�K���x��I����
�
���9��ก�
�I���� 6 ��D�
 9�V��9� 4.11 UQ� 9.44 ��� H��
�I��
���

ก�������
01-42-7 ���K���x��I����
�
���9��ก�
�I���� 6 ��D�
 �L�
�I��� �
��ก�	 9.44 ��� ���
��
���
ก�������
00-148 ก�������
01-1-25 ��� ก�������
01-3-5 ���K���x��I����
�
���9��ก�
�I����  6 
��D�
�
��ก�	 8.89, 8.67 ��� 7.89 ���9�:�����	 ���
��
���ก�������
 01-41-4 ���K���x��I����
�
���
9��ก�
�I���� 6 ��D�
9I������
��ก�	 4.11 ��� �B�
�I��
��� K88-92 _QI���b
��
���9�����	  ������
�
���
9��ก�
�I���� 6 ��D�
�x��I��
��ก�	 7.44 ��� (9����
�I 2) 

 
K��:�L�
�I���� 6 ��D�
 
 
��
�������:�K���x��I�K��:�L�
�I���� 6 ��D�
 9�V��9� 102.9 UQ� 132.4 �_
9!�:9� H��
�I��
���

ก�������
01-1-25 ���K���x��I�K��:�L�
�I���� 6 ��D�
�L�
�I����
��ก�	 132.4 �_
9!�:9� �����:�KD�
��
���ก�������
01-4-29 ก�������
00-148 ��� ก�������
00-103 :�K���x��I�K��:�L�
�I����  6 
��D�
 �
��ก�	 132.0, 130.8 ��� 126.3 �_
9!�:9�9�:�����	 ���
��
���ก�������
96-16-07 ���
K���x��I�K��:�L�
�I���� 6 ��D�
9I������
��ก�	 102.9 �_
9!�:9� �B�
�I��
��� K88-92 _QI���b
��
���
9�����	 ���K���x��I�K��:�L�
�I���� 6 ��D�
�x��I��
��ก�	  105.8 �_
9!�:9� 
 

K��:������
�I���� 12 ��D�
 
 
��
�������:�K���x��I�K��:������
�I���� 12 ��D�
 9�V��9� 162.0 UQ� 238.0 �_
9!�:9� H��
�I��
���

ก�������
 01-1-25 ���K��:������
�I���� 12 ��D�
�x��I��L�����
��ก�	 238.0 �_
9!�:9� �����:�
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KD���
���ก�������
00-148 ก�������
01-3-5 ��� ก�������
00-105 ���K��:������
�I���� 12 
��D�
�x��I��
��ก�	 235.2, 217.8 ��� 217.6 �_
9!�:9�9�:�����	 ���
��
���ก�������
96-16-07 ���
K���x��I�K��:������
�I���� 12 ��D�
9I������
��ก�	 162.0 �_
9!�:9� �B�
�I��
���K88-92 _QI���b
��
���
9�����	 ���K���x��I�K��:������
�I���� 12 ��D�
�x��I��
��ก�	 197.7 �_
9!�:9� 
 

K��:�������� 
 

��
�������:�K���x��I�K��:��������
�I���� 12 ��D�
 9�V��9� 9.00 UQ� 12.02 �_
9!�:9� H��
�I
��
���ก�������
00-148 ���K���x��I�K��:��������
�I���� 12 ��D�
�L�����
��ก�	 12.02 �_
9!�:9� 
�����:�KD���
���ก�������
01-3-5 ก�������
01-1-25 ��� ก�������
96-16-07 ���K��:���
�����
�I���� 12 ��D�
�x��I��
��ก�	 11.51, 11.26 ��� 10.83 �_
9!�:9�9�:�����	 ���
��
���
ก�������
01-41-4 ���K���x��I�K��:��������
�I���� 12 ��D�
9I������
��ก�	 9.00 �_
9!�:9� �B�
�I
��
��� K88-92 _QI���b
��
���9�����	 ���K���x��I�K��:��������
�I���� 12 ��D�
�x��I��
��ก�	 9.29 
�_
9!�:9� 

 
���
T��
8L
��ก���ก������ 
 
��
�������:�K���x��I����
T��
8L
��ก���ก������ 9�V��9� 2.38 UQ� 3.37 �_
9!�:9� H��
�I��
���

K88-92 _QI���b
��
���9�����	 ���K���x��I����
T��
8L
��ก���ก�������L�
�I����
��ก�	 3.37 �_
9!�:9� 
�����:�KD���
���ก�������
00-105 ก�������
01-41-4 ��� ก�������
01-42-7 ������
T��

8L
��ก���ก�������x��I��
��ก�	 3.33, 3.33 ��� 3.27 �_
9!�:9�9�:�����	 ���
��
���ก�������
   
96-16-07 ���K���x��I����
T��
8L
��ก���ก������9I��
�I��� �
��ก�	 2.38 �_
9!�:9�  
 


V���
�ก9����� 
 
��
�������:�K���x��I�
V���
�ก9����� 9�V��9� 1.00 UQ� 2.36 ก!H�ก��: H��
�I��
���ก�������
     

01-41-4 ���K���x��I�
V���
�ก9������L�
�I����
��ก�	 2.36 ก!H�ก��: �����:�KD���
���ก�������
       
00-105 ก�������
01-1-25 ��� ก�������
01-3-5 ���
V���
�ก9������x��I��
��ก�	 2.31, 2.16 ��� 
2.09ก!H�ก��: ���
��
���ก�������
96-16-07 ���K���x��I�
V���
�ก9�����9I��
�I��� �
��ก�	 1.00 ก!H�ก��:
�B�
�I��
��� K88-92 _QI���b
��
���9�����	 ���K���x��I�
V���
�ก9������
��ก�	 2.02 ก!H�ก��:  
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T�T�!9���� 
 
��
�������:�K���x��I�T�T�!9���� 9�V��9� 4.82 UQ� 15.67 9�
9��F��  H��
�I��
���ก�������
    

00-148 ���K���x��I�T�T�!9�����L�
�I��� �
��ก�	 15.67 9�
9��F�� �����:�KD���
���ก�������
        
01-4-29 ก�������
01-1-25 ��� ก�������
01-3-5 ���T�T�!9�����x��I��
��ก�	 13.19, 12.44 ��� 
9.53 9�
9��F�� ���
��
���ก�������
01-42-7 ���K���x��I�T�T�!9����9I��
�I��� �
��ก�	 4.82 9�
9��F�� 
�B�
�I��
��� K88-92 _QI���b
��
���9�����	 ���K���x��I�T�T�!9�����
��ก�	 8.51 9�
9��F�� 
 

������_a
9����
�� 
 
��
����������K���x��I������ �_a
9� ���
��9�V��9�  9.77 UQ� 13.50 ������_a
9� H��
�I��
���

ก�������
00-103 ��� ก�������
96-16-07 ���K���x��I�������_a
9����
���L���� �
��ก�	 13.50 
������_a
9� �����:�KD���
���ก�������
00-105 ��� ก�������
01-1-25 ���K���x��I�������_a
9�
���
���
��ก�	 13.36 ��� 12.41 ������_a
9�9�:�����	 ���
��
���ก�������
01-42-7 ���K���x��I�
������_a
9����
��9I��
�I��� �
��ก�	 9.77 ������_a
9� �B�
�I��
��� K88-92 _QI���b
��
���9�����	 ���
K���x��I�������_a
9����
���
��ก�	 11.48 ������_a
9� 

 
K��	�!ก_� 
 
��
�������:�K��	�!ก_��x��I� 9�V��9� 14.37 UQ� 17.81 H��
�I��
���ก�������
01-3-5 ���K��	�!ก_�

�x��I��L���� �
��ก�	 17.81 �����:�KD���
���ก�������
01-1-25 ก�������
00-103 ��� 
ก�������
01-42-7 ���K��	�!ก_��x��I��
��ก�	 17.63, 17.48 ��� 16.58 ���
��
���ก�������
        
96-16-07 ���K��	�!ก_��x��I�9I����� �
��ก�	 14.37 �B�
�I��
���K88-92 _QI���b
��
���9�����	 ���
K��	�!ก_��x��I��
��ก�	 16.10 	�!ก_�  

 
K��_�_���� 
 
��
�������:�K��_�_�����x��I� 9�V��9� 6.68 UQ� 12.02 _�_���� H��
�I��
���ก�������
01-3-5 ���

K��_�_�����x��I��L�����
��ก�	 12.02 _�_���� �����:�KD���
���ก�������
01-1-25 ก�������
       
00-103 ��� ก�������
01-42-7 ���K��_�_�����x��I��
��ก�	 11.82, 11.41 ��� 10.81 _�_����
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9�:�����	 ���
��
���ก�������
96-16-07 ���K��_�_�����x��I�9I����� �
��ก�	 6.68 _�_���� �B�
�I��
���
K88-92  _QI���b
��
���9�����	 ���K��_�_�����x��I��
��ก�	 9.96 _�_����  
 

T�T�!9
V��9�� 
 
��
�������:�K���x��I�T�T�!9
V��9�� 9�V��9� 0.42 UQ� 1.68 9�
9��F�� H��
�I��
���ก�������
    

00-148 ���K���x��I�T�T�!9
V��9���L���� �
��ก�	 1.68 9�
9��F�� �����:�KD���
���ก�������
        
01-1-25 ก�������
01-3-5 ��� ก�������
00-103 ���K���x��I�T�T�!9
V��9�� �
��ก�	 1.52, 1.15 
��� 1.08 9�
9��F�� ���
��
���ก�������
96-16-07 ���K���x��I�T�T�!9
V��9��9I����� �
��ก�	 0.42 9�

9��F�� �B�
�I��
���K88-92  _QI���b
��
���9�����	 ���K���x��I�T�T�!9
V��9���
��ก�	 0.85 9�
9��F�� 
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5������B 2  K���x��I���กJB�ก�����!=�9!	H9 ��K����ก�	T�T�!9 T�T�!9���� K��:���
 ���              
                  T�T�!9
V��9���������9����������	��
��� 	��
HKกF�� 9��	�����W�� ����P�PL�����   
                  ���������
�ก�
 (����X
) 

 
���
�
��� K��:�L� K��:��� K��:��� ���
T��
 
V���
�ก 

9��ก� 6 ��D�
 ��� ����� 8L
��ก��� 9����� 

6 ��D�
 (_:.) 12 ��D�
 12��D�
 ก������ (กก.) 
��
��� 

    (_:.) (_:.) (_:.)   

ก�������
 96-16-07 6.89 102.9 162.0 10.83 2.38 1.00 

ก�������
 00-1031/, 2/ 6.78 126.3 208.8 10.34 3.26 2.07 

ก�������
 00-105 4.78 114.7 217.6 9.85 3.33 2.31 

ก�������
 00-1481/, 2/ 8.89 130.8 235.2 12.02 3.11 2.02 

ก�������
 01-1-251/, 2/ 8.67 132.4 238.0 11.26 3.00 2.16 

ก�������
 01-3-52/ 7.89 122.2 217.8 11.51 3.09 2.09 

ก�������
 01-4-291/, 2/ 6.11 132.0 209.7 10.31 3.21 2.09 

ก�������
 01-41-4 4.11 104.4 203.6 9.00 3.33 2.36 

ก�������
 01-42-7 9.44 126.0 185.7 9.58 3.27 1.87 

K88-92 7.44 105.8 197.7 9.29 3.37 2.02 

�x��I� 7.10 119.8 207.6 10.40 3.14 2.00 


�����K�=
���U!9! ns * ** ** * ** 

LSD 0.05 - 26.89 - - 0.67 - 

LSD 0.01 - - 39.24 2.08 - 0.72 

% C.V. 33.55 9.56 8.04 8.51 9.08 15.31 

 
1/     �:��UQ� ��
���
�IT��
ก��K����D�ก�
������Lก     
2/     �:��UQ� ��
���
�IT��
ก��K����D�ก�
����9�     
ns   �:��UQ� F:�:�K��:�9ก9���
���U!9!
�I����	K��:�EDI�:�I
 95 %    
*     �:��UQ� :�K��:�9ก9��������:�
�����K�=
���U!9!
�I����	K��:�EDI�:�I
 95 %           
**   �:��UQ� :�K��:�9ก9��������:�
�����K�=
���U!9!
�I����	K��:�EDI�:�I
 99 % 
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5������B 2  (9��)                   

      

T�T�!9 ������_a
9� K��	�!ก_� ������_a
9� T�T�!9 

(9�
/F��) ���
�� 12 ��D�
 K��:���
 
V��9�� 

   _�_���� (9�
/F��) 
��
��� 

          

ก�������
 96-16-07 6.48 13.50 14.37 6.68 0.42 

ก�������
 00-1031/, 2/ 9.38 13.50 17.48 11.41 1.08 

ก�������
 00-105 6.60 13.36 16.30 10.51 0.70 

ก�������
 00-1481/, 2/ 15.67 10.98 16.31 10.78 1.68 

ก�������
 01-1-251/, 2/ 12.44 12.41 17.63 11.82 1.52 

ก�������
 01-3-52/ 9.53 12.11 17.81 12.02 1.15 

ก�������
 01-4-291/, 2/ 13.19 11.48 14.21 7.41 1.00 

ก�������
 01-41-4 7.38 10.96 15.73 9.84 0.72 

ก�������
 01-42-7 4.82 9.77 16.58 10.81 0.51 

K88-92 8.51 11.48 16.10 9.96 0.85 

�x��I� 9.40 11.95 16.25 10.13 0.97 


�����K�=
���U!9! ** * ** ** ** 

LSD 0.05 - 2.86 - - - 

LSD 0.01 6.99 - 1.97 2.53 0.87 

% C.V. 31.63 10.17 5.16 10.63 38.38 

 
1/     �:��UQ� ��
���
�IT��
ก��K����D�ก�
������Lก     
2/     �:��UQ� ��
���
�IT��
ก��K����D�ก�
����9�     
ns   �:��UQ� F:�:�K��:�9ก9���
���U!9!
�I����	K��:�EDI�:�I
 95 %    
*     �:��UQ� :�K��:�9ก9��������:�
�����K�=
���U!9!
�I����	K��:�EDI�:�I
 95 %           
**   �:��UQ� :�K��:�9ก9��������:�
�����K�=
���U!9!
�I����	K��:�EDI�:�I
 99 % 
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ก�������	�
��	��กJB����������Lก
�I:���กJB������
 
 

ก�������	�
��	��
������ก�	�����������
�
 4 ��
��� 
�I:���กJB�
��ก���กJ9�
�I�� ���
T�T�!9�L� �����:��U���	9������ก�	�P��������:����DV

�I��Lก F���ก� ��
���ก�������
        
01-1-25 ก�������
00-103 ก�������
00-148 ��� ก�������
01-4-29 ก�	��
���9�����	 KD�
��
���K88-92 

 
���
�
���9��ก�
�I���� 6 ��D�
 
 
��
�������
�I:���กJB������
:�K���x��I����
�
���9��ก�
�I���� 6 ��D�
 �L���� F���ก���
���

ก�������
01-1-25 :�K���x��I����
�
���9��ก�
�I���� 6 ��D�
 �
��ก�	 6.67 ��� K!���b
 151.6 
������_a
9������
���9�����	 ���
 ��
���ก�������
00-148 :�K���x��I����
�
���9��ก�
�I����          
6 ��D�
9I����� �
��ก�	 4.33 ��� K!���b
 98.4 ������_a
9������
���9�����	 ��กก�������
��� �~�� 
���KB� (2543) �	��� ���
�
���9��ก�:�K��:��:��
��
��	�ก���������V
9�
ก��K����D�กH��
�I
���
�
�����b
��กJB�
�I:�K��:���K�=9��T�T�!9�����L�
�I��� �����:�K��:���K�= :�ก�!I��QV
�
����
9����
���� (9����
�I 3) 

 
K��:�L�
�I���� 6 ��D�
 
 
��
�������
�I:���กJB������
:�K���x��I�K��:�L�
�I���� 6 ��D�
 �L���� KD���
���ก�������
    

01-1-25 :�K���x��I�K��:�L�
�I���� 6 ��D�
 �
��ก�	 95.7 �_
9!�:9� K!���b
 164.5  ������_a
9������
���
9�����	 ���
��
���ก�������
00-103 :�K���x��I�K��:�L�
�I���� 6 ��D�
 9I����� �
��ก�	 65.7 
�_
9!�:9� K!���b
 116.5 ������_a
9������
���9�����	 (9����
�I 3) 

  
K��:������
�I���� 12 ��D�
 
 
��
�������
�I:���กJB������
:�K���x��I�K��:������
�I���� 12 ��D�
�L���� KD���
���ก�������
 

01-1-25 ���K���x��I�K��:������
�I���� 12 ��D�
 �
��ก�	 332.7 �_
9!�:9� K!���b
 144.1 ������_a
9�
�����
���9�����	 ���
��
���ก�������
00-103 :�K���x��I�K��:���
�I���� 12 ��D�
���9I����� �
��ก�	 
283.2 �_
9!�:9� K!���b
 122.7 ������_a
9������
���9�����	 (9����
�I 3) 
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K��:��������
�I���� 12 ��D�
 
 
��
�������
�I:���กJB������
:�K���x��I�K��:��������
�I����  12 ��D�
�L���� KD���
���

ก�������
00-148 ���K���x��I�K��:��������
�I���� 12 ��D�
 �
��ก�	 12.73 �_
9!�:9� K!���b
 
131.4 ������_a
9������
���9�����	 ���
��
���ก�������
00-103 :�K���x��I�K��:��������
�I���� 
12 ��D�
9I����� �
��ก�	 10.28 �_
9!�:9� K!���b
 106.1 ������_a
9������
���9�����	 (9����
�I 3) 

 
���
T��
8L
��ก���ก������ 
 
��
�������
�I:���กJB������
:�K���x��I����
T��
8L
��ก���ก�������L���� KD���
���ก�������
 

01-4-29 ���K���x��I����
T��
8L
��ก���ก������ �
��ก�	 3.60 �_
9!�:9� K!���b
 116.1 ������_a
9����
��
���9�����	 ���
��
���ก�������
00-148 :�K���x��I����
T��
8L
��ก���ก������9I����� �
��ก�	 
2.85 �_
9!�:9� K!���b
 91.9 ������_a
9������
���9�����	 (9����
�I 3) 
 


V���
�ก9����� 
 
��
�������
�I:���กJB������
:�K���x��I�
V���
�ก9������L�
�I��� KD���
���ก�������
01-4-29 _QI�

���K���x��I�
V���
�ก9����� �
��ก�	 2.88 ก!H�ก��: K!���b
 145.5 ������_a
9������
���9�����	 ���

��
���ก�������
00-148 ���K���x��I�
V���
�ก9�����9I����� �
��ก�	 1.83 ก!H�ก��:K!���b
 92.4 
������_a
9������
���9�����	 (9����
�I 3) 
 
 T�T�!99��F�� 
 

��
�������
�I:���กJB������
���T�T�!99��F���L���� KD���
���ก�������
01-1-25 :�K���x��I�
T�T�!99��F�� �
��ก�	 16.15 9�
9��F�� K!���b
 157.1 ������_a
9������
���9�����	 ���
��
���
ก�������
00-103 ���K���x��I�T�T�!99��F��9I����� �
��ก�	 13.55 9�
9��F�� K!���b
 131.8 ������_a
9�
�����
���9�����	 ก��K����D�ก��
�������:����K���!���B���������� �9�
�I���K�=��
��	��ก9�:
K��:K!���a
��� Deren et al. (1992) KD�T�T�!9����9���DV

�I _QI� Ladd et al. (1974) F���	������
��กJB�T�T�!9����9���DV

�I��ก��b
 ��กJB�������
�
���9���DV

�I 
V���
�ก9����� K��:������ 
K��:�
��
�
���K��:�
������� (9����
�I 3) 
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������_a
9����
�� 
 
��
�������
�I:���กJB������
:�K��������_a
9����
�� �L���� KD���
���ก�������
01-1-25 :�

������_a
9����
�� �
��ก�	 13.32 K!���b
 115.5 ������_a
9������
���9�����	 ���
��
���ก�������

00-148 :�������_a
9����
��9I����� �
��ก�	 11.69 K!���b
 101.4 ������_a
9������
���9�����	   
(9����
�I 3) 
 

K��	�!ก_��:DI����� 12 ��D�
 
 
��
�������
�I:���กJB������
:�K��	�!ก_��:DI����� 12 ��D�
 �L���� KD���
���ก�������
00-103 :�

K��	�!ก_��:DI����� 12 ��D�
 �
��ก�	 21.44 K!���b
 112.1 ������_a
9������
���9�����	 ���
��
��� 
ก�������
01-4-29 :�K��	�!ก_��:DI����� 12 ��D�
9I����� �
��ก�	 15.94 K!���b
 83.5 ������_a
9����
��
���9�����	 ��กก�������
��� Miller et al.  (1978) �	��� ก�����K��	�!ก_���b
ก��K����D�ก�

���
T�T�!9
V��9��_QI����9ก9���ก�
�
�9�����
��� (9����
�I 3) 
 

K��_�_���� 
 
��
�������
�I:���กJB������
:�K��_�_���� �L���� KD���
���ก�������
01-1-25 :�K��_�_�����:DI� 

���� 12 ��D�
 �
��ก�	 15.43 K!���b
 127.7 ������_a
9������
���9�����	 ���
��
��� ก�������
   
01-4-29 :�K��_�_����9I����� �
��ก�	 10.36 K!���b
 85.8 ������_a
9������
���9�����	 (9����
�I 3) 
 

T�T�!9
V��9��9��F�� 
 

��
�������
�I:���กJB������
���T�T�!9
V��9��9��F���L���� KD���
���ก�������
01-1-25 :�
K���x��I�T�T�!9
V��9��9��F�� �
��ก�	 2.49 9�
9��F�� K!���b
 200.8 ������_a
9������
���9�����	 
���
��
���ก�������
01-4-29 ���K���x��I�T�T�!9
V��9��9��F��9I����� �
��ก�	 1.66 9�
9��F�� K!���b
 
133.9 ������_a
9������
��� (9����
�I 3) 
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5������B 3  �����	�
��	K���x��I���K����ก�	T�T�!9 T�T�!9���� K��:���
 ���T�T�!9 
                  
V��9�� ������� 4 ��
���
�I:���กJB������
 ก�	 ��
���9�����	(K88-92) �
������Lก   
                  ���������	�
��	��
��� 	��
HKกF�� 9��	�����W�� ����P�PL����� ���������
�ก�
   
                  (����X
)                                                               

       

���
�
��� �����	�
��	 K��:�L� �����	�
��	 K��:��� �����	�
��	 

9��ก� ก�	 6 ��D�
 ก�	 ��� ก�	 

6 ��D�
 K88-92 (_:.) K88-92 12 ��D�
 K88-92 
��
��� 

  (%)     (%) (_:.)  (%) 

ก�������
 00-103 4.67 106.1 65.7 116.4 283.2 122.7 

ก�������
 00-148 4.33 98.4 78 138.2 291.6 126.3 

ก�������
 01-1-25 6.67 151.6 95.7 164.5 332.7 144.1 

ก�������
 01-4-29 5.78 131.3 81.1 143.7 292.4 126.7 

K88-92 4.4 100.0  56.4 100.0  230.9 100.0  

              

K��:��� �����	�
��	 ���
T��
 �����	�
��	 
V���
�ก �����	�
��	 

����� ก�	 8L
��ก��� ก�	 9����� ก�	 

12 ��D�
 K88-92 ก������ K88-92 (กก.) K88-92 
��
��� 

(_:.)  (%) (_:.) (%)    (%) 

ก�������
 00-103 10.28 106.1 3.15 101.6 2.48 125.3 

ก�������
 00-148 12.73 131.4 2.85 91.9 1.83 92.4 

ก�������
 01-1-25 12.1 124.9 3.15 101.6 2.6 131.1 

ก�������
 01-4-29 10.37 107 3.6 116.1 2.88 145.5 

K88-92 9.69 100.0  3.1 100.0  1.98 100.0  
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5������B 3  (9��) 
      

       

T�T�!9 �����	�
��	 ������_a
9� �����	�
��	 K��	�!ก_� �����	�
��	 

(9�
/F��) ก�	 ���
�� ก�	 12 ��D�
 ก�	 

 K88-92  K88-92  K88-92 
��
��� 

  (%)     (%)    (%) 

ก�������
 00-103 13.55 131.8 12.63 109.5 21.44 112.3 

ก�������
 00-148 14.05 136.7 11.69 101.4 20.31 106.3 

ก�������
 01-1-25 16.15 157.1 13.32 115.5 20.66 108.2 

ก�������
 01-4-29 15.99 155.5 12.07 104.7 15.94 83.5 

K88-92 10.28 100 11.53 100.0  19.1 100.0  

       

������_a
9� �����	�
��	 T�T�!9 �����	�
��	   

K��:���
 ก�	 
V��9�� ก�	   

(_�_����) K88-92 (9�
/F��) K88-92   
��
��� 

  (%)    (%)    

ก�������
 00-103 15.29 126.6 2.07 166.9   
ก�������
 00-148 14.47 119.8 2.02 162.9   
ก�������
 01-1-25 15.43 127.7 2.49 200.8   
ก�������
 01-4-29 10.36 85.8 1.66 133.9   

K88-92 12.08 100.0  1.24  100.0   
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ก�������	�
��	��กJB��������9� 1 
�I:���กJB������
 
 

ก�������	�
��	��
������ก�	�����������
�
 5 ��
��� 
�I:���กJB�
��ก���กJ9�
�I�� ���
T�T�!9�L� �����:��U���	9������ก�	�P��������:����DV

�I��Lก F���ก� ��
���ก�������
        
01-1-25 ก�������
00-103 ก�������
00-148 ก�������
01-3-5 ���ก�������
01-4-29 ก�	
��
���9�����	 KD���
���K88-92 

 
���
�
���9��ก�
�I���� 6 ��D�
 
 
��
�������
�I:���กJB������
:�K���x��I����
�
���9��ก�
�I���� 6 ��D�
 �L���� F���ก���
���

ก�������
00-148 :�K���x��I����
�
���9��ก�
�I���� 6 ��D�
 �
��ก�	 8.89 ��� K!���b
 119.5 
������_a
9������
���9�����	 ���
 ��
���ก�������
01-4-29 :�K���x��I����
�
���9��ก�
�I����        
6 ��D�
9I����� �
��ก�	 6.11 ��� K!���b
 82.1 ������_a
9������
���9�����	 (9����
�I 4) 

 
K��:�L�
�I���� 6 ��D�
 
 
��
�������
�I:���กJB������
:�K���x��I�K��:�L�
�I���� 6 ��D�
 �L���� KD���
���ก�������
     

01-1-25 :�K���x��I�K��:�L�
�I���� 6 ��D�
 �
��ก�	 132.4 �_
9!�:9� K!���b
 125.2 ������_a
9����
��
���9�����	 ���
��
���ก�������
01-3-5 :�K���x��I�K��:�L�
�I���� 6 ��D�
 9I����� �
��ก�	 122.2 
�_
9!�:9� K!���b
 115.5 ������_a
9������
���9�����	 (9����
�I 4) 

  
K��:������
�I���� 12 ��D�
 
 
��
�������
�I:���กJB������
:�K���x��I�K��:������
�I���� 12 ��D�
�L���� KD���
���ก�������
 

01-1-25 ���K���x��I�K��:������
�I���� 12 ��D�
 �
��ก�	 238.0 �_
9!�:9� K!���b
 120.4 ������_a
9�
�����
���9�����	 ���
��
���ก�������
00-103 :�K���x��I�K��:���
�I���� 12 ��D�
���9I����� �
��ก�	 
208.8 �_
9!�:9� K!���b
 105.6 ������_a
9������
���9�����	 (9����
�I 4) 
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K��:��������
�I���� 12 ��D�
 
 
��
�������
�I:���กJB������
:�K���x��I�K��:��������
�I����  12 ��D�
�L���� KD���
���

ก�������
00-148 ���K���x��I�K��:��������
�I���� 12 ��D�
 �
��ก�	 12.02 �_
9!�:9� K!���b
 
129.4 ������_a
9������
���9�����	 ���
��
���ก�������
01-4-29 :�K���x��I�K��:��������
�I���� 
12 ��D�
9I����� �
��ก�	 10.31 �_
9!�:9� K!���b
 111.0 ������_a
9������
���9�����	 (9����
�I 4) 

 
���
T��
8L
��ก���ก������ 
 
��
�������
�I:���กJB������
:�K���x��I����
T��
8L
��ก���ก�������L���� KD���
���ก�������
 

00-103 ���K���x��I����
T��
8L
��ก���ก������ �
��ก�	 3.26 �_
9!�:9� K!���b
 96.7 ������_a
9����
��
���9�����	 ���
��
���ก�������
01-1-25 :�K���x��I����
T��
8L
��ก���ก������9I����� �
��ก�	 
3.00 �_
9!�:9� K!���b
 89.0 ������_a
9������
���9�����	 (9����
�I 4) 
 


V���
�ก9����� 
 
��
�������
�I:���กJB������
:�K���x��I�
V���
�ก9������L�
�I��� KD���
���ก�������
01-1-25 _QI�

���K���x��I�
V���
�ก9����� �
��ก�	 2.16 ก!H�ก��: K!���b
 106.9 ������_a
9������
���9�����	 ���

��
���ก�������
00-148 ���K���x��I�
V���
�ก9�����9I����� �
��ก�	 2.02 ก!H�ก��:K!���b
 100.0 
������_a
9������
���9�����	 (9����
�I 4) 
 

T�T�!99��F�� 
 

��
�������
�I:���กJB������
���T�T�!99��F���L���� KD���
���ก�������
00-148 :�K���x��I�
T�T�!99��F�� �
��ก�	 15.67 9�
9��F�� K!���b
 184.1 ������_a
9������
���9�����	 ���
��
���
ก�������
00-103 ���K���x��I�T�T�!99��F��9I����� �
��ก�	 9.38 9�
9��F�� K!���b
 110.2 ������_a
9�
�����
���9�����	 (9����
�I 4) 
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������_a
9����
�� 
 
��
�������
�I:���กJB������
:�K��������_a
9����
�� �L���� KD���
���ก�������
00-103 :�

������_a
9����
�� �
��ก�	 13.50 K!���b
 117.6 ������_a
9������
���9�����	 ���
��
���ก�������

00-148 :�������_a
9����
��9I����� �
��ก�	 10.98 K!���b
 95.6 ������_a
9������
���9�����	    
(9����
�I 4) 
 

K��	�!ก_��:DI����� 12 ��D�
 
 
��
�������
�I:���กJB������
:�K��	�!ก_��:DI����� 12 ��D�
 �L���� KD���
���ก�������
01-3-5 :�

K��	�!ก_��:DI����� 12 ��D�
 �
��ก�	 17.81 K!���b
 110.6 ������_a
9������
���9�����	 ���
��
��� 
ก�������
01-4-29 :�K��	�!ก_��:DI����� 12 ��D�
9I����� �
��ก�	 14.21 K!���b
 88.3 ������_a
9����
��
���9�����	 (9����
�I 4) 
 

K��_�_���� 
 
��
�������
�I:���กJB������
:�K��_�_���� �L���� KD���
���ก�������
01-3-5 :�K��_�_�����:DI� 

�
��ก�	 12.02 K!���b
 120.7 ������_a
9������
���9�����	 ���
��
���ก�������
01-4-29 :�K��_�_�
���9I����� �
��ก�	 7.41 K!���b
 74.4 ������_a
9������
���9�����	 (9����
�I 4) 
 

T�T�!9
V��9��9��F�� 
 

��
�������
�I:���กJB������
���T�T�!9
V��9��9��F���L���� KD���
���ก�������
00-148 :�
K���x��I�T�T�!9
V��9��9��F�� �
��ก�	 1.68 9�
9��F�� K!���b
 197.6 ������_a
9������
���9�����	 
���
��
���ก�������
01-4-29 ���K���x��I�T�T�!9
V��9��9��F��9I����� �
��ก�	 1.00 9�
9��F�� K!���b
 
117.6 ������_a
9������
���9�����	 (9����
�I 4) 
 

 

 

 

 



 

 

38 

5������B 4  �����	�
��	K���x��I���K����ก�	T�T�!9 T�T�!9���� K��:���
 ���T�T�!9 
                  
V��9�� ������� 4 ��
���
�I:���กJB������
 ก�	 ��
���9�����	(K88-92) �
����9� 
                  ���������	�
��	��
��� 	��
HKกF�� 9��	�����W�� ����P�PL����� ���������
�ก�
  
                  (����X
)                                                                

       

���
�
��� �����	�
��	 K��:�L� �����	�
��	 K��:��� �����	�
��	 

9��ก� ก�	 6 ��D�
 ก�	 ��� ก�	 

6 ��D�
 K88-92 (_:.) K88-92 12 ��D�
 K88-92 
��
��� 

  (%)     (%) (_:.) (%)  

ก�������
 00-103 6.78 91.1 126.3 119.4 208.8 105.6 

ก�������
 00-148 8.89 119.5 130.8 123.6 235.2 119 

ก�������
 01-1-25 8.67 116.5 132.4 125.2 238 120.4 

ก�������
 01-3-5 7.89 106 122.2 115.5 217.8 110.2 

ก�������
 01-4-29 6.11 82.1 132 124.8 209.7 106.1 

K88-92 7.44 100.0  105.8 100.0  197.7 100.0  

       

K��:��� �����	�
��	 ���
T��
 �����	�
��	 
V���
�ก �����	�
��	 

����� ก�	 8L
��ก��� ก�	 9����� ก�	 

12 ��D�
 K88-92 ก������ K88-92 (กก.) K88-92 
��
��� 

(_:.) (%)  (_:.)  (%)   (%)  

ก�������
 00-103 10.34 111.3 3.26 96.7 2.07 102.5 

ก�������
 00-148 12.02 129.4 3.11 92.3 2.02 100 

ก�������
 01-1-25 11.26 121.2 3 89 2.16 106.9 

ก�������
 01-3-5 11.51 123.9 3.09 91.7 2.09 103.5 

ก�������
 01-4-29 10.31 111 3.21 95.3 2.09 103.5 

K88-92 9.29 100.0  3.37 100.0  2.02 100 
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5������B 4  (9��)       

       

T�T�!9 �����	�
��	 ������_a
9� �����	�
��	 K��	�!ก_� �����	�
��	 

(9�
/F��) ก�	 ���
�� ก�	 12 ��D�
 ก�	 

 K88-92  K88-92  K88-92 
��
��� 

  (%)     (%)      (%)  

ก�������
 00-103 9.38 110.2 13.5 117.6 17.48 108.6 

ก�������
 00-148 15.67 184.1 10.98 95.6 16.31 101.3 

ก�������
 01-1-25 12.44 146.2 12.41 108.1 17.63 109.5 

ก�������
 01-3-5 9.53 112 12.11 105.5 17.81 110.6 

ก�������
 01-4-29 13.19 155 11.48 100 14.21 88.3 

K88-92 8.51 100.0  11.48  100.0  16.1 100.0  

       

������_a
9� �����	�
��	 T�T�!9 �����	�
��	   

K��:
���
 

ก�	 
V��9�� ก�	   

(_�_����) K88-92 (9�
/F��) K88-92   
��
��� 

  (%)     (%)     

ก�������
 00-103 11.41 114.6 1.08 127.1   

ก�������
 00-148 10.78 108.2 1.68 197.6   

ก�������
 01-1-25 11.82 118.7 1.52 178.8   

ก�������
 01-3-5 12.02 120.7 1.15 135.3   

ก�������
 01-4-29 7.41 74.4 1 117.6   

K88-92 9.96  100.0  0.85  100.0     
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ก�������	�
��	��กJB����������Lกก�	����9� 1 
 

��ก�������	�
��	 ���
�
���9��ก�
�I���� 6 ��D�
 K��:�L�
�I���� 6 K��:������
�I���� 12 

��D�
 K��:��������
�I���� 12 ��D�
 ���
T��
8L
��ก���ก������ 
V���
�ก9����� T�T�!9 ������_a
9�
���
�� K��	�!ก_��:DI����� 12 ��D�
 _�_���� ��� T�T�!9
V��9��9��F�� ���������Lก�������9� 1 
�	��� 

 
���
�
���9��ก�
�I���� 6 ��D�
 
 
��ก��
�������
�V��:� 9 ��
��� �	��� ��
�������
�I���K���x��I����
�
���9��ก�
�I���� 6 ��D�
 

�
����9� 1 ���� :� 1 ��
��� _QI�:�K���9ก9����
��ก�	 -0.45 ��� �B�
�I������ก 7 ��
��� ���K���x��I�
���
�
���9��ก�
�I���� 6 ��D�
 �
����9� 1 ��!I:�QV
 H��:�K���9ก9���9�V��9� 0.33 UQ� 4.56 ��� ���:� 1 
��
��� :�K���x��I����
�
���9��ก�
�I���� 6 ��D�
 �
��ก�

�V��
������Lก�������9� 1 �B�
�Iก��
�!���B���
����������
�
 5 ��
���
�I:���กJB������
 �	��� ��
�������
�ก��
��� KD���
��� ก�������
  
00-103 ก�������
00-148 ก�������
01-1-25 ก�������
01-3-5 ��� ก�������
 01-4-29 ���
K���x��I����
�
���9��ก�
�I���� 6 ��D�
 �
����9� 1 ��!I:�QV
 :�K���9ก9���9�V��9� 0.33 UQ� 4.56 ��� ��ก
ก�������
��� �	��� ���
�
���9��ก�:�K��:��:��
��
��	�ก���������V
9�
ก��K����D�กH��
�I
���
�
�����b
��กJB�
�I:�K��:���K�=9��T�T�!9�����L�
�I��� �����:�K��:���K�= :�ก�!I��QV
�
����
9����
���� (����:���B  ���KB� 2540; Milligan et al., 1990) ��กT�ก��
�����
K��V�
�V �	��� 
��
�������
�IT��
ก��K����D�ก���
��=�������
�
���9��ก��
����9���!I:�QV
 _QI����
�
���9��ก��

����9���b
��กJB��
QI�
�I����UQ�K��:��:��U�
ก��F��9�
�I�� (x�9�E�� ���KB� 2547; ����9, 
2549; Milligan et al., 1992) (9����
�I 5) 

 
K��:�L�
�I���� 6 ��D�
 
 
��ก��
�������
�V��:� 9 ��
��� �	��� ��
�������
�ก��
������K���x��I�K��:�L�
�I���� 6 ��D�
 �


����9� 1 ��!I:�QV
 _QI�:�K���9ก9���9�V� 30.8 UQ� 60.6 �_
9!�:9� �B�
�Iก���!���B���
����������
�
 5 
��
���
�I:���กJB������
 �	��� ��
�������
�ก��
������K���x��I�K��:�L�
�I���� 6 ��D�
 �
����9� 1 
��!I:�QV
 F���ก���
���ก�������
00-103 ก�������
00-148 ก�������
01-1-25 ก�������
 01-3-5 
��� ก�������
01-4-29  :�K���9ก9���9�V��9� 36.7 UQ� 60.6 �_
9!�:9� ����a
F�������
������
��=�
���K���x��I�K��:�L� 6 ��D�
�
����9��L�ก���������Lก �
DI����ก����9���:��U��ก������!=�9!	H9
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�
������กF����ก���������Lก ���������9�:���ก��!:��L���������:
�I������9���������
V����DI�
ก�����!=�9!	H9 U����ก:�ก��	�����9�
�I������:��U��!I:T�T�!9�
����9�����L��QV
F�� �!�����J� 
(2550) (9����
�I 5) 

  
K��:������
�I���� 12 ��D�
 
 
��ก��
�������
�V��:� 9 ��
��� �	��� ��
�������
�ก��
���
�I���K���x��I�K��:�L��:DI� 12 ��D�
 

�
����9� 1 ���� _QI�:�K���9ก9���9�V��9� -53.6  UQ� -94.7 �_
9!�:9� �B�
�Iก���!���B���
�������
���
�
 5 ��
���
�IT��
ก��K����D�ก �	��� ����
�ก��
������K���x��I�K��:�L��:DI� 12 ��D�
 �
����9� 1 
���� _QI�:�K���9ก9���9�V��9� z56.4  UQ� -94.7 �_
9!�:9� (9����
�I 5) 

 
K��:��������
�I���� 12 ��D�
 
 
��ก��
�������
�V��:� 9 ��
��� �	��� ��
�������
�I���K���x��I�K��:��������
�I���� 12 ��D�
 

�
����9� 1 ���� :� 8 ��
��� _QI�:�K���9ก9���9�V��9� -0.06 UQ� -1.26  �_
9!�:9� ���:� 1 ��
��� ���
K���x��I�K��:��������
�I���� 12 ��D�
 �
����9� 1 :�กก���������Lก :�K���
��ก�	 0.05 �_
9!�:9� 
�B�
�Iก���!���B���
����������
�
 5 ��
���
�I:���กJB������
 �	��� ��
�������
�I���K���x��I�K��:���
�����
�I���� 12 ��D�
 �
����9� 1 ���� :�
�V��:� 4 ��
���  F���ก� ��
���ก�������
 00-148 
ก�������
01-1-25 ก�������
01-3-5 ��� ก�������
01-4-29 :�K���9ก9���9�V��9�  -0.06 UQ�        
-0.84 �_
9!�:9� �B�
�I��
���ก�������
 00-103 ���K���x��I�K��:��������
�I���� 12 ��D�
 �
����
9� 1 �L�ก���������Lก _QI�:�K���
��ก�	 0.05 �_
9!�:9� (9����
�I 5) 

 
���
T��
8L
��ก���ก������ 

 
��ก��
�������
�V��:� 9 ��
��� �	��� ��
�������
�I���K���x��I����
T��
8L
��ก���ก������ �


����9� 1 ���� :� 4 ��
��� _QI�:�K���9ก9���9�V��9� -0.09 UQ� -0.50  �_
9!�:9� H��:� 5 ��
��� ���
K���x��I����
T��
8L
��ก���ก������ �
����9� 1 ��!I:�QV
 H��:�K���9ก9���9�V��9� 0.01 UQ� 0.26 
�_
9!�:9� �B�
�Iก���!���B���
����������
�
 5 ��
���
�I:���กJB������
 �	��� ��
�������
�I���
K���x��I����
T��
8L
��ก���ก������ �
����9� 1 ���� :� 2 ��
��� F���ก� ��
���ก�������
   01-1-25 
��� ก�������
01-4-29 :�K���9ก9����
��ก�	 -0.15 ��� -0.39 �_
9!�:9� 9�:�����	  �B�
�I��
���
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ก�������
00-103 ก�������
00-148 ��� ก�������
01-3-5 ���K���x��I�K��:��������
�I���� 12 
��D�
 �
����9� 1 �L�ก���������Lก _QI�:�K���9ก9���9�V��9� 0.10 UQ� 0.26  �_
9!�:9� 
(9����
�I 5) 
 


V���
�ก9����� 
 

��ก��
�������
�V��:� 9 ��
��� �	��� ��
�������
�I���K���x��I�
V���
�ก9����� �
����9� 1 ���� 
:� 7 ��
��� _QI�:�K���9ก9���9�V��9� -0.10 UQ� -0.80  ก!H�ก��: ���:� 2 ��
��� ���K���x��I�
V���
�ก9����� �

����9� 1 ��!I:�QV
 H��:�K���9ก9����
��ก�	 0.19 ��� 0.28 ก!H�ก��: �B�
�Iก���!���B���
�������
���
�
 5 ��
���
�I:���กJB������
 �	��� ��
�������
�I���K���x��I�
V���
�ก9����� �
����9� 1 ���� :�

�V��:� 4 ��
��� F���ก� ��
���ก�������
00-103 ก�������
01-1-25 ก�������
 01-3-5 ��� 
ก�������
01-4-29 :�K���9ก9����
��ก�	 -0.10 ��� -0.80 ก!H�ก��: �B�
�I��
���ก�������
00-148 
���K���x��I�
V���
�ก9����� �
����9� 1 �L�ก���������Lก _QI�:�K���9ก9����
��ก�	 0.19 ก!H�ก��: (9����

�I 5) 
 

T�T�!99��F�� 
 

��ก��
�������
�V��:� 9 ��
��� �	��� ��
�������
�I���K���x��I�T�T�!99��F�� �
����9� 1 ���� 
:� 8 ��
��� _QI�:�K���9ก9���9�V��9� -1.44 UQ� -5.29  9�
9��F�� �B�
�I:� 1 ��
��� ���K���x��I�T�T�!99��F�� 
�
����9� 1 ��!I:�QV
 H��:�K���9ก9����
��ก�	 1.62 9�
9��F�� �B�
�Iก���!���B���
����������
�
 5 
��
���
�I:���กJB������
 �	��� ��
�������
�I���K���x��I�T�T�!99��F�� �
����9� 1 ���� :�
�V��:� 4 
��
��� F���ก� ��
���ก�������
00-103 ก�������
01-1-25 ก�������
01-3-5 ��� ก�������
01-4-
29 :�K���9ก9����
��ก�	 -1.44 UQ� -4.17 9�
9��F��  
�I���D�KD���
���ก�������
     00-148 ���K���x��I�
T�T�!99��F�� �
����9� 1 �L�ก���������Lก _QI�:�K���9ก9����
��ก�	 1.62 9�
9��F�� (9����
�I 5) 
 

������_a
9����
�� 
 

��ก��
�������
�V��:� 9 ��
��� �	��� ��
�������
�I���K���x��I�������_a
9����
�� �
����9� 1 
���� :� 6 ��
��� _QI�:�K���9ก9���9�V��9� -0.04 UQ� -1.39 ������_a
9� �B�
�I:� 3 ��
��� ���K���x��I�
������_a
9����
�� �
����9� 1 ��!I:�QV
 H��:�K���9ก9���9�V��9� 0.86 ��� 1.64 ������_a
9� �B�
�Iก��
�!���B���
����������
�
 5 ��
���
�I:���กJB������
 �	��� ��
�������
�I���K���x��I�������_a
9����
�� 
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�
����9� 1 ���� :� 3 ��
��� F���ก� ��
���ก�������
00-148 ก�������
 01-1-25 ��� ก�������

01-4-29 :�K���9ก9����
��ก�	 -0.59 ��� -0.71 ������_a
9� 
�I���D�KD���
���ก�������
00-103  ��� 
ก�������
01-3-5 ���K���x��I�������_a
9����
�� �
����9� 1 �L�ก���������Lก _QI�:�K���9ก9���
�
��ก�	 0.87 ��� 1.64 ������_a
9� 9�:�����	 (9����
�I 5) 
 

K��	�!ก_�
�I���� 12 ��D�
 
 
��ก��
�������
�V��:� 9 ��
��� �	��� ��
�������
�ก��
������K���x��I�K��	�!ก_�
�I���� 12 ��D�
 

�
����9� 1 ���� _QI�:�K���9ก9���9�V��9� -1.69 UQ� -4.60 	�!ก_� H����
������� 5 ��
���
�I:���กJB�
�����
 F���ก� ��
���ก�������
00-103, ��
���ก�������
00-148, ก�������
01-1-25, ก�������
 
01-3-5 ��� ก�������
01-4-29 �	��� ���K���x��I�K��	�!ก_�
�I���� 12 ��D�
 �
����9� 1 ���� :�K��
�9ก9���9�V��9� -1.73 UQ� -4.00 	�!ก_� (9����
�I 5) 
 

_�_���� 
  
��ก��
�������
�V��:� 9 ��
��� �	��� ��
�������
�ก��
������K���x��I�_�_���� �
����9� 1 ���� 

_QI�:�K���9ก9���9�V��9� -1.56 UQ� -3.88 _�_���� H����
������� 5 ��
���
�I:���กJB������
 :�K���9ก9���
9�V��9� -2.48 UQ� -3.88 _�_���� (9����
�I 5) 
 

T�T�!9
V��9��9��F�� 
  
��ก��
�������
�V��:� 9 ��
��� �	��� ��
�������
�ก��
������K���x��I�T�T�!9
V��9��9��F�� �


����9� 1 ���� _QI�:�K���9ก9���9�V��9� -0.34 UQ� -0.99 9�
9��F�� H����
������� 5 ��
���
�I:���กJB�
�����
 :�K���9ก9���9�V��9� -0.34 UQ� -0.99 9�
9��F�� (9����
�I 5) 
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5������B 5  �����	�
��	K���9ก9��������K����ก�	T�T�!9 T�T�!9���� K��:���
 ���  
                  T�T�!9
V��9�� ���������Lก�������9� 1 ���������	�
��	��
���	��
HKกF��  
                  9��	�����W�� ����P�PL����� ���������
�ก�
 (����X
) 
                            

���
�
���9��ก�
�I���� 6 ��D�
 K��:�L�
�I���� 6 ��D�
 (_:.) 
��
��� 

������Lก ����9� 1 K���9ก9��� ������Lก ����9� 1 K���9ก9��� 

ก�������
 96-16-07 5.67 6.89 1.22 65.9 102.9 37.0 

ก�������
 00-1031/,  2/ 4.67 6.78 2.11 65.7 126.3 60.6 

ก�������
 00-105 4.78 4.78 0.00 68.3 114.7 46.4 

ก�������
 00-1481/, 2/ 4.33 8.89 4.56 78 130.8 52.8 

ก�������
 01-1-251/, 2/ 6.67 8.67 2.00 95.7 132.4 36.7 

ก�������
 01-3-52/ 6.44 7.89 1.45 75.2 122.2 47.0 

ก�������
 01-4-291/, 2/ 5.78 6.11 0.33 81.1 132 50.9 

ก�������
 01-41-4 4.56 4.11 -0.45 73.6 104.4 30.8 

ก�������
 01-42-7 5.22 9.44 4.22 74.9 126 51.1 

K88-92 4.4 7.44 3.04 56.4 105.8 49.4 

       

K��:������
�I���� 12 ��D�
 (_:.) K��:��������
�I���� 12 ��D�
 (_:.) 
��
��� 

������Lก ����9� 1 K���9ก9��� ������Lก ����9� 1 K���9ก9��� 

ก�������
 96-16-07 237.4 162 -75.4 11.57 10.83 -0.74 

ก�������
 00-1031/,  2/ 283.2 208.8 -74.4 10.28 10.34 0.05 

ก�������
 00-105 271.2 217.6 -53.6 11.69 9.85 -1.84 

ก�������
 00-1481/, 2/ 291.6 235.2 -56.4 12.73 12.02 -0.71 

ก�������
 01-1-251/, 2/ 332.7 238 -94.7 12.1 11.26 -0.84 

ก�������
 01-3-52/ 279.9 217.8 -62.1 12.09 11.51 -0.58 

ก�������
 01-4-291/, 2/ 292.4 209.7 -82.7 10.37 10.31 -0.06 

ก�������
 01-41-4 270.4 203.6 -66.8 10.19 9 -1.19 

ก�������
 01-42-7 261.6 185.7 -75.9 10.84 9.58 -1.26 

K88-92 230.9 197.7 -33.2 9.69 9.29 -0.4 
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5������B 5 (9��)  
                            

���
T��
8L
��ก���ก������ (_:.) 
V���
�ก9����� (กก.) 
��
��� 

������Lก ����9� 1 K���9ก9��� ������Lก ����9� 1 K���9ก9��� 

ก�������
 96-16-07 2.88 2.38 -0.50 1.67 1.00 -0.67 

ก�������
 00-1031/,  2/ 3.15 3.26 0.09 2.48 2.07 -0.42 

ก�������
 00-105 3.19 3.33 0.14 2.03 2.31 0.28 

ก�������
 00-1481/, 2/ 2.85 3.11 0.26 1.83 2.02 0.19 

ก�������
 01-1-251/, 2/ 3.15 3.00 -0.15 2.6 2.16 -0.45 

ก�������
 01-3-52/ 2.88 3.09 0.21 2.18 2.09 -0.1 

ก�������
 01-4-291/, 2/ 3.6 3.21 -0.39 2.88 2.09 -0.8 

ก�������
 01-41-4 3.42 3.33 -0.09 2.6 2.36 -0.25 

ก�������
 01-42-7 3.26 3.27 0.01 2.37 1.87 -0.5 

K88-92 3.1 3.37 0.27 1.98 2.02 0.04 

       

T�T�!9 (9�
/F��) ������_a
9����
�� 
��
��� 

������Lก ����9� 1 K���9ก9��� ������Lก ����9� 1 K���9ก9��� 

ก�������
 96-16-07 9.2 6.48 -2.72 14.74 13.5 -1.24 

ก�������
 00-1031/,  2/ 13.55 9.38 -4.17 12.63 13.5 0.87 

ก�������
 00-105 10.68 6.6 -4.08 14.74 13.36 -1.39 

ก�������
 00-1481/, 2/ 14.05 15.67 1.62 11.69 10.98 -0.71 

ก�������
 01-1-251/, 2/ 16.15 12.44 -3.72 13.32 12.41 -0.91 

ก�������
 01-3-52/ 10.97 9.53 -1.44 10.47 12.11 1.64 

ก�������
 01-4-291/, 2/ 15.99 13.19 -2.8 12.07 11.48 -0.59 

ก�������
 01-41-4 12.67 7.38 -5.29 11 10.96 -0.04 

ก�������
 01-42-7 9.9 4.82 -5.08 8.91 9.77 0.86 

K88-92 10.28 8.51 -1.77 11.53 11.48 -0.05 
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5������B 5 (9��)  
                            

K��	�!ก_�
�I���� 12 ��D�
 _�_���� 
��
��� 

������Lก ����9� 1 K���9ก9��� ������Lก ����9� 1 K���9ก9��� 

ก�������
 96-16-07 18.97 14.37 -4.60 8.64 6.68 -1.96 

ก�������
 00-1031/,  2/ 21.44 17.48 -3.96 15.29 11.41 -3.88 

ก�������
 00-105 20.90 16.30 -4.60 14.22 10.51 -3.71 

ก�������
 00-1481/, 2/ 20.31 16.31 -4.00 14.47 10.78 -3.69 

ก�������
 01-1-251/, 2/ 20.66 17.63 -3.03 15.43 11.82 -3.61 

ก�������
 01-3-52/ 21.06 17.81 -3.25 14.50 12.02 -2.48 

ก�������
 01-4-291/, 2/ 15.94 14.21 -1.73 10.36 7.41 -2.95 

ก�������
 01-41-4 17.42 15.73 -1.69 11.40 9.84 -1.56 

ก�������
 01-42-7 19.53 16.58 -2.95 14.61 10.81 -3.80 

K88-92 19.10 16.10 -3.00 12.08 9.96 -2.12 

       

T�T�!9
V��9�� (9�
/F��)  
��
��� 

������Lก ����9� 1 K���9ก9���    

ก�������
 96-16-07 0.76 0.42 -0.34    

ก�������
 00-1031/,  2/ 2.07 1.08 -0.99    

ก�������
 00-105 1.52 0.70 -0.82    

ก�������
 00-1481/, 2/ 2.02 1.68 -0.34    

ก�������
 01-1-251/, 2/ 2.49 1.52 -0.97    

ก�������
 01-3-52/ 1.56 1.15 -0.41    

ก�������
 01-4-291/, 2/ 1.66 1.00 -0.66    

ก�������
 01-41-4 1.44 0.72 -0.72    

ก�������
 01-42-7 1.44 0.51 -0.93    

K88-92 1.24 0.85 -0.39    
 

1/     �:��UQ� ��
���
�IT��
ก��K����D�ก�
������Lก    2/   �:��UQ� ��
���
�IT��
ก��K����D�ก�
����9� 
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����:��
�������กJB�T�T�!9�����K����ก�	T�T�!9�������
V��9��������Lก 
 
ก��8QกJ�����:��
��������� ��กJB�T�T�!9 �����K����ก�	T�T�!9�������
V��9��

(9����
�I 6) �	��� T�T�!9����:�����:��
��
��	�ก�����:�
�����K�=�!I�ก�	T�T�!9
V��9�� �
��ก�	 
0.8662 ���������a
��� ��ก�������T�T�!99��F���L������T�T�!9
V��9���L� ���K����ก�	 Skinner 
(1965) _QI�������� T�T�!9
V��9��9���DV

�I��b
��������K�=���ก��T�!9���� _QI�F��:���กT�T�!9����
9���DV

�I  K��	�!ก_�:�����:��
��
��	�ก�����:�
�����K�=�!I�ก�	K��_�_���� �
��ก�	 0.7459 K��:���
���:�����:��
��
��	�ก�����:�
�����K�=�!I�ก�	T�T�!9
V��9�����T�T�!9���� _QI�:�K���
��ก�	 0.6872 
��� 0.5800 9�:�����	 K��_�_����:�����:��
��
��	�ก�����:�
�����K�=�!I�ก�	T�T�!9
V��9�� :�K��
�
��ก�	 0.5445 ���K����ก�	 ��E�� ���KB� (2538); ����:���B ���KB� (2540); Jackson 
(2005) 
�I�	��� K��_�_����:�K��:��:��
��
��	�กก�	T�T�!9
V��9�� _QI���
�������
�I���K��_�_�����L�:�
�
�H
�:
�I�����T�T�!9
V��9���L����� �E�
 ������
���ก�������
01-1-25 
�ก��ก
�V �	��� 
V���
�ก
9�����:�����:��
��
��	�ก�����:�
�����K�=�!I�ก�	T�T�!9���� :�K���
��ก�	 0.4927 �B�
�I���
T��

8L
��ก������:�����:��
��
��	�ก�����:�
�����K�=ก�	
V���
�ก9�� :�K���
��ก�	 0.4545 K��:������:�
����:��
��
��	�ก�����:�
�����K�=ก�	K��_�_���� :�K���
��ก�	 0.4272 ���
�
���9��ก�:�����:��
��

��	�ก�����:�
�����K�=ก�	T�T�!9���� :�K���
��ก�	 0.4125 
V���
�ก9�����:�����:��
��
��	�ก
�����:�
�����K�=ก�	T�T�!9
V��9�� :�K���
��ก�	 0.4031 K��:��������:�����:��
��
��	�ก�����:�

�����K�=ก�	K��:������ :�K���
��ก�	 0.3624  ���
��กJB�
V���
�ก9�����:�����:��
��
���	�����:�

�����K�=ก�	K��	�!ก_� :�K���
��ก�	 -0.3609 _QI��������ก�	ก��
������� Hapase and Repale (2001) 

�I�	��� 
V���
�ก9�����:�����:��
��
��	�กก�	K��	�!ก_����K��_�_���� ���
T��
8L
��ก������:�
����:��
��
���	�����:�
�����K�=ก�	K��:�����������K��	�!ก_� _QI�:�K���
��ก�	 -0.4492 ���        
-0.4345 ���K����ก�	ก�������
��� x�9�E�� ���KB� (2547) 
�I�	��� ��กJB�K��:��������:�
K��:��:��
��
���	ก�	���
T��
8L
��ก������ ���������a
�������
�I��������:�ก��:��
�H
�:
�I���
��:��
����aก 
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5������B 6  K������:��
�����������กJB�T�T�!9 �����K����ก�	T�T�!9���� ���
V��9�� 
                  ���������Lก���������	�
��	��
��� 	��
HKกF�� 9��	�����W�� ����P�PL����� 
                  ���������
�ก�
 (����X
) 

     

  ���
T��
8L
��ก������ K��:�������� K��:������ ���
�
���9��ก� 


V���
�ก9����� 0.4545* -0.1615 0.3512 0.2064 

���
T��
8L
��ก������  -0.4492* 0.2912 -0.0384 

K��:��������   0.3624* 0.1522 

K��:������    0.1713 

���
�
���9��ก�     

T�T�!9����     

	�!ก_�     

_�_����         

     

  T�T�!9���� 	�!ก_� _�_���� T�T�!9
V��9�� 


V���
�ก9����� 0.4927** -0.3609* 0.0433 0.4031* 

���
T��
8L
��ก������ 0.2938 -0.4345* -0.1357 0.1457 

K��:�������� 0.0915 0.3406 0.2474 0.2326 

K��:������ 0.5800** 0.2112 0.4272* 0.6872** 

���
�
���9��ก� 0.4125* 0.0223 -0.03 0.3218 

T�T�!9����  -0.0939 0.0738 0.8662** 

	�!ก_�   0.7459** 0.3296 

_�_����       0.5445** 

 
*    �:��UQ� :�K��:�9ก9��������:�
�����K�=
���U!9!
�I����	K��:�EDI�:�I
 95 % 
**  �:��UQ� :�K��:�9ก9��������:�
�����K�=
���U!9!
�I����	K��:�EDI�:�I
 99 % 
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����:��
�������กJB�T�T�!9�����K����ก�	T�T�!9�������
V��9���������9� 
 
ก��8QกJ�����:��
��������� ��กJB�T�T�!9 �����K����ก�	T�T�!9�������
V��9��

(9����
�I 7) �	��� 
V���
�ก9�����:�����:��
��
��	�ก�����:�
�����K�=�!I�ก�	���
T��
8L
��ก������ 
K��:���������K��_�_���� :�K���
��ก�	 0.8456, 0.7561 ���0.5538 9�:�����	  K��:��������:�
����:��
��
��	�ก�����:�
�����K�=�!I�ก�	T�T�!9�������T�T�!9
V��9�� :�K���
��ก�	 0.5048 ���
0.5219 9�:�����	 K��:������:�����:��
��
��	�ก�����:�
�����K�=�!I�ก�	T�T�!9���� K��	�!ก_� K��
_�_�������T�T�!9
V��9�� _QI�:�K���
��ก�	 0.5192, 0.5405, 0.6183 ���0.6639 9�:�����	 T�T�!9
����:�����:��
��
��	�ก�����:�
�����K�=�!I�ก�	T�T�!9
V��9�� :�K���
��ก�	 0.9237 K��	�!ก_�:�
����:��
��
��	�ก�����:�
�����K�=�!I�ก�	K��_�_�������T�T�!9
V��9�� :�K���
��ก�	 0.9243 ���
0.4802 9�:�����	 ���������a
�����ก��กJB�K��	�!ก_��L�:��
�H
�:
�I�����K��_�_�������T�T�!9

V��9���L����� ���K����ก�	ก�	ก�������
��� Gravois and Milligan (1992) 
�I������� ��กJB�_�_�
���:�K��:��:��
���E!�	�กก�		�!ก_� K��_�_����:�����:��
��
��	�ก�����:�
�����K�=�!I�ก�	T�T�!9

V��9�� :�K���
��ก�	 0.5193 �B�
�I
V���
�ก9�����:�����:��
��
��	�ก�����:�
�����K�=ก�	K��	�!ก_� 
:�K���
��ก�	 0.3966 _QI����K����ก�	ก��
������� Hapase and Repale (2001) 
�I�	��� 
V���
�ก9��
���:�����:��
��
��	�กก�	K��	�!ก_����K��_�_���� ���
T��
8L
��ก������:�����:��
��
��	�ก
�����:�
�����K�=ก�	K��:���������K��_�_���� :�K���
��ก�	 0.4354 ���0.3790 9�:�����	 K��:���
�����:�����:��
��
��	�ก�����:�
�����K�=ก�	K��:������ :�K���
��ก�	 0.4388 ���
�
���9��ก�:�
����:��
��
��	�ก�����:�
�����K�=ก�	T�T�!9
V��9�� :�K���
��ก�	 0.3814  ���
��กJB����
T��

8L
��ก������:�����:��
��
���	�����:�
�����K�=�!I�ก�	K��:�������� :�K���
��ก�	 -0.4632  
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5������B 7   K������:��
�����������กJB�T�T�!9 �����K����ก�	T�T�!9���� ���
V��9�� 
                   �������9����������	�
��	��
��� 	��
HKกF�� 9��	�����W�� ����P�PL����� 
                   ���������
�ก�
 (����X
) 

     

 ���
T��
8L
��ก������ K��:�������� K��:������ ���
�
���9��ก� 


V���
�ก9����� 0.8456** -0.1545 0.7561** -0.0943 

���
T��
8L
��ก������  -0.4632** 0.4354* -0.0695 

K��:��������   0.4388* 0.3329 

K��:������    0.2331 

���
�
���9��ก�     

T�T�!9����     

	�!ก_�     

_�_����     

     

 T�T�!9���� 	�!ก_� _�_���� T�T�!9
V��9�� 


V���
�ก9����� 0.1696 0.3966* 0.5538** 0.3073 

���
T��
8L
��ก������ 0.0111 0.2435 0.3790* 0.0915 

K��:�������� 0.5048** 0.2146 0.1654 0.5219** 

K��:������ 0.5192** 0.5405** 0.6183** 0.6629** 

���
�
���9��ก� 0.2993 0.2987 0.2605 0.3814* 

T�T�!9����  0.1412 0.1798 0.9237** 

	�!ก_�   0.9243** 0.4802** 

_�_����    0.5193** 

 
*    �:��UQ� :�K��:�9ก9��������:�
�����K�=
���U!9!
�I����	K��:�EDI�:�I
 95 % 
**  �:��UQ� :�K��:�9ก9��������:�
�����K�=
���U!9!
�I����	K��:�EDI�:�I
 99 % 
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C�ก��
�����
���������	 
 

��กก�������	�
��	��
�������ก�������
���
�
 9 ��
���P���9��P��������:����������
��
�ก�
 ��DI�����
���
�I:���กJB�
��ก���กJ9��� ���T�T�!9�L������:��U���!=�9!	H9F���

���������
�ก�
 H���E��กBC�ก��K����D�ก9�: ����9 (2549)H��ก���!���B� ��กJB�������� 
��
ก� ก��F��9� ก�����!=�9!	H9 ก����ก��ก K��:���
 K��:9��

�
���


�
9��H�K���
�:�� ��:��UK����D�ก��
�������
�I:���กJB��� ���
F�����
�
 5 ��
��� F���ก� 

 
��
���ก�������
 00-103 ��b
��
���
�I���!=�9!	H9��a��
������ก :�ก���9กก��� ก�	�	

���:��
ก��� �
�������
ก���UQ���=� 
��ก�9�V�9�� �	ก����ก��ก	�����aก
����
����9� 
K��:���
K��
������ ��:��U

����F��K��
������ :�ก��F��9��� 

 
��
���ก�������
 00-148 ��b
��
���
�I���!=�9!	H9��a��
������ก :�ก���9กก��� ก�	�	�Q�

��
���9!�ก�	���9�
 �
�������
ก��� �������� 
��ก�K��
����9�V�9�� �	ก����ก��กK��
����
�L� ��:��U���!=�9!	H9F�����
�!
���
�

��� :�ก��F��9���:�ก 

 
��
���ก�������
 01-1-25 ��b
��
���
�I���!=�9!	H9E���
������ก :�ก���9กก��� ก�	�	

���:��
ก��� �
�������
ก���UQ���=� 
��ก�K��
����ก���� �	ก����ก��ก��aก
��� ���K��:
���
���T�T�!9�L�  ���!=�9!	H9F�����
�!
���
�

�����D��!

��� ��:��U

������:�ก :�
ก��F��9��� 
 

��
���ก�������
 01-3-5 ��b
��
���
�I���!=�9!	H9E���
������ก :�ก���9กก�K��
������ 
�
�������=� ก�	�	�������� �������� 
��ก�9�V�9�� ���K��:���
K��
�����L� �	ก����ก��ก
	�����aก
��� ���!=�9!	H9F�����
�!
���
�

�����D��!

��� ��:��U

������
ก��� 
 

��
���ก�������
 01-4-29 ��b
��
���
�I���!=�9!	H9E���
������ก :�ก���9กก�K��
������ 
�
�������=� F:�:�F��ก������ 
��ก�9�V�9�� F:��	ก����ก��ก ���!=�9!	H9F�����
�!
���
�


�������

�I���: ��:��U

����F������
ก��� 



2.  ����
�����
���������	��B 2 

����
�����
���������	�����������
��A� 5����>D�� ���
>�
6A�� �������ก�!�����	  

 
ก�������	�
��	K���x��I��
������Lก 
 

���������	��
���	��
�
�������
D� 9��	�PL�� ����P��:D�� �������ก� �!
��� 
��ก��
�!�K��������:L� 3 _V�� T�ก���!�K��������:L�
���U!9! �	��� ��
���
�I�E�
���	:�K��:�9ก9���
��
�U!9!�����:�
�����K�=�!I��
��กJB� K��	�!ก_� 12 ��D�
 ������	��กJB�K��:������ 12 ��D�
 K��:
�������� 12 ��D�
 K��:�L� 6 ��D�
 ������_a
9�K��:���
���T�T�!9
V��9��9��F�� :�K��:
�9ก9���
���U!9!�����:�
�����K�= �B�
�I ���
�
���9��ก� 6 ��D�
K��:�L� 6 ��D�
 ���
T��

8L
��ก������ 
V���
�ก9����� ������_a
9����
�����T�T�!99��F�� F:�����
�����K�=
���U!9!     
(9����
�I 9)  

 
���
�
���9��ก�
�I���� 6 ��D�
 
 
��
�������:�K���x��I����
�
���9��ก�
�I���� 6 ��D�
 9�V��9� 4.56 UQ� 6.67 ��� H��
�I��
���K88-92 

_QI���b
��
���9�����	���K���x��I����
�
���9��ก�
�I���� 6 ��D�
 �L�
�I��� �
��ก�	 6.67 ��� ���
��
���
ก�������
01-3-5 ��� ก�������
00-58 ���K���x��I����
�
���9��ก�
�I���� 6 ��D�
�
��ก�	 6.00 ��� 
���
��
���ก�������
 00-105 ���K���x��I����
�
���9��ก�
�I���� 6 ��D�
9I������
��ก�	 4.56 ���  

 
K��:�L�
�I���� 6 ��D�
 
 
��
�������:�K���x��I�K��:�L�
�I���� 6 ��D�
 9�V��9� 88.6 UQ� 113.4 �_
9!�:9� H��
�I��
���

ก�������
01-1-25 ���K���x��I�K��:�L�
�I���� 6 ��D�
�L�
�I����
��ก�	 113.4 �_
9!�:9� �����:�KD�
��
���ก�������
01-3-5 ก�������
01-41-4 ��� ก�������
00-58 :�K���x��I�K��:�L�
�I���� 6 
��D�
 �
��ก�	 100.0, 99.0 ��� 97.0 �_
9!�:9�9�:�����	 ���
��
���ก�������
00-148 ���K���x��I�
K��:�L�
�I���� 6 ��D�
9I��
�I����
��ก�	 91.4 �_
9!�:9� �B�
�I��
���K88-92 _QI���b
��
���9�����	 
���K���x��I�K��:�L�
�I���� 6 ��D�
 �
��ก�	  91.9 �_
9!�:9� 
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K��:������
�I���� 12 ��D�
 
 
��
�������:�K���x��I�K��:������
�I���� 12 ��D�
 9�V��9� 240.8 UQ� 292.3 �_
9!�:9� H��
�I��
���

ก�������
 01-1-25 ���K��:������
�I���� 12 ��D�
�x��I��L�����
��ก�	 292.3 �_
9!�:9� �����:�
KD���
���ก�������
00-148 ก�������
01-3-5 ��� ก�������
01-41-4 ���K��:������
�I���� 12 
��D�
�x��I��
��ก�	 281.0, 262.6 ��� 256.7 �_
9!�:9�9�:�����	 ���
��
���ก�������
00-58 ���
K��:������
�I���� 12 ��D�
�x��I�9I������
��ก�	 240.8 �_
9!�:9� �B�
�I��
���K88-92 _QI���b
��
���
9�����	 ���K���x��I�K��:������
�I���� 12 ��D�
 �
��ก�	 247.6 �_
9!�:9� 

 
K��:�������� 
 
��
�������:�K���x��I�K��:��������
�I���� 12 ��D�
 9�V��9� 10.22 UQ� 12.51 �_
9!�:9� H��
�I

��
���ก�������
00-148 ���K���x��I�K��:��������
�I���� 12 ��D�
�L�����
��ก�	 12.51 �_
9!�:9� 
�����:�KD���
���ก�������
01-1-25 ก�������
00-58 ��� ก�������
001-3-5 ���K��:���
�����
�I���� 12 ��D�
�x��I��
��ก�	 12.43, 12.20 ��� 11.69 �_
9!�:9�9�:�����	 �B�
�I��
���K88-92 
_QI���b
��
���9�����	 ���K���x��I�K��:��������
�I���� 12 ��D�
9I����� �
��ก�	 10.22 �_
9!�:9� 
 

���
T��
8L
��ก���ก������ 
 
��
�������:�K���x��I����
T��
8L
��ก���ก������ 9�V��9� 2.77 UQ� 3.23 �_
9!�:9� H��
�I��
���

ก�������
01-41-4 ���K���x��I����
T��
8L
��ก���ก�������L�
�I����
��ก�	 3.23 �_
9!�:9� �����:�
KD���
���K88-92 _QI���b
��
���9�����	 ก�������
00-105 ��� ก�������
01-3-5 ������
T��

8L
��ก���ก�������x��I��
��ก�	 3.15, 3.04 ��� 2.90 �_
9!�:9�9�:�����	 ���
��
���ก�������
   
00-58 ���K���x��I����
T��
8L
��ก���ก������9I��
�I��� �
��ก�	 2.77 �_
9!�:9�  

 

V���
�ก9����� 
 
��
�������:�K���x��I�
V���
�ก9����� 9�V��9� 1.51 UQ� 2.23 ก!H�ก��: H��
�I��
���ก�������
     

01-41-4 ���K���x��I�
V���
�ก9������L�
�I����
��ก�	 2.23 ก!H�ก��: �����:�KD���
���ก�������
01-3-5   
K88-92 _QI���b
��
���9�����	  ��� ก�������
00-105 ���
V���
�ก9������x��I��
��ก�	 2.07, 2.00 



 

 

54 

��� 1.97 ก!H�ก��:9�:�����	 ���
��
���ก�������
00-58 ���K���x��I�
V���
�ก9�����9I��
�I��� �
��ก�	 
1.51 ก!H�ก��:  

 
T�T�!9���� 
 
��
�������:�K���x��I�T�T�!9���� 9�V��9� 12.49 UQ� 20.12 9�
9��F��  H��
�I��
���ก�������
   

01-1-25 ���K���x��I�T�T�!9�����L�
�I��� �
��ก�	 20.12 9�
9��F�� �����:�KD���
���ก�������
      
00-148 ก�������
00-105 ��� ก�������
00-58 ���T�T�!9�����x��I��
��ก�	 15.77, 15.75 ��� 
15.04 9�
9��F�� ���
��
���ก�������
01-41-4 ���K���x��I�T�T�!9����9I��
�I��� �
��ก�	 12.49 9�
9��
F�� �B�
�I��
���K88-92 _QI���b
��
���9�����	 ���K���x��I�T�T�!9�����
��ก�	 14.37 9�
9��F�� 
 

������_a
9����
�� 
 
��
����������K���x��I�������_a
9����
��9�V��9� 9.71 UQ� 12.12 ������_a
9� H��
�I��
���

ก�������
00-105 ���K���x��I�������_a
9����
���L���� �
��ก�	 12.12 ������_a
9� �����:�KD���
���
K88-92 _QI���b
��
���9�����	 ก�������
01-1-25 ��� ก�������
00-58 ���K���x��I�������_a
9�
���
���
��ก�	 11.65, 11.46 ��� 11.19 ������_a
9�9�:�����	 ���
��
���ก�������
01-3-5 ���
K���x��I�������_a
9����
��9I��
�I��� �
��ก�	 9.71 ������_a
9�  

 
K��	�!ก_� 
 
��
�������:�K��	�!ก_��x��I� 9�V��9� 14.63 UQ� 18.63 H��
�I��
���ก�������
01-1-25 ���

K��	�!ก_��x��I��L���� �
��ก�	 18.63 �����:�KD���
���ก�������
01-3-5 K88-92 _QI���b
��
���
9�����	 ��� ก�������
00-148 ���K��	�!ก_��x��I��
��ก�	 18.61, 17.47  ��� 17.39 ���
��
���
ก�������
01-41-4 ���K��	�!ก_��x��I�9I����� �
��ก�	 14.63  

 
K��_�_���� 
 
��
�������:�K��_�_�����x��I� 9�V��9� 7.84 UQ� 12.93 _�_���� H��
�I��
���ก�������
01-3-5 ���

K��_�_�����x��I��L�����
��ก�	 12.93 _�_���� �����:�KD���
���ก�������
01-1-25 ก�������
       
00-148 ��� ก�������
00-105 ���K��_�_�����x��I��
��ก�	 12.21, 10.66 ��� 10.21 _�_����
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9�:�����	 ���
��
���ก�������
01-41-4 ���K��_�_�����x��I�9I����� �
��ก�	 7.84 _�_���� �B�
�I��
��� 
K88-92  _QI���b
��
���9�����	 ���K��_�_�����x��I��
��ก�	 9.96 _�_����  
 

T�T�!9
V��9�� 
 
��
�������:�K���x��I�T�T�!9
V��9�� 9�V��9� 0.97 UQ� 2.45 9�
9��F�� H��
�I��
���ก�������
   

01-1-25 ���K���x��I�T�T�!9
V��9���L���� �
��ก�	 2.45 9�
9��F�� �����:�KD���
���ก�������
01-3-5 
ก�������
00-148 ��� ก�������
00-105 ���K���x��I�T�T�!9
V��9�� �
��ก�	 1.87, 1.67 ��� 1.60
9�
9��F�� ���
��
���ก�������
01-41-4 ���K���x��I�T�T�!9
V��9��9I����� �
��ก�	 0.97 9�
9��F�� 
�B�
�I��
���K88-92  _QI���b
��
���9�����	 ���K���x��I�T�T�!9
V��9���
��ก�	 1.43 9�
9��F�� H��
�I 
Skinner (1965) ������� T�T�!9
V��9��9���DV

�I��b
��������K�=���ก��T�!9���� _QI�F��:���ก
T�T�!9����9���DV

�I �����!:�B
V��9��9��9�
���� 
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5������B 8  K���x��I���กJB�ก�����!=�9!	H9 ��K����ก�	T�T�!9 T�T�!9���� K��:���
 ���              
                  T�T�!9
V��9�����������Lก���������	��
��� 	��
�
�������
D� 9��	�PL��   
                  ����P�PL�:D�� �������ก� �!
���  
       

���
�
��� K��:�L� K��:��� K��:��� ���
T��
 
V���
�ก 

9��ก� 6 ��D�
 ��� ����� 8L
��ก��� 9����� 

6 ��D�
 (_:.) 12 ��D�
 12��D�
 ก������ (กก.) 
��
��� 

    (_:.) (_:.) (_:.)   

ก�������
00-581/, 2/ 6.00 97.0 240.8 12.20 2.77 1.51 

ก�������
00-1051/, 2/ 4.56 91.4 256.1 11.20 3.04 1.97 

ก�������
00-1481/, 2/ 5.56 88.6 281.0 12.51 2.84 1.74 

ก�������
01-1-251/, 2/ 5.78 113.4 292.3 12.43 2.79 1.86 

ก�������
01-3-51/, 2/ 6.00 100.0 262.6 11.69 2.90 2.07 

ก�������
01-41-4 5.89 99.0 256.7 10.39 3.23 2.23 

K88-92 6.67 91.9 247.6 10.22 3.15 2.00 

�x��I� 5.78 97.3 262.4 11.52 2.96 1.91 


�����K�=
���U!9! ns ns * * ns ns 

LSD 0.05 - - 41.61 2.32 - - 

LSD 0.01 - - - - - - 

% C.V. 21.4 13.46 6.36 8.08 7.27 15.64 

 
1/     �:��UQ� ��
���
�IT��
ก��K����D�ก�
������Lก     
2/     �:��UQ� ��
���
�IT��
ก��K����D�ก�
����9�     
ns   �:��UQ� F:�:�K��:�9ก9���
���U!9!
�I����	K��:�EDI�:�I
 95 %    
*     �:��UQ� :�K��:�9ก9��������:�
�����K�=
���U!9!
�I����	K��:�EDI�:�I
 95 %           
**   �:��UQ� :�K��:�9ก9��������:�
�����K�=
���U!9!
�I����	K��:�EDI�:�I
 99 % 
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5������B 8  (9��)      

      

T�T�!9 ������_a
9� K��	�!ก_� ������_a
9� T�T�!9 

(9�
/F��) ���
�� 12 ��D�
 K��:���
 
V��9�� 

   _�_���� (9�
/F��) 
��
��� 

          

ก�������
00-581/, 2/ 15.04 11.19 16.24 9.94 1.53 

ก�������
00-1051/, 2/ 15.75 12.12 16.79 10.21 1.60 

ก�������
00-1481/, 2/ 15.77 11.17 17.39 10.66 1.67 

ก�������
01-1-251/, 2/ 20.12 11.46 18.63 12.21 2.45 

ก�������
01-3-51/, 2/ 14.53 9.71 18.61 12.93 1.87 

ก�������
01-41-4 12.49 9.98 14.63 7.84 0.97 

K88-92 14.37 11.65 17.47 9.96 1.43 

�x��I� 15.44 11.04 17.11 10.54 1.65 


�����K�=
���U!9! ns ns ** * * 

LSD 0.05 - - - 3.42 0.92 

LSD 0.01 - - 2.74 - - 

% C.V. 20.04 12.71 6.41 13.03 22.46 

 
1/     �:��UQ� ��
���
�IT��
ก��K����D�ก�
������Lก     
2/     �:��UQ� ��
���
�IT��
ก��K����D�ก�
����9�     
ns   �:��UQ� F:�:�K��:�9ก9���
���U!9!
�I����	K��:�EDI�:�I
 95 %    
*     �:��UQ� :�K��:�9ก9��������:�
�����K�=
���U!9!
�I����	K��:�EDI�:�I
 95 %           
**   �:��UQ� :�K��:�9ก9��������:�
�����K�=
���U!9!
�I����	K��:�EDI�:�I
 99 % 
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ก�������	�
��	K���x��I��
����9� 
 
���������	��
���	��
�
�������
D� 9. PL�� ����P��:D�� �������ก� �!
��� 
��ก��

�!�K��������:L� 3 _V�� T�ก���!�K��������:L�
���U!9! �	��� ��
���
�I�E�
���	:�K��:�9ก9���
��
�U!9!�����:�
�����K�=�!I��
��กJB�_�_���� ��� T�T�!9
V��9��9��F�� K��	�!ก_� 12 ��D�
 ������_a
9�
K��:���
(_�_����) ������	��กJB� ���
T��
8L
��ก���ก������ ��� 
V���
�ก9����� :�K��:�9ก9���

���U!9!�����:�
�����K�= �B�
�I ���
�
���9��ก� 6 ��D�
 K��:�L� 6 ��D�
 K��:������ 12 ��D�
 
K��:�������� 12 ��D�
 ��� ������_a
9����
�� F:�����
�����K�=
���U!9! (9����
�I 10)  

 

���
�
���9��ก�
�I���� 6 ��D�
 
 
��
�������:�K���x��I����
�
���9��ก�
�I���� 6 ��D�
 9�V��9� 4.11 UQ� 7.00 ��� H��
�I��
���

ก�������
01-3-5 ���K���x��I����
�
���9��ก�
�I���� 6 ��D�
 �L�
�I��� �
��ก�	 7.00 ��� ���
��
���
ก�������
00-148 ก�������
00-105 ��� ก�������
01-1-25 ���K���x��I����
�
���9��ก�
�I���� 6 
��D�
�
��ก�	 6.22, 6.00 ��� 5.89 ���9�:�����	 ���
��
���ก�������
01-41-4 ���K���x��I����
�
���
9��ก�
�I���� 6 ��D�
9I������
��ก�	 4.11 ��� �B�
�I��
���K88-92 _QI���b
��
���9�����	  ������
�
���
9��ก�
�I���� 6 ��D�
�x��I��
��ก�	 4.44 ��� 

 
K��:�L�
�I���� 6 ��D�
 
 
��
�������:�K���x��I�K��:�L�
�I���� 6 ��D�
 9�V��9� 132.1 UQ� 156.4 �_
9!�:9� H��
�I��
���

ก�������
00-105 ���K���x��I�K��:�L�
�I���� 6 ��D�
�L�
�I����
��ก�	 156.4 �_
9!�:9� �����:�KD�
��
���ก�������
01-1-25 ��� ก�������
01-41-4 :�K���x��I�K��:�L�
�I���� 6 ��D�
 �
��ก�	 147.3 
��� 143.0 �_
9!�:9�9�:�����	 ���
��
���ก�������
01-3-5 ���K���x��I�K��:�L�
�I���� 6 ��D�

9I������
��ก�	 132.1 �_
9!�:9� �B�
�I��
��� K88-92 _QI���b
��
���9�����	 ���K���x��I�K��:�L�
�I���� 
6 ��D�
�x��I��
��ก�	  135.8 �_
9!�:9� 
 

K��:������
�I���� 12 ��D�
 
 
��
�������:�K���x��I�K��:������
�I���� 12 ��D�
 9�V��9� 224.7 UQ� 258.7 �_
9!�:9� H��
�I��
���

ก�������
00-105 ���K��:������
�I���� 12 ��D�
�x��I��L�����
��ก�	 258.7 �_
9!�:9� �����:�KD�
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��
���ก�������
01-41-4 ก�������
01-3-5 ��� ก�������
00-58 ���K��:������
�I���� 12 ��D�

�x��I��
��ก�	 248.1, 243.7 ��� 242.6 �_
9!�:9�9�:�����	 �B�
�I��
���K88-92 _QI���b
��
���
9�����	 ���K���x��I�K��:������
�I���� 12 ��D�
9I����� �
��ก�	 224.7 �_
9!�:9� 

 
K��:�������� 
 

��
�������:�K���x��I�K��:��������
�I���� 12 ��D�
 9�V��9� 9.82 UQ� 12.10 �_
9!�:9� H��
�I
��
���ก�������
00-105 ���K���x��I�K��:��������
�I���� 12 ��D�
�L�����
��ก�	 12.10 �_
9!�:9� 
�����:�KD���
���ก�������
00-58 ก�������
01-3-5 ��� ก�������
01-1-25 ���K��:��������

�I���� 12 ��D�
�x��I��
��ก�	 11.51, 11.01 ��� 10.83 �_
9!�:9�9�:�����	 �B�
�I��
���K88-92 _QI�
��b
��
���9�����	 ���K���x��I�K��:��������
�I���� 12 ��D�
9I����� �
��ก�	 9.82 �_
9!�:9� 

 
���
T��
8L
��ก���ก������ 
 
��
�������:�K���x��I����
T��
8L
��ก���ก������ 9�V��9� 3.45 UQ� 2.70 �_
9!�:9� H��
�I��
���

ก�������
01-41-4 ���K���x��I����
T��
8L
��ก���ก�������L�
�I����
��ก�	 3.45 �_
9!�:9� �����:�
KD���
���ก�������
00-105 ก�������
01-3-5 ��� ก�������
01-1-25 ������
T��
8L
��ก���ก���
����x��I��
��ก�	 3.35, 3.26 ��� 3.05 �_
9!�:9�9�:�����	 ���
��
���ก�������
00-148 ���K���x��I�
���
T��
8L
��ก���ก������9I��
�I��� �
��ก�	 2.70 �_
9!�:9� �B�
�I��
���K88-92 _QI���b
��
���
9�����	 ���K���x��I����
T��
8L
��ก���ก������ �
��ก�	 2.99 �_
9!�:9� 
 


V���
�ก9����� 
 
��
�������:�K���x��I�
V���
�ก9����� 9�V��9� 2.58 UQ� 1.71 ก!H�ก��: H��
�I��
���ก�������
     

00-105 ���K���x��I�
V���
�ก9������L�
�I����
��ก�	 2.58 ก!H�ก��: �����:�KD���
���ก�������
01-41-4 
ก�������
01-3-5 ��� ก�������
00-58 ���
V���
�ก9������x��I��
��ก�	 2.56, 2.38 ��� 2.09
ก!H�ก��: ���
��
���ก�������
00-148 ���K���x��I�
V���
�ก9�����9I��
�I��� �
��ก�	 1.71 ก!H�ก��: 
�B�
�I��
��� K88-92 _QI���b
��
���9�����	 ���K���x��I�
V���
�ก9������
��ก�	 2.07 ก!H�ก��:  
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T�T�!9���� 
 
��
�������:�K���x��I�T�T�!9���� 9�V��9� 5.31 UQ� 11.60 9�
9��F��  H��
�I��
���ก�������
    

00-148 ���K���x��I�T�T�!9�����L�
�I��� �
��ก�	 11.60 9�
9��F�� �����:�KD���
���ก�������
00-105 
ก�������
00-58 ��� ก�������
01-1-25 ���T�T�!9�����x��I��
��ก�	 10.05, 9.36 ��� 9.07 9�

9��F�� ���
��
���ก�������
01-41-4 ���K���x��I�T�T�!9����9I��
�I��� �
��ก�	 5.31 9�
9��F�� �B�
�I
��
���K88-92 _QI���b
��
���9�����	 ���K���x��I�T�T�!9�����
��ก�	 6.92 9�
9��F�� 
 

������_a
9����
�� 
 
��
����������K���x��I�������_a
9����
��9�V��9� 10.99 UQ� 13.11 ������_a
9� H��
�I��
���

ก�������
00-105 ���K���x��I�������_a
9����
���L���� �
��ก�	 13.11 ������_a
9� �����:�KD���
���
ก�������
00-58 K88-92 _QI���b
��
���9�����	 ��� ก�������
01-1-25 ���K���x��I�������_a
9�
���
���
��ก�	 13.06, 12.61 ��� 12.50 ������_a
9�9�:�����	 ���
��
���ก�������
01-41-4 ���
K���x��I�������_a
9����
��9I��
�I��� �
��ก�	 10.99 ������_a
9�  

 
K��	�!ก_� 
 

��
�������:�K��	�!ก_��x��I� 9�V��9� 15.08 UQ� 19.77 H��
�I��
���ก�������
01-1-25 ���
K��	�!ก_��x��I��L���� �
��ก�	 19.77 �����:�KD���
���ก�������
01-3-5 ก�������
00-148 ��� 
ก�������
00-58 ���K��	�!ก_��x��I��
��ก�	 18.66, 18.42 ��� 17.86 	�!ก_� ���
��
���ก�������
 
01-41-4 ���K��	�!ก_��x��I�9I����� �
��ก�	 15.08 	�!ก_� �B�
�I��
���K88-92 _QI���b
��
���9�����	 ���
K��	�!ก_��x��I��
��ก�	 17.51 	�!ก_�  

 
K��_�_���� 
 
��
�������:�K��_�_�����x��I� 9�V��9� 8.36 UQ� 12.90 _�_���� H��
�I��
���ก�������
01-3-5 ���

K��_�_�����x��I��L�����
��ก�	 12.90 _�_���� �����:�KD���
���ก�������
01-1-25 ก�������
      
00-148 ��� ก�������
00-58 ���K��_�_�����x��I��
��ก�	 12.47, 11.85 ��� 11.24. _�_����9�:�����	 
���
��
���ก�������
01-41-4 ���K��_�_�����x��I�9I����� �
��ก�	 8.36 _�_���� �B�
�I��
��� K88-92  _QI�
��b
��
���9�����	 ���K��_�_�����x��I��
��ก�	 10.27 _�_����  
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T�T�!9
V��9�� 
 
��
�������:�K���x��I�T�T�!9
V��9�� 9�V��9� 0.44 UQ� 1.36 9�
9��F�� H��
�I��
���ก�������
   

00-148 ���K���x��I�T�T�!9
V��9���L���� �
��ก�	 1.36 9�
9��F�� �����:�KD���
���ก�������
        
01-1-25 ก�������
00-105 ��� ก�������
00-58 ���K���x��I�T�T�!9
V��9�� �
��ก�	 1.14, 1.12 
��� 1.05 9�
9��F�� ���
��
���ก�������
01-41-4 ���K���x��I�T�T�!9
V��9��9I����� �
��ก�	 0.44 9�

9��F�� �B�
�I��
���K88-92  _QI���b
��
���9�����	 ���K���x��I�T�T�!9
V��9���
��ก�	 0.71 9�
9��F�� 
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5������B 9  K���x��I���กJB�ก�����!=�9!	H9 ��K����ก�	T�T�!9 T�T�!9���� K��:���
 ���              
                  T�T�!9
V��9���������9����������	��
��� 	��
�
�������
D� 9��	�PL��      
                  ����P�PL����� �������ก� �!
��� 

       

���
�
��� K��:�L� K��:��� K��:��� ���
T��
 
V���
�ก 

9��ก� 6 ��D�
 ��� ����� 8L
��ก��� 9����� 

6 ��D�
 (_:.) 12 ��D�
 12��D�
 ก������ (กก.) 
��
��� 

    (_:.) (_:.) (_:.)   

ก�������
00-581/, 2/ 5.22 141.7 242.6 11.51 3.04 2.09 

ก�������
00-1051/, 2/ 6.00 156.4 258.7 12.10 3.35 2.58 

ก�������
00-1481/, 2/ 6.22 141.7 238.9 10.76 2.70 1.71 

ก�������
01-1-251/, 2/ 5.89 147.3 238.2 10.83 3.05 2.02 

ก�������
01-3-51/ 7.00 132.1 243.7 11.01 3.26 2.38 

ก�������
01-41-4 4.11 143.0 248.1 10.61 3.45 2.56 

K88-92 4.44 135.8 224.7 9.82 2.99 2.07 

�x��I� 5.56 142.6 242.1 10.95 3.12 2.20 


�����K�=
���U!9! ns ns ns ns * * 

LSD 0.05 - - - - 0.58 0.65 

LSD 0.01 - - - - - - 

% C.V. 19.18 8.08 7.44 12.08 7.48 11.83 

 
1/     �:��UQ� ��
���
�IT��
ก��K����D�ก�
������Lก     
2/     �:��UQ� ��
���
�IT��
ก��K����D�ก�
����9�     
ns   �:��UQ� F:�:�K��:�9ก9���
���U!9!
�I����	K��:�EDI�:�I
 95 %    
*     �:��UQ� :�K��:�9ก9��������:�
�����K�=
���U!9!
�I����	K��:�EDI�:�I
 95 %           
**   �:��UQ� :�K��:�9ก9��������:�
�����K�=
���U!9!
�I����	K��:�EDI�:�I
 99 % 
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5������B 9  (9��) 
     

      

T�T�!9 ������_a
9� K��	�!ก_� ������_a
9� T�T�!9 

(9�
/F��) ���
�� 12 ��D�
 K��:���
 
V��9�� 

   (_�_����) (9�
/F��) 
��
��� 

     

ก�������
00-581/, 2/ 9.36 13.06 17.86 11.24 1.05 

ก�������
00-1051/, 2/ 10.05 13.11 17.64 11.14 1.12 

ก�������
00-1481/, 2/ 11.6 11.08 18.42 11.85 1.36 

ก�������
01-1-251/, 2/ 9.07 12.5 19.77 12.47 1.14 

ก�������
01-3-51/ 7.41 11.28 18.66 12.9 0.95 

ก�������
01-41-4 5.31 10.99 15.08 8.36 0.44 

K88-92 6.92 12.61 17.51 10.27 0.71 

�x��I� 8.53 12.09 17.85 11.18 0.97 


�����K�=
���U!9! * ns ** ** ** 

LSD 0.05 4.73 - - - - 

LSD 0.01 - - 1.17 1.5 0.56 

% C.V. 22.25 8.41 2.62 5.37 23.08 

 
1/     �:��UQ� ��
���
�IT��
ก��K����D�ก�
������Lก     
2/     �:��UQ� ��
���
�IT��
ก��K����D�ก�
����9�     
ns   �:��UQ� F:�:�K��:�9ก9���
���U!9!
�I����	K��:�EDI�:�I
 95 %    
*     �:��UQ� :�K��:�9ก9��������:�
�����K�=
���U!9!
�I����	K��:�EDI�:�I
 95 %           
**   �:��UQ� :�K��:�9ก9��������:�
�����K�=
���U!9!
�I����	K��:�EDI�:�I
 99 % 
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ก�������	�
��	��กJB����������Lก
�I:���กJB������
 
 

ก�������	�
��	��
������ก�	�����������
�
 5 ��
��� 
�I:���กJB�
��ก���กJ9�
�I�� ���
T�T�!9�L� �����:��U���	9������ก�	�P��������:����DV

�I��Lก F���ก� ��
���ก�������
00-58 
ก�������
00-105 ก�������
 00-148 ก�������
 01-1-25 ��� ก�������
01-3-5 ก�	��
���
9�����	 KD���
��� K88-92 

 
���
�
���9��ก�
�I���� 6 ��D�
 
 
��
�������
�I:���กJB������
:�K���x��I����
�
���9��ก�
�I���� 6 ��D�
 �L���� F���ก���
���

ก�������
00-58 ��� ก�������
01-3-5 :�K���x��I����
�
���9��ก�
�I���� 6 ��D�
 �
��ก�	 6.00 ��� 
K!���b
 90.0 ������_a
9������
���9�����	 ���
 ��
���ก�������
 00-105 :�K���x��I����
�
���9��
ก�
�I���� 6 ��D�
9I����� �
��ก�	 4.56 ��� K!���b
 68.4 ������_a
9������
���9�����	 (9����
�I 11) 

 
K��:�L�
�I���� 6 ��D�
 
 
��
�������
�I:���กJB������
:�K���x��I�K��:�L�
�I���� 6 ��D�
 �L���� KD���
���ก�������
    

01-1-25 :�K���x��I�K��:�L�
�I���� 6 ��D�
 �
��ก�	 113.4 �_
9!�:9� K!���b
 123.5  ������_a
9����
��
���9�����	 ���
��
���ก�������
 00-148 :�K���x��I�K��:�L�
�I���� 6 ��D�
 9I����� �
��ก�	 88.6 
�_
9!�:9� K!���b
 96.4 ������_a
9������
���9�����	 (9����
�I 11) 

  
K��:������
�I���� 12 ��D�
 
 
��
�������
�I:���กJB������
:�K���x��I�K��:������
�I���� 12 ��D�
�L���� KD���
���ก�������
 

01-1-25 ���K���x��I�K��:������
�I���� 12 ��D�
 �
��ก�	 292.3 �_
9!�:9� K!���b
 118.1 ������_a
9�
�����
���9�����	 ���
��
���ก�������
 00-58 :�K���x��I�K��:���
�I���� 12 ��D�
���9I����� �
��ก�	 
240.8 �_
9!�:9� K!���b
 97.3 ������_a
9������
���9�����	 (9����
�I 11) 
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K��:��������
�I���� 12 ��D�
 
 
��
�������
�I:���กJB������
:�K���x��I�K��:��������
�I����  12 ��D�
�L���� KD���
���

ก�������
 00-148 ���K���x��I�K��:��������
�I���� 12 ��D�
 �
��ก�	 12.51 �_
9!�:9� K!���b
 
122.4 ������_a
9������
���9�����	 ���
��
���ก�������
 00-105 :�K���x��I�K��:��������
�I���� 
12 ��D�
9I����� �
��ก�	 10.28 �_
9!�:9� K!���b
 109.6 ������_a
9������
���9�����	 (9����
�I 11) 

 
���
T��
8L
��ก���ก������ 
 
��
�������
�I:���กJB������
:�K���x��I����
T��
8L
��ก���ก�������L���� KD���
���ก�������
 

00-105 ���K���x��I����
T��
8L
��ก���ก������ �
��ก�	 3.04 �_
9!�:9� K!���b
 96.5 ������_a
9����
��
���9�����	 ���
��
���ก�������
 00-58 :�K���x��I����
T��
8L
��ก���ก������9I����� �
��ก�	 2.77 
�_
9!�:9� K!���b
 87.9 ������_a
9������
���9�����	 (9����
�I 11) 
 


V���
�ก9����� 
 
��
�������
�I:���กJB������
:�K���x��I�
V���
�ก9������L�
�I��� KD���
���ก�������
 01-3-5 _QI�

���K���x��I�
V���
�ก9����� �
��ก�	 2.07 ก!H�ก��: K!���b
 103.5 ������_a
9������
���9�����	 ���

��
���ก�������
 00-58 ���K���x��I�
V���
�ก9�����9I����� �
��ก�	 1.51 ก!H�ก��:K!���b
 75.5 
������_a
9������
���9�����	 (9����
�I 11) 
 
 T�T�!99��F�� 
 

��
�������
�I:���กJB������
���T�T�!99��F���L���� KD���
���ก�������
 01-1-25 :�K���x��I�
T�T�!99��F�� �
��ก�	 20.12 9�
9��F�� K!���b
 140.0 ������_a
9������
���9�����	 ���
��
���
ก�������
 01-3-5 ���K���x��I�T�T�!99��F��9I����� �
��ก�	 14.53 9�
9��F�� K!���b
 101.1 ������_a
9�
�����
���9�����	 ก��K����D�ก��
�������:����K���!���B���������� �9�
�I���K�=��
��	��ก9�:
K��:K!���a
��� Deren et al. (1992) KD�T�T�!9����9���DV

�I _QI� Ladd et al. (1974) F���	������
��กJB�T�T�!9����9���DV

�I��ก��b
 ��กJB�������
�
���9���DV

�I 
V���
�ก9����� K��:������ 
K��:�
��
�
���K��:�
������� (9����
�I 11) 
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������_a
9����
�� 
 
��
�������
�I:���กJB������
:�K��������_a
9����
�� �L���� KD���
���ก�������
 00-105 :�

������_a
9����
�� �
��ก�	 12.12 K!���b
 104.0 ������_a
9������
���9�����	 ���
��
���ก�������
 
01-3-5 :�������_a
9����
��9I����� �
��ก�	 9.71 K!���b
 83.3 ������_a
9������
���9�����	       
(9����
�I 11) Kang et al., (1989) ก������� ������_a
9����
����b
��K����ก�	
�I���K�=
���
�I���9��
T�T�!9���� 
 

K��	�!ก_��:DI����� 12 ��D�
 
 
��
�������
�I:���กJB������
:�K��	�!ก_��:DI����� 12 ��D�
 �L���� KD���
���ก�������
 01-1-25 

:�K��	�!ก_��:DI����� 12 ��D�
 �
��ก�	 18.63 K!���b
 106.6 ������_a
9������
���9�����	 ���
��
��� 
ก�������
 00-58 :�K��	�!ก_��:DI����� 12 ��D�
9I����� �
��ก�	 16.24 K!���b
 92.9 ������_a
9����
��
���9�����	 ��กก�������
��� Miller et al.  (1978) �	��� ก�����K��	�!ก_���b
ก��K����D�ก�

���
T�T�!9
V��9��_QI����9ก9���ก�
�
�9�����
��� (9����
�I 11) 

 
K��_�_���� 
 
��
�������
�I:���กJB������
:�K��_�_���� �L���� KD���
���ก�������
 01-3-5 :�K��_�_�����:DI� 

�
��ก�	 12.93 K!���b
 129.8 ������_a
9������
���9�����	 ���
��
��� ก�������
 00-58 :�K��_�_�
���9I����� �
��ก�	 9.94 K!���b
 99.8 ������_a
9������
���9�����	 (9����
�I 11) 
 

T�T�!9
V��9��9��F�� 
 
��
�������
�I:���กJB������
���T�T�!9
V��9��9��F���L���� KD���
���ก�������
 01-1-25 :�K���x��I�
T�T�!9
V��9��9��F�� �
��ก�	 2.45 9�
9��F�� K!���b
 171.3 ������_a
9������
���9�����	 ���
��
���
ก�������
 00-58 ���K���x��I�T�T�!9
V��9��9��F��9I����� �
��ก�	 1.53 9�
9��F�� K!���b
 107.0 
������_a
9������
���9�����	 (9����
�I 11) �:DI��!���B���กJB�T�T�!9
V��9��9��F������ ���	���
��
���
�I���T�T�!9
V��9��9��9��F���L������T�T�!99��F���L��E�
ก�
 _QI����K����ก�	 Skinner (1965) 
_QI�������� T�T�!9
V��9��9���DV

�I��b
��������K�=���ก��T�!9����_QI�F��:���กT�T�!9����9���DV

�I 
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5������B 10  �����	�
��	K���x��I���K����ก�	T�T�!9 T�T�!9���� K��:���
 ���T�T�!9  
                    
V��9�� ������� 5 ��
���
�I:���กJB������
 ก�	 ��
���9�����	(K88-92) �
������Lก  
                    ���������	�
��	��
��� 	��
�
�������
D� 9��	�PL�� ����P��:D��                       
                    �������ก� �!
���                                               

       

���
�
��� �����	�
��	 K��:�L�  �����	�
��	 K��:��� �����	�
��	 

9��ก� ก�	 6 ��D�
 ก�	 ��� ก�	 

6 ��D�
 K88-92 (_:.) K88-92 12 ��D�
 K88-92 
��
��� 

   (%)   (%)  (_:.) (%)  

ก�������
 00-58 6.00 90 97.0 105.6 240.8 97.3 

ก�������
 00-105 4.56 68.4 91.4 99.5 256.1 103.5 

ก�������
 00-148 5.56 83.4 88.6 96.4 281.0 113.5 

ก�������
 01-1-25 5.78 86.7 113.4 123.5 292.3 118.1 

ก�������
 01-3-5 6.00 90 100.0 108.8 262.6 106.1 

K88-92 6.67 100.0  91.9  100.0   247.6  100.0  

       

K��:��� �����	�
��	 ���
T��
 �����	�
��	 
V���
�ก �����	�
��	 

����� ก�	 8L
��ก��� ก�	 9����� ก�	 

12 ��D�
 K88-92 ก������ K88-92 (กก.) K88-92 
��
��� 

(_:.) (%)  (_:.)  (%)   (%)  

ก�������
 00-58 12.20 119.4 2.77 87.9 1.51 75.5 

ก�������
 00-105 11.20 109.6 3.04 96.5 1.97 98.5 

ก�������
 00-148 12.51 122.4 2.84 90.2 1.74 87 

ก�������
 01-1-25 12.43 121.6 2.79 88.6 1.86 93 

ก�������
 01-3-5 11.69 114.4 2.90 92.1 2.07 103.5 

K88-92 10.22  100.0  3.15 100.0   2.00  100.0  
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5������B 10  (9��) 
      

       

T�T�!9 �����	�
��	 ������_a
9� �����	�
��	 K��	�!ก_� �����	�
��	 

(9�
/F��) ก�	 ���
�� ก�	 12 ��D�
 ก�	 

 K88-92  K88-92  K88-92 
��
��� 

   (%)    (%)   (%)  

ก�������
 00-58 15.04 104.7 11.19 96.1 16.24 92.9 

ก�������
 00-105 15.75 109.6 12.12 104.0 16.79 96.1 

ก�������
 00-148 15.77 109.7 11.17 95.9 17.39 99.5 

ก�������
 01-1-25 20.12 140.0 11.46 98.3 18.63 106.6 

ก�������
 01-3-5 14.53 101.1 9.71 83.3 18.61 106.5 

K88-92 14.37  100.0  11.65  100.0  17.47  100.0  

       

������_a
9� �����	�
��	 T�T�!9 �����	�
��	   

K��:���
 ก�	 
V��9�� ก�	   

(_�_����) K88-92 (9�
/F��) K88-92   
��
��� 

   (%)   (%)    

ก�������
 00-58 9.94 99.8 1.53 107.0   

ก�������
 00-105 10.21 102.5 1.60 111.7   

ก�������
 00-148 10.66 107.0 1.67 116.8   

ก�������
 01-1-25 12.21 122.6 2.45 171.3   

ก�������
 01-3-5 12.93 129.8 1.87 130.8   

K88-92 9.96   100.0   1.43  100.0    
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ก�������	�
��	��กJB��������9� 1 
�I:���กJB������
 
 

ก�������	�
��	��
������ก�	�����������
�
 4 ��
��� 
�I:���กJB�
��ก���กJ9�
�I�� ���
T�T�!9�L� �����:��U���	9������ก�	�P��������:����DV

�I��Lก F���ก� ��
���ก�������
 00-58 
ก�������
 00-105 ก�������
 00-148 ��� ก�������
 01-1-25 ก�	��
���9�����	 KD���
��� 
K88-92 

 
���
�
���9��ก�
�I���� 6 ��D�
 
 
��
�������
�I:���กJB������
:�K���x��I����
�
���9��ก�
�I���� 6 ��D�
 �L���� F���ก���
���

ก�������
 00-148 :�K���x��I����
�
���9��ก�
�I���� 6 ��D�
 �
��ก�	 6.22 ��� K!���b
 140.1 
������_a
9������
���9�����	 ���
 ��
���ก�������
 00-58 :�K���x��I����
�
���9��ก�
�I���� 6 
��D�
9I����� �
��ก�	 5.22 ��� K!���b
 117.6 ������_a
9������
���9�����	 (9����
�I 12) 

 
K��:�L�
�I���� 6 ��D�
 
 
��
�������
�I:���กJB������
:�K���x��I�K��:�L�
�I���� 6 ��D�
 �L���� KD���
���ก�������
    

00-105 :�K���x��I�K��:�L�
�I���� 6 ��D�
 �
��ก�	 156.4 �_
9!�:9� K!���b
 115.2  ������_a
9����
��
���9�����	 ���
��
���ก�������
00-148 ��� ก�������
00-58 :�K���x��I�K��:�L�
�I���� 6 
��D�
 9I����� �
��ก�	 141.7 �_
9!�:9� K!���b
 104.3 ������_a
9������
���9�����	 (9����
�I 12) 

  
K��:������
�I���� 12 ��D�
 
 
��
�������
�I:���กJB������
:�K���x��I�K��:������
�I���� 12 ��D�
�L���� KD���
���ก�������
 

00-105 ���K���x��I�K��:������
�I���� 12 ��D�
 �
��ก�	 258.7 �_
9!�:9� K!���b
 115.1 ������_a
9�
�����
���9�����	 ���
��
���ก�������
 01-1-25 :�K���x��I�K��:���
�I���� 12 ��D�
���9I����� 
�
��ก�	 238.2 �_
9!�:9� K!���b
 106.0 ������_a
9������
���9�����	 (9����
�I 12) 
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K��:��������
�I���� 12 ��D�
 
 
��
�������
�I:���กJB������
:�K���x��I�K��:��������
�I����  12 ��D�
�L���� KD���
���

ก�������
 00-105 ���K���x��I�K��:��������
�I���� 12 ��D�
 �
��ก�	 12.10 �_
9!�:9� K!���b
 
110.3 ������_a
9������
���9�����	 ���
��
���ก�������
 00-148 :�K���x��I�K��:��������
�I���� 
12 ��D�
9I����� �
��ก�	 10.76 �_
9!�:9� K!���b
 109.6 ������_a
9������
���9�����	 (9����
�I 12) 

 
���
T��
8L
��ก���ก������ 
 
��
�������
�I:���กJB������
:�K���x��I����
T��
8L
��ก���ก�������L���� KD���
���ก�������
 

00-105 ���K���x��I����
T��
8L
��ก���ก������ �
��ก�	 3.35 �_
9!�:9� K!���b
 112.0 ������_a
9����
��
���9�����	 ���
��
���ก�������
 00-148 :�K���x��I����
T��
8L
��ก���ก������9I����� �
��ก�	 
2.70 �_
9!�:9� K!���b
 90.2 ������_a
9������
���9�����	 (9����
�I  12) 
 


V���
�ก9����� 
 
��
�������
�I:���กJB������
:�K���x��I�
V���
�ก9������L�
�I��� KD���
���ก�������
 00-105 _QI�

���K���x��I�
V���
�ก9����� �
��ก�	 2.58 ก!H�ก��: K!���b
 124.5 ������_a
9������
���9�����	 ���

��
���ก�������
 00-148 ���K���x��I�
V���
�ก9�����9I����� �
��ก�	 1.71 ก!H�ก��:K!���b
 82.6 
������_a
9������
���9�����	 (9����
�I 12) 
 

T�T�!99��F�� 
 

��
�������
�I:���กJB������
���T�T�!99��F���L���� KD���
���ก�������
 00-148 :�K���x��I�
T�T�!99��F�� �
��ก�	 11.60 9�
9��F�� K!���b
 167.6 ������_a
9������
���9�����	 ���
��
���
ก�������
 01-1-25 ���K���x��I�T�T�!99��F��9I����� �
��ก�	 9.07 9�
9��F�� K!���b
 131.1 ������_a
9�
�����
���9�����	 (9����
�I 12) 
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������_a
9����
�� 
 
��
�������
�I:���กJB������
:�K��������_a
9����
���L���� KD���
���ก�������
 00-105 :�

������_a
9����
�� �
��ก�	 13.11 K!���b
 104.0 ������_a
9������
���9�����	 ���
��
���ก�������
 
00-148 :�������_a
9����
��9I����� �
��ก�	 11.08 K!���b
 87.9 ������_a
9������
���9�����	    
(9����
�I 12) 
 

K��	�!ก_��:DI����� 12 ��D�
 
 
��
�������
�I:���กJB������
:�K��	�!ก_��:DI����� 12 ��D�
 �L���� KD���
���ก�������
 01-1-25 

:�K��	�!ก_��:DI����� 12 ��D�
 �
��ก�	 19.77 K!���b
 112.9 ������_a
9������
���9�����	 ���
��
��� 
ก�������
 00-105 :�K��	�!ก_��:DI����� 12 ��D�
9I����� �
��ก�	 17.64 K!���b
 100.7 ������_a
9����
��
���9�����	 (9����
�I 12) 
 

K��_�_���� 
 
��
�������
�I:���กJB������
:�K��_�_�����L���� KD���
���ก�������
 01-1-25 :�K��_�_�����:DI� 

�
��ก�	 12.47 K!���b
 121.4 ������_a
9������
���9�����	 ���
��
���ก�������
 00-105 :�K��_�_�
���9I����� �
��ก�	 11.14 K!���b
 108.4 ������_a
9������
���9�����	 (9����
�I 12) 
 

T�T�!9
V��9��9��F�� 
 

��
�������
�I:���กJB������
���T�T�!9
V��9��9��F���L���� KD���
���ก�������
 00-148 :�
K���x��I�T�T�!9
V��9��9��F�� �
��ก�	 1.36 9�
9��F�� K!���b
 191.5 ������_a
9������
���9�����	 
���
��
���ก�������
 00-58 ���K���x��I�T�T�!9
V��9��9��F��9I����� �
��ก�	 1.05 9�
9��F�� K!���b
 
147.9 ������_a
9������
���9�����	 (9����
�I 12) 
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5������B 11  �����	�
��	K���x��I���K����ก�	T�T�!9 T�T�!9���� K��:���
 ���T�T�!9  
                    
V��9�� ������� 4 ��
���
�I:���กJB������
 ก�	 ��
���9�����	(K88-92) �
����9�                                                               
                    ���������	�
��	��
��� 	��
�
�������
D� 9��	�PL�� ����P��:D�� 

                    �������ก� �!
���  

       

���
�
��� �����	�
��	 K��:�L� �����	�
��	 K��:��� �����	�
��	 

9��ก� ก�	 6 ��D�
 ก�	 ��� ก�	 

6 ��D�
 K88-92 (_:.) K88-92 12 ��D�
 K88-92 
��
��� 

  (%)    (%)  (_:.) (%)  

ก�������
 00-58 5.22 117.6 141.7 104.3 242.6 108.0 

ก�������
 00-105 6.00 135.1 156.4 115.2 258.7 115.1 

ก�������
 00-148 6.22 140.1 141.7 104.3 238.9 106.3 

ก�������
 01-1-25 5.89 132.6 147.3 108.5 238.2 106.0 

K88-92 4.44 100.0 135.8 100.0 224.7 100.0 

              

K��:��� �����	�
��	 ���
T��
 �����	�
��	 
V���
�ก �����	�
��	 

����� ก�	 8L
��ก��� ก�	 9����� ก�	 

12 ��D�
 K88-92 ก������ K88-92 (กก.) K88-92 
��
��� 

(_:.)  (%) (_:.)  (%)    (%) 

ก�������
 00-58 11.51 117.2 3.04 101.5 2.09 100.9 

ก�������
 00-105 12.10 123.2 3.35 112.0 2.58 124.5 

ก�������
 00-148 10.76 109.6 2.70 90.2 1.71 82.6 

ก�������
 01-1-25 10.83 110.3 3.05 102.0 2.02 97.7 

K88-92 9.82 100.0 2.99 100.0 2.07 100.0 
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5������B 11  (9��) 
      

       

T�T�!9 �����	�
��	 ������_a
9� �����	�
��	 K��	�!ก_� �����	�
��	 

(9�
/F��) ก�	 ���
�� ก�	 12 ��D�
 ก�	 

 K88-92  K88-92  K88-92 
��
��� 

   (%)    (%)    (%) 

ก�������
 00-58 9.36 135.3 13.06 103.5 17.86 102.0 

ก�������
 00-105 10.05 145.2 13.11 104.0 17.64 100.7 

ก�������
 00-148 11.60 167.6 11.08 87.9 18.42 105.2 

ก�������
 01-1-25 9.07 131.1 12.50 99.2 19.77 112.9 

K88-92 6.92 100.0 12.61 100.0 17.51 100.0 

       

������_a
9� �����	�
��	 T�T�!9 �����	�
��	   

K��:���
 ก�	 
V��9�� ก�	   

(_�_����) K88-92 (9�
/F��) K88-92   
��
��� 

  (%)    (%)    

ก�������
 00-58 11.24 109.4 1.05 147.9   

ก�������
 00-105 11.14 108.4 1.12 157.0   

ก�������
 00-148 11.85 115.4 1.36 191.5   

ก�������
 01-1-25 12.47 121.4 1.14 160.4   

K88-92 10.27  100.0  0.71  100.0    
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ก�������	�
��	��กJB����������Lกก�	����9� 1 
 


��ก�������	�
��	 ���
�
���9��ก�
�I���� 6 ��D�
 K��:�L�
�I���� 6 K��:������
�I���� 12 
��D�
 K��:��������
�I���� 12 ��D�
 ���
T��
8L
��ก���ก������ 
V���
�ก9����� T�T�!9 ������_a
9�
���
�� K��	�!ก_��:DI����� 12 ��D�
 _�_���� ��� T�T�!9
V��9��9��F�� ���������Lก�������9� 1 
�	��� 

 
���
�
���9��ก�
�I���� 6 ��D�
 
 
��ก��
�������
�V��:� 6 ��
��� �	��� ��
�������
�I���K���x��I����
�
���9��ก�
�I���� 6 ��D�
 �


����9� 1 ���� :� 2 ��
��� _QI�:�K���9ก9����
��ก�	 -0.78 ��� -1.78 ��� �B�
�I������ก 4 ��
��� ���
K���x��I����
�
���9��ก�
�I���� 6 ��D�
 �
����9� 1 ��!I:�QV
 H��:�K���9ก9���9�V��9� 0.11 UQ� 1.44 ��� 
�B�
�Iก���!���B���
����������
�
 5 ��
���
�I:���กJB������
�
������Lก �����
����������
�
 4 
��
���
�I:���กJB������
�
����9� �	��� :���
����������
�
 4 ��
��� KD���
��� ก�������
 00-105 
ก�������
 00-148 ��� ก�������
 01-3-5 ���K���x��I����
�
���9��ก�
�I���� 6 ��D�
 �
����9� 1 
��!I:�QV
 :�K���9ก9���9�V��9� 0.11 UQ� 1.44 ��� ��กก�������
��� Walker (1965) ก����������
�
���
��b
��กJB�
�I
���EDI�UD�������	ก��K����D�ก��DI�K��:��:��U�
ก��F��9� (9����
�I 13) 

 
K��:�L�
�I���� 6 ��D�
 
 
��ก��
�������
�V��:� 6 ��
��� �	��� ��
�������
�ก��
������K���x��I�K��:�L�
�I���� 6 ��D�
 �


����9� 1 ��!I:�QV
 _QI�:�K���9ก9���9�V� 32.1 UQ� 65.0 �_
9!�:9� �B�
�Iก���!���B���
����������
�
 5 
��
���
�I:���กJB������
�
������Lก ��� ��
����������
�
 4 ��
���
�I:���กJB������
�
����9� �	��� 
��
�������
�ก��
������K���x��I�K��:�L�
�I���� 6 ��D�
 �
����9� 1 ��!I:�QV
 :�K���9ก9���9�V��9� 32.1 UQ� 
65.0 �_
9!�:9� ����a
F�������
������
��=����K���x��I�K��:�L� 6 ��D�
�
����9��L�ก���������Lก 
�
DI����ก����9���:��U��ก������!=�9!	H9�
������กF����ก���������Lก ���������9�:���ก��!:
��L���������:
�I������9���������
V����DI�ก�����!=�9!	H9 U����ก:�ก��	�����9�
�I������:��U��!I:
T�T�!9�
����9�����L��QV
F�� �!�����J� (2550) (9����
�I 13)  
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K��:������
�I���� 12 ��D�
 
 
��ก��
�������
�V��:� 6 ��
��� �	��� ��
�������
�I���K���x��I�K��:�L��:DI� 12 ��D�
 �
����9� 

1 ���� :� 4 ��
��� _QI�:�K���9ก9���9�V��9� -8.6  UQ� -54.1 �_
9!�:9� �B�
�Iก���!���B���
�������
���
�
 5 ��
���
�I:���กJB������
�
������Lก ��� ��
����������
�
 4 ��
���
�I:���กJB������
�
����
9� �	��� ��
�������
�I���K���x��I�K��:��������
�I���� 12 ��D�
 �
����9� 1 ���� :� 3 ��
��� F���ก� 
��
���ก�������
 00-148 ก�������
 01-1-25 ��� ก�������
 01-3-5 :�K���9ก9���9�V��9� -18.9 UQ� 
-54.1 �_
9!�:9� ���
��
���ก�������
 00-58 ��� ก�������
 00-105 ���K���x��I�K��:������
�I
���� 12 ��D�
 �
����9� 1 �L�ก���������Lก _QI�:�K���
��ก�	 1.8 ��� 2.6 �_
9!�:9�9�:�����	 ��
���
�������
��=����K���x��I�K��:�L��:DI� 12 ��D�
 
���ก���������Lก����9��
DI��:���ก�
E������� 6 
��D�
����9�F����	�P��������กX

!V�E��� _QI�
���������F:���:��U�����E��:��������
��
D��!

F�� UQ��:���F����	
V��������� ���:�ก���W�
9���
���������9�กaF:���:��U�����E��:��
�V��:�F��
�
��ก�	����
�IF����	�ก9! (Robertson et al., 1999)  (9����
�I 13) 

 

K��:��������
�I���� 12 ��D�
 
 
��ก��
�������
�V��:� 6 ��
��� �	��� ��
�������
�I���K���x��I�K��:��������
�I���� 12 ��D�
 

�
����9� 1 ���� :� 4 ��
��� _QI�:�K���9ก9���9�V��9� -0.68 UQ� -1.75  �_
9!�:9� ���:� 2 ��
��� ���
K���x��I�K��:��������
�I���� 12 ��D�
 �
����9� 1 :�กก���������Lก :�K���
��ก�	 0.22 ��� 0.90 
�_
9!�:9� �B�
�Iก���!���B���
����������
�
 5 ��
���
�I:���กJB������
�
������Lก ��� ��
�������
���
�
 4 ��
���
�I:���กJB������
�
����9� �	��� ��
�������
�I���K���x��I�K��:��������
�I���� 12 
��D�
 �
����9� 1 ���� :�
�V��:� 4 ��
��� F���ก� ��
���ก�������
 00-58 ก�������
 00-148 
ก�������
 01-1-25 ��� ก�������
 01-3-5 :�K���9ก9���9�V��9� -0.68 UQ� -1.75 �_
9!�:9� �B�
�I
��
���ก�������
 00-105 ���K���x��I�K��:��������
�I���� 12 ��D�
 �
����9� 1 �L�ก���������Lก _QI�
:�K���
��ก�	 0.90 �_
9!�:9� (9����
�I 13) 

 
���
T��
8L
��ก���ก������ 

 
��ก��
�������
�V��:� 6 ��
��� �	��� ��
�������
�I���K���x��I����
T��
8L
��ก���ก������ �


����9� 1 ���� :� 1 ��
��� _QI�:�K���
��ก�	 -0.14 �_
9!�:9� �B�
�I������ก 5 ��
��� ���K���x��I����
T��

8L
��ก���ก������ �
����9� 1 ��!I:�QV
 H��:�K���9ก9���9�V��9� 0.22 UQ� 0.36 �_
9!�:9� �B�
�Iก��
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�!���B���
����������
�
 5 ��
���
�I:���กJB������
�
������Lก ��� ��
����������
�
 4 ��
���
�I:�
��กJB������
�
����9� �	��� ��
�������
�I���K���x��I����
T��
8L
��ก���ก������ �
����9� 1 ���� 
:� 1 ��
���  F���ก� ��
���ก�������
 00-148 :�K���9ก9����
��ก�	 -0.14 �_
9!�:9� �B�
�I��
���
ก�������
 00-58 ก�������
 00-105 ก�������
 01-1-25 ��� ก�������
 01-3-5 ���K���x��I�
K��:��������
�I���� 12 ��D�
 �
����9� 1 �L�ก���������Lก _QI�:�K���9ก9���9�V��9� 0.26 UQ� 0.36  
�_
9!�:9� (9����
�I 13) 
 


V���
�ก9����� 
 

��ก��
�������
�V��:� 6 ��
��� �	��� ��
�������
�I���K���x��I�
V���
�ก9����� �
����9� 1 ���� 
:� 1 ��
��� _QI�:�K���9ก9����
��ก�	 -0.03 ก!H�ก��: �B�
�I������ก 5 ��
��� ���K���x��I�
V���
�ก9����� �

����9� 1 ��!I:�QV
 H��:�K���9ก9����
��ก�	 0.16 ��� 0.61 ก!H�ก��: �B�
�Iก���!���B���
�������
���
�
 5 ��
���
�I:���กJB������
�
������Lก ��� ��
����������
�
 4 ��
���
�I:���กJB������
�
����
9� �	��� ��
�������
�I���K���x��I�
V���
�ก9����� �
����9� 1 ���� :����
�
 1 ��
��� F���ก� ��
���
ก�������
 00-148 :�K���9ก9����
��ก�	 -0.03 ก!H�ก��: 
�I ���D�KD���
���ก�������
 00-58 
ก�������
 00-105 ก�������
 01-1-25 ��� ก�������
 01-3-5 ���K���x��I�
V���
�ก9����� �
����
9� 1 �L�ก���������Lก _QI�:�K���9ก9���9�V��9� 0.16 UQ� 0.61 ก!H�ก��: (9����
�I 13) 
 

T�T�!99��F�� 
 

��ก��
�������
�V��:� 6 ��
��� �	��� ��
�������
�ก��
������K���x��I�T�T�!99��F�� �
����9� 1 
���� _QI�:�K���9ก9���9�V��9� -4.17 UQ� -11.05  9�
9��F�� �B�
�Iก���!���B���
����������
�
 5 ��
���   

�I:���กJB������
�
������Lก ��� ��
����������
�
 4 ��
���
�I:���กJB������
�
����9� �	��� :�K��
�9ก9����
��ก�	 -4.17 UQ� -11.05 9�
9��F��  (9����
�I 13) 
 

������_a
9����
�� 
 

��ก��
�������
�V��:� 6 ��
��� �	��� ��
�������
�I���K���x��I�������_a
9����
�� �
����9� 1 
���� :� 1 ��
���  _QI�:�K���9ก9����
��ก�	 -0.09 ������_a
9� �B�
�I������ก 5 ��
���  ���K���x��I�
������_a
9����
�� �
����9� 1 ��!I:�QV
 H��:�K���9ก9���9�V��9� 0.99 ��� 1.87 ������_a
9� �B�
�Iก��
�!���B���
����������
�
 5 ��
���
�I:���กJB������
�
������Lก ��� ��
����������
�
 4 ��
���
�I:�
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��กJB������
�
����9� �	��� ��
�������
�I���K���x��I�������_a
9����
�� �
����9� 1 ���� F���ก� 
��
���ก�������
 00-148 :�K���9ก9����
��ก�	 -0.09 ������_a
9� 
�I���D�KD���
���ก�������
 00-58 
ก�������
 00-105 ก�������
 01-1-25  ��� ก�������
 01-3-5 ���K���x��I�������_a
9����
�� �

����9� 1 �L�ก���������Lก _QI�:�K���9ก9����
��ก�	 0.99 ��� 1.87 ������_a
9� (9����
�I 13) 
 

K��	�!ก_�
�I���� 12 ��D�
 
 
��ก��
�������
�V��:� 6 ��
��� �	��� ��
�������
�ก��
������K���x��I�K��	�!ก_�
�I���� 12 ��D�
 

�
����9� 1 �L�ก���������Lก _QI�:�K���9ก9���9�V��9� 0.05 UQ� 1.62 	�!ก_� �B�
�Iก���!���B���
���
�������
�
 5 ��
���
�I:���กJB������
�
������Lก ��� ��
����������
�
 4 ��
���
�I:���กJB������
�

����9� �	��� :�K���9ก9���9�V��9� 0.05 UQ� 1.62 	�!ก_� (9����
�I 13) 
 

_�_���� 
  
��ก��
�������
�V��:� 6 ��
��� �	��� ��
�������
�I���K���x��I�_�_�����
����9� 1 ���� :� 1 

��
��� _QI�:�K���9ก9����
��ก�	 -0.03 _�_���� �B�
�I������ก 5 ��
��� ���K���x��I�_�_���� �
����9� 1 
��!I:�QV
 H��:�K���9ก9���9�V��9� 0.26 ��� 1.30 _�_���� �B�
�Iก���!���B���
����������
�
 5 ��
���
�I
:���กJB������
�
������Lก ��� ��
����������
�
 4 ��
���
�I:���กJB������
�
   ����9� �	��� ��
���
����
�I���K���x��I�_�_���� �
����9� 1 ���� F���ก� ��
���ก�������
 01-1-25 :�K���9ก9����
��ก�	     
-0.03 _�_���� �B�
�I��
���ก�������
 00-58 ก�������
 00-105 ก�������
 00-148  ��� 
ก�������
 01-3-5 ���K���x��I�_�_���� �
����9� 1 �L�ก���������Lก _QI�:�K���9ก9����
��ก�	 0.26 
��� 1.30 _�_���� (9����
�I 13) 
 

T�T�!9
V��9��9��F�� 
  
��ก��
�������
�V��:� 6 ��
��� �	��� ��
�������
�ก��
������K���x��I�T�T�!9
V��9��9��F�� �


����9� 1 ���� _QI�:�K���9ก9���9�V��9� -0.31 UQ� -1.31 9�
9��F�� �B�
�Iก���!���B���
����������
�
 
5 ��
���
�I:���กJB������
�
������Lก ��� ��
����������
�
 4 ��
���
�I:���กJB������
�
   ����9� 
�	��� :�K���9ก9���9�V��9� -0.31 UQ� -1.31 9�
9��F�� (9����
�I 13) 
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5������B 12  �����	�
��	K���9ก9��������K����ก�	T�T�!9 T�T�!9���� K��:���
 ��� 
                    T�T�!9
V��9�� ���������Lก�������9� 1 ���������	�
��	��
���                       
                    	��
�
�������
D�  9��	�PL�� ����P��:D�� �������ก� �!
���  

                            

���
�
���9��ก�
�I���� 6 ��D�
 K��:�L�
�I���� 6 ��D�
 (_:.) 
��
��� 

������Lก ����9� 1 K���9ก9��� ������Lก ����9� 1 K���9ก9��� 

ก�������
 00-581/, 2/ 6.00 5.22 -0.78 97.0 141.7 44.7 

ก�������
 00-1051/, 2/ 4.56 6.00 1.44 91.4 156.4 65.0 

ก�������
 00-1481/, 2/ 5.56 6.22 0.66 88.6 141.7 53.1 

ก�������
 01-1-251/, 2/ 5.78 5.89 0.11 113.4 147.3 33.9 

ก�������
 01-3-51/ 6.00 7.00 1.00 100.0 132.1 32.1 

ก�������
 01-41-4 5.89 4.11 -1.78 99.0 143.0 44.0 

K88-92 6.67 4.44 -2.23 91.9 135.8 43.9 

       

K��:������
�I���� 12 ��D�
 (_:.) K��:��������
�I���� 12 ��D�
 (_:.) 
��
��� 

������Lก ����9� 1 K���9ก9��� ������Lก ����9� 1 K���9ก9��� 

ก�������
 00-581/, 2/ 240.8 242.6 1.8 12.20 11.51 -0.69 

ก�������
 00-1051/, 2/ 256.1 258.7 2.6 11.20 12.10 0.90 

ก�������
 00-1481/, 2/ 281.0 238.9 -42.1 12.51 10.76 -1.75 

ก�������
 01-1-251/, 2/ 292.3 238.2 -54.1 12.43 10.83 -1.60 

ก�������
 01-3-51/ 262.6 243.7 -18.9 11.69 11.01 -0.68 

ก�������
 01-41-4 256.7 248.1 -8.6 10.39 10.61 0.22 

K88-92 247.6 224.7 -22.9 10.22 9.82 -0.40 
 

1/     �:��UQ� ��
���
�IT��
ก��K����D�ก�
������Lก    2/   �:��UQ� ��
���
�IT��
ก��K����D�ก�
����9�     
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5������B 12  (9��)  

                            

���
T��
8L
��ก���ก������ (_:.) 
V���
�ก9����� (กก.) 
��
��� 

������Lก ����9� 1 K���9ก9��� ������Lก ����9� 1 K���9ก9��� 

ก�������
 00-581/, 2/ 2.77 3.04 0.27 1.51 2.09 0.58 

ก�������
 00-1051/, 2/ 3.04 3.35 0.31 1.97 2.58 0.61 

ก�������
 00-1481/, 2/ 2.84 2.70 -0.14 1.74 1.71 -0.03 

ก�������
 01-1-251/, 2/ 2.79 3.05 0.26 1.86 2.02 0.16 

ก�������
 01-3-51/ 2.90 3.26 0.36 2.07 2.38 0.31 

ก�������
 01-41-4 3.23 3.45 0.22 2.23 2.56 0.33 

K88-92 3.15 2.99 -0.16 2.00 2.07 0.07 

       

T�T�!9 (9�
/F��) ������_a
9����
�� 
��
��� 

������Lก ����9� 1 K���9ก9��� ������Lก ����9� 1 K���9ก9��� 

ก�������
 00-581/, 2/ 15.04 9.36 -5.68 11.19 13.06 1.87 

ก�������
 00-1051/, 2/ 15.75 10.05 -5.70 12.12 13.11 0.99 

ก�������
 00-1481/, 2/ 15.77 11.60 -4.17 11.17 11.08 -0.09 

ก�������
 01-1-251/, 2/ 20.12 9.07 -11.05 11.46 12.50 1.05 

ก�������
 01-3-51/ 14.53 7.41 -7.12 9.71 11.28 1.57 

ก�������
 01-41-4 12.49 5.31 -7.18 9.98 10.99 1.01 

K88-92 14.37 6.92 -7.45 11.65 12.61 0.96 

 
1/     �:��UQ� ��
���
�IT��
ก��K����D�ก�
������Lก    2/   �:��UQ� ��
���
�IT��
ก��K����D�ก�
����9�     
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5������B 12  (9��)  

                            

K��	�!ก_�
�I���� 12 ��D�
 _�_���� 
��
��� 

������Lก ����9� 1 K���9ก9��� ������Lก ����9� 1 K���9ก9��� 

ก�������
 00-581/, 2/ 16.24 17.86 1.62 9.94 11.24 1.30 

ก�������
 00-1051/, 2/ 16.79 17.64 0.85 10.21 11.14 0.93 

ก�������
 00-1481/, 2/ 17.39 18.42 1.03 10.66 11.85 1.19 

ก�������
 01-1-251/, 2/ 18.63 19.77 1.14 12.21 12.47 0.26 

ก�������
 01-3-51/ 18.61 18.66 0.05 12.93 12.90 -0.03 

ก�������
 01-41-4 14.63 15.08 0.45 7.84 8.36 0.52 

K88-92 17.47 17.51 0.04 9.96 10.27 0.31 

       

T�T�!9
V��9�� (9�
/F��)  
��
��� 

������Lก ����9� 1 K���9ก9���    

ก�������
 00-581/, 2/ 1.53 1.05 -0.48    

ก�������
 00-1051/, 2/ 1.60 1.12 -0.48    

ก�������
 00-1481/, 2/ 1.67 1.36 -0.31    

ก�������
 01-1-251/, 2/ 2.45 1.14 -1.31    

ก�������
 01-3-51/ 1.87 0.95 -0.92    

ก�������
 01-41-4 0.97 0.44 -0.53    

K88-92 1.43 0.71 -0.72    

 
1/     �:��UQ� ��
���
�IT��
ก��K����D�ก�
������Lก    2/   �:��UQ� ��
���
�IT��
ก��K����D�ก�
����9�     
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����:��
�������กJB�T�T�!9�����K����ก�	T�T�!9�������
V��9�����������Lก 
 
ก��8QกJ�����:��
��������� ��กJB�T�T�!9 �����K����ก�	T�T�!9�������
V��9��

(9����
�I 14) �	��� T�T�!9����:�����:��
��
��	�ก�����:�
�����K�=�!I�ก�	T�T�!9
V��9�� �
��ก�	 
0.8679 ���������a
�����
�������
�I:�T�T�!99��F���L������T�T�!9
V��9���L� �E�
ก�
 ���K����ก�	 
Skinner (1965) 
�I������� T�T�!9
V��9��9���DV

�I��b
��������K�=���ก��T�!9���� _QI�F��:���ก
T�T�!9����9���DV

�I K��	�!ก_�:�����:��
��
��	�ก�����:�
�����K�=�!I�ก�	K��_�_���� �
��ก�	 0.9515 
K��	�!ก_����K��_�_����:�����:��
��
��	�ก�����:�
�����K�=�!I�ก�	T�T�!9
V��9�� _QI�:�K���
��ก�	 
0.7629 ��� 0.7749 9�:�����	 ���K����ก�	 ��E�� ���KB� (2538); ����:���B ���KB� 
(2540); Jackson (2005) 
�I�	��� K��_�_����:�K��:��:��
��
��	�กก�	T�T�!9
V��9�� _QI���
�������
�I
���K��_�_�����L�:��
�H
�:
�I�����T� T�!9
V��9���L����� �E�
 ������
��� Kps01-1-25 �B�
�IK��:
��������:�����:��
��
��	�ก�����:�
�����K�=ก�	K��:������ _QI�:�K���
��ก�	 0.4899 ���������a

�����
�������
�I:�K��:���������L�:��
�H
�:
�I�����K��:�������L����� ���
��กJB����
T��

8L
��ก������:�����:��
��
���	�����:�
�����K�=�!I�ก�	T�T�!9���� :�K���
��ก�	 -0.5696 ���:�
����:��
��
���	�����:�
�����K�=ก�	K��:�����������T�T�!9
V��9�� _QI�:�K���
��ก�	 -0.4755 
��� -0.5434 _QI��������ก�	ก��
������� Legendre (1970) 
�Iก����F��������
T��
8L
��ก������ :�
K��:��:��
��
��	�ก9��T�T�!9 
V���
�ก9�����:�����:��
��
���	�����:�
�����K�=ก�	K��:���
����� :�K���
��ก�	 -0.6319  
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5������B 13  K������:��
�����������กJB�T�T�!9 �����K����ก�	T�T�!9�������
V��9��  
                    ���������Lก���������	�
��	��
����
�������
D� 9��	�PL�� ����P��:D��       
                    �������ก� �!
���   

     

 ���
T��
8L
��ก������ K��:�������� K��:������ ���
�
���9��ก� 


V���
�ก9����� 0.0355 -0.6319* -0.345 -0.1753 

���
T��
8L
��ก������  -0.4755* 0.08 0.0752 

K��:��������   0.4899* -0.0009 

K��:������    0.1077 

���
�
���9��ก�     

T�T�!9����     

	�!ก_�     

_�_����     

     

 T�T�!9���� 	�!ก_� _�_���� T�T�!9
V��9�� 


V���
�ก9����� 0.0524 -0.022 -0.1045 -0.0386 

���
T��
8L
��ก������ -0.5696** -0.3427 -0.3543 -0.5434* 

K��:�������� 0.2191 0.2426 0.3203 0.2962 

K��:������ 0.077 0.298 0.3405 0.2579 

���
�
���9��ก� -0.0812 0.2569 0.2743 0.1123 

T�T�!9����  0.4169 0.3796 0.8679** 

	�!ก_�   0.9515** 0.7629** 

_�_����    0.7749** 

 
*    �:��UQ� :�K��:�9ก9��������:�
�����K�=
���U!9!
�I����	K��:�EDI�:�I
 95 % 
**  �:��UQ� :�K��:�9ก9��������:�
�����K�=
���U!9!
�I����	K��:�EDI�:�I
 99 % 
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����:��
�������กJB�T�T�!9�����K����ก�	T�T�!9�������
V��9���������9� 
 

 ก��8QกJ�����:��
��������� ��กJB�T�T�!9 �����K����ก�	T�T�!9�������
V��9��
(9����
�I 15) �	��� ���
T��
8L
��ก���������K��:������:�����:��
��
��	�ก�����:�
�����K�=�!I�
ก�	
V���
�ก9����� :�K���
��ก�	 0.9170 ��� 0.5740 9�:�����	 _QI����K����ก�	ก��
������� Tyagi 
and Singh (2000) 
�I�����
��� 
V���
�ก��� :�K��:��:��
��
��	�กก�	���
��	�� K��:������ 
���
�
�����  ���
�
���9��ก�:�����:��
��
��	�ก�����:�
�����K�=�!I�ก�	_�_���� :�K���
��ก�	 
0.6068 K��	�!ก_�:�����:��
��
��	�ก�����:�
�����K�=�!I�ก�	K��_�_�������T�T�!9
V��9�� _QI�:�K��
�
��ก�	 0.8979 ��� 0.6207 9�:�����	 _�_����:�����:��
��
��	�ก�����:�
�����K�=�!I�ก�	T�T�!9

V��9�� :�K���
��ก�	 0.6371 ���K����ก�	 ��E�� ���KB� (2538); ����:���B ���KB� (2540); 
Jackson (2005) 
�I�	��� K��_�_����:�K��:��:��
��
��	�กก�	T�T�!9
V��9�� _QI���
�������
�I���K��_�
_�����L�:��
�H
�:
�I�����T�T�!9
V��9���L����� T�T�!9����:�����:��
��
��	�ก�����:�
�����K�=
�!I�ก�	T�T�!9
V��9�� :�K���
��ก�	 0.9587 �:DI��!���B���กJB�T�T�!9
V��9��9��F������ ���	���
��
���
�I���T�T�!9
V��9��9��9��F���L������T�T�!99��F���L��E�
ก�
 _QI����K����ก�	 ก�	 Skinner 
(1965) _QI�������� T�T�!9
V��9��9���DV

�I��b
��������K�=���ก��T�!9����_QI�F��:���กT�T�!9����
9���DV

�I�B�
�IK��:��������:�����:��
��
��	�ก�����:�
�����K�=ก�	K��:������ :�K���
��ก�	 
0.4556 ���
�
���9��ก�:�����:��
��
��	�ก�����:�
�����K�=ก�	K��	�!ก_� :�K���
��ก�	 0.4764 
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5������B 14  K������:��
�����������กJB�T�T�!9 �����K����ก�	T�T�!9�������
V��9��    
                    �������9����������	�
��	��
��� 	��
�
�������
D� 9��	�PL�� ����P��:D��        
                    �������ก� �!
���   

     

 ���
T��
8L
��ก������ K��:�������� K��:������ ���
�
���9��ก� 


V���
�ก9����� 0.9170** 0.0619 0.5740** -0.2220 

���
T��
8L
��ก������  -0.0104 0.3283 -0.2155 

K��:��������   0.4556* 0.0948 

K��:������    -0.0849 

���
�
���9��ก�     

T�T�!9����     

	�!ก_�     

_�_����     

     

 T�T�!9���� 	�!ก_� _�_���� T�T�!9
V��9�� 


V���
�ก9����� -0.2504 -0.3506 -0.2384 -0.2678 

���
T��
8L
��ก������ -0.3154 -0.3836 -0.227 -0.3069 

K��:�������� 0.025 0.1390 0.1942 0.081 

K��:������ 0.0901 -0.0058 0.0365 0.0858 

���
�
���9��ก� 0.2936 0.4764* 0.6068** 0.4057 

T�T�!9����  0.4258 0.4088 0.9587** 

	�!ก_�   0.8979** 0.6207** 

_�_����    0.6371** 

 
*    �:��UQ� :�K��:�9ก9��������:�
�����K�=
���U!9!
�I����	K��:�EDI�:�I
 95 % 
**  �:��UQ� :�K��:�9ก9��������:�
�����K�=
���U!9!
�I����	K��:�EDI�:�I
 99 % 
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C�ก��
�����
���������	 
 

��กก�������	�
��	��
�������ก�������
���
�
 6 ��
���P���9��P��������:����������
ก� �!
��� ��DI�����
���
�I:���กJB�
��ก���กJ9��� ���T�T�!9�L������:��U���!=�9!	H9F���

���������
�ก�
 H���E��กBC�ก��K����D�ก9�: ����9 (2549)H��ก���!���B� ��กJB�������� 
��
ก� ก��F��9� ก�����!=�9!	H9 ก����ก��ก K��:���
 K��:9��

�
���


�
9��H�K���
�:�� ��:��UK����D�ก��
�������
�I:���กJB��� ���
F�����
�
 5 ��
��� F���ก� 

 
��
���ก�������
 00-58 ��b
��
���
�I���!=�9!	H9��a��
������ก :�ก���9กก�K��
������ 

�
�������
ก��� ก�	�	���:��
ก��� 
��ก�9�V�9�� �	ก����ก��ก��aก
��� ���!=�9!	H9F��
���
�!
���
�

��� ��:��U

������
ก��� :�ก��F��9��� 

 
��
���ก�������
 00-105 ��b
��
�����b
��
���
�I���!=�9!	H9��a��
������ก ก���9กก���


ก��� ก�	�	�����Q�9!����:��
ก��� �
�����K��
������=� �������� 
��ก�9�V�9�� �	ก��
��ก��ก	�����aก
��� ���!=�9!	H9F�����
�!
���
�

��� ��:��U

����F������
ก��� 

 
��
���ก�������
 00-148 ��b
��
���
�I���!=�9!	H9��a��
������ก :�ก���9กก��� ก�	�	�Q�

��
���9!�ก�	���9�
 �
�������
ก��� �������� 
��ก�K��
����9�V�9�� �	ก����ก��กK��
����
�L� ��:��U���!=�9!	H9F�����
�!
���
�

��� :�ก��F��9���:�ก 

 
��
���ก�������
 01-1-25 ��b
��
���
�I���!=�9!	H9E���
������ก :�ก���9กก��� ก�	�	

���:��
ก��� �
�������
ก���UQ���=� 
��ก�K��
����ก���� �	ก����ก��ก��aก
��� ���K��:
���
���T�T�!9�L�  ���!=�9!	H9F�����
�!
���
�

�����D��!

��� ��:��U

������:�ก :�
ก��F��9��� 
 

��
���ก�������
 01-3-5 ��b
��
���
�I���!=�9!	H9E���
������ก :�ก���9กก�K��
������ 
�
�������=� ก�	�	�������� �������� 
��ก�9�V�9�� ���K��:���
K��
�����L� �	ก����ก��ก
	�����aก
��� ���!=�9!	H9F�����
�!
���
�

�����D��!

��� ��:��U

������
ก��� 
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3.  ����
�����
���������	��B 3 

����
�����
���������	 ����G?กE�� 5������
�̀�� ���
>�>D
���� �����������ก�� (5��a�) 

 

ก�������	�
��	K���x��I��
������Lก 
 
�
���������	��
��� 	��
HKกF�� 9��	�����W�� ����P�PL����� ���������
�ก�
 (9�
X
)   

F���กa	���:L���กJB�������Lก�
��
�V
 �
DI����กก����Lก����9�
X
�
ก��
����
�V �ก!����T!����� 
�
ก��
����������ก!�ก���
�����
��
��
������� �Q�F��
��ก���DV�������Lก��:� 
�������������
ก�����!=�9!	H9���������V
�� ��ก
�V��P��������:���:�T�9��ก��������ก��กJB�9���u������� 
�E�
 ก����ก��ก 
����������ก!�ก����ก��ก ก��
����ก�����!=�9!	H9
�IK������b
 
��ก��
�!�K��������:L� 3 _V�� T�ก���!�K��������:L�
���U!9! �	��� ��
���
�I�E�
���	:�K��:�9ก9���
��
�U!9!�����:�
�����K�=�!I��
��กJB� K��:�������� 9 ��D�
 ���
T��
8L
��ก���ก������ 
V���
�ก9����� 
T�T�!99��F�� ������_a
9����
�� K��	�!ก_� 9 ��D�
 ��� T�T�!9
V��9��9��F�� ���
��กJB� K��:���
��� 9 ��D�
 :�K��:�9ก9���
���U!9!�����:�
�����K�= �B�
�I _�_���� F:�����
�����K�=
���U!9! 
(9����
�I 8)   
 

K��:������
�I���� 9 ��D�
 
 
��
�������:�K���x��I�K��:������
�I���� 9 ��D�
 9�V��9� 93.3 UQ� 144.4 �_
9!�:9� H��
�I��
���

ก�������
00-176 ���K��:������
�I���� 9 ��D�
�x��I��L�����
��ก�	 144.4 �_
9!�:9� �����:�KD�
��
���ก�������
00-221 ก�������
01-1-25 ��� ก�������
00-148 ���K��:������
�I���� 9 ��D�

�x��I��
��ก�	 139.9, 113.9 ��� 111.1 �_
9!�:9�9�:�����	 ���
��
���ก�������
01-3-5 ���K��:
������
�I���� 9 ��D�
�x��I�9I������
��ก�	 93.3 �_
9!�:9� �B�
�I��
��� K88-92 _QI���b
��
���9�����	 
���K���x��I�K��:������
�I���� 9 ��D�
 �
��ก�	 105.2 �_
9!�:9� 
 

K��:�������� 
 
��
�������:�K���x��I�K��:��������
�I���� 9 ��D�
 9�V��9� 6.98 UQ� 10.41 �_
9!�:9� H��
�I

��
���ก�������
00-176 ���K���x��I�K��:��������
�I���� 9 ��D�
�L�����
��ก�	 10.41 �_
9!�:9� 
�����:�KD���
���ก�������
00-221 ก�������
00-58 ��� ก�������
00-148 ���K��:��������

�I���� 9 ��D�
�x��I��
��ก�	 9.71, 8.96 ��� 8.61 �_
9!�:9�9�:�����	 ���
��
���ก�������
 00-103
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���K���x��I�K��:��������
�I���� 9 ��D�
9I��
�I��� �
��ก�	 6.98 �_
9!�:9� �B�
�I��
��� K88-92 _QI���b

��
���9�����	 ���K���x��I�K��:��������
�I���� 9 ��D�
 �
��ก�	 7.13 �_
9!�:9� 
 

���
T��
8L
��ก���ก������ 
 
��
�������:�K���x��I����
T��
8L
��ก���ก������ 9�V��9� 1.96 UQ� 2.64 �_
9!�:9� H��
�I��
���

ก�������
00-105 ���K���x��I����
T��
8L
��ก���ก�������L�
�I����
��ก�	 2.64 �_
9!�:9� �����:�
KD�ก�������
00-176 K88-92 _QI���b
��
���9�����	 ��� ก�������
00-103 ������
T��

8L
��ก���ก�������x��I��
��ก�	 2.51, 2.51 ��� 2.47 �_
9!�:9�9�:�����	 ���
��
���ก�������
   
00-24 ���K���x��I����
T��
8L
��ก���ก������9I��
�I��� �
��ก�	 1.96 �_
9!�:9�  

 

V���
�ก9����� 
 
��
�������:�K���x��I�
V���
�ก9����� 9�V��9� 0.31 UQ� 0.70 ก!H�ก��: H��
�I��
���ก�������
     

00-176 ���K���x��I�
V���
�ก9������L�
�I����
��ก�	 0.70 ก!H�ก��: �����:�KD���
���ก�������
00-221   
ก�������
00-103 ��� ก�������
00-105 ���
V���
�ก9������x��I��
��ก�	 0.63, 0.54 ��� 0.53 
ก!H�ก��:9�:�����	 ���
��
���ก�������
00-58 ���K���x��I�
V���
�ก9�����9I��
�I��� �
��ก�	 0.31 
ก!H�ก��: �B�
�I��
��� K88-92 _QI���b
��
���9�����	 ���K���x��I�
V���
�ก9����� �
��ก�	 0.42 ก!H�ก��: 
 

T�T�!9���� 
 
��
�������:�K���x��I�T�T�!9���� 9�V��9� 0.74 UQ� 3.29 9�
9��F��  H��
�I��
���ก�������
      

00-221 ���K���x��I�T�T�!9�����L�
�I��� �
��ก�	 3.29 9�
9��F�� �����:�KD���
���ก�������
00-148 
ก�������
00-103 ��� ก�������
00-176 ���T�T�!9�����x��I��
��ก�	 2.63, 2.52 ��� 2.48 9�
9��
F��9�:�����	 ���
��
���ก�������
01-3-5 ���K���x��I�T�T�!9����9I��
�I��� �
��ก�	 0.74 9�
9��F�� 
�B�
�I��
��� K88-92 _QI���b
��
���9�����	 ���K���x��I�T�T�!9�����
��ก�	 1.52 9�
9��F�� 
 

������_a
9����
�� 
 
��
����������K���x��I�������_a
9����
��9�V��9� 11.38 UQ� 14.28 ������_a
9� H��
�I��
���

ก�������
00-24 ���K���x��I�������_a
9����
���L���� �
��ก�	 14.28 ������_a
9� �����:�KD���
���
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ก�������
00-58 ก�������
00-103 ��� ก�������
00-221 ���K���x��I�������_a
9����
���
��ก�	 
14.28, 13.87 ��� 13.83 ������_a
9�9�:�����	 ���
��
���ก�������
00-176 ���K���x��I�������_a
9�
���
��9I��
�I��� �
��ก�	 11.38 ������_a
9� �B�
�I��
��� K88-92 _QI���b
��
���9�����	 ���K���x��I�
������_a
9����
�� �
��ก�	 11.89 ������_a
9� 

 
K��	�!ก_� 
 

��
�������:�K��	�!ก_��x��I� 9�V��9� 19.84 UQ� 24.12 H��
�I��
���ก�������
00-148 ���K��	�!ก_�
�x��I��L���� �
��ก�	 24.12 �����:�KD���
���ก�������
00-103 ก�������
00-24 ��� ก�������
 
00-105 ���K��	�!ก_��x��I��
��ก�	 24.08, 24.08  ��� 24.07 9�:�����	 �B�
�I��
��� K88-92 _QI���b

��
���9�����	 ���K��	�!ก_��x��I�9I����� �
��ก�	 19.84  

 
K��_�_���� 
 
��
�������:�K��_�_�����x��I� 9�V��9� 11.41 UQ� 16.37 _�_���� H��
�I��
���ก�������
00-24 ���

K��_�_�����x��I��L�����
��ก�	 16.37 _�_���� �����:�KD���
���ก�������
00-105 ก�������
00-176 
��� ก�������
 00-103 ���K��_�_�����x��I��
��ก�	 15.47, 15.23 ��� 15.12 _�_����9�:�����	 
�B�
�I��
��� K88-92  _QI���b
��
���9�����	 ���K��_�_�����x��I�9I����� �
��ก�	 11.41 _�_����  
 

T�T�!9
V��9�� 
 
��
�������:�K���x��I�T�T�!9
V��9�� 9�V��9� 0.10 UQ� 0.44 9�
9��F�� H��
�I��
���ก�������
   

00-221 ���K���x��I�T�T�!9
V��9���L���� �
��ก�	 0.44 9�
9��F�� �����:�KD���
���ก�������
00-148 
ก�������
00-103 ��� ก�������
00-176 ���K���x��I�T�T�!9
V��9�� �
��ก�	 0.38, 0.38 ��� 0.37
9�
9��F��9�:�����	 ���
��
���ก�������
01-3-5 ���K���x��I�T�T�!9
V��9��9I����� �
��ก�	 0.10 9�
9��
F�� �B�
�I��
��� K88-92  _QI���b
��
���9�����	 ���K���x��I�T�T�!9
V��9���
��ก�	 0.17 9�
9��F�� 
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5������B 15  K���x��I���กJB�ก�����!=�9!	H9 ��K����ก�	T�T�!9 T�T�!9���� K��:���
 ���  
                    T�T�!9
V��9�����������Lก���������	��
��� 	��
HKกF�� 9��	�����W��                                
                    ���������
�ก�
 (9�
X
) 
 

K��:��� K��:��� ���
T��
 
V���
�ก T�T�!9 

��� ����� 8L
��ก��� 9����� (9�
/F��) 

9 ��D�
 9 ��D�
 ก������ (กก.)  
��
��� 

(_:.) (_:.) (_:.)     

ก�������
 00-24 100.3 8.05 1.96 0.34 1.9 

ก�������
 00-58 99.7 8.96 2.03 0.31 1.7 

ก�������
 00-103 104 6.98 2.47 0.54 2.52 

ก�������
 00-105 108.8 7.6 2.64 0.53 1.03 

ก�������
 00-148 111.1 8.61 2.02 0.39 2.63 

ก�������
 00-176 144.4 10.41 2.51 0.7 2.48 

ก�������
 00-221 139.9 9.71 2.18 0.63 3.29 

ก�������
 01-1-25 113.9 7.28 2.32 0.47 1.32 

ก�������
 01-3-5 93.3 7.02 2.44 0.41 0.74 

K88-92 105.2 7.13 2.51 0.42 1.52 

�x��I� 112.1 8.18 2.31 0.47 1.91 


�����K�=
���U!9! * ** ** ** ** 

LSD 0.05 43.3 - - - - 

LSD 0.01 - 2.28 0.49 0.2 1.14 

% C.V. 16.44 11.86 9.06 18.05 25.28 

 
1/     �:��UQ� ��
���
�IT��
ก��K����D�ก�
������Lก     
2/     �:��UQ� ��
���
�IT��
ก��K����D�ก�
����9�     
ns   �:��UQ� F:�:�K��:�9ก9���
���U!9!
�I����	K��:�EDI�:�I
 95 %    
*     �:��UQ� :�K��:�9ก9��������:�
�����K�=
���U!9!
�I����	K��:�EDI�:�I
 95 %           
**   �:��UQ� :�K��:�9ก9��������:�
�����K�=
���U!9!
�I����	K��:�EDI�:�I
 99 % 
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4.  ����
�����
���������	��B 4 

����
�����
���������	 ������������5� 5�����6�^� ���
>�
6A�� �������ก�!�����	  

 

ก�������	�
��	K���x��I��
������Lก 
 
���������	��
���	��
�
������9� 9��	��:!V
 ����P��:D�� �������ก� �!
��� 
��ก��

�!�K��������:L� 3 _V�� 
�V�
�V����
���	����	ก�	�}=�����
V��������กก����Lก 
�����������_a
9�
ก����ก���
��
��
���������b
�����:�ก ���F:��:I����:� T�ก���!�K��������:L�
���U!9! �	��� 
��
���
�I�E�
���	:�K��:�9ก9���
���U!9!�����:�
�����K�=�!I��
��กJB�K��:�L� 6 ��D�
 K��:���
��� 12 ��D�
 K��:�������� 12 ��D�
 T�T�!99��F�� ������_a
9����
�� K��	�!ก_� 12 ��D�
 ������_a
9�
K��:���
(ccs.) ���T�T�!9
V��9��9��F�� ������	��กJB����
�
���9��F�� :�K��:�9ก9���
���U!9!
�����:�
�����K�= �B�
�I��กJB����
T��
8L
��ก������ ��� 
V���
�ก9����� F:�����
�����K�=
���U!9! 
(9����
�I 16)  

 

���
�
���9��F�� 
 
��
�������:�K���x��I����
�
���9��F�� 9�V��9� 2,667 UQ� 9,333 ��� H��
�I��
���ก�������
94-13 

_QI���b
��
���9�����	 ���K���x��I����
�
���9��F���L�
�I��� �
��ก�	 9,333 ��� ���
��
���LK92-11 KK3 
��� ก�������
00-148 ���K���x��I����
�
���9��F�� �
��ก�	 9,111, 8,222 ��� 6,944 ���9�:�����	 
���
��
���ก�������
 01-3-15 ���K���x��I����
�
���9��F��9I������
��ก�	 2,667 ��� �B�
�I��
���     
K88-92 ��� K95-84 _QI���b
��
���9�����	  ������
�
���9��F���x��I��
��ก�	 5,944 ��� 6,778 ���
9�:�����	 
 

K��:�L�
�I���� 6 ��D�
 
 
��
�������:�K���x��I�K��:�L�
�I���� 6 ��D�
 9�V��9� 100.1 UQ� 164.7 �_
9!�:9� H��
�I��
���

ก�������
94-13 _QI���b
��
���9�����	 ���K���x��I�K��:�L�
�I���� 6 ��D�
�L�
�I����
��ก�	 164.7 
�_
9!�:9� �����:�KD���
���ก�������
00-148 K95-84 ��� ก�������
01-1-25 :�K���x��I�K��:
�L�
�I���� 6 ��D�
 �
��ก�	 164.3, 163.3 ��� 162.4 �_
9!�:9�9�:�����	 ���
��
���ก�������
       
01-3-15 ���K���x��I�K��:�L�
�I���� 6 ��D�
9I��
�I����
��ก�	 100.1 �_
9!�:9� �B�
�I��
��� K88-92 
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KK3 ��� LK92-11 _QI���b
��
���9�����	 ���K���x��I�K��:�L�
�I���� 6 ��D�
 �
��ก�	 146.6, 154.0, 
140.4  �_
9!�:9�9�:�����	 

 
K��:������
�I���� 12 ��D�
 
 
��
�������:�K���x��I�K��:������
�I���� 12 ��D�
 9�V��9� 158.9 UQ� 269.3 �_
9!�:9� H��
�I��
���

ก�������
01-1-25 ���K��:������
�I���� 12 ��D�
�x��I��L���� �
��ก�	 269.3 �_
9!�:9� �����:�
KD���
���ก�������
00-105 ก�������
94-13 ��� ก�������
00-176 ���K��:������
�I���� 12 
��D�
�x��I��
��ก�	 248.4, 243.9 ��� 239.0 �_
9!�:9�9�:�����	 ���
��
���ก�������
01-3-15 ���
K���x��I�K��:������
�I���� 12 ��D�
9I��
�I����
��ก�	 158.9 �_
9!�:9� �B�
�I��
��� K88-92 K95-84 
KK3 ��� LK92-11 _QI���b
��
���9�����	 ���K���x��I�K��:������
�I���� 12 ��D�
9I����� �
��ก�	 
230.7, 216.7, 232.2 ��� 179.8 �_
9!�:9�9�:�����	 

 
K��:�������� 
 

��
�������:�K���x��I�K��:��������
�I���� 12 ��D�
 9�V��9� 7.77 UQ� 15.49 �_
9!�:9� H��
�I
��
���ก�������
94-13 _QI���b
��
���9�����	 ���K���x��I�K��:��������
�I���� 12 ��D�
�L����
�
��ก�	 15.49 �_
9!�:9� �����:�KD���
���ก�������
00-129 ก�������
00-148 ��� ก�������

00-58 ���K��:��������
�I���� 12 ��D�
�x��I��
��ก�	 12.92, 12.75 ��� 12.64 �_
9!�:9�9�:�����	 
���
��
���ก�������
01-3-15 ���K���x��I�K��:��������
�I���� 12 ��D�
9I������
��ก�	 7.77 
�_
9!�:9� �B�
�I��
��� K88-92 K95-84 KK3 ��� LK92-11 _QI���b
��
���9�����	 ���K���x��I�
K��:��������
�I���� 12 ��D�
 �
��ก�	 10.80, 10.48, 10.99 ��� 9.17 �_
9!�:9�9�:�����	 
 

���
T��
8L
��ก���ก������ 
 
��
�������:�K���x��I����
T��
8L
��ก���ก������ 9�V��9� 2.81 UQ� 3.47 �_
9!�:9� H��
�I��
���

ก�������
01-3-15 ��� ก�������
01-10-2 ���K���x��I����
T��
8L
��ก���ก�������L�
�I����
��ก�	 
3.47 �_
9!�:9� �����:�KD���
��� K88-92 ��� ก�������
01-41-5 ������
T��
8L
��ก���ก������
�x��I��
��ก�	 3.34 �_
9!�:9� ���
��
���ก�������
00-148 ���K���x��I����
T��
8L
��ก���ก������9I��

�I��� �
��ก�	 2.81 �_
9!�:9� �B�
�I��
���K95-84 KK3 LK92-11 ���ก�������
94-13 _QI���b
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��
���9�����	 ���K���x��I����
T��
8L
��ก���ก�������
��ก�	 3.22, 2.97, 2.89 ��� 3.02 �_
9!�:9�
9�:�����	 

 

V���
�ก9����� 
 
��
�������:�K���x��I�
V���
�ก9����� 9�V��9� 1.69 UQ� 2.53 ก!H�ก��: H��
�I��
���ก�������
     

01-41-5 ���K���x��I�
V� ��
�ก9������L�
�I����
��ก�	 2.53 ก!H�ก��: �����:�KD���
���K88-92 
ก�������
 01-10-2 ��� ก�������
01-4-29 ���
V���
�ก9������x��I��
��ก�	 2.42, 2.36 ��� 2.36 
ก!H�ก��:9�:�����	 ���
��
���LK92-11 _QI���b
��
���9�����	 ���K���x��I�
V���
�ก9�����9I��
�I��� 
�
��ก�	 1.69 ก!H�ก��: �B�
�I��
��� K95-84 KK3 ��� ก�������
94-13 _QI���b
��
���9�����	 ���
K���x��I�
V���
�ก9������
��ก�	 1.96, 2.20 ��� 2.07 ก!H�ก��:9�:�����	  

 
T�T�!9���� 
 
��
�������:�K���x��I�T�T�!9���� 9�V��9� 4.78 UQ� 16.14 9�
9��F��  H��
�I��
���K88-92 _QI��b


��
���9�����	 ���K���x��I�T�T�!9�����L�
�I��� �
��ก�	 16.14 9�
9��F�� �����:�KD���
��� K95-84 
ก�������
01-1-25 ��� ก�������
00-148 ���T�T�!9�����x��I��
��ก�	 15.27, 14.13 ��� 12.10 
9�
9��F�� ���
��
���ก�������
01-3-15 ���K���x��I�T�T�!9����9I��
�I��� �
��ก�	 4.78 9�
9��F�� �B�
�I
��
���KK3 LK92-11 ��� ก�������
94-13 _QI���b
��
���9�����	 ���K���x��I�T�T�!9�����
��ก�	 
11.94, 10.31 ��� 10.59 9�
9��F��9�:�����	 
 

������_a
9����
�� 
 
��
����������K���x��I�������_a
9����
��9�V��9� 11.17 UQ� 15.74 ������_a
9� H��
�I��
��� KK3 

_QI���b
��
���9�����	 ���K���x��I�������_a
9����
���L���� �
��ก�	 15.74 ������_a
9� �����:�KD�
��
���ก�������
00-58 ก�������
00-105 ��� ก�������
01-1-25 ���K���x��I�������_a
9����
��
�
��ก�	 14.59, 14.59 ��� 13.81 ������_a
9�9�:�����	 ���
��
���ก�������
01-10-2 ���K���x��I�
������_a
9����
��9I��
�I��� �
��ก�	 11.17 ������_a
9� �B�
�I��
���K88-92 K95-84 LK92-11 ��� 
ก�������
 94-13 _QI���b
��
���9�����	 ���K���x��I�������_a
9����
���
��ก�	 11.75, 11.72, 12.98 
��� 12.70 ������_a
9� 9�:�����	 

 



 

 

93 

K��	�!ก_� 
 
��
�������:�K��	�!ก_��x��I� 9�V��9� 15.24 UQ� 19.78 H��
�I��
���ก�������
01-1-12 ���

K��	�!ก_��x��I��L���� �
��ก�	 19.78 �����:�KD���
���KK3 ก�������
00-129 ��� LK92-11 ���
K��	�!ก_��x��I��
��ก�	 19.71, 19.30  ��� 19.08 ���
��
���ก�������
00-92 ���K��	�!ก_��x��I�9I����� 
�
��ก�	 15.24 �B�
�I��
��� K88-92 K95-84 ��� ก�������
94-13 _QI���b
��
���9�����	 ���
K��	�!ก_��x��I��
��ก�	 16.51, 17.89, 18.88 	�!ก_�9�:�����	 

 
K��_�_���� 
 
��
�������:�K��_�_�����x��I� 9�V��9� 9.89 UQ� 14.01 _�_���� H��
�I��
���ก�������
01-1-12 ���

K��_�_�����x��I��L�����
��ก�	 14.01 _�_���� �����:�KD���
���ก�������
00-129 KK3 ���     
LK92-11 ���K��_�_�����x��I��
��ก�	 13.57, 13.33 ��� 12.91 _�_����9�:�����	 ���
��
���ก�������
 
00-58 ���K��_�_�����x��I�9I����� �
��ก�	 9.89 _�_���� �B�
�I��
��� K88-92 K95-84 ��� ก�������

94-13  _QI���b
��
���9�����	 ���K��_�_�����x��I��
��ก�	 11.21, 11.72 ��� 12.63 _�_����9�:�����	  
 

T�T�!9
V��9�� 
 
��
�������:�K���x��I�T�T�!9
V��9�� 9�V��9� 0.52 UQ� 1.82 9�
9��F�� H��
�I��
���K88-92 _QI���b


��
���9�����	 ���K���x��I�T�T�!9
V��9���L���� �
��ก�	 1.82 9�
9��F��  �����:�KD���
���
ก�������
01-1-25 K95-84 ��� KK3 ���K���x��I�T�T�!9
V��9�� �
��ก�	 1.78, 1.78 ��� 1.61 9�

9��F�� ���
��
���ก�������
01-3-15 ���K���x��I�T�T�!9
V��9��9I����� �
��ก�	 0.52 9�
9��F�� �B�
�I
��
���LK92-11 ��� ก�������
94-13  _QI���b
��
���9�����	 ���K���x��I�T�T�!9
V��9���
��ก�	 1.33 
��� 1.34  9�
9��F��9�:�����	 
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5������B 16  K���x��I���กJB�ก�����!=�9!	H9 ��K����ก�	T�T�!9 T�T�!9���� K��:���
   
                    ���T�T�!9
V��9�����������Lก���������	��
��� 	��
�
������9�  9��	��:!V
                  
                    ����P��:D�� �������ก� �!
���  
 

���
�
��� K��:�L� K��:��� K��:��� ���
T��
 
V���
�ก 

9��F�� 6 ��D�
 ��� ����� 8L
��ก��� 9����� 

 (_:.) 12 ��D�
 12��D�
 ก������ (กก.) 
��
��� 

    (_:.) (_:.) (_:.)   

ก�������
 00-58 6889.0 154.4 232.1 12.64 3.07 1.82 

ก�������
 00-92 3722.0 130.7 219.7 11.06 2.97 1.99 

ก�������
 00-105 6000.0 145.6 248.4 11.57 3.21 2.33 

ก�������
 00-129 5500.0 152.0 216.6 12.92 3.06 1.93 

ก�������
 00-1481/ 6944.0 164.3 232.8 12.75 2.81 1.80 

ก�������
 00-176 5611.0 160.1 239.0 10.88 3.13 2.12 

ก�������
 01-1-121/ 3611.0 158.2 238.1 11.39 3.25 2.36 

ก�������
 01-1-251/ 5944.0 162.4 269.3 12.39 3.03 2.36 

K 88-92 5944.0 146.6 230.7 10.80 3.34 2.42 

K 95-84 6778.0 163.3 216.7 10.48 3.22 1.96 

KK 3 8222.0 154.0 232.2 10.99 2.97 2.20 

LK 92-11 9111.0 140.4 179.8 9.17 2.89 1.69 

ก�������
 94-13 9333.0 164.7 243.9 15.49 3.02 2.07 

�x��I� 5697.2 144.0 222.1 11.27 3.15 2.10 


�����K�=
���U!9! * ** ** ** ns ns 

LSD 0.05 5196.1 - - - - - 

LSD 0.01 - 32.78 56.4 2.51 - - 

% C.V. 41.19 10.28 11.47 10.08 7.28 15.55 

 
1/      �:��UQ� ��
���
�IT��
ก��K����D�ก   
ns  �:��UQ� F:�:�K��:�9ก9���
���U!9!
�I����	K��:�EDI�:�I
 95 %                                                
*    �:��UQ� :�K��:�9ก9��������:�
�����K�=
���U!9!
�I����	K��:�EDI�:�I
 95 % 
**  �:��UQ� :�K��:�9ก9��������:�
�����K�=
���U!9!
�I����	K��:�EDI�:�I
 99 % 
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5������B 16  (9��) 
      

       

���
�
��� K��:�L� K��:��� K��:��� ���
T��
 
V���
�ก 

9��F�� 6 ��D�
 ��� ����� 8L
��ก��� 9����� 

 (_:.) 12 ��D�
 12��D�
 ก������ (กก.) 
��
��� 

    (_:.) (_:.) (_:.)   

ก�������
 01-1-46 6111.0 116.7 224.2 10.57 3.31 2.29 

ก�������
 01-3-5 3722.0 131.4 223.8 11.58 3.13 2.16 

ก�������
 01-3-15 2667.0 100.1 158.9 7.77 3.47 1.91 

ก�������
 01-4-29 4167.0 139.3 236.1 9.91 3.15 2.36 

ก�������
 01-10-2 5444.0 125.6 181.1 12.05 3.47 2.04 

ก�������
 01-11-6 3000.0 111.9 182.9 9.80 3.18 1.76 

ก�������
 01-41-51/ 5222.0 157.6 235.1 11.26 3.34 2.53 

K 88-92 5944.0 146.6 230.7 10.80 3.34 2.42 

K 95-84 6778.0 163.3 216.7 10.48 3.22 1.96 

KK 3 8222.0 154.0 232.2 10.99 2.97 2.20 

LK 92-11 9111.0 140.4 179.8 9.17 2.89 1.69 

ก�������
 94-13 9333.0 164.7 243.9 15.49 3.02 2.07 

�x��I� 5697.2 144 222.1 11.27 3.15 2.1 


�����K�=
���U!9! * ** ** ** ns ns 

LSD 0.05 5196.1 - - - - - 

LSD 0.01 - 32.78 56.4 2.51 - - 

% C.V. 41.19 10.28 11.47 10.08 7.28 15.55 

 
1/      �:��UQ� ��
���
�IT��
ก��K����D�ก   
ns  �:��UQ� F:�:�K��:�9ก9���
���U!9!
�I����	K��:�EDI�:�I
 95 %                                                
*    �:��UQ� :�K��:�9ก9��������:�
�����K�=
���U!9!
�I����	K��:�EDI�:�I
 95 % 
**  �:��UQ� :�K��:�9ก9��������:�
�����K�=
���U!9!
�I����	K��:�EDI�:�I
 99 % 
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5������B 16  (9��)                                 
 

T�T�!9 ������_a
9� K��	�!ก_� ������_a
9� T�T�!9 

(9�
/F��) ���
�� 12 ��D�
 K��:���
 
V��9�� 

   (_�_����) (9�
/F��) 
��
��� 

          

ก�������
 00-58 10.44 14.59 16.68 9.89 1.08 
ก�������
 00-92 9.40 12.18 15.24 10.47 0.99 
ก�������
 00-105 9.94 14.59 17.00 11.15 1.12 
ก�������
 00-129 7.62 12.55 19.30 13.57 1.03 
ก�������
 00-1481/ 12.10 11.91 16.11 10.52 1.27 
ก�������
 00-176 7.59 12.78 17.47 12.10 0.91 
ก�������
 01-1-121/ 9.69 12.71 19.78 14.01 1.35 
ก�������
 01-1-251/ 14.13 13.81 17.98 12.57 1.78 

K 88-92 16.14 11.75 16.51 11.21 1.82 

K 95-84 15.27 11.72 17.89 11.72 1.78 

KK 3 11.94 15.74 19.71 13.33 1.61 

LK 92-11 10.31 12.98 19.08 12.91 1.33 

ก�������
 94-13 10.59 12.70 18.88 12.63 1.34 

�x��I� 9.96 12.90 17.69 11.83 1.18 


�����K�=
���U!9! ** ** ** ** ** 

LSD 0.05 - - - - - 

LSD 0.01 6.63 2.48 2.54 2.41 0.84 

% C.V. 30.04 8.68 6.49 9.2 32.15 

 
1/      �:��UQ� ��
���
�IT��
ก��K����D�ก   
ns  �:��UQ� F:�:�K��:�9ก9���
���U!9!
�I����	K��:�EDI�:�I
 95 %                                                
*    �:��UQ� :�K��:�9ก9��������:�
�����K�=
���U!9!
�I����	K��:�EDI�:�I
 95 % 
**  �:��UQ� :�K��:�9ก9��������:�
�����K�=
���U!9!
�I����	K��:�EDI�:�I
 99 % 
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5������B 16  (9��) 
     

      

T�T�!9 ������_a
9� K��	�!ก_� ������_a
9� T�T�!9 

(9�
/F��) ���
�� 12 ��D�
 K��:���
 
V��9�� 

   (_�_����) (9�
/F��) 
��
��� 

          

ก�������
 01-1-46 7.52 13.18 18.31 12.82 0.97 

ก�������
 01-3-5 7.80 13.01 17.89 12.24 0.96 

ก�������
 01-3-15 4.78 12.81 17.29 10.88 0.52 

ก�������
 01-4-29 8.18 12.93 16.29 10.80 0.88 

ก�������
 01-10-2 7.81 11.17 18.64 11.72 0.90 

ก�������
 01-11-6 8.13 12.40 16.47 10.71 0.84 

ก�������
 01-41-51/ 9.91 12.52 17.18 11.31 1.12 

K 88-92 16.14 11.75 16.51 11.21 1.82 

K 95-84 15.27 11.72 17.89 11.72 1.78 

KK 3 11.94 15.74 19.71 13.33 1.61 

LK 92-11 10.31 12.98 19.08 12.91 1.33 

ก�������
 94-13 10.59 12.70 18.88 12.63 1.34 

�x��I� 9.96 12.90 17.69 11.83 1.18 


�����K�=
���U!9! ** ** ** ** ** 

LSD 0.05 - - - - - 

LSD 0.01 6.63 2.48 2.54 2.41 0.84 

% C.V. 30.04 8.68 6.49 9.2 32.15 

 
1/      �:��UQ� ��
���
�IT��
ก��K����D�ก   
ns  �:��UQ� F:�:�K��:�9ก9���
���U!9!
�I����	K��:�EDI�:�I
 95 %                                                
*    �:��UQ� :�K��:�9ก9��������:�
�����K�=
���U!9!
�I����	K��:�EDI�:�I
 95 % 
**  �:��UQ� :�K��:�9ก9��������:�
�����K�=
���U!9!
�I����	K��:�EDI�:�I
 99 % 
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ก�������	�
��	��กJB����������Lก
�I:���กJB������
 
 

ก�������	�
��	��
������ก�	�����������
�
 15 ��
��� 
�I:���กJB�
��ก���กJ9�
�I�� ���
T�T�!9�L� �����:��U���	9������ก�	�P��������:����DV

�I��Lก F���ก� ��
���ก�������
00-148 
ก�������
01-1-12 ก�������
01-1-25 ��� ก�������
01-41-5 ก�	��
���9�����	 KD���
��� 
K88-92 K95-84 KK3 LK92-11 ��� ก�������
94-13 

 
���
�
���9��F�� 
 
��
�������
�I:���กJB������
:�K���x��I����
�
���9��F�� �L���� F���ก���
���ก�������
00-148  

:�K���x��I����
�
���9��F�� �
��ก�	 6944.0 ��� K!���b
 74.4 ������_a
9������
���9�����	
�I:�K���L���� 
���
 ��
���ก�������
 01-1-12 :�K���x��I����
�
���9��F��9I����� �
��ก�	 3,611.0 ��� K!���b
 38.7 
������_a
9������
���9�����	
�I:�K���L���� �B�
�Iก���:��
���9�����	 �	��� ��
���ก�������
94-
13 ���K���x��I����
�
���9��F���L���� �
��ก�	 9,333.0 ��� ��กก�������
��� Kang et al. (1989) _QI�
F��
��ก��K����D�กT�T�!9���� H���E���กJB����K��:������ ���
T��
8L
��ก������ ��� ���
�
���
9���DV

�I  ��b
{�
���ก��K����D�ก�	��� �
������Lก�������9���ก ���
�
���9���DV

�I:�
K��:���K�=9��ก����!I:T�T�!9 9�:�������
T��
8L
��ก���������K��:������ (9����
�I 17) 

 
K��:�L�
�I���� 6 ��D�
 
 
��
�������
�I:���กJB������
:�K���x��I�K��:�L�
�I���� 6 ��D�
 �L���� KD���
���ก�������
    

00-148 :�K���x��I�K��:�L�
�I���� 6 ��D�
 �
��ก�	 164.3 �_
9!�:9� K!���b
 99.8  ������_a
9������
���
9�����	
�I:�K���L���� ���
��
���ก�������
 01-41-5 :�K���x��I�K��:�L�
�I���� 6 ��D�
 9I����� �
��ก�	 
157.6 �_
9!�:9� K!���b
 95.7 ������_a
9������
���9�����	
�I:�K���L���� �B�
�Iก���:��
���
9�����	 �	��� ��
���ก�������
94-13 ���K���x��I�K��:�L�
�I���� 6 ��D�
�L���� �
��ก�	 164.7 
�_
9!�:9� (9����
�I 17) 

  
K��:������
�I���� 12 ��D�
 
 
��
�������
�I:���กJB������
:�K���x��I�K��:������
�I���� 12 ��D�
�L���� KD���
���ก�������
 

01-1-25 ���K���x��I�K��:������
�I���� 12 ��D�
 �
��ก�	 269.3 �_
9!�:9� K!���b
 110.4 ������_a
9�
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�����
���9�����	
�I:�K���L���� ���
��
���ก�������
 00-148 :�K���x��I�K��:���
�I���� 12 ��D�

9I����� �
��ก�	 232.8 �_
9!�:9� K!���b
 95.4 ������_a
9������
���9�����	
�I:�K���L���� �B�
�Iก���:
��
���9�����	 �	��� ��
���ก�������
94-13 ���K���x��I�K��:������
�I���� 12 ��D�
�L���� �
��ก�	 
243.9 �_
9!�:9� (9����
�I 17) 

 
K��:��������
�I���� 12 ��D�
 
 
��
�������
�I:���กJB������
:�K���x��I�K��:��������
�I����  12 ��D�
�L���� KD���
���

ก�������
 00-148 ���K���x��I�K��:��������
�I���� 12 ��D�
 �
��ก�	 12.75 �_
9!�:9� K!���b
 82.3 
������_a
9������
���9�����	
�I:�K���L���� ���
��
���ก�������
 01-41-5 :�K���x��I�K��:��������

�I���� 12 ��D�
9I����� �
��ก�	 11.26 �_
9!�:9� K!���b
 72.7 ������_a
9������
���9�����	
�I:�
K���L���� �B�
�Iก���:��
���9�����	�	��� ��
���ก�������
94-13 ���K���x��I�K��:��������
�I���� 
12 ��D�
�L���� �
��ก�	 15.49 �_
9!�:9� (9����
�I 17) 

 
���
T��
8L
��ก���ก������ 
 
��
�������
�I:���กJB������
:�K���x��I����
T��
8L
��ก���ก�������L���� KD���
���ก�������
 

01-41-5 ���K���x��I����
T��
8L
��ก���ก������ �
��ก�	 3.34 �_
9!�:9� K!���b
 100.0 ������_a
9����
��
���9�����	
�I:�K���L���� ���
��
���ก�������
 00-148 :�K���x��I����
T��
8L
��ก���ก������
9I����� �
��ก�	 2.81 �_
9!�:9� K!���b
 84.1 ������_a
9������
���9�����	
�I:�K���L���� �B�
�Iก���:
��
���9�����	�	��� ��
��� K88-92 ���K���x��I����
T��
8L
��ก���ก�������L���� �
��ก�	 3.34 
�_
9!�:9� (9����
�I 17) 
 


V���
�ก9����� 
 
��
�������
�I:���กJB������
:�K���x��I�
V���
�ก9������L�
�I��� KD���
���ก�������
 01-41-5 _QI�

���K���x��I�
V���
�ก9����� �
��ก�	 2.53 ก!H�ก��: K!���b
 104.5 ������_a
9������
���9�����	
�I:�
K���L���� ���
��
���ก�������
 00-148 ���K���x��I�
V���
�ก9�����9I����� �
��ก�	 1.8 ก!H�ก��:K!���b
 
74.4 ������_a
9������
���9�����	
�I:�K���L���� �B�
�Iก���:��
���9�����	�	��� ��
��� K88-92 ���
K���x��I�
V���
�ก9������L���� �
��ก�	 2.42 ก!H�ก��: (9����
�I 17) 
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 T�T�!99��F�� 
 

��
�������
�I:���กJB������
���T�T�!99��F���L���� KD���
���ก�������
 01-1-25 :�K���x��I�
T�T�!99��F�� �
��ก�	 14.13 9�
9��F�� K!���b
 87.5 ������_a
9������
���9�����	
�I:�K���L���� ���

��
���ก�������
 01-1-12 ���K���x��I�T�T�!99��F��9I����� �
��ก�	 9.69 9�
9��F�� K!���b
 60 
������_a
9������
���9�����	
�I:�K���L���� �B�
�Iก���:��
���9�����	�	��� ��
��� K88-92 ���
K���x��I�T�T�!99��F���L�����
��ก�	 16.14  9�
9��F�� (9����
�I 17) 
 

������_a
9����
�� 
 
��
�������
�I:���กJB������
:�K��������_a
9����
�� �L���� KD���
���ก�������
 01-1-25 :�

������_a
9����
�� �
��ก�	 13.81 K!���b
 87.7 ������_a
9������
���9�����	
�I:�K���L���� ���
��
���
ก�������
 00-148 :�������_a
9����
��9I����� �
��ก�	 11.91 K!���b
 75.6 ������_a
9������
���
9�����	
�I:�K���L���� �B�
�Iก���:��
���9�����	�	��� ��
��� KK3 ���������_a
9����
���L���� 
�
��ก�	 15.74 (9����
�I 17) 
 

K��	�!ก_��:DI����� 12 ��D�
 
 
��
�������
�I:���กJB������
:�K��	�!ก_��:DI����� 12 ��D�
 �L���� KD���
���ก�������
 01-1-12 

:�K��	�!ก_��:DI����� 12 ��D�
 �
��ก�	 19.78 K!���b
 100.3 ������_a
9������
���9�����	
�I:�K���L���� 
���
��
��� ก�������
 00-148 :�K��	�!ก_��:DI����� 12 ��D�
9I����� �
��ก�	 16.11 K!���b
 81.7 
������_a
9������
���9�����	
�I:�K���L���� �B�
�Iก���:��
���9�����	�	��� ��
��� KK3 ���
K��	�!ก_��:DI����� 12 ��D�
�L���� �
��ก�	 19.71 (9����
�I 17) 
 

K��_�_���� 
 
��
�������
�I:���กJB������
:�K��_�_���� �L���� KD���
���ก�������
 01-1-12 :�K��_�_����

�
��ก�	 14.01 K!���b
 105.1 ������_a
9������
���9�����	
�I:�K���L���� ���
��
��� ก�������
     
00-148 :�K��_�_����9I����� �
��ก�	 10.52 K!���b
 78.9 ������_a
9������
���9�����	
�I:�K���L���� 
�B�
�Iก���:��
���9�����	�	�����
��� KK3 ���K��_�_�����L���� �
��ก�	 13.33 (9����
�I 17) 
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T�T�!9
V��9��9��F�� 
 

��
�������
�I:���กJB������
���T�T�!9
V��9��9��F���L���� KD���
���ก�������
 01-1-25 :�
K���x��I�T�T�!9
V��9��9��F�� �
��ก�	 1.78 9�
9��F�� K!���b
 98.1 ������_a
9������
���9�����	
�I:�
K���L���� ���
��
���ก�������
 01-41-5 ���K���x��I�T�T�!9
V��9��9��F��9I����� �
��ก�	 1.12 9�
9��F�� 
K!���b
 61.6 ������_a
9������
���9�����	
�I:�K���L���� �B�
�Iก���:��
���9�����	�	��� ��
��� 
K88-92 ���K���x��I�T�T�!9
V��9��9��F���L���� �
��ก�	 1.82 9�
9��F�� (9����
�I 17) 
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5������B 17  �����	�
��	K���x��I���K����ก�	T�T�!9 T�T�!9���� K��:���
 ���T�T�!9 
                    
V��9�� ������� 4 ��
���
�I:���กJB������
 ก�	 ��
���9�����	(K88-92 K95-84 KK3                                                                   
                    LK92-11 ��� ก�������
94-13) �
������Lก���������	�
��	��
���                           
                    	��
�
������9� 9��	��:!V
 ����P��:D��  �������ก� �!
���                          

       

���
�
��� �����	�
��	 K��:�L� �����	�
��	 K��:��� �����	�
��	 

9��F�� ก�	 6 ��D�
 ก�	 ��� ก�	 

 
ก�������

94-13 (_:.) 

ก�������

94-13 12 ��D�
 

ก�������

94-13 

��
��� 

 (%)  (%) (_:.) (%) 

ก�������
 00-148 6944 74.4 164.3 99.8 232.8 95.4 

ก�������
 01-1-12 3611 38.7 158.2 96.1 238.1 97.6 

ก�������
 01-1-25 5944 63.7 162.4 98.6 269.3 110.4 

ก�������
 01-41-5 5222 56 157.6 95.7 235.1 96.4 

K88-92 5944 63.7 146.6 89 230.7 94.6 

K95-84 6778 72.6 163.3 99.2 216.7 88.8 

KK3 8222 88.1 154 93.5 232.2 95.2 

LK92-11 9111 97.6 140.4 85.3 179.8 73.7 

ก�������
94-13 9333 100 164.7 100 243.9 100 
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5������B 17  (9��) 
      

 

K��:��� �����	�
��	 ���
T��
 �����	�
��	 
V���
�ก �����	�
��	 

����� ก�	 8L
��ก��� ก�	 9����� ก�	 

12 ��D�
 
ก�������

94-13 ก������ K88-92 (กก.) K88-92 

��
��� 

(_:.) (%) (_:.) (%)  (%) 

    (%)         

ก�������
 00-148 12.75 82.3 2.81 84.1 1.8 74.4 

ก�������
 01-1-12 11.39 73.5 3.25 97.3 2.36 97.3 

ก�������
 01-1-25 12.39 80 3.03 90.9 2.36 97.3 

ก�������
 01-41-5 11.26 72.7 3.34 100 2.53 104.5 

K88-92 10.8 69.7 3.34 100 2.42 100 

K95-84 10.48 67.7 3.22 96.4 1.96 80.8 

KK3 10.99 70.9 2.97 88.8 2.2 90.9 

LK92-11 9.17 59.2 2.89 86.5 1.69 69.8 

       

T�T�!9 �����	�
��	 ������_a
9� �����	�
��	 K��	�!ก_� �����	�
��	 

(9�
/F��) ก�	 ���
�� ก�	 12 ��D�
 ก�	 

 K88-92  KK3  KK3 
��
��� 

  (%)      (%)     (%)  

ก�������
 00-148 12.1 75 11.91 75.6 16.11 81.7 

ก�������
 01-1-12 9.69 60 12.71 80.7 19.78 100.3 

ก�������
 01-1-25 14.13 87.5 13.81 87.7 17.98 91.2 

ก�������
 01-41-5 9.91 61.4 12.52 79.5 17.18 87.2 

K88-92 16.14 100 11.75 74.7 16.51 83.8 

K95-84 15.27 94.6 11.72 74.4 17.89 90.8 

KK3 11.94 74 15.74 100 19.71 100 

LK92-11 10.31 63.9 12.98 82.5 19.08 96.8 

ก�������
94-13 10.59 65.6 12.7 80.7 18.88 95.8 
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5������B 17  (9��) 
      

 

������_a
9� �����	�
��	 T�T�!9 �����	�
��	 

K��:���
 ก�	 
V��9�� ก�	 

(_�_����) KK3 (9�
/F��) K88-92 
��
��� 

   (%)    (%) 

ก�������
 00-148 10.52 78.9 1.27 69.9 

ก�������
 01-1-12 14.01 105.1 1.35 74.4 

ก�������
 01-1-25 12.57 94.3 1.78 98.1 

ก�������
 01-41-5 11.31 84.8 1.12 61.6 

K88-92 11.21 84.1 1.82 100 

K95-84 11.72 87.9 1.78 97.9 

KK3 13.33 100 1.61 88.7 

LK92-11 12.91 96.8 1.33 73.1 

ก�������
94-13 12.63 94.7 1.34 73.8 
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����:��
�������กJB�T�T�!9�����K����ก�	T�T�!9�������
V��9��������Lก 
 
ก��8QกJ�����:��
��������� ��กJB�T�T�!9 �����K����ก�	T�T�!9�������
V��9��

(9����
�I 18) �	��� T�T�!9����:�����:��
��
��	�ก�����:�
�����K�=�!I�ก�	T�T�!9
V��9�� �
��ก�	 
0.9454  ���
�
���9��F��:�����:��
��
��	�ก�����:�
�����K�=�!I�ก�	T�T�!9
V��9�� �
��ก�	 0.3514 
���������a
�����
�������
�I������
�
���9��F���L������T�T�!9�������T�T�!9
V��9���L� �E�
ก�
 
���
�V
 ��ก�
�
ก��K����D�ก��กJB����
�
���9��F���L� ����:��U��!I:����!
�!P��ก��K����D�ก
��
�������
�I���T�T�!9�������T�T�!9
V��9������L� F���E�
ก�
 (��E�� ���KB�, 2538; ����:���B 
���KB�, 2540; Milligan et al., 1990; Rishi et al., 1998; Jackson, 2005) K��:������:�����:��
��

��	�ก�����:�
�����K�=�!I�ก�	���
�
���9��F�� T�T�!9���� ��� T�T�!9
V��9�� _QI�:�K���
��ก�	 
0.3383, 0.3756 ��� 0.4196 9�:�����	 K��	�!ก_�:�����:��
��
��	�ก�����:�
�����K�=�!I�ก�	K��_�_�
��� �
��ก�	 0.8720 K��_�_����:�����:��
��
��	�ก�����:�
�����K�=�!I�ก�	T�T�!9
V��9�� :�K���
��ก�	 
0.3545 ���K����ก�	 ��E�� ���KB� (2538); ����:���B ���KB� (2540); Jackson (2005) 
�I
�	��� K��_�_����:�K��:��:��
��
��	�กก�	T�T�!9
V��9�� _QI���
�������
�I���K��_�_�����L�:��
�H
�:

�I�����T�T�!9
V��9���L����� K��:��������:�����:��
��
��	�ก�����:�
�����K�=�!I�ก�	K��:���
��� ��� ���
�
���9��F�� :�K���
��ก�	 0.5476 ��� 0.4563 
V���
�ก9�����:�����:��
��
��	�ก�����:�

�����K�=�!I�ก�	���
T��
8L
��ก������ ��� K��:������ :�K���
��ก�	 0.5165 ��� 0.6999 _QI����K����
ก�	 Miligan et al. (1990) 
�I�����
��� ���
T��
8L
��ก���������K��:������:��!
�!��9��
V���
�ก��� 
H�����
T��
8L
��ก������:�K��:���K�=:�กก���K��:������ ���
�V
 ��ก9���ก��K����D�ก��
���
�I:�

V���
�ก9������L� K��K����D�ก��
���
�I:��
�������=� �����:�KD� ��กJB�K��:������ �B�
�I

V���
�ก9�����:�����:��
��
��	�ก�����:�
�����K�=ก�	K��_�_���� :�K���
��ก�	 0.3013 ���
�
���9��
F��:�����:��
��
��	�ก�����:�
�����K�=ก�	T�T�!9���� :�K���
��ก�	 0.3152 K��	�!ก_�:�����:��
��

��	�ก�����:�
�����K�=ก�	T�T�!9
V��9�� :�K���
��ก�	 0.3107 ���
��กJB����
T��
8L
��ก������:�
����:��
��
���	�����:�
�����K�=ก�	K��:�������� ��� ���
�
���9��F�� :�K���
��ก�	 -0.2630 
��� -0.3065   
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5������B 18  K������:��
�����������กJB�T�T�!9 �����K����ก�	T�T�!9�������
V��9��  
                    ��� ������Lก���������	�
��	��
��� 	��
�
������9� 9��	��:!V
 ����P��:D��          
                    �������ก� �!
���   

     

  ���
T��
8L
��ก������ K��:�������� K��:������ ���
�
���9��F�� 


V���
�ก9����� 0.5165** 0.1429 0.6999** 0.1048 

���
T��
8L
��ก������  -0.2630* -0.0029 -0.3065* 

K��:��������   0.5476** 0.4563** 

K��:������    0.3383** 

���
�
���9��F��     

T�T�!9����     

	�!ก_�     

_�_����         

     

  T�T�!9���� 	�!ก_� _�_���� T�T�!9
V��9�� 


V���
�ก9����� 0.1240 0.2368 0.3013* 0.2197 

���
T��
8L
��ก������ -0.1314 0.2299 0.1359 -0.0848 

K��:�������� 0.2271 0.0958 0.1292 0.2396 

K��:������ 0.3756** 0.1324 0.2107 0.4196** 

���
�
���9��ก� 0.3152* 0.2379 0.2097 0.3514** 

T�T�!9����  0.0425 0.0483 0.9454** 

	�!ก_�   0.8720** 0.3107* 

_�_����       0.3545** 

 
*    �:��UQ� :�K��:�9ก9��������:�
�����K�=
���U!9!
�I����	K��:�EDI�:�I
 95 % 
**  �:��UQ� :�K��:�9ก9��������:�
�����K�=
���U!9!
�I����	K��:�EDI�:�I
 99 % 
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C�ก��
�����
���������	 
 

��กก�������	�
��	��
�������ก�������
���
�
 15 ��
���P���9��P��������:����������
��
�ก�
 ��DI�����
���
�I:���กJB�
��ก���กJ9��� ���T�T�!9�L������:��U���!=�9!	H9F���

�������ก� �!
��� H���E��กBC�ก��K����D�ก9�: ����9 (2549)H��ก���!���B� ��กJB�������� 
��
ก� ก��F��9� ก�����!=�9!	H9 ก����ก��ก K��:���
 K��:9��

�
���


�
9��H�K���
�:�� ��:��UK����D�ก��
�������
�I:���กJB��� ���
F�����
�
 4 ��
��� F���ก� 
 

��
���ก�������
 00-148 ��b
��
���
�I���!=�9!	H9��a��
������ก :�ก���9กก��� ก�	�	�Q�
��
���9!�ก�	���9�
 �
�������
ก��� �������� 
��ก�K��
����9�V�9�� �	ก����ก��กK��
����
�L� ��:��U���!=�9!	H9F�����
�!
���
�

��� :�ก��F��9���:�ก 
 

��
���ก�������
 01-1-12 ��b
��
���
�I���!=�9!	H9��a� :�ก���9กก�K��
������ :��
�����
��
ก��� ก�	�	���:�Q�9!�ก�	���9�
 �������� 
��ก�K��
����ก���� ���K��:���
�L� �	ก��
��ก��ก	�����aก
��� ���!=�9!	H9F�����
�!
���
�

�����D��!

��� ��:��U

����F���� 

 
��
���ก�������
 01-1-25 ��b
��
���
�I���!=�9!	H9E���
������ก :�ก���9กก��� ก�	�	

���:��
ก��� �
�������
ก���UQ���=� 
��ก�K��
����ก���� �	ก����ก��ก��aก
��� ���K��:
���
���T�T�!9�L�  ���!=�9!	H9F�����
�!
���
�

�����D��!

��� ��:��U

������:�ก :�
ก��F��9��� 
 

��
���ก�������
 01-41-5 ��b
��
���
�I���!=�9!	H9E���
������ก :�ก���9กก��� �
�����
��=� ก�	�	������
����Q�9!����9�
 
��ก�9�V�9�� �	ก����ก��ก
��� ���!=�9!	H9F�����
�!

���
�

�������

�I���:  
 

 

 

 

 

 

 



 

 

108 

ก��
�����
���������	 ��������
���� 5��������
�A� ���
>�����
�A� �����������ก��  

 

ก�������	�
��	K���x��I��
������Lก 
 

���������	�
��	��
��� 	��
����� 9��	��
����D� ����P��
����D� ���������
�ก�
 F:�
��:��U�กa	���:L�F��K�	 �
DI����ก
V��
��:���� �Q��กa	���:L������	����กJB��
��
�V
 F��
��ก��
�!�K��������:L� 3 _V�� T�ก���!�K��������:L�
���U!9! �	��� ��
���
�I�E�
���	:�K��:�9ก9���
��
�U!9!�����:�
�����K�=�!I��
��กJB� K��:������ 12 ��D�
 K��:�������� 12 ��D�
 ���
T��

8L
��ก���ก������ ��� 
V���
�ก9����� ���
��กJB� K��:�L� 6 ��D�
 F:�����
�����K�=
���U!9! 
(9����
�I 19)  
 

K��:�L�
�I���� 6 ��D�
 
 
��
�������:�K���x��I�K��:�L�
�I���� 6 ��D�
 9�V��9� 68.2 UQ� 146.8 �_
9!�:9� H��
�I��
���

ก�������
01-1-12 ���K��:�L�
�I���� 6 ��D�
�x��I��L�����
��ก�	 146.8 �_
9!�:9� �����:�KD���
���
ก�������
00-176 ก�������
00-129 ��� ก�������
94-13 _QI���b
��
���9�����	 ���K��:���
���
�I���� 6 ��D�
�x��I��
��ก�	 137.9, 126.6 ��� 119.8 �_
9!�:9�9�:�����	 ���
��
���ก�������

01-3-15 ���K��:�L�
�I���� 6 ��D�
�x��I�9I������
��ก�	 68.2 �_
9!�:9� �B�
�I��
��� K88-92 K95-84 
KK3 ��� LK92-11  _QI���b
��
���9�����	 ���K���x��I�K��:������
�I���� 9 ��D�
 �
��ก�	 88.0, 
117.2, 90.8 ��� 70.4 �_
9!�:9�9�:�����	 
 

K��:������
�I���� 12 ��D�
 
 
��
�������:�K���x��I�K��:������
�I���� 12 ��D�
 9�V��9� 87.7 UQ� 173.0 �_
9!�:9� H��
�I��
���

K95-84 _QI���b
��
���9�����	 ���K���x��I�K��:������
�I���� 12 ��D�
�L�����
��ก�	 173.0 
�_
9!�:9� �����:�KD���
���ก�������
01-1-12 ก�������
00-176 ��� ก�������
01-4-29 ���
K��:������
�I���� 12 ��D�
�x��I��
��ก�	 168.8, 166.2 ��� 165.3 �_
9!�:9�9�:�����	 ���
��
���
ก�������
01-3-15 ���K���x��I�K��:������
�I���� 12 ��D�
9I��
�I��� �
��ก�	 80.4 �_
9!�:9� �B�
�I
��
��� K88-92 KK3 LK92-11 ��� ก�������
94-13 _QI���b
��
���9�����	 ���K���x��I�K��:������

�I���� 12 ��D�
 �
��ก�	 144.3, 117.6, 87.7 ��� 162.8 �_
9!�:9�9�:�����	 
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K��:�������� 
 
��
�������:�K���x��I�K��:��������
�I���� 12 ��D�
 9�V��9� 5.34 UQ� 12.77 �_
9!�:9� H��
�I

��
���ก�������
94-13 _QI���b
��
���9�����	 ���K���x��I�K��:��������
�I���� 12 ��D�
�L����
�
��ก�	 12.77 �_
9!�:9� �����:�KD���
���ก�������
00-129 ก�������
00-92 ��� ก�������

01-10-2 ���K��:��������
�I���� 12 ��D�
�x��I��
��ก�	 10.64, 10.43 ��� 10.31 �_
9!�:9�
9�:�����	 ���
��
���ก�������
01-3-15 ���K���x��I�K��:��������
�I���� 12 ��D�
9I��
�I��� �
��ก�	 
5.34 �_
9!�:9� �B�
�I��
��� K88-92 K95-84 KK3 ��� LK92-11 _QI���b
��
���9�����	 ���
K���x��I�K��:��������
�I���� 12 ��D�
 �
��ก�	 9.37, 8.81, 7.88 ��� 6.23 �_
9!�:9�9�:�����	 
 

���
T��
8L
��ก���ก������ 
 
��
�������:�K���x��I����
T��
8L
��ก���ก������ 9�V��9� 2.45 UQ� 3.05 �_
9!�:9� H��
�I��
���

ก�������
01-10-2 ���K���x��I����
T��
8L
��ก���ก�������L�
�I����
��ก�	 3.05 �_
9!�:9� �����:�
KD���
���K95-84 _QI���b
��
���9�����	, ก�������
 00-176 ��� ก�������
01-1-12 ������
T��

8L
��ก���ก�������x��I��
��ก�	 2.94, 2.90 ��� 2.87 �_
9!�:9�9�:�����	 ���
��
��� LK92-11 ���
K���x��I����
T��
8L
��ก���ก������9I��
�I��� �
��ก�	 2.46 �_
9!�:9� �B�
�I��
��� K88-92 KK3 ��� 
ก�������
 94-13 _QI���b
��
���9�����	 ���K���x��I����
T��
8L
��ก���ก������
�I���� 12 ��D�
 
�
��ก�	 2.58, 2.55 ��� 2.65 �_
9!�:9�9�:�����	 
 


V���
�ก9����� 
 
��
�������:�K���x��I�
V���
�ก9����� 9�V��9� 0.56 UQ� 1.60 ก!H�ก��: H��
�I��
���ก�������
     

01-4-29 ���K���x��I�
V���
�ก9������L�
�I����
��ก�	 1.60 ก!H�ก��: �����:�KD���
���K95-84   
ก�������
01-1-12 ��� ก�������
00-176 ���
V���
�ก9������x��I��
��ก�	 1.51, 1.47 ��� 1.44 
ก!H�ก��:9�:�����	 ���
��
��� LK92-11 ���K���x��I�
V���
�ก9�����9I��
�I��� �
��ก�	 0.56 ก!H�ก��: 
�B�
�I��
��� K88-92 KK3 ��� ก�������
 94-13 _QI���b
��
���9�����	 ���K���x��I�
V���
�ก9�����
�I
���� 12 ��D�
 �
��ก�	 1.11, 0.89 ��� 1.24 ก!H�ก��:9�:�����	 
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5������B 19  K���x��I���กJB�ก�����!=�9!	H9 ��K����ก�	T�T�!9 T�T�!9���� K��:���
   
                    ��� T�T�!9
V��9�����������Lก���������	��
��� 	��
����� 9��	��
����D�             
                    ����P��
����D� ���������
�ก�
 
 

K��:�L� K��:��� K��:��� ���
T��
 
V���
�ก 

6 ��D�
 ��� ����� 8L
��ก��� 9����� 

(_:.) 12 ��D�
 12��D�
 ก������ (กก.) 
��
��� 

  (_:.) (_:.) (_:.)   

ก�������
 00-58 87.2 143.9 9.38 2.55 1.07 

ก�������
 00-92 104.7 156.6 10.43 2.68 1.11 

ก�������
 00-105 109.6 159.2 9.99 2.8 1.31 

ก�������
 00-129 126.6 156.9 10.64 2.71 1.24 

ก�������
 00-148 103.8 140.4 9.03 2.57 0.93 

ก�������
 00-176 137.9 166.2 10.12 2.9 1.44 

ก�������
 01-1-12 146.8 168.8 9.94 2.87 1.47 

ก�������
 01-1-25 101.2 148.8 9.23 2.56 1.11 

K 88-92 88 144.3 9.37 2.58 1.11 

K 95-84 117.2 173 8.81 2.94 1.51 

KK 3 90.8 117.6 7.88 2.55 0.89 

LK 92-11 70.4 87.7 6.23 2.46 0.56 

ก�������
 94-13 119.8 162.8 12.77 2.65 1.24 

�x��I� 103.3 142 9.02 2.73 1.16 


�����K�=
���U!9! ns ** ** ** ** 

LSD 0.05 - - - - - 

LSD 0.01 - 54.48 2.73 0.38 0.6 

% C.V. 25.04 17.32 13.68 6.23 23.29 

 

ns   �:��UQ� F:�:�K��:�9ก9���
���U!9!
�I����	K��:�EDI�:�I
 95 % 
**   �:��UQ� :�K��:�9ก9��������:�
�����K�=
���U!9!
�I����	K��:�EDI�:�I
 99 % 
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5������B 19  (9��) 
     

      

K��:�L� K��:��� K��:��� ���
T��
 
V���
�ก 

6 ��D�
 ��� ����� 8L
��ก��� 9����� 

(_:.) 12 ��D�
 12��D�
 ก������ (กก.) 
��
��� 

  (_:.) (_:.) (_:.)   

ก�������
 01-1-46 90.3 119.7 8.02 2.85 1 

ก�������
 01-3-5 97.7 133.1 9.66 2.65 1.07 

ก�������
 01-3-15 68.2 80.4 5.34 2.85 0.78 

ก�������
 01-4-29 98.3 165.3 8.12 2.81 1.6 

ก�������
 01-41-5 104.7 147.8 7.7 2.85 1.42 

ก�������
 01-10-2 113.7 134 10.31 3.05 1.29 

ก�������
 01-11-6 89.2 134.3 7.37 2.71 0.98 

K 88-92 88 144.3 9.37 2.58 1.11 

K 95-84 117.2 173 8.81 2.94 1.51 

KK 3 90.8 117.6 7.88 2.55 0.89 

LK 92-11 70.4 87.7 6.23 2.46 0.56 

ก�������
 94-13 119.8 162.8 12.77 2.65 1.24 

�x��I� 103.3 142 9.02 2.73 1.16 


�����K�=
���U!9! ns ** ** ** ** 

LSD 0.05 - - - - - 

LSD 0.01 - 54.48 2.73 0.38 0.6 

% C.V. 25.04 17.32 13.68 6.23 23.29 

 
ns   �:��UQ� F:�:�K��:�9ก9���
���U!9!
�I����	K��:�EDI�:�I
 95 % 
**   �:��UQ� :�K��:�9ก9��������:�
�����K�=
���U!9!
�I����	K��:�EDI�:�I
 99 % 
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ก����
?�� �	?�����G?
�iij
@�B���	 

 

���������	�
��	��
���������Lก 	��
HKกF�� 9��	�����W�� ����P�PL����� ���������
�ก�
 
  
5������B 20  K������:��
�����������กJB�K��:������ ���
�
���9��ก� 
V���
�ก9����� ���T�T�!9  
                      ����������� �����	�
��	��
���������Lก 	��
HKกF�� 9��	�����W�� ����P�PL�����  
                      ���������
�ก�
 
 

  K��:������ ���
�
���9��ก� T�T�!9���� 

V���
�ก9����� 0.3512 0.2064 0.4927** 
K��:������  0.1713 0.5800** 

���
�
���9��ก�     0.4125* 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
>����B 1  �����!
�!�����K��:��:��
�� ���K��:������ ���
�
���9��ก� ��� 
V���
�ก9����� 9�� 

 T�T�!9���� ������������	�
��	��
���������Lก 	��
HKกF��  9��	�����W�� ����P�PL����� 
���������
�ก�
 

   
 
 
 

  
 

T�T�!9 


V���
�ก9����� 

���
�
���9��ก� 
 

K��:������ b = 0.4326 
r = 0.5800 

b = 0.2829 
r = 0.4927 

b = 0.2799 

r = 0.4125 

r = 0.1713 

r = 0.2064 

r = 0.3512 
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5������B 21  �!
�!��
��9�� 
�����: ����!
�!����:���K��:������ 
V���
�ก9����� ���
�
���9�� 
                      ก� 9��T�T�!9���� �������������Lก 	��
HKกF�� 9��	�����W�� ����P�PL�����   
                      ���������
�ก�
 
 
����������K��:��:��
��         

K��:��:��
���������T�T�!9����ก�	K��:������   

 �!
�!��
��9��   0.4326 

 �!
�!��
�����:T��
���
�
���9��ก�   0.0479 

 �!
�!��
�����:T��

V���
�ก9�����   0.0993 

  �!
�!����:   0.5798 

     
  

K��:��:��
���������T�T�!9����ก�	���
�
���9��ก�   

 �!
�!��
��9��   0.2799 

 �!
�!��
�����:T��
K��:������   0.0741 

 �!
�!��
�����:T��

V���
�ก9�����   0.0583 

  �!
�!����:   0.4123 

     
  

K��:��:��
���������T�T�!9����ก�	
V���
�ก9�����   

 �!
�!��
��9��   0.2829 

 �!
�!��
�����:T��
K��:������   0.1519 

 �!
�!��
�����:T��
���
�
���9��ก�   0.0577 

    �!
�!����:     0.4925 
 

�:DI��!���B���กJB�K��:��:��
���������K��:������ก�	T�T�!9���� �	����!
�!��

��9��K��
�����L� H���!
�!��
�����:T��
��กJB����
�
���9��ก������กJB�
V���
�ก9����� :�
K��9I�� �������K��:������:��!
�!��9��T�T�!9����H���ก�I������ก�	���
�
���9��ก����
V���
�ก9��
���9I�� �
�B�
�I
V���
�ก9����� ������
�
���9��ก� UQ��:�:��!
�!����:K��
�����L� �9�:�T�:���ก
�!
�!��
�����: T��
K��:������K��
�����L� H���x�����กJB�
V���
�ก9����� 
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�ก�
 
 
5������B 22  K������:��
�����������กJB�K��:������ ���
�
���9��ก� 
V���
�ก9����� ���T�T�!9 
                      ����������������	�
��	��
�������9� 	��
HKกF�� 9��	�����W�� ����P�PL�����  
                      ���������
�ก�
 

 
  K��:������ ���
�
���9��ก� T�T�!9���� 


V���
�ก9����� 0.7561** -0.0943 0.1696 
K��:������  0.2331 0.5192** 

���
�
���9��ก�     0.2993 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
>����B 2  �����!
�!�����K��:��:��
�� ���K��:������ ���
�
���9��ก� ��� 
V���
�ก9����� 9�� 

 T�T�!9����������������	�
��	��
���������Lก 	��
HKกF�� 9��	�����W�� ����P�PL����� 
���������
�ก�
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

T�T�!9 


V���
�ก9����� 

���
�
���9��ก� 

K��:������ b = 0.8774 
r = 0.5192 

b = -0.4892 
r = 0.1696 

b = 0.0484 

r = 0.2993 

r = 0.2331 

r = -0.0943 

r = 0.7561 
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5������B 23  �!
�!��
��9�� 
�����: ����!
�!����:���K��:������ 
V���
�ก9����� ���
�
���9�� 
                       ก� 9��T�T�!9���� �����������9� 	��
HKกF�� 9��	�����W�� ����P�PL�����  
              ���������
�ก�
 
 

����������K��:��:��
��         

K��:��:��
���������T�T�!9����ก�	K��:������   

 �!
�!��
��9��   0.8774 

 �!
�!��
�����:T��
���
�
���9��ก�   0.0113 

 �!
�!��
�����:T��

V���
�ก9�����   -0.3699 

  �!
�!����:   0.5188 

     
  

K��:��:��
���������T�T�!9����ก�	���
�
���9��ก�   

 �!
�!��
��9��   0.0484 

 �!
�!��
�����:T��
K��:������   0.2045 

 �!
�!��
�����:T��

V���
�ก9�����   0.0461 

  �!
�!����:   0.2990 

     
  

K��:��:��
���������T�T�!9����ก�	
V���
�ก9�����   

 �!
�!��
��9��   -0.4892 

 �!
�!��
�����:T��
K��:������   0.6634 

 �!
�!��
�����:T��
���
�
���9��ก�   -0.0046 

    �!
�!����:     0.1696 
 
�:DI��!���B��!
�!��
��9�����K��:������ �	���:�K���L�:�ก �9�
���:��!
�!��
�����:

T��

V���
�ก9�������b
K���	�
����	K��
�����L� ���������
���
�I:�K��:������:�ก :�T�T�!9:�ก �9�
กa:��
�H
�:�����
���
�I:�K��:������:�ก :�
V���
�ก9�����9I�� _QI�:�K��:�:��UQ�:����
T��
8L
��ก���
:�ก �
�B�
�I�!
�!��
�����:���
V���
�ก9�����T��
K��:������:�K���L� ���������
���
�I:�T�T�!9
�L� ����b
��
���
�:�
V���
�ก9������L� H��:�K��:������:�ก 
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5������B 24  K������:��
�����������กJB�K��:������ ���
�
���9��ก� 
V���
�ก9����� ���T�T�!9  
                      ����������� �����	�
��	��
���������Lก 	��
�
�������
D� 9��	�PL�� ����P� 
                      �:D�� �������ก� �!
��� 
 

  K��:������ ���
�
���9��ก� T�T�!9���� 


V���
�ก9����� -0.3450 -0.1753 0.0524 

K��:������  0.1077 0.0770 

���
�
���9��ก�     -0.0812 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
>����B 3  �����!
�!�����K��:��:��
�� ���K��:������ ���
�
���9��ก� ��� 
V���
�ก9����� 9�� 

 T�T�!9������������	�
��	��
���������Lก 9��	�PL�� ����P��:D�� �������ก� �!
��� 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

T�T�!9 


V���
�ก9����� 

���
�
���9��ก� 
 

K��:������ b = 0.1122 
r = 0.0770 

b = 0.0771 
r = 0.0524 

b = -0.0798 

r = -0.0812 

r = 0.1077 

r = -0.1753 

r = -0.3450 
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5������B 25  �!
�!��
��9�� 
�����: ����!
�!����:���K��:������ 
V���
�ก9����� ���
�
���9�� 
                       ก� 
�I:�K��:���K�=9��T�T�!9���� ��������	�
��	��
���������Lก 
                       	��
�
�������
D�   9��	�PL�� ����P��:D�� �������ก� �!
��� 

 

����������K��:��:��
��         

K��:��:��
���������T�T�!9����ก�	K��:������   

 �!
�!��
��9��   0.1122 

 �!
�!��
�����:T��
���
�
���9��ก�   -0.0086 

 �!
�!��
�����:T��

V���
�ก9�����   -0.0266 

  �!
�!����:   0.0770 

     
  

K��:��:��
���������T�T�!9����ก�	���
�
���9��ก�   

 �!
�!��
��9��   -0.0798 

 �!
�!��
�����:T��
K��:������   0.0121 

 �!
�!��
�����:T��

V���
�ก9�����   -0.0135 

  �!
�!����:   -0.0812 

     
  

K��:��:��
���������T�T�!9����ก�	
V���
�ก9�����   

 �!
�!��
��9��   0.0771 

 �!
�!��
�����:T��
K��:������   -0.0387 

 �!
�!��
�����:T��
���
�
���9��ก�   0.0140 

    �!
�!����:     0.0524 
 

�
���������	�
��	��
���
�V :�K��H��
�I�F�9I�� �������:���
�������
�:���กJB�9���u F���ก� 
K��:������:�ก ���
T��
8L
��ก������:�ก ������
�
���9��ก�:�ก :�H�ก����b
��
���
�I:�T�T�!9�L�  
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5������B 26  K������:��
�����������กJB�K��:������ ���
�
���9��ก� 
V���
�ก9����� ���T�T�!9 
                      ����������������	�
��	��
�������9� 	��
�
�������
D� 9��	�PL�� ����P��:D��  
                      �������ก� �!
��� 

 
  K��:������ ���
�
���9��ก� T�T�!9���� 


V���
�ก9����� 0.5740** -0.2220 -0.2504 

K��:������  -0.0849 0.0901 

���
�
���9��ก�     0.2936 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
>����B 4  �����!
�!�����K��:��:��
�� ���K��:������ ���
�
���9��ก� ��� 
V���
�ก9����� 9�� 

 T�T�!9���� ������������	�
��	��
�������9� 	��
�
�������
D� 9��	�PL�� ����P�
�:D�� �������ก� �!
��� 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

T�T�!9 


V���
�ก9����� 

���
�
���9��ก� 
 

K��:������ b = 0.3338 
r = 0.0901 

b = -0.3898 
r = -0.2504 

b = 0.2354 

r = 0.2936 

r = -0.0849 

r = -0.2220 

r = 0.5740 
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5������B 27  �!
�!��
��9�� 
�����: ����!
�!����:���K��:������ 
V���
�ก9����� ���
�
���9�� 
                       ก� 9��T�T�!9���� ������������	�
��	��
�������9� 	��
�
�������
D�  
                       9��	�PL�� ����P��:D�� �������ก� �!
��� 

 
����������K��:��:��
��         

K��:��:��
���������T�T�!9����ก�	K��:������   

 �!
�!��
��9��   0.3338 

 �!
�!��
�����:T��
���
�
���9��ก�   -0.0200 

 �!
�!��
�����:T��

V���
�ก9�����   -0.2237 

  �!
�!����:   0.0901 

     
  

K��:��:��
���������T�T�!9����ก�	���
�
���9��ก�   

 �!
�!��
��9��   0.2354 

 �!
�!��
�����:T��
K��:������   -0.0283 

 �!
�!��
�����:T��

V���
�ก9�����   0.0865 

  �!
�!����:   0.2936 

     
  

K��:��:��
���������T�T�!9����ก�	
V���
�ก9�����   

 �!
�!��
��9��   -0.3898 

 �!
�!��
�����:T��
K��:������   0.1916 

 �!
�!��
�����:T��
���
�
���9��ก�   -0.0522 

    �!
�!����:     -0.2504 
 

�:DI���b
����9� �	���
�I���������	�
��	��
�������9� 	��
�
�������
D� 9��	�PL��  
����P��:D�� �������ก� �!
��� K��:������:��!
�!��
��9���L��QV
 �9�
���ก��	:��!
�!��
�����:
T��
���
�
���9��ก����
V���
�ก9�������b
K���	 H���x���
V���
�ก9����� ��������
����9���
���
����
�I:��
�H
�:���T�T�!9 ����b
��
���
�I:�K��:������:�ก�9�:�
V���
�ก9�����
�����D����
T��

8L
��ก��������aก 
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5������B 28  K������:��
�����������กJB�K��:������ ���
�
���9��ก� 
V���
�ก9����� ���T�T�!9  
                      ����������������	�
��	��
���������Lก 	��
�
������9� 9��	��:!V
 ����P��:D��  
                      �������ก� �!
��� 

 

  K��:������ ���
�
���9��F�� T�T�!9���� 


V���
�ก9����� 0.6999** 0.1048 0.1240 

K��:������  0.3383** 0.3756** 

���
�
���9��F��     0.3152* 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
>����B 5  �����!
�!�����K��:��:��
�� ���K��:������ ���
�
���9��ก� ��� 
V���
�ก9����� 9�� 

 T�T�!9�����������������Lก 	��
�
������9� 9��	��:!V
 ����P��:D�� �������ก� �!
��� 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

T�T�!9 


V���
�ก9����� 

���
�
���9��F�� 
 

K��:������ b = 0.4719 
r = 0.3756 

b = -0.2244 
r = 0.1240 

b = 0.1791 

r = 0.3152 

r = 0.3383 

r = 0.1048 

r = 0.6999 
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5������B 29  �!
�!��
��9�� 
�����: ����!
�!����:���K��:������ 
V���
�ก9����� ���
�
���9�� 
                      ก� 9��T�T�!9���� �������������Lก 	��
�
������9� 9��	��:!V
 ����P��:D�� 
                      �������ก� �!
��� 
 

����������K��:��:��
��         

K��:��:��
���������T�T�!9����ก�	K��:������   

 �!
�!��
��9��   0.4719 

 �!
�!��
�����:T��
���
�
���9��F��   0.0605 

 �!
�!��
�����:T��

V���
�ก9�����   -0.1570 

  �!
�!����:   0.3754 

     
  

K��:��:��
���������T�T�!9����ก�	���
�
���9��F��   

 �!
�!��
��9��   0.1791 

 �!
�!��
�����:T��
K��:������   0.1596 

 �!
�!��
�����:T��

V���
�ก9�����   -0.0235 

  �!
�!����:   0.3152 

     
  

K��:��:��
���������T�T�!9����ก�	
V���
�ก9�����   

 �!
�!��
��9��   -0.2244 

 �!
�!��
�����:T��
K��:������   0.3302 

 �!
�!��
�����:T��
���
�
���9��F��   0.0187 

    �!
�!����:     0.1245 
 

 ��ก9���� �	���K��:������:��!
�!��9��T�T�!9�L� ���������
��
�I:�T�T�!9�L���b
��
���
�I
:�K��:������:�ก �����b
��
���
�I:�
V���
�ก9������L� _QI�กaKD���
���
�I:����
T��
8L
��ก���:�ก :�
�
�H
�:
�I:�T�T�!99I�� H��:�T���T�T�!9
�V��
��
���
�I:�K��:������:�ก ������
�
���9��ก�:�ก
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�ก�
                     
 

5������B 30  K������:��
�����������กJB�K��:������ T�T�!9���� _�_���� ���T�T�!9
V��9�����  
                ���������	�
��	��
���������Lก 	��
HKกF�� 9��	�����W�� ����P�PL�����                        
                      ���������
�ก�
 
 

  T�T�!9���� K��_�_���� T�T�!9
V��9�� 
K��:������ 0.5800** 0.4272* 0.6872** 
T�T�!9����  0.0738 0.8662** 
K��_�_����     0.5445** 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
>����B 6  �����!
�!�����K��:��:��
�� ���K��:������ T�T�!9���� ��� _�_���� 9�� T�T�!9    
                
V��9�� ������������	�
��	��
���������Lก 	��
HKกF�� 9��	�����W�� ����P�PL�����  
                ���������
�ก�
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

T�T�!9
V��9�� 

_�_���� 

T�T�!9���� 
 

K��:������ b = -0.0017 
r = 0.6872 

b = 0.4838 
r = 0.5445 

b = 0.8315 

r = 0.8662 

r = 0.5800 

r = 0.0738 

r = 0.4272 
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5������B 31  �!
�!��
��9�� 
�����: ����!
�!����:���K��:������ _�_���� ���T�T�!9����9��     
                      T�T�!9
V��9�� �������������Lก 	��
HKกF�� 9��	�����W�� ����P�PL�����                
                      ���������
�ก�
 
 

����������K��:��:��
��         

K��:��:��
���������T�T�!9
V��9��ก�	K��:������   

 �!
�!��
��9��   -0.0017 

 �!
�!��
�����:T��
T�T�!9����   0.4822 

 �!
�!��
�����:T��
_�_����   0.2066 

  �!
�!����:   0.6871 

     
  

K��:��:��
���������T�T�!9
V��9��ก�	T�T�!9����   

 �!
�!��
��9��   0.8315 

 �!
�!��
�����:T��
K��:������   -0.0009 

 �!
�!��
�����:T��
_�_����   0.0357 

  �!
�!����:   0.8663 

     
  

K��:��:��
���������T�T�!9
V��9��ก�	_�_����   

 �!
�!��
��9��   0.4838 

 �!
�!��
�����:T��
K��:������   -0.0007 

 �!
�!��
�����:T��
T�T�!9����   0.0613 

    �!
�!����:     0.5444 
 
 �
���������	�
��	��
���	��
HKกF�� 9��	�����W�� ����P�PL����� ���������
�ก�
 ��
���
�I
:�T�T�!9�L�:��
�H
�:
�I:�T�T�!9
V��9���L� �
DI����ก:��!
�!��
��9���L�:�ก 
�V�
�VK��:������:�
�!
�!��
�����:T��
T�T�!9�����L� _QI�กaKD���
���
�I:�K��:������:�ก ��:�T�T�!9:�ก ���:�
�
�H
�::�T�T�!9
V��9���L� 
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5������B 32  K������:��
�����������กJB�K��:������ _�_���� T�T�!9���� ���T�T�!9
V��9����� 

      ���� �����	�
��	��
�������9� 	��
HKกF�� 9��	�����W�� ����P�PL�����                        
      ���������
�ก�
 

 
  T�T�!9���� K��_�_���� T�T�!9
V��9�� 

K��:������ 0.5192** 0.6183** 0.6629** 
T�T�!9����  0.1798 0.9237** 
K��_�_����     0.5193** 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
>����B 7  �����!
�!�����K��:��:��
�� ���K��:������ T�T�!9���� ��� _�_���� 9�� T�T�!9    

 
V��9�� ������������	�
��	��
�������9� 	��
HKกF�� 9��	�����W�� ����P�PL�����     
���������
�ก�
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

T�T�!9
V��9�� 

_�_���� 

T�T�!9���� 
 

K��:������ b = -0.0182 
r = 0.6629 

b = 0.3746 
r = 0.5193 

b = 0.8657 

r = 0.9237 

r = 0.5192 

r = 0.1798 

r = 0.6183 



 

 

125 

5������B 33  �!
�!��
��9�� 
�����: ����!
�!����:���K��:������ _�_���� T�T�!9����  
             9��T�T�!9
V��9�� �����������9� 	��
HKกF�� 9��	�����W��  ����P�PL�����          
                      ���������
�ก�
 

 
����������K��:��:��
��         

K��:��:��
���������T�T�!9
V��9��ก�	K��:������   

 �!
�!��
��9��   -0.0182 

 �!
�!��
�����:T��
T�T�!9����   0.4494 

 �!
�!��
�����:T��
_�_����   0.2316 

  �!
�!����:   0.6628 

     
  

K��:��:��
���������T�T�!9
V��9��ก�	T�T�!9����   

 �!
�!��
��9��   0.8657 

 �!
�!��
�����:T��
K��:������   -0.0094 

 �!
�!��
�����:T��
_�_����   0.0673 

  �!
�!����:   0.9236 

     
  

K��:��:��
���������T�T�!9
V��9��ก�	_�_����   

 �!
�!��
��9��   0.3746 

 �!
�!��
�����:T��
K��:������   -0.0112 

 �!
�!��
�����:T��
T�T�!9����   0.1556 

    �!
�!����:     0.5190 
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V��9���L� H��
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5������B 34  K������:��
�����������กJB�K��:������ _�_���� T�T�!9���� ���T�T�!9
V��9�� 

      ������� �����	�
��	��
���������Lก 	��
�
�������
D� 9��	�PL�� ����P��:D��  
      �������ก� �!
��� 
 

  T�T�!9���� K��_�_���� T�T�!9
V��9�� 

K��:������ 0.077 0.3405 0.2579 
T�T�!9����  0.3796 0.8679** 
K��_�_����     0.7749** 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
>����B 8  �����!
�!�����K��:��:��
�� ���K��:������ T�T�!9���� ��� _�_���� 9�� T�T�!9    

 
V��9�� ��������	�
��	��
���������Lก 	��
�
�������
D� 9��	�PL�� ����P��:D��  
�������ก� �!
��� 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

T�T�!9
V��9�� 

_�_���� 

T�T�!9���� 
 

K��:������ b = 0.0329 
r = 0.2579 

b = 0.5084 
r = 0.7749 

b = 0.6722 

r = 0.8679 

r = 0.0770 

r = 0.3796 

r = 0.3405 
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5������B 35  �!
�!��
��9�� 
�����: ����!
�!����:���K��:������ _�_���� T�T�!9���� 9�� 
                      T�T�!9
V��9�� ������������	�
��	��
���������Lก 	��
�
�������
D� 9��	�PL��  
                      ����P��:D�� �������ก� �!
��� 

 

����������K��:��:��
��         

K��:��:��
���������T�T�!9
V��9��ก�	K��:������   

 �!
�!��
��9��   0.0329 

 �!
�!��
�����:T��
T�T�!9����   0.0518 

 �!
�!��
�����:T��
_�_����   0.1731 

  �!
�!����:   0.2578 

       

K��:��:��
���������T�T�!9
V��9��ก�	T�T�!9����   

 �!
�!��
��9��   0.6722 

 �!
�!��
�����:T��
K��:������   0.0025 

 �!
�!��
�����:T��
_�_����   0.1930 

  �!
�!����:   0.8677 

       

K��:��:��
���������T�T�!9
V��9��ก�	_�_����   

 �!
�!��
��9��   0.5084 

 �!
�!��
�����:T��
K��:������   0.0112 

 �!
�!��
�����:T��
T�T�!9����   0.2552 

    �!
�!����:     0.7748 
 

�
������Lก���������	�
��	��
��� 	��
�
�������
D� 9��	�PL�� ����P��:D�� ������� 
ก� �!
��� �	���
�V�T�T�!9�������_�_���� :�T�
��9��9��T�T�!9����
�I�ก���K���ก�
 ���:��!
�!��

�����:K��
�����L� �
�B�
�IK��:������:�T�9��T�T�!9
V��9��K��
����9I�� 
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���������	�
��	��
�������9� 	��
�
�������
D� 9��	�PL�� ����P��:D�� �������ก� �!
��� 
 

5������B 36  K������:��
�����������กJB�K��:������ ���
�
���9��ก� 
V���
�ก9����� ���T�T�!9 
                      ����������������	�
��	��
�������9� 	��
�
�������
D� 9��	�PL�� ����P��:D��  
                      �������ก� �!
��� 

 
  T�T�!9���� _�_���� T�T�!9
V��9�� 

K��:������ 0.0901 0.0365 0.0858 
T�T�!9����  0.4088 0.9587** 
_�_����     0.6371** 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
>����B 9  �����!
�!�����K��:��:��
�� ���K��:������ T�T�!9���� ��� _�_���� 9�� T�T�!9    

 
V��9�� ������������	�
��	��
�������9� 	��
�
�������
D� 9��	�PL�� ����P��:D�� 
�������ก� �!
��� 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

T�T�!9
V��9�� 

_�_���� 

T�T�!9���� 
 

K��:������ b = -0.0000 
r = 0.0858 

b = 0.2935 
r = 0.6371 

b = 0.8387 

r = 0.9587 

r = 0.0901 

r = 0.4088 

r = 0.0365 
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5������B 37  �!
�!��
��9�� 
�����: ����!
�!����:���K��:������ _�_���� ���T�T�!9����   
                       9��T�T�!9
V��9�� ������������	�
��	��
�������9� 	��
�
�������
D� 
                      9��	�PL�� ����P��:D�� �������ก� �!
��� 

 
����������K��:��:��
��         

K��:��:��
���������T�T�!9
V��9��ก�	K��:������   

 �!
�!��
��9��   0.0000 

 �!
�!��
�����:T��
T�T�!9����   0.0755 

 �!
�!��
�����:T��
_�_����   0.0107 

  �!
�!����:   0.0862 

       

K��:��:��
���������T�T�!9
V��9��ก�	T�T�!9����   

 �!
�!��
��9��   0.8387 

 �!
�!��
�����:T��
K��:������   0.0000 

 �!
�!��
�����:T��
_�_����   0.1195 

  �!
�!����:   0.9583 

       

K��:��:��
���������T�T�!9
V��9��ก�	_�_����   

 �!
�!��
��9��   0.2935 

 �!
�!��
�����:T��
K��:������   0.0000 

 �!
�!��
�����:T��
T�T�!9����   0.3429 

    �!
�!����:   0.6364   
 

�
��������9� ���������	�
��	��
��� 	��
�
�������
D� 9��	�PL�� ����P��:D�� 
�������ก� �!
��� �	���T�T�!9����:��!
�!��
��9��9��T�T�!9
V��9���L�:�ก ���
�V
��
���
�I:�
T�T�!9����9��L� :��
�H
�:
�I:�T�T�!9
V��9���L� H��
�I_�_����กa:��!
�!��T��
T�T�!9�����L�ก���
�!
�!��
��9�� �
�B�
�IK��:������:��!
�!��9I��:�ก9��T�T�!9
V��9�� 
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���������	�
��	��
���������Lก 	��
�
������9� 9��	��:!V
 ����P��:D�� �������ก� �!
��� 
 
5������B 38  K������:��
�����������กJB�K��:������ _�_���� T�T�!9���� ���T�T�!9
V��9��  
                      ������������	�
��	��
���������Lก 	��
�
������9� 9��	��:!V
 ����P��:D��             
                 �������ก� �!
��� 

 

  T�T�!9���� K��_�_���� T�T�!9
V��9�� 

K��:������ 0.3756** 0.2107 0.4196** 
T�T�!9����  0.0483 0.9454** 
K��_�_����     0.3545** 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
>����B 10  �����!
�!�����K��:��:��
�� ���K��:������ T�T�!9���� ��� _�_���� 9�� T�T�!9    
                   
V��9�� �������������Lก 	��
�
������9� 9��	��:!V
 ����P��:D�� �������ก� �!
���  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

5������B 39  �!
�!��
��9�� 
�����: ����!
�!����:���K��:������ _�_���� T�T�!9���� 9�� 

T�T�!9
V��9�� 

_�_���� 

T�T�!9���� 
 

K��:������ b = 0.0055 
r = 0.4196 

b = 0.3078 
r = 0.3545 

b = 0.9286 

r = 0.9454 

r = 0.3756 

r = 0.0483 

r = 0.2107 
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      T�T�!9
V��9�� ������������	�
��	��
���������Lก 	��
�
����� �9� 
      9��	��:!V
 ����P��:D�� �������ก� �!
��� 

 

����������K��:��:��
��         

K��:��:��
���������T�T�!9
V��9��ก�	K��:������   

 �!
�!��
��9��   0.0055 

 �!
�!��
�����:T��
T�T�!9����   0.3487 

 �!
�!��
�����:T��
_�_����   0.0648 

  �!
�!����:   0.4191 

       

K��:��:��
���������T�T�!9
V��9��ก�	T�T�!9����   

 �!
�!��
��9��   0.9286 

 �!
�!��
�����:T��
K��:������   0.0020 

 �!
�!��
�����:T��
_�_����   0.0149 

  �!
�!����:   0.9454 

       

K��:��:��
���������T�T�!9
V��9��ก�	_�_����   

 �!
�!��
��9��   0.3078 

 �!
�!��
�����:T��
K��:������   0.0012 

 �!
�!��
�����:T��
T�T�!9����   0.0449 

    �!
�!����:     0.3539 
 

�I���������	�
��	��
��� 	��
�
������9� 9��	��:!V
 ����P��:D�� �������ก� �!
��� �	��� 

T�T�!9����:��!
�!��9��T�T�!9
V��9���L�:�ก �����:�F���ก� _�_���� _QI��	����!
�!����::���ก
�!
�!��
��9����b
���
��=� 
�V�
�VK��:������:��!
�!��
�����:T��
T�T�!9:�กก����!
�!��

��9�� 
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ก����
?�� �	?��6���������6��������	���� 6 �����	 

 

���������	�
��	��
���������Lก�������9�	��
HKกF�� 9��	�����W�� ����P�PL�����  
���������
�ก�
 
 

5������B 40  ก���!�K�����K��:������
��:�����
������� 6 ��
��� �
������Lก�������9�
�I            
                    ���������	�
��	��
���	��
HKกF�� 9��	�����W�� ����P�PL����� ���������
�ก�
 
       

Source of 
variation 

T�T�!9

V��9�� 

_�_���� T�T�!9
���� 

���
�
���9��
ก� 

K��:���
��� 

���
T��
8L
��ก���
��� 

trials 3.288 73.674** 53.876 27.849 33651** 0.103 
varieties 1.066 8.692* 42.105 10.501 3478* 0.158 

 
��ก9����
�I 40 �	K��:�9ก9��������:�
�����K�=�!I��������������Lก�������9��


��กJB�  _�_�������K��:������ ����	K��:�9ก9������������
��������:�
�����K�=�
��กJB�_�_�
������K��:������ 

 

�V�
�V�	����
��กJB�T�T�!9�������T�T�!9
V��9��:���
������� 1 ��
���
�I���T�T�!9�
����

9���!I:�QV
 KD���
���ก�������
00-148  ����	����
��กJB����
�
���9��ก�:� 4 ��
���
�I������
�

���9��ก���!I:�QV
 F���ก���
���ก�������
00-148 ก�������
01-1-25 ก�������
01-3-5 ���K88-92  

�ก��ก
�V �	����
��กJB����
T��
8L
��ก������:� 4 
�I������
T��
8L
��ก��������!I:�QV
F���ก� ��
���
K88-92  ก�������
00-105 ก�������
00-148 ���ก�������
01-3-5 ���
��กJB�_�_�������
K��:������ �	����
����9�:�K��9I��ก����
������Lก (P��
�I 11) 
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>����B 11  K���x��I�T�T�!9
V��9�� _�_���� T�T�!9���� �����K����ก�	T�T�!9 �
������Lก���                
                 ����9� 
�I���������	�
��	��
���	��
HKกF�� 9��	�����W�� ����P�PL�����                 
                 ���������
�ก�
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>����B 11  (9��) 
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���������	�
��	��
���������Lก�������9� 	��
�
�������
D� 9��	�PL�� ����P��:D��  
�������ก� �!
��� 

 
5������B 41  ก���!�K�����K��:������
��:�����
������� 6 ��
��� �
������Lก�������9�
�I            
                    ���������	�
��	��
���	��
�
�������
D� 9��	�PL�� ����P��:D�� �������ก� �!
��� 
       

Source of 
variation 

T�T�!9

V��9�� 

_�_���� T�T�!9
���� 

���
�
���9��
ก� 

K��:���
��� 

���
T��
8L
��ก���
��� 

trials 4.536** 2.533* 455.61** 0.151 5184.5* 0.181 
varieties 0.854 17.703** 27.45 1.654 596.9 0.247 

 
��ก9����
�I 41 �	K��:�9ก9��������:�
�����K�=�!I��������������Lก�������9��


��กJB�  T�T�!9
V��9�� ���T�T�!9���� �	K��:�9ก9��������:�
�����K�=�
��กJB�_�_�������
K��:����������	K��:�9ก9������������
��������:�
�����K�=�!I��
��กJB�_�_���� 
 


�V�
�V�	����
��กJB�K��:������:� 1 ��
���
�I���K��:�������
����9���!I:�QV
 KD���
���
ก�������
00-105 ����	����
��กJB�_�_����:� 1 ��
���
�I���_�_�����
����9������QV
KD���
���
ก�������
01-3-5  ���
�
��กJB����
T��
8L
��ก������:� 4 
�I������
T��
8L
��ก��������!I:�QV

F���ก� ��
���ก�������
1-41-4 ก�������
00-105 ก�������
01-3-5 ���ก�������
01-1-25 ���
�	����
��กJB����
�
���9��ก�:� 4 ��
��� 
�I������
�
���9��ก��
����9���!I:�QV
 F���ก� 
ก�������
01-3-5 ก�������
00-148 ก�������
00-105 ���ก�������
01-1-25 (P��
�I 12) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

136 

 

0.00

0.50

1.00

1.50

2.00

2.50

3.00

������Lก ����9�

C�
C�

�5�
^��5
��(

5��
/E�

�)

ก�������
00-105

ก�������
00-148

ก�������
01-1-25

ก�������
01-3-5

ก�������
01-41-4

K88-92

 

0.00

2.00

4.00

6.00

8.00

10.00

12.00

14.00

������Lก ����9�

l�l
�
��

ก�������
00-105

ก�������
00-148

ก�������
01-1-25

ก�������
01-3-5

ก�������
01-41-4

K88-92

 

0.00

5.00

10.00

15.00

20.00

25.00

������Lก ����9�

C�
C�

�5�
���

(5
��/E

��) ก�������
00-105

ก�������
00-148

ก�������
01-1-25

ก�������
01-3-5

ก�������
01-41-4

K88-92

 
 

>����B 12  K���x��I�T�T�!9
V��9�� _�_���� T�T�!9���� �����K����ก�	T�T�!9 �
������Lก���  
                 ����9� 
�I���������	�
��	��
���	��
�
�������
D� 9��	�PL�� ����P��:D��  
                 �������ก� �!
��� 
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>����B 12  (9��) 
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���������	�
��	��
���������Lก	��
HKกF�� 9��	�����W�� ����P��:D�� ���������
�ก�
 ��� 
���������	�
��	��
���������Lก	��
�
�������
D� 9��	�PL�� ����P��:D�� �������ก� �!
��� 

 
5������B 42  ก���!�K�����K��:������
��:�����
������� 6 ��
��� �
������Lก
�I ���� 
                    �����	�
��	��
���	��
HKกF�� 9��	�����W�� ����P��:D�� ���������
�ก�
 ������� 
                    �����	�
��	��
���	��
�
�������
D� 9��	�PL�� ����P��:D�� �������ก� �!
��� 
       

Source of 
variation 

T�T�!9

V��9�� 

_�_���� T�T�!9
���� 

���
�
���9��
ก� 

K��:���
��� 

���
T��
8L
��ก���
��� 

locations 0.018 83.692** 83.266* 2.597 1617.6 0.104 
varieties 1.223* 15.712* 29.941* 2.542 3667.8* 0.195* 

 
��ก9����
�I 42 �	K��:�9ก9��������:�
�����K�=�!I��
������Lก����������������	�
��	

��
���	��
HKกF�� 9��	�����W�� ����P�PL����� ���������
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locations 0.205 1.054 23.814 16.443 5071.8* 0.049 
varieties 0.732* 9.552* 40.485 11.516 664.6 0.205 

 
��ก9����
�I 43 �	K��:�9ก9��������:�
�����K�=�
����9�����������������	�
��	��
���

	��
HKกF�� 9��	�����W�� ����P�PL����� ���������
�ก�
������������	�
��	��
���	��
�
�����
��
D� 9��	�PL�� ����P��:D�� �������ก� �!
��� �
��กJB�K��:������ ����	K��:�9ก9���
���������
��������:�
�����K�=�
��กJB�T�T�!9
V��9�� ���_�_����  
  


�V�
�V�	����
��กJB�T�T�!9����:�  1 ��
���
�I ���T�T�!9�����L� �
����9�����
�����	�
��	��
���	��
�
�������
D� 9��	�PL�� ����P��:D�� �������ก� �!
���  F���ก���
���
ก�������
00-105 ����	����
��กJB�T�T�!9
V��9��:� 1 ��
���
�I���T�T�!9
V��9���L��
����9�
���������	�
��	��
���	��
�
�������
D� 9��	�PL�� ����P��:D�� �������ก� �!
��� F���ก���
��� 
ก�������
00-105 �
��กJB����
�
���9��ก��	���:� 1 ��
���
�I������
�
���9��ก��L� �
����9�
���������	�
��	��
���	��
�
�������
D� 9��	�PL�� ����P��:D�� �������ก� �!
���  F���ก� 
ก�������
00-105 �
��กJB����
T��
8L
��ก�������	���:� 4 ��
��� 
�I������
T��
8L
��ก�������L��

����9����������	�
��	��
���	��
�
�������
D� 9��	�PL�� ����P��:D�� �������ก� �!
��� F���ก� 
��
���ก�������
01-41-4 ก�������
00-105 ก�������
01-3-5 ���ก�������
01-1-25 ���
�	����
��กJB�K��:������:� 4 ��
���
�IK��:�������L� �
����9����������	�
��	��
���	��
�
��
�����
D� 9��	�PL�� ����P��:D�� �������ก� �!
��� F���ก���
���ก�������
01-3-5 ก�������
      
01-41-4 ก�������
00-105 ���ก�������
00-148 �
��กJB�_�_����:� 1 ��
���
�I_�_����9I���
����
9����������	�
��	��
���	��
�
�������
D� 9��	�PL�� ����P��:D�� �������ก� �!
��� KD���
���
ก�������
01-41-4 (P��
�I 14) 

 



 

 

142 

0.00

0.20

0.40

0.60

0.80

1.00

1.20

1.40

1.60

1.80

����9��������������
�ก�
 ����9������������ก� �!
���

C�
C�

�5�̂
��5
��(

5��
/E�

�)
ก�������
00-105

ก�������
00-148

ก�������
01-1-25

ก�������
01-3-5

ก�������
01-41-4

K88-92

 

0.00

2.00

4.00

6.00

8.00

10.00

12.00

14.00

����9��������������
�ก�
 ����9������������ก� �!
���

l�l
�
��

ก�������
00-105

ก�������
00-148

ก�������
01-1-25

ก�������
01-3-5

ก�������
01-41-4

K88-92

 

0.00

2.00

4.00

6.00

8.00

10.00

12.00

14.00

16.00

18.00

����9��������������
�ก�
 ����9������������ก� �!
���

C�
C�

�5�
���

(5��
/E�

�) ก�������
00-105

ก�������
00-148

ก�������
01-1-25

ก�������
01-3-5

ก�������
01-41-4

K88-92

 
 
>����B 14  K���x��I�T�T�!9
V��9�� _�_���� T�T�!9���� �����K����ก�	T�T�!9 �
����9�  
                 ���������	�
��	 ��
���	��
HKกF�� 9��	�����W�� ����P��:D�� ���������
�ก�
 ��� 
                 ���������	�
��	��
���	��
�
�������
D� 9��	�PL�� ����P��:D�� �������ก� �!
��� 



 

 

143 

0.00

2.00

4.00

6.00

8.00

10.00

����9��������������
�ก�
 ����9������������ก� �!
���

���
��

��
��5
��ก

�
ก�������
00-105

ก�������
00-148

ก�������
01-1-25

ก�������
01-3-5

ก�������
01-41-4

K88-92

 

0.00

50.00

100.00

150.00

200.00

250.00

300.00

����9��������������
�ก�
 ����9������������ก� �!
���

?�
�6

��
��

��(l
6.)

ก�������
00-105

ก�������
00-148

ก�������
01-1-25

ก�������
01-3-5

ก�������
01-41-4

K88-92

 

0.00

0.50

1.00

1.50

2.00

2.50

3.00

3.50

4.00

����9��������������
�ก�
 ����9������������ก� �!
���


���
C��
�4

D��
	ก�

���
��(l

6.)

ก�������
00-105

ก�������
00-148

ก�������
01-1-25

ก�������
01-3-5

ก�������
01-41-4

K88-92

 
 
>����B 14  (9��) 



 

 

144 

5������B 44  ก���!�K�����K��:������
��:�����
������� 6 ��
��� �
������Lก�������9�
�I  
                    ���������	�
��	��
���	��
HKกF�� 9��	�����W�� ����P��:D�� ���������
�ก�
 ��� 
                    ���������	�
��	��
���	��
�
�������
D� 9��	�PL�� ����P��:D�� �������ก� �!
��� 
       

Source of 
variation 

T�T�!9

V��9�� 

_�_���� T�T�!9
���� 

���
�
���9��
ก� 

K��:���
��� 

���
T��
8L
��ก���
��� 

trials 2.666** 36.396** 172.83** 10.332 13105** 0.144 
varieties 1.740** 24.775** 57.56** 9.643 3382** 0.367** 
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