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บทคัดย อ 
แบบจําลองหรือโมเดลเปhนสิ่งท่ีสร)างข้ึนมาเพ่ืออธิบายแนวคิดหลักการท่ีสามารถเช่ือมโยงทฤษฎีกับความเปhนจริงได)เพื่อสื่อสาร
ให)เกิดความเข)าใจทฤษฎีหรือหลักการต�างๆได)มากข้ึนโดยเฉพาะการเรียนในวิชาเคมีที่นักเรียนจะต)องเรียนเนื้อหาที่มักจะเปhน
นามธรรมและไม�สามารถมองเห็นได)ด)วยตาเปล�าจึงมีความจําเปhนอย�างยิ่งที่ผู)สอนจะต)องคิดค)นวิธีการที่จะทําให)นักเรียนเกิด
ความเข)าใจในเน้ือหาที่เปhนนามธรรมนั้นให)ชัดเจนขึ้นการใช)โมเดลก็เปhนวิธีการทางเลือกหนึ่งที่จะช�วยส�งเสริมการเรียนรู)ของ
นักเรียนใช)เปhนสื่อกลางในการจัดการเรียนการสอนที่ช�วยกระตุ)นให)นักเรียนได)เกิดปฏิสัมพันธ
ระหว�างเพื่อนและครูผู)สอนใช)
ตรวจสอบความรู)พื้นฐานและขยายผลไปสู�การเรียนในแนวคิดใหม�และช�วยตรวจสอบมโนมติวิทยาศาสตร
ที่คลาดเคลื่อนใน
ขณะที่จัดการเรียนการสอนนําไปสู�การแก)ไขมโนมติให)ถูกต)องและทันการณ
บทความนี้มีวัตถุประสงค
เพื่อนําเสนอวิธีการ
ออกแบบการปฏิบัติงานสอนเรื่องโครงสร)างแบบจุดของลิวอิส โดยอาศัยโมเดลแม�เหล็กท่ีสร)างข้ึน เพ่ือใช)เปhนสื่อนําทางในเขียน
โครงสร)างแบบจุด ช�วยลดความยุ�งยากซับซ)อนจากเขียนลงบนกระดาษทั้งยังทําให)นักเรียนเข)าใจในหลักการและวิธีการเขียน
โครงสร)างแบบจุดได)ง�ายข้ึนโดยวัสดุอุปกรณ
ท่ีใช)ในการสร)างโมเดลน้ีมีจําหน�ายท่ัวไปหาซ้ือได)ง�ายและราคาไม�แพงมากนัก 
 
คําสําคัญ: โมเดลแม�เหล็ก  โครงสร)างแบบจุดของลิวอิส   แบบจําลอง 
 

Abstract 
Models were created to explain the concepts and the principles, which connect to the theories and 
actualities for better comprehension. Especially, the students who study chemistry that they often have 
to learn the contents which is abstract and invisible. Teachers have to invent methods to make students 
understand with abstract content. Modeling is one of the appropriate ways to help students improve their 
learning. Modeling can be used as the medium for learning and teaching to stimulate students to interact 
with their friends and their teachers. Moreover, it is used to examine basic knowledge, expand the 
learning into new concepts and helps to check the scientific concepts that are in error while providing 
instruction to correct the concept at time. This article aims to present the teaching design withcreated 
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magnetic model for guiding and reducing the hassle of writing structures on paper. This model also helps 
to make students have easier and better understanding about Lewis dot structure.The materials are 
commercially available, easy to find and not very expensive. 
 
Keywords: Magnetic model, Lewis dot structure, Model 
 

�บทนํา 
 

 แบบจําลอง (Model) คือสิ่งท่ีนักวิทยาศาสตร
สร)างข้ึนเพ่ืออธิบายแนวคิดหลักการทฤษฎีหรือกฎเปhนตัวแทนของวัตถุ
แนวคิดกระบวนการหรือระบบซ่ึงเปhนสิ่งเช่ือมโยงระหว�างทฤษฎีกับความจริงเพ่ือให)เข)าใจแนวคิดต�างๆได)ง�ายขึ้นทําให)มองเห็น
ภาพปรากฏการณ
ที ่ไม�สามารถมองเห็นด)วยตาเปล�าได)และใช)แบบจําลองในการจัดการเรียนรู)ทางวิทยาศาสตร
เพื่อสื ่อ
ความหมายข)อมูลท่ีเข)าใจได)ยากให)เข)าใจได)ง�ายข้ึน (ชาตรี  ฝbายคําตา  และภรทิพย
  สุภัทรชัยวงศ
, 2557)   
 แบบจําลองท่ีใช)ในการเรียนการสอนวิทยาศาสตร
น้ันสามารถใช)เปhนสื่อกลางในการกระตุ)นให)เกิดการอภิปรายร�วมกัน
และทําให)นักเรียนมีเวลาสําหรับการคิดมากขึ้น (กานต
ตะรัตน
 วุฒิเสลา, 2557) ใช)เปhนเครื่องมือตรวจสอบความรู)เดิมและ
ความรู)พ้ืนฐานเพ่ือขยายผลไปสู�การเรียนในแนวคิดใหม�ช�วยส�งเสริมให)ได)ลงมือปฏิบัติจริงมีปฏิสัมพันธ
กับเพื่อนในชั้นเรียนช�วย
พัฒนาให)มีแนวคิดทางวิทยาศาสตร
ท่ีถูกต)อง (ธณัฏฐา คงทน และคณะ, 2559) และยังสอดคล)องกับแนวคิดการจัดการเรียนรู)
ที่เน)นผู)เรียนเปhนศูนย
กลาง ที่ผู)เรียนใช)การเรียนรู)ผ�านกิจกรรมและสื่อ นวัตกรรม ได)ด)วยตนเอง โดยมีครูเปhนผู)แนะนําและ
อํานวยความสะดวก (สถาพร พฤฑฒิกุล, 2555) 
 แบบจําลองทางวิทยาศาสตร
อย�างหน่ึงท่ีรู)จักและยอมรับกันอย�างกว)างขวางของนักเคมีคือสัญลักษณ
แบบจุดของลิว
อิส (Lewis Dot Symbol) ซึ่ง  Gilbert Newton Lewis เปhนผู)คิดค)นขึ้น เพื่อใช)เปhนแบบจําลองที่ช�วยอธิบายเกี่ยวกับ
อิเล็กตรอนวงนอกสุดของธาตุตามแนวคิดกฎออกเตตโดยใช)จุดแทนอิเล็กตรอนวงนอกสุดของธาตุนําไปสู�การอธิบายกลไกการ
เกิดพันธะโคเวเลนต
และโครงสร)างโมเลกุลโคเวเลนต
ได) (Tiernan, 1985) เมื่อใช)สัญลักษณ
แบบจุดในการวาดโครงสร)างของ
โมเลกุลจะเรียกว�าโครงสร)างแบบจุดของลิวอิส (Lewis dot structure) 
 การเรียนการสอนในวิชาเคมีนั้นการเขียนโครงสร)างแบบจุดของลิวอิสมีความสําคัญอย�างมากเพราะการเขียน
โครงสร)างแบบจุดของลิวอิสไม�ถูกต)องจะทําให)เกิดความผิดพลาดในการทํานายรูปร�างโมเลกุลการระบุสภาพขั้วโมเลกุลชนิด
ของแรงยึดเหน่ียวระหว�างโมเลกุลและสมบัติของสารท่ีเก่ียวข)องกับแรงยึดเหนี่ยวระหว�างโมเลกุลเช�นการละลายจุดเดือดและ
จุดหลอมเหลวของสารโคเวเลนต
 (Nassiff and Czerwinski, 2015) จึงถือว�าเปhนความรู)พื้นฐานอันสําคัญที่จะนําไปสู�การ
อธิบายในเรื่องอ่ืนๆได)อีกมากมาย 
 แม)ว�าการเขียนโครงสร)างแบบจุดของลิวอิสจะมีหลักการและข้ันตอนการเขียนท่ีกล�าวไว)อย�างชัดเจนและดูเหมือนจะ
เปhนเรื่องท่ีไม�ยากนักแต�ในความเปhนจริงแล)วการเขียนโครงสร)างแบบจุดนั้นมีความยากและซับซ)อนขัดต�อความรู)สึกและไม�มี
ความหมายต�อผู)เรียนหลายๆคน (Cooper et al., 2010) จนนําไปสู�การออกแบบข้ันตอนหรือวิธีการเขียนโครงสร)างแบบจุดใน
รูปแบบที่เข)าใจได)ง�าย เช�นZandler and Talaty (1984) ใช)กฎ 6N+2 สําหรับการเขียนโครงสร)างแบบจุดAhmad and 
Omar (1992) เสนอวิธีการเขียนแบบStep-by-Step ท้ังหมด 5 ขั้นตอนและ Ahmad and Zakaria (2000) ใช)วิธีการDirect 
Electron Pairing ที่ทําให)ทราบประจุฟอร
มัลได)ทันที โดยไม�ต)องคํานวณภายหลังนอกจากนี้ยังมีการพัฒนาสื่อการสอนใน
รูปแบบโมเดลเช�นการใช)โมเดลTactile magnets packaged(ภาพที่ 1 (ก)) เปhนสื่อการสอนการเขียนโครงสร)างแบบจุด 
(Kimball, 2012) การใช)โมเดล Atomic Tile (ภาพที่ 1 (ข)) สําหรับการสร)างแบบจําลองการเกิดพันธะเพื่อนําไปสู�การเขียน
โครงสร)างแบบจุดและโครงสร)างโมเลกุล (Kiste et al., 2016) การใช)ลูกป�ดและลวดกํามะหยี่(ภาพท่ี 1 (ค))ทําโมเดลโครงสร)าง
แบบจุด เพ่ือพัฒนาความเข)าใจในการเกิดพันธะโคเวเลนต
 (Turner, 2016) และยังมีการนําเอาสื่อเทคโนโลยีเข)ามาประยุกต
ใช)
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ในการเขียนโครงสร)างแบบจุดโดยอาศัยโปรแกรม be Socratic บนไอแพด (ภาพที่ 1 (ง)) ร�วมกับการเรียนการสอนแบบ
ดั้งเดิมอีกด)วย (Duffy et al., 2019) 
 

  
(ก) (ข) 

  
(ค) (ง) 

ภาพท่ี 1. แสดงโมเดล: (ก) Tactile magnets packaged (ข) Atomic Tile (ค) โมเดลลูกป�ดและลวดกํามะหยี ่
และ (ง) โปรแกรม beSocratic บนไอแพด 

 
 จากตัวอย�างงานวิจัยข)างต)น สามารถจําแนกรูปแบบการอธิบายโครงสร)างแบบจุดได) 2 ลักษณะใหญ� ๆ คือ (1) การ
อธิบายข้ันตอนการเขียนให)ง�ายที่สุดและ (2) การสร)างโมเดลเพื่อช�วยในการอธิบายให)เห็นภาพ ซึ่งต�างมีจุดมุ�งหมายเดียวกัน 
คือ การทําให)ผู)เรียนเข)าใจการเขียนโครงสร)างแบบจุดได)ง�ายท่ีสุดสะท)อนให)เห็นว�าการเขียนโครงสร)างแบบจุดน้ันมีความยุ�งยาก
และซับซ)อนสําหรับผู)เรียนพอสมควรจนต)องพัฒนาวิธีการต�างๆมาช�วยลดความซับซ)อนและส�งเสริมให)ผู)เรียนเข)าใจได)ง�ายขึ้น 
ความยุ�งยากซับซ)อนในมุมมองของผู)เขียนท่ีสังเกตพบในช้ันเรียน คือ การเขียนโครงสร)างแบบจุดลงบนกระดาษนักเรียนมักจะ
เขียนและลบซํ้าๆอยู�บ�อยครั้งด)วยสาเหตุหลัก 2 ประการ คือ (1) เขียนไม�ถูกต)อง เช�น เขียนจํานวนจุดแทนอิเล็กตรอนมาก
เกินไป และ (2) เขียนไม�สวยงาม เช�น เขียนตําแหน�งของอะตอมท่ีสร)างพันธะห�างกันมากเกินไปซ่ึงข)อเสียของการเขียนและลบ
ซ้ํา ๆ เช�นน้ีทําให)นักเรียนเสียเวลาในการเรียนรู)มากข้ึนและเกิดความท)อแท)ระหว�างเรียน เพราะคิดว�าการเขียนโครงสร)างแบบ
จุดมีความยุ�งยากเกินกว�าที่จะทําความเข)าใจได) และยิ่งไปกว�านั้นการเขียนโครงสร)างแบบจุดลงบนกระดาษของแต�ละคนมี
ความแตกต�างหลากหลายทําให)ผู)สอนตรวจสอบความถูกต)องได)ยากและใช)เวลานานอีกด)วย 
 จากสภาพป�ญหาท่ีได)กล�าวมาผู)เขียนจึงได)คิดค)นวิธีการแก)ไขป�ญหาการสอนการเขียนโครงสร)างแบบจุดของลิวอิสใน
ช้ันเรียนของตนเองโดยการสร)างโมเดลแม�เหล็กเพ่ือให)นักเรียนใช)เปhนเครื่องมือนําทางท่ีช�วยลดความยุ�งยากซับซ)อนในการเขียน
โครงสร)างแบบจุดก�อนที่จะเขียนลงบนกระดาษเปhนสื่อที่ช�วยอํานวยความสะดวกในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนและ
สามารถใช)เปhนเครื่องมือช�วยตรวจสอบมโนมติที่คลาดเคลื่อนของนักเรียนในระหว�างเรียนเพื่อแก)ไขมโนมติที่คลาดเคลื่อนให)
ถูกต)องได)อย�างทันการณ
 (Kamkhou and Yuenyong, 2019) 
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�แนวทางการสร�างโมเดลแม เหล็ก 
 

 โมเดลแม�เหล็ก สร�างข้ึนจากวัสดุท่ีหาซ้ือได�ท่ัวไปในร�านจําหน�ายวัสดุและสั่งซ้ือจากทางเว็บไซต' ซ่ึงรายการวัสดุหลัก
แสดงไว�ในตารางท่ี 1 
 
ตารางท่ี 1 

แสดงรายการวัสดุหลัก สําหรับการสร)างโมเดลแม�เหล็ก 1 ชุด 

รายการวัสดุหลัก จํานวน 

แผ�นเหล็กเคลือบสังกะสี หนา 1มม. ขนาด 30x30 ซม. 1 แผ�น 

แผ�นกระดาษ6 แฉกพิมพ
ส ี 1 แผ�น 

แผ�นสติ๊กเกอร
ไวท
บอร
ดสีขาวตัดเปhนวงกลม 
เส)นผ�านศูนย
กลาง 8.5 และ 3.5 ซม. 

1 และ 6 ช้ินตามลําดับ 

แม�เหล็กเฟอร
ไรต
เส)นผ�านศูนย
กลาง0.8 ซม. หนา0.2 ซม. หุ)ม
ด)วยท�อหดสเีหลืองแดงและน้ําเงิน 

42  8  และ 4 อัน ตามลําดับ 

  
 ราคาของวัสดุหลัก ๆ ได�แก� แผ�นเหล็ก 480 บาท (1.8 ตร.ม./แผ�น ตัดเป2นแผ�นเล็กได� 20 แผ�น) แผ�นสติ๊กเกอร'-ไวท'
บอร'ด 90 บาท (1.2 ตร.ม./แผ�น) ท�อหด เมตรละ 7 บาท และแม�เหล็กเฟอร'ไรต' อันละ 1 บาท ต�นทุนของโมเดล 1 ชุด ราคา
ประมาณ 100-120 บาท และข้ันตอนการสร�างโมเดล ทําได�ดังน้ี 
 (1) เตรียมแผ�นเหล็ก โดยการตัดแผ�นเหล็กให�ได�ขนาด 30×30 ซม. ใช�เทปติดสันหนังสือติดขอบและติดเพ่ือแบ�งเป2น
ส�วน A และ B ตามภาพท่ี 2 (ก) โดยส�วน A มีพ้ืนท่ีประมาณ 1 ใน 4 ของพ้ืนท่ีท้ังหมด 

 (2) ออกแบบกระดาษ 6 แฉก ด�วยโปรแกรม Microsoft PowerPoint และพิมพ'ลงบนกระดาษ A4 แล�วจึงตัดให�ได�
ตามภาพท่ี 2 (ข)และติดลงบนแผ�นเหล็กส�วน B จากน้ันตัดแผ�นสติ๊กเกอร'ไวท'บอร'ดสีขาวเป2นวงกลม เส�นผ�านศูนย'กลาง8.5 
ซม. จํานวน 1 ช้ิน และ 3.5 ซม. จํานวน 6 ช้ิน ติดลงบนแผ�นกระดาษ 6 แฉก ส�วนท่ีเป2นวงกลมสีขาว เพ่ือให�เขียนด�วยปากกา
ไวท'บอร'ดและลบออกได�ด�วยกระดาษทิชชู 
 (3) ใช�ท�อหดสีเหลือง แดง และนํ้าเงิน หุ�มแม�เหล็กเฟอร'ไรต'ท่ีมีเส�นผ�านศูนย'กลาง 0.8 ซม. ความหนา 0.2 ซม. 
จํานวน 42 8 และ 4 อัน ตามลําดับ โดยใช�เครื่องเปUาลมร�อนในการหุ�มท�อหดให�ติดกับแม�เหล็ก จากน้ันนําแม�เหล็กท้ังหมดติด
บนแผ�นเหล็กส�วน A และพร�อมนําไปใช�งาน ดังภาพท่ี 2 (ค) 
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(ก) 

ภาพท่ี 2. แสดง: (ก) การเตรยีมแผ�นเหล็ก 

� องค@ประกอบของโมเดลแม เหล็กการใช�งาน
 

 ก�อนที่จะเริ่มการเรียนการสอนขั้นตอนแรกผู)สอนจะต)องบอกองค
ประกอบของโมเดลวิธีการใช)งานและการแปล
ความหมายองค
ประกอบต�างๆให)เกิดความเข)าใจตรงกันเสียก�อนดังแสดงรายละเอียดในตารางท่ี

ตารางท่ี 2 

แสดงองค
ประกอบของโมเดลแม�เหล็กการใช)งานและการแปลความหมาย

องค
ประกอบ 

พ้ืนท่ีและสีบนกระดาษ6 แฉก (
พ้ืนท่ีวงกลมสีขาว (วงใหญ�) 

พ้ืนท่ีวงกลมสีขาว (วงเล็ก) 

พ้ืนท่ีวงกลมสีฟ�า 

พ้ืนท่ีวงกลมสีเหลืองเข)ม 

แม เหล็กเฟอร@ไรต@ 
แม�เหล็กหุ)มด)วยท�อหดสีแดง 

แม�เหล็กหุ)มด)วยท�อหดสเีหลือง 

แม�เหล็กหุ)มด)วยท�อหดสีน้ําเงิน 
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(ข) 

เตรยีมแผ�นเหล็ก (ข) การออกแบบกระดาษ 6 แฉก (ค) โมเดลแม�เหล็กท่ีพร)อมใช)งาน
 

องค@ประกอบของโมเดลแม เหล็กการใช�งานและการแปลความหมาย 

ก�อนที่จะเริ่มการเรียนการสอนขั้นตอนแรกผู)สอนจะต)องบอกองค
ประกอบของโมเดลวิธีการใช)งานและการแปล
ความหมายองค
ประกอบต�างๆให)เกิดความเข)าใจตรงกันเสียก�อนดังแสดงรายละเอียดในตารางท่ี2 

การใช)งานและการแปลความหมาย 

การใช)งานและการแปลความหมาย 

(ภาพท่ี3)  
เขียนสัญลักษณ
ของธาตุท่ีเปhนอะตอมกลาง

เขียนสัญลักษณ
ของธาตุท่ีเปhนอะตอมล)อมรอบ

วางแม�เหล็กสีแดง 

วางแม�เหล็กสีเหลือง 

 
แทนเวเลนซ
อิเล็กตรอนของอะตอมกลาง

แทนเวเลนซ
อิเล็กตรอนของอะตอมล)อมรอบ

แทนextra electron ซ่ึงเปhนอิเล็กตรอนท่ีรับหรือจ�าย
ในกรณีท่ีเปhนโมเลกุลมีประจุ 

 
(ค) 

โมเดลแม�เหล็กท่ีพร)อมใช)งาน 

ก�อนที่จะเริ่มการเรียนการสอนขั้นตอนแรกผู)สอนจะต)องบอกองค
ประกอบของโมเดลวิธีการใช)งานและการแปล

เขียนสัญลักษณ
ของธาตุท่ีเปhนอะตอมกลาง 

เขียนสัญลักษณ
ของธาตุท่ีเปhนอะตอมล)อมรอบ 

แทนเวเลนซ
อิเล็กตรอนของอะตอมกลาง 

แทนเวเลนซ
อิเล็กตรอนของอะตอมล)อมรอบ 

ซ่ึงเปhนอิเล็กตรอนท่ีรับหรือจ�าย 
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ภาพท่ี 3. แสดงองค
ประกอบของกระดาษ 6 แฉกการใช)งานและการแปลความหมาย 

 

� แนวปฏิบัติการสอน: การใช�โมเดลแม เหล็กสร�างแบบจําลองโครงสร�างแบบจุดของลิวอิส 
 

 ผู)เขียนขอนําเสนอตัวอย�างการใช)โมเดลแม�เหล็กสําหรับสร)างแบบจําลองของโมเลกุลคาร
บอเนตไอออน ( −2
3CO )ซึ่ง

ก�อนท่ีจะสร)างแบบจําลองครูจะต)องทบทวนเกี่ยวกับกฎออกเตตดังนี้ “ในโมเลกุลโคเวเลนต
อะตอมทุกอะตอมจะสร)างพันธะ
โคเวเลนต
โดยการใช)เวเลนซ
อิเล็กตรอนร�วมกันเพ่ือให)มีอิเล็กตรอนครบ 8 อนุภาคเหมือนแก�สเฉื่อยแต�อย�างไรก็ตามโมเลกุลที่
เสถียรในธรรมชาติบางชนิดอะตอมกลางอาจจะมีอิเล็กตรอนน)อยกว�า 8 หรือมากกว�า 8 แต�อะตอมล)อมรอบทุกอะตอมจะ
เปhนไปตามกฎออกเตตเสมอ”จากน้ันจึงเริ่มการสร)างแบบจําลองตามข้ันตอนต�อไปน้ี 
 ขั้นท่ี1 เขียนสัญลักษณ@ของธาตุ 
 ใช)ปากกาไวท
บอร
ดเขียนสัญลักษณ
ของธาตุโดยพ้ืนท่ีวงกลมสีขาววงใหญ�ให)เขียนตัวC แทนคาร
บอนและพ้ืนที่วงกลม
สีขาววงเล็กให)เขียนตัวO แทนอออกซิเจนโดยใช) 3 วงท่ีอยู�ในลักษณะสมมาตรกัน เพ่ือความสวยงาม ดังภาพท่ี 4 
 

  
(ก) (ข) 

 
ภาพท่ี 4. แสดงการเขียนสัญลักษณ
ของธาตุ: (ก) โดยใช)โมเดล เปรยีบเทียบกับ (ข) การเขียนบนกระดาษ 

 
 ขั้นท่ี 2 เตรียมอิเล็กตรอน 
 คาร
บอนเปhนอะตอมกลางอยู�หมู� IVA จึงมีเวเลนซ
อิเล็กตรอนเท�ากับ4ให)แทนด)วยแม�เหล็กสีแดงโดยวางในวงกลมสี
ฟ�าจํานวน4อันและออกซิเจนเปhนอะตอมล)อมรอบอยู�หมู� VIA จึงมีเวเลนซ
อิเล็กตรอนเท�ากับ 6 แทนด)วยแม�เหล็กสีเหลือง
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จํานวน 6 อันวางรอบออกซิเจนแต�ละอะตอมในพ้ืนท่ีวงกลมสีเหลืองเข)มโมเลกุลนี้มีออกซิเจน3 อะตอมจึงใช)แม�เหล็กสีเหลือง
รวม 18 อัน ดังภาพท่ี 5 

  
(ก) (ข) 

ภาพท่ี 5.แสดงการเตรียมอิเล็กตรอนของทุกธาตุ: (ก) โดยใช)โมเดล เปรียบเทียบกับ (ข) การเขียนบนกระดาษ  
 

 ขั้นท่ี 3 การสร�างพันธะ 
 ออกซิเจนมีเวเลนซ
อิเล็กตรอนเท�ากับ6 ต)องการอิเล็กตรอนเพิ่มอีก2อนุภาคจึงใช)อิเล็กตรอนร�วมกันกับคาร
บอน2 
อนุภาคให)นําแม�เหล็กสีแดง2 อันและแม�เหล็กสีเหลือง2 อันจากออกซิเจนอะตอมใดอะตอมหนึ่งไปวางในพื้นที่สีเขียวg,เมื่อนับ
จํานวนอิเล็กตรอนในขณะน้ี (นับท้ังหมด) จะพบว�าคาร
บอนมีอิเล็กตรอน6 อนุภาคและออกซิเจนอะตอมที่1 มีอิเล็กตรอนครบ
8 อนุภาคดังภาพท่ี 6 

  
(ก) (ข) 

ภาพท่ี 6. แสดงการสร)างพันธะระหว�างธาตุ C กับ O อะตอมท่ี 1: (ก) โดยใช)โมเดล เปรียบเทียบกับ (ข) การเขียนบนกระดาษ 
 

 ออกซิเจนอีก2อะตอมท่ีเหลือต)องการอิเล็กตรอนอีก2อนุภาคเพ่ือให)ครบ8อนุภาค (รวมเปhน4อนุภาค) แต�คาร
บอนมี
อิเล็กตรอนเหลือเพียง2อนุภาคที่สามารถใช)ได)จึงต)องกระจายไปสร)างพันธะกับออกซิเจนอะตอมละ1อนุภาคให)นําแม�เหล็กสี
แดงของคาร
บอนกระจายไปในพื้นที่สีเขียวอย�างละ1อันแล)วนําแม�เหล็กสีเหลืองของออกซิเจนมาเข)าคู�กันเมื่อนับจํานวน
อิเล็กตรอนในขณะนี้พบว�าคาร
บอนมีอิเล็กตรอนครบ8อนุภาคตามกฎออกเตตแล)วแต�ออกซิเจนมีอิเล็กตรอนอะตอมละ7
อนุภาคซ่ึงยังไม�ครบ8อนุภาคตามกฎออกเตตดังภาพท่ี 7 
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(ก) (ข) 

ภาพท่ี 7. แสดงการสร)างพันธะระหว�างธาตุ C กับ O ท่ีเหลืออยู�: (ก) โดยใช)โมเดล เปรียบเทียบกับ (ข) การเขียนบนกระดาษ 
 

 ให)เติมextra electron ไปท่ีออกซิเจน2อะตอมอะตอมละ1อนุภาคโดยใช)แม�เหล็กสีน้ําเงิน 2 อันวางในพื้นที่สีเหลือง
เข)มรอบออกซิเจนอย�างละ1อันและเมื่อนับจํานวนอิเล็กตรอนขณะนี้พบว�าออกซิเจนทั้ง 2 อะตอมมีอิเล็กตรอนครบ8อนุภาค
ตามกฎออกเตตแล)วการเติม extra electron จึงทําให)ออกซิเจนแต�ละอะตอมแสดงประจุ -1 ดังนั้นประจุรวมทั้งโมเลกุลจึง
เปhน -2 ดังภาพท่ี 8 

  
(ก) (ข) 

ภาพท่ี 8. แสดงการเติม extra electron ให)ครบตามกฎออกเตต: (ก) โดยใช)โมเดล เปรียบเทียบกับ (ข) การเขียนบนกระดาษ
  

  
 สรุปขั ้นตอนการสร)างแบบจําลอง ได)ว�า เมื ่อทราบสูตรโมเลกุล อะตอมกลาง และอะตอมล)อมรอบ ให)เขียน
สัญลักษณ
ของธาตุและเตรียมแม�เหล็กให)ครบตามจํานวนเวเลนซ
อิเล็กตรอนของแต�ละธาตุจากนั้นจึงสร)างพันธะระหว�าง
อะตอม โดยยึดหลักการสําคัญ คือ อิเล็กตรอนของอะตอมล)อมรอบจะต)องครบ 8 ตามกฎออกเตตเสมอ  
 หลังจากอธิบายตัวอย�างเสร็จสิ้น จึงมอบหมายให)นักเรียนสร)างแบบจําลองของโมเลกุลอื่นตามที่กําหนดให)โดยครูจะ
มีบทบาทในการช�วยตรวจสอบและแก)ไขแบบจําลองของนักเรียนรายบุคคล เมื่อแก)ไขถูกต)องแล)วจึงให)นักเรียนจดบันทึกลงใน
สมุดหรือใบงานและถ�ายภาพแบบจําลองของตนเองไว) 
  

�ผลของการใช�โมเดลแม เหล็กต อการเรียนรู�ของนักเรียน 
 

 ข้ันตอนการสร)างโมเดลแม�เหล็กผู)สอนได)ขอความร�วมมือให)นักเรียนเปhนผู)ช�วยสร)างโมเดล โดยผู)สอนเปhนผู)จัดเตรียม
วัสดุอุปกรณ
และอธิบายวิธีการสร)างท้ังน้ีเพ่ือให)เกิดการมีส�วนร�วมและกระตุ)นความสนใจเบ้ืองต)นก�อนจะนําโมเดลไปใช)งานจริง 
และเมื่อจัดการเรียนการสอนเสร็จสิ้นแล)วผู)สอนให)นักเรียนตอบแบบสอบถามออนไลน
ผ�านทางกูเกิลฟอร
มซึ่งได)แสดงประเด็น
คําถามและตัวอย�างคําตอบไว)ในตารางท่ี3 
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ตารางท่ี3 

แสดงคําถามและตัวอย�างคําตอบท่ีนักเรียนตอบในแบบสอบถามเก่ียวกับการใช)โมเดลแม�เหล็ก 

คําถามท่ี 1: โมเดลแม�เหล็ก ช�วยกระตุ�นความสนใจให�นักเรียนอยากเรียนรู�ได�หรือไม� อย�างไรโปรดอธิบาย 

ตัวอย�างคําตอบ 
“ช�วยกระตุ�นความสนใจให�อยากเรียนรู�ค�ะเพราะการเรียนเรื่องโครงสร�างแบบจุด ถ�าอธิบายหรือให�อ�านข�อความเน้ือหา
อาจจะไม�เข�าใจเท�าท่ีควร โมเดลของอาจารย'ทําให�นักเรียนเห็นภาพโครงสร�างมากข้ึน ทําให�นักเรียนเข�าใจมากข้ึนตาม
ไปด�วยค�ะ” (นักเรียนคนท่ี 2) 
“ช�วยกระตุ�นความสนใจให�อยากเรียนมากข้ึนค�ะ มันทําให�ไม�ต�องเสียเวลาลบเวลาทําผิด เราสามารถลองเขียนหรือลอง
ทดลงในโมเดลได�ก�อนท่ีจะเขียนใบงาน แล�วทําให�เห็นภาพองค'ประกอบชัดเจนข้ึนค�ะ” (นักเรียนคนท่ี 5) 
“ช�วยกระตุ�นครับ เพราะว�ามันสนุกดีท่ีได�ทํากิจกรรมกับเพ่ือนและได�ความรู�ควบคู�กันไปทําให�การเรียนเข�าใจง�ายมาก
ข้ึนครับ” (นักเรียนคนท่ี 8) 
“กระตุ�นมากเลยค�ะ ตอนแรกจะหลับแล�วพอเห็นน่ีตื่นเลย มันทําให�เห็นภาพมากข้ึน เข�าใจมากกว�าการเขียนลงใน
กระดาษเลย พอทําคล�องข้ึนก็สามารถเขียนโดยไม�ต�องใช�โมเดลได�เลยค�ะ” (นักเรียนคนท่ี 11) 
“ช�วยค�ะ เพราะปกติจะได�ฟ\งอาจารย'อธิบายแล�วทําแบบฝ^กหัดอย�างเดียว บางทีมันมองไม�เห็นภาพ แต�พอมีโมเดลน้ีก็
รู�สึกว�าเรื่องท่ีกําลังเรียนไม�น�าเบ่ือ น�าสนใจ และทําให�เข�าใจมากข้ึนค�ะ” (นักเรียนคนท่ี 12)  
“ได�ค�ะ เพราะนักเรียนได�ลงมือทําเองแทนท่ีจะน่ังฟ\งเฉย ๆ และต�างจากการลงมือทําผ�านกระดาษค�ะ โมเดลเป2น
ช้ินงานจับต�องได� ให�ความน�าสนใจมากกว�าค�ะ” (นักเรียนคนท่ี 16) 
คําถามท่ี 2: โมเดลแม�เหล็กช�วยให�นักเรียนเข�าใจหลักการและวิธีการเขียนโครงสร�างแบบจุดได�มากข้ึนหรือไม�               
               อย�างไรโปรดอธิบาย 

ตัวอย�างคําตอบ 
“เข�าใจมากข้ึนเพราะทําให�เห็นภาพชัดเจนและสามารถท่ีจะเขียนตามแบบของโมเดลได�อย�างถูกต�องนักเรียนสามารถ
จําไปใช�ต�อได�ในอนาคตค�ะ” (นักเรียนคนท่ี 2) 
“เข�าใจมากข้ึนค�ะเวลาท่ีเราได�ลองใส�อิเล็กตรอนลงโมเดลทําให�ได�คิดไปด�วยแล�วเห็นรายละเอียดมากข้ึนค�ะ” (นักเรียน
คนท่ี 5) 
“ช�วยครับเพราะจากท่ีผมเคยทําไม�เป2นเลยก็เริ่มทําเป2นมากข้ึนดังน้ันโมเดลแม�เหล็กก็เลยเป2นสื่อการเรียนการสอนท่ีทํา
ให�ผมเข�าใจมากข้ึนครับ” (นักเรียนคนท่ี 8)  
“มากข้ึนค�ะทําให�เข�าใจว�าจะจับคู�กันยังไงระหว�างอิเล็กตรอนของอะตอมกลางกับอิเล็กตรอนของอะตอมล�อมรอบ” 
(นักเรียนคนท่ี 11) 
“ช�วยค�ะเพราะทําให�มองเห็นภาพมากข้ึนและเข�าใจหลักการและวิธีเขียนมากข้ึนค�ะ” (นักเรียนคนท่ี 12) 
“ได�เพราะตัวโมเดลมีขอบเขตแบ�งชัดเจนว�าบริเวณไหนเป2นอะไรควรวางอะไรยังไงและยังให�เห็นรูปร�างหน�าตาท่ีควรจะ
เป2นของโครงสร�าง” (นักเรียนคนท่ี 16) 
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ตารางท่ี3 (ต อ) 

แสดงคําถามและตัวอย�างคําตอบท่ีนักเรียนตอบในแบบสอบถาม เก่ียวกับการใช)โมเดลแม�เหล็ก 

คําถามท่ี3 : โมเดลแม�เหล็กสามารถเป2นเครื่องมือนําทางให�นักเรียนเขียนโครงสร�างแบบจุดลงในใบงานได�ดีหรือไม� 
อย�างไรโปรดอธิบาย 
ตัวอย�างคําตอบ 
“สามารถนําทางได�ดี เพราะ โมเดลมีลักษณะท่ีทําให�จดจําได�ดีในขณะท่ีเรียนรู� การจําโมเดลได� ทําให�เกิดความเข�าใจ 
ดังน้ัน การเขียนโครงสร�างแบบจุดได�ดีท่ีเกิดจากความเข�าใจ ทําให�นักเรียนสามารถพัฒนาต�อได�” (นักเรียนคนท่ี 2) 
“ดีค�ะ ทําให�สามารถลําดับข้ันตอนในการใช�อิเล็กตรอนร�วมกัน เห็นว�ามีการใช�อิเล็กตรอนครบ 8 หรือไม� ง�ายต�อการ
มองภาพรวมค�ะ” (นักเรียนคนท่ี 5) 
“ได�ดีครับ เพราะ เป2นการใช�เครื่องมือเข�ามาช�วยในการจัดโครงสร�างและเมื่อลองทําเป2นโมเดลข้ึนมาก็พบว�ามันตรงกับ
ใบงานพอดี ดังน้ันโมเดลจึงเป2นเครื่องมือท่ีใช�ในการเขียนโครงสร�างแบบจุดได�ดีครับ” (นักเรียนคนท่ี 8) 
“ได�ดีเลยค�ะ เพราะพอเข�าใจว�าจับคู�กันยังไงระหว�างอิเล็กตรอน ก็เริ่มรู�ว�าจะจับกันก่ีพันธะแล�วก็เขียนง�ายข้ึน ยิ่งถ�า
อะตอมกลางเหลืออิเล็กตรอนคู�โดดเดี่ยวก็ยิ่งดูง�ายข้ึน” (นักเรียนคนท่ี 11) 
“โมเดลแม�เหล็กช�วยได�เยอะมาก ๆ เลยค�ะ เพราะบางทีมาน่ังนึกน่ังเขียนเองมันนึกไม�ออก หรือบางครั้งจะเป2นงง ๆ ว�า
ต�องเขียนอะไรยังไงตรงไหน แต�พอลองทําในโมเดลแม�เหล็ก ก็เข�าใจมากข้ึน และก็สามารถทําใบงานได�ค�ะ” (นักเรียน
คนท่ี 12) 
“ได�ค�ะ เพราะ เราได�ลองวางโครงสร�างควรจะเป2นแบบไหนปรับแก�ได�ง�ายต�างกับถ�าไม�มีโมเดลก็ต�องลบวาดใหม�ใน
กระดาษ” (นักเรียนคนท่ี 16) 
คําถามท่ี 4: โมเดลแม�เหล็กน้ีมีข�อบกพร�องอะไรบ�างท่ีอยากให�ปรับปรุงให�ดีข้ึนโปรดเสนอแนะ 

ตัวอย�างคําตอบ  
“รู�สึกว�าแผ�นสติ๊กเกอร'ไวท'บอร'ดเวลาลบแล�วรอยปากกาท่ีถูกลบมันไม�ค�อยสะอาด และเป̀aอนบริเวณกระดาษโมเดล
รอบ ๆ ค�ะ” (นักเรียนคนท่ี 2) 
“ตัวสติ๊กเกอร'ขาวท่ีติดมันเล็กไปนิดนึงค�ะ เวลาเขียนแล�วมันเป̀aอนตรงแผ�นกระดาษท่ีไม�ได�ติดค�ะน�าจะหุ�มไปท้ัง
กระดาษโมเดล” (นักเรียนคนท่ี 5) 
“อยากให�แม�เหล็กใหญ�ข้ึนหน�อยครับเพราะบางอันมันหยิบยากมากครับ” (นักเรียนคนท่ี 8) 

 
 ผลจากการตอบแบบสอบถามของนักเรียนสรุปได)ว�าโมเดลนี้ช�วยกระตุ)นและดึงดูดความสนใจได)ดีเปhนอุปกรณ
ที่
แปลกใหม�ทําให)อยากร�วมกิจกรรมขณะเรียนมากขึ้นได)ทดลองสร)างโครงสร)างแบบจุดก�อนที่จะเขียนลงในกระดาษทําให)ไม�
เสียเวลาในการลบเมื่อทําไม�ถูกต)องเปhนอุปกรณ
เสริมร�วมกับการอธิบายหลักการในหนังสือทําให)เห็นภาพมากกว�าการอ�านจาก
ข)อความเพียงอย�างเดียวมองเห็นภาพลําดับขั้นที่ชัดเจนเมื่ออะตอมใช)อิเล็กตรอนร�วมกันเพื่อเกิดเปhนพันธะโคเวเลนต
ทําให)
เข)าใจและจดจําได)ดีข้ึนช�วยให)เขียนโครงสร)างแบบจุดลงในใบงานได)ง�ายข้ึนได)คิดและปรึกษากับเพื่อนขณะที่กําลังทํากิจกรรม
ซ่ึงสอดคล)องกับผลการวิจัยของ ธณัฏฐา คงทน และคณะ (2559) ท่ีพบว�า การจัดการเรียนรู)โดยใช)แบบจําลองเปhนฐาน ช�วยให)
นักเรียนมีปฏิสัมพันธ
 แลกเปลี่ยนเรียนรู)ความคิดเห็นซึ่งกันและกันนอกจากนั้นนักเรียนยังเสนอแนะให)เคลือบส�วนที่เปhน
กระดาษด)วยพลาสติกใสเพ่ือไม�ให)เกิดรอยเป��อน 
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�ข�อจํากัดของการใช�โมเดลและข�อเสนอแนะ 
 

 โมเดลแม�เหล็กมีข)อจํากัดดังนี้ (1) ใช)สําหรับการสร)างแบบจําลองของโมเลกุลโคเวเลนต
ที่ไม�ซับซ)อนและมีอะตอม
กลางเพียง 1 อะตอมเช�น CO2H2O  CH4แต�ไม�สามารถใช)สร)างแบบจําลองของโมเลกุลโคเวเลนต
ที่ซับซ)อนและมีหลายอะตอม
ได)เช�น HNO3H2SO4CH3COOH และ (2) ตําแหน�งการวางอะตอมท่ีสร)างพันธะและตําแหน�งของอิเล็กตรอน อาจจะไม�ตรงตาม
ตําแหน�งในโครงสร)างโมเลกุลจริง เน่ืองจากเปhนโมเดลท่ีแสดงการสร)างพันธะในสองมิติเท�าน้ันผู)สอนจะต)องอธิบายเชื่อมโยงกับ
การทํานายรูปร�างโมเลกุลด)วยทฤษฎีการผลักคู�อิเล็กตรอนในวงเวเลนซ
ด)วย 
 ผู)สนใจสามารถนําโมเดลน้ีไปปรับใช)ให)สอดคล)องกับบริบทของแต�ละสถานศึกษาสามารถใช)เปhนเครื่องมือให)นักเรียน
ได)ลงมือปฏิบัติในขณะท่ีจัดกิจกรรมการเรียนรู)ในห)องเรียนใช)ในการตรวจสอบและทดสอบความเข)าใจของนักเรียน ใช)เปhนสื่อ
สาธิตร�วมกับการอธิบายทฤษฎีที่เกี ่ยวข)องหรืออาจจะให)นักเรียนนําไปใช)เรียนรู)ด)วยตนเองนอกห)องเรียนได) ตามความ
เหมาะสม 
 

�บทสรุป 
 

 บทความนี้นําเสนอวิธีการออกแบบการปฏิบัติงานสอน เรื่องโครงสร)างแบบจุดของลิวอิส โดยใช)โมเดลแม�เหล็ก        
ท่ีสร)างข้ึนจากวัสดุท่ีหาซ้ือได)ง�ายและราคาไม�แพงมากนักเพื่อให)นักเรียนได)ใช)สําหรับทําความเข)าใจหลักการและขั้นตอนการ
เขียนโครงสร)างแบบจุดของลิวอิสเปhนสื่อที่ช�วยนําทางก�อนที่นักเรียนจะเขียนโครงสร)างแบบจุดลงบนกระดาษเนื่องจากการ
เขียนลงบนกระดาษน้ันหากเขียนไม�ถูกต)องหรือไม�สวยงามนักเรียนก็จะต)องลบและเขียนใหม�ซํ้าๆทําให)เสียเวลาในการเรียนรู)
มากขึ้นจนบางครั้งเกิดความท)อแท)และทําให)หมดกําลังใจในการเรียนโมเดลนี้มีขั้นตอนการสร)างและใช)งานที่ไม�ยุ�งยาก ซึ่ง
ผู)สนใจอาจจะเลือกใช)เปhนสื่อสําหรับจัดการเรียนการสอนเพ่ือสร)างปฏิสัมพันธ
ระหว�างนักเรียนด)วยกันและนักเรียนกับผู)สอนใช)
ตรวจสอบความรู)พ้ืนฐานท่ีจะนําไปสู�การเรียนรู)ในเน้ือหาใหม�และใช)ตรวจสอบมโนมติท่ีคลาดเคลื่อนระหว�างที่จัดการเรียนการ
สอนเพ่ือแก)ไขมโนมติให)ถูกต)องได)อย�างทันการณ
โดยโมเดลน้ีอาจจะใช)เปhนสื่อสาธิต ใช)ประกอบการจัดกิจกรรมการเรียนรู)หรือ
ให)นักเรียนนําไปใช)เรียนรู)ด)วยตนเองนอกเวลาเรียนตามความเหมาะสมแต�มีข)อจํากัดประการหนึ่ง คือไม�สามารถใช)สร)าง
แบบจําลองโมเลกุลโคเวเลนต
ท่ีซับซ)อนได) 
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