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สรุปวา่เคร่ืองมือการวจิยัคร้ังน้ีสามารถเพิ่มความรู้และทกัษะการสร้างช้ินงานสามมิติใน
วชิาการเขียนแบบดว้ยคอมพิวเตอร์  
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Abstract 
 

 The  purposes  of  this  research  were:  firstly,  to  develop  teaching  the  topic  “Creating  
the  Three  Dimensional  Products”  in  Computer  Drafting  Course  through  the  Compact  Disc  
Recordable  System  with  the  AutoCAD  Release 14  program;  secondly,  to  study  the  students’ 
achievement  teaching  the  topic  “Creating  the  Three  Dimensional  Products”  in  Computer  
Drafting  Course  through  the  Compact  Disc  Recordable  System  with  the  AutoCAD  Release 14  
program;  and  finally,  to  study  the  students’ opinions  concern  in  teaching  the  topic  “Creating  
the  Three  Dimensional  Products”  in  Computer  Drafting  Course  through  the  Compact  Disc  
Recordable  System  with  the  AutoCAD  Release 14  program.  

 
 



ช 
 
A  group  of  sample  were  eighteen  Moulding  and  Casting  Technology  diploma  

students  who  were  studying  Computer  Drafting  Course  in  the  first  semester  of  1999  academic  
year of  Machine  Shop  at  Lamphun  Technical  College. 

The  research  instruments  consisted  of  “Creating  the  Three  Dimensional  Products”  
module  through  Compact  Disc  Recordable  with  the  AutoCAD  Release 14  program;  an  
achievement  test  and  questionaires. 

The  criteria  of  achievement  test  were  the  students  could  created  and  display  the  
Three  Dimensional  Products on  computer  monitor  completely  in  limited  time.   

The  findings  of  this  research  were  as  follows:                                                        
All  students  passed  the  performance  achievement  test  according  to  defined  the  

criteria  and  the  achievement  scores  were  highly  correlated  to  the  students’ opinions. 
Due  to  the instruments, they  were  appropriate  to  increase  the  students’ knowledge  as  

well  as  skill  in  the  topic  “Creating  the  Three  Dimensional  products”  in  Computer  Drafting  
Course. 
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บทที ่ 1 



 
บทน า 

 
ความเป็นมาและความส าคัญของปัญหา 

ปัจจุบนัเทคโนโลยทีางดา้นคอมพิวเตอร์ไดก้า้วหนา้ไปมาก  มีบทบาทส าคญัในการพฒันา
งานใหมี้ความเจริญกา้วหนา้  คอมพิวเตอร์มีประสิทธิภาพสูงข้ึนขณะท่ีราคาลดลง  ทั้งน้ีเพราะมีการ
พฒันาอยา่งต่อเน่ือง  เช่นการพฒันาอุปกรณ์และโปรแกรมคอมพิวเตอร์ใหมี้คุณสมบติัในการท างานท่ี
ยุง่ยากมากยิง่ข้ึนแต่ใชเ้วลานอ้ยลง  ในขณะท่ีมนุษยไ์ม่สามารถท าได ้ ท าใหเ้ป็นอีกเหตุผลหน่ึงท่ีมีการ
น าเทคโนโลยคีอมพิวเตอร์เขา้มาพฒันางานกนัอยา่งแพร่หลาย  

ขณะเดียวกนั  วงการธุรกิจอุตสาหกรรม ไดป้รับตวัเพื่อใหเ้จริญกา้วหนา้ยิง่ๆข้ึนไป  เพื่อเพิ่ม
ประสิทธิภาพในการผลิตและบริการ  และดา้นอ่ืนๆท่ีเก่ียวขอ้ง  มีการน าคอมพิวเตอร์มาใชใ้นการพฒันา
งาน  โดยเฉพาะอยา่งยิง่ดา้นการออกแบบและเขียนแบบโดยใชเ้คร่ืองคอมพิวเตอร์ช่วยสนบัสนุนการ
ท างาน  ท าใหก้ารออกแบบและเขียนแบบท าไดร้วดเร็วมากยิง่ข้ึน  สามารถเก็บบนัทึกขอ้มูลไวไ้ด ้โดย
ใชเ้วลาเพียงเล็กนอ้ย  คอมพิวเตอร์เพื่อการออกแบบและเขียนแบบเพิ่มความสะดวกในการเขียนและ
แสดงแบบเป็นสองมิติ  สามมิติ  หรือจะหมุนดูส่วนต่างๆของแบบไดท้ั้งส้ิน  นอกจากน้ีเกือบทุก
หน่วยงานในวงการอุตสาหกรรมขนาดกลางข้ึนไปท่ีมีธุรกิจเก่ียวขอ้งกบัแบบเแปลนจ าเป็นตอ้งมีการ
พฒันาแผนกออกแบบดว้ยคอมพิวเตอร์ของตนข้ึนมาเพื่อตอบสนองต่อการแข่งขนัทางธุรกิจ 

ความเจริญกา้วหนา้ของวทิยาการคอมพิวเตอร์เพื่อการออกแบบและเขียนแบบไดก้า้วหนา้ไป
ไกลจนสามารถเช่ือมต่อภาษาจากคอมพิวเตอร์เขา้กบัเคร่ืองจกัรได ้ ท าใหเ้คร่ืองจกัรท างานและผลิต
ช้ินงานตามแบบท่ีแสดงบนจอคอมพิวเตอร์โดยพบวา่มีโรงงานอุตสาหกรรมตั้งแต่ขนาดกลางข้ึนไปท่ี
ไดใ้ชค้อมพิวเตอร์เพื่อการออกแบบและเขียนแบบเช่ือมต่อการท างานเขา้กบัเคร่ืองจกัร  ท าใหเ้พิ่ม
ผลผลิตเป็นอยา่งมาก  แต่ค่าใชจ่้ายในดา้นแรงงานการผลิตลดลง (ธีระยทุธ  สุวรรณประทีป และ สันติ   
ลกัษิตานนท,์ 2540, หนา้ 242)  ขณะเดียวกนัพนัธ์ุลพ  หตัถโกศล และ สมรัตน์  มโนรส (2541, หนา้ 1) 
กล่าววา่การเขียนแบบโดยใชค้อมพิวเตอร์  สามารถเก็บบนัทึกขอ้มูล  ต าแหน่งพิกดั  ขนาด  สี  และ
แบบลายเส้นของวตัถุท่ีเขียนข้ึน  โดยเก็บไวใ้นระบบฐานขอ้มูลเพื่อน าแบบท่ีเขียนไปใชง้านต่อไปหรือ
แกไ้ขเพิ่มเติมในอนาคต 
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ออโต้แคด (AutoCAD / Computer  Aided  Design)   เป็นโปรแกรมคอมพิวเตอร์ใชใ้นการ
ออกแบบและเขียนแบบดว้ยคอมพิวเตอร์ท่ีไดรั้บความนิยมอยา่งสูงในงานท่ีเก่ียวขอ้งกบัการออกแบบ
และเขียนแบบ  เช่น  งานเขียนแบบวศิวกรรม  งานเขียนแบบสถาปัตยกรรม  งานเขียนแบบเคร่ืองกล  
ทั้งน้ีสาเหตุท่ีโปรแกรม  AutoCAD  ไดรั้บความนิยมเพราะมีประสิทธิภาพดีกวา่การออกแบบและเขียน
แบบโดยไม่ใชค้อมพิวเตอร์หรือการเขียนแบบดว้ยมือ  มีความสะดวกในดา้นความเร็ว  ความง่าย  
คุณภาพของผลงานท่ีดีกวา่และมีมาตรฐาน  จากอดีตท่ีผา่นมาการใชง้าน ออโต้แคด (AutoCAD)   จ  ากดั
อยูใ่นงานใหญ่ๆท่ีมีการลงทุนค่อนขา้งสูง  แต่ปัจจุบนัสามารถใชง้านไดบ้นคอมพิวเตอร์แบบตั้งโตะ๊
หรือคอมพิวเตอร์กระเป๋าห้ิวไดเ้ป็นอยา่งดี  งานท่ีใชโ้ปรแกรมออโตแ้คดช่วยในการท างาน  เช่น  งาน
ออกแบบและเขียนแบบทางดา้นงานวศิวกรรม  สถาปัตยกรรม งานแผนท่ี งานออกแบบและอ่ืนๆท่ี
เก่ียวขอ้งกบัการออกแบบและเขียนแบบ  ท าใหมี้ประโยชน์คือลดระยะเวลาการออกแบบและเขียนแบบ  
สามารถแกไ้ขและดดัแปลงแบบไดอ้ยา่งรวดเร็วเป็นการสร้างมาตรฐานท่ีดีในงานดา้นการออกแบบและ
เขียนแบบ(วทิยา  สงวนวรรณ, 2539, หนา้10) 

การเขียนแบบสามมิติหรือช่างเทคนิคเรียกวา่ “การสร้างช้ินงานสามมิติ” มีความจ าเป็น
ส าหรับงานสร้างรูปทรงสามมิติทางดา้นวศิวกรรมและสถาปัตยกรรม  เช่น  งานผลิตรถยนต ์ งานสร้าง
เคร่ืองบิน    งานเคร่ืองกลหนกั   งานอาคารท่ีพกัอาศยั  งานต่อเรือ  หรืองานก่อสร้างขนาดใหญ่  งานใน
ดา้นต่างๆเหล่าน้ีจ  าเป็นตอ้งสร้างแบบจ าลองสามมิติ  ท่ีมีสัดส่วนและขนาดท่ีถูกตอ้ง  เพื่อใชเ้ป็น
ตน้แบบ  (Prototype)  ในการสร้างวตัถุจริง  ดงันั้นตอ้งอาศยัโปรแกรมคอมพิวเตอร์ท่ีมีเคร่ืองมือช่วยให้
สร้างแบบจ าลองสามมิติ  ไดอ้ยา่งแม่นย  าและท่ีส าคญัตอ้งช่วยใหง้านเสร็จในระยะเวลาอนัสั้น  
(ภานุพงษ ์ ปัตติสิงห์, 2540) 

วชิาการเขียนแบบดว้ยคอมพิวเตอร์(3100-0122)  หลกัสูตรระดบัประกาศนียบตัรวชิาชีพ
ชั้นสูง  กรมอาชีวศึกษา  พุทธศกัราช 2540  จดัการเรียนการสอนส าหรับนกัศึกษาช่างอุตสาหกรรมท่ี
เนน้ฝึกทกัษะการเขียนและสร้างช้ินงานดว้ยคอมพิวเตอร์โดยใชโ้ปรแกรมออโตแ้คด  และโปรแกรม
ประเภทแคด (CAD) ทั้งในระดบั  สองมิติ  สามมิติ  โดยมีจุดมุ่งหมายเพื่อใหน้กัศึกษามีทกัษะการสร้าง
ช้ินงานและแสดงผลงานการสร้างออกมาในดา้นใดดา้นหน่ึง  เช่น  การแสดงผลงานการสร้างออกมา
บนจอภาพของเคร่ืองคอมพิวเตอร์  หรือสามารถพิมพผ์ลงานออกมาทางเคร่ืองพิมพ ์ เพื่อใหส้ามารถน า
ความรู้และทกัษะไปประยกุตใ์ชใ้นการปฏิบติังานจริง  (หลกัสูตรพุทธศกัราช  2540, กรมอาชีวศึกษา)                                     
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แต่ดว้ยเน้ือหาวชิาท่ีมีจ  านวนมากและใชค้วามเขา้ใจในการเรียนรู้เป็นหลกั  นกัศึกษาเรียนรู้
ทฤษฎีและฝึกปฏิบติัควบคู่กนับนเคร่ืองคอมพิวเตอร์ประสิทธิภาพสูง  ท าใหมี้ผลต่อการก าหนดเวลาใน
การสอนของครูผูส้อนเน่ืองจากมีขอ้จ ากดัดา้นเวลา  โดยเฉพาะการสร้างช้ินงานสามมิติเพราะเป็น
ช้ินงานท่ีสร้างยากมีขั้นตอนการสร้างท่ีสลบัซบัซอ้น  นกัศึกษาตอ้งฝึกการใชค้  าสั่งเพื่อใหมี้ทกัษะความ
ช านาญในการใชเ้คร่ืองมือต่างๆในโปรแกรมเพื่อน ามาสร้างช้ินงานสามมิติ  การแกปั้ญหาท่ีเกิดข้ึนขณะ
ด าเนินการสร้างช้ินงานสามมิติ  จากสาเหตุดงักล่าวท าใหน้กัศึกษาขาดความเขา้ใจในหลกัการและ
ขั้นตอนการสร้างช้ินงานสามมิติ  ไม่สามารถสร้างช้ินงานสามมิติไดใ้นเวลาท่ีก าหนดข้ึน  กระทบต่อ
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัศึกษาท่ีไม่สามารถบรรลุวตัถุประสงคเ์ชิงพฤติกรรมท่ีตั้งไว ้

จากปัญหาท่ีเกิดข้ึนผูว้จิยัมีความสนใจในการใชส่ื้อการเรียนการสอนแบบส่ือมลัติมีเดีย 
(Multi - Media) เพื่อพฒันาการสอน  หวัขอ้การสร้างช้ินงานสามมิติในวชิาการเขียนแบบดว้ย
คอมพิวเตอร์ โดยใชจ้านบนัทึกขอ้มูลคอมพิวเตอร์ดว้ยโปรแกรมออโตแ้คด รีลิส 14  โดยผูว้จิยัพบวา่  
การเรียนวชิาการเขียนแบบดว้ยคอมพิวเตอร์วธีิท่ีไดผ้ลมากท่ีสุดคือ  การเรียนดว้ยการปฎิบติัจริงกบั
เคร่ืองคอมพิวเตอร์  เช่น  การอ่านหนงัสือคู่มือประกอบการสร้างช้ินงานสามมิติ  หลงัจากนั้นจึงลงมือ
ทดลองสร้างช้ินงานโดยทนัทีหรืออาจกลบัมาศึกษาคู่มือการสร้างอีกคร้ังเม่ือยงัไม่เขา้ใจอยา่งแทจ้ริง  
รวมถึงการใชจ้านบนัทึกขอ้มูลคอมพิวเตอร์เป็นส่ือการสอนท่ีช่วยเพิ่มความรู้และความเขา้ใจในการ
สร้างช้ินงานสามมิติใหไ้ดผ้ลมากยิง่ข้ึน  เพราะนกัศึกษาสามารถฝึกปฏิบติัการสร้างช้ินงานสามมิติไป
ไดโ้ดยตรง  ขณะท่ีโปรแกรมการท างานยงัอยูใ่น ซีดี - รอม (CD -ROM  Drive) ช่วยใหน้กัศึกษาได้
เขา้ใจในหลกัการและขั้นตอนการสร้างช้ินงานสามมิติ  สามารถสร้างช้ินงานสามมิติไดใ้นเวลาท่ี
ก าหนดข้ึน  ทบทวนเน้ือหาท่ีเรียนผา่นไปแลว้น ากลบัมาเรียนไดอี้กตามความตอ้งการสอดคลอ้งกบั
แนวทางจดัการเรียนการสอนอาชีวศึกษาของไพศาล  หุ่นแกว้ (อา้งในวารสารพฒันาเทคนิคศึกษา เม.ย-
มิ.ย 2541 หนา้ 40) ท่ีกล่าววา่แนวโนม้การเรียนการสอนอาชีวศึกษาจะเปล่ียนรูปแบบเป็น “นกัศึกษา
เป็นศูนยก์ลาง” (Student  Center) มากยิง่ข้ึน  เพราะโลกยคุโลกาภิวตัน์เป็นยคุเทคโนโลยทีาง
สารสนเทศ  ท าใหน้กัศึกษาสามารถคน้ควา้หาความรู้ไดห้ลายรูปแบบและหลายแนวทางตามความถนดั
ของตนเอง  โดยอาศยัเทคโนโลยทีางสารสนเทศเป็นส่ือกลางในการคน้ควา้หาความรู้จากแหล่ง
วทิยาการต่างๆท่ีมีอยูท่ ั้งในประเทศและต่างประเทศ  เป็นการส่งเสริมการศึกษาตามความสามารถของ
ผูเ้รียนวา่ตอ้งการเรียนรู้ส่ิงใดท่ีสามารถเอ้ือประโยชน์ต่อตนเองและผูอ่ื้นได ้  
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ดงันั้นการสอนหวัขอ้การสร้างช้ินงานสามมิติในวชิาการเขียนแบบดว้ยคอมพิวเตอร์โดยใช้
จานบนัทึกขอ้มูลคอมพิวเตอร์ดว้ยโปรแกรมออโตแ้คด รีลิส 14  จะช่วยสนบัสนุนการเรียนการสอนใน
รูปแบบ “การเรียนรู้ดว้ยตนเอง” ไดม้ากยิง่ข้ึน  ตรงตามหลกัการของกรมอาชีวศึกษาในหลกัสูตรระดบั
ประกาศนียบตัรวชิาชีพชั้นสูง  พุทธศกัราช  2540  ท่ีมุ่งใหน้กัศึกษาไดเ้รียนรู้ตามความถนดั
ความสามารถและความสนใจ  ใหน้กัศึกษาเป็นศูนยก์ลางในการเรียนการสอน อีกทั้งยงัช่วยอ านวย
ความสะดวกต่อครูผูส้อนวชิาการเขียนแบบดว้ยคอมพิวเตอร์ในดา้นการสร้างช้ินงานสามมิติ  ส่งเสริม
ใหน้กัศึกษามีการสร้างช้ินงานสามมิติดว้ยคอมพิวเตอร์มากยิง่ข้ึน  น าความรู้และทกัษะไปประยกุตใ์ช้
ในการปฏิบติังานจริง เช่น  น าแบบเคร่ืองมือกลท่ีไดจ้ากการสร้างดว้ยคอมพิวเตอร์ไปใชส้ร้างช้ินงาน
จริง  
 
วตัถุประสงค์ของการวจัิย 

1. เพื่อพฒันาการสอนหวัขอ้การสร้างช้ินงานสามมิติในวชิาการเขียนแบบดว้ยคอมพิวเตอร์ 
โดยใชจ้านบนัทึกขอ้มูลคอมพิวเตอร์ดว้ยโปรแกรมออโตแ้คด รีลิส 14   

2. เพื่อศึกษาผลสัมฤทธ์ิในการสอนหวัขอ้การสร้างช้ินงานสามมิติในวชิาการเขียนแบบดว้ย
คอมพิวเตอร์ โดยใชจ้านบนัทึกขอ้มูลคอมพิวเตอร์ดว้ยโปรแกรมออโตแ้คด รีลิส 14 
 3. เพื่อศึกษาความคิดเห็นของนกัศึกษาเก่ียวกบัการสอนหวัขอ้การสร้างช้ินงานสามมิติใน
วชิาการเขียนแบบดว้ยคอมพิวเตอร์ โดยใชจ้านบนัทึกขอ้มูลคอมพิวเตอร์ดว้ยโปรแกรม 
ออโตแ้คด รีลิส 14 
 
ขอบเขตของการวจัิย 

1. กลุ่มตวัอยา่งท่ีใชใ้นการวจิยัคร้ังน้ีไดแ้ก่  นกัศึกษาประกาศนียบตัรวชิาชีพชั้นสูง   
ชั้นปีท่ี  2  สาขาเทคนิคการหล่อ   คณะวชิาช่างกลโรงงาน  วทิยาลยัเทคนิคล าพนู  ท่ีเรียนวชิาการเขียน
แบบดว้ยคอมพิวเตอร์ (3100-0122)  ในภาคเรียนท่ี  1  ปีการศึกษา  2542  จ านวน 18 คน 

2. เน้ือหาท่ีน ามาใชใ้นการวจิยัคร้ังน้ีคือ  การสร้างช้ินงานสามมิติ   ในวชิาการเขียนแบบดว้ย
คอมพิวเตอร์  ระดบัประกาศนียบตัรวชิาชีพชั้นสูง  
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นิยามศัพท์เฉพาะ 

การสอน  หมายถึง  การจดัการเรียนการสอนโดยใชจ้านบนัทึกขอ้มูลคอมพิวเตอร์  ใน
ลกัษณะส่ือมลัติมีเดีย (Multi - Media) เช่น ภาพและเสียง  อาศยัเทคโนโลยคีอมพิวเตอร์เขา้มาช่วยใน
การผลิตและบนัทึกส่ือการสอนเพื่อใชเ้ป็นส่ือกลางในการถ่ายทอดเน้ือหาการเรียนรู้    

ช้ินงานสามมิติ  หมายถึง  ช้ินงานท่ีประกอบไปดว้ยแกนของภาพ  3  แกน  คือ  ความกวา้ง  
ความยาว  และความสูง  ท ามุมซ่ึงกนัและกนัใหเ้ห็นในลกัษณะคลา้ยรูปทรงช้ินงานท่ีแทจ้ริง   

การเขียนแบบด้วยคอมพวิเตอร์   หมายถึง  การใชค้อมพิวเตอร์เป็นส่ือในการออกแบบและ
เขียนแบบงานวศิวกรรม  สถาปัตยกรรม  งานออกแบบ  และงานดา้นอ่ืนๆท่ีเก่ียวขอ้งกบัการออกแบบ
และเขียนแบบ  โดยเขียนผา่นทางเมาส์(Mouse)ลากเส้นบนจอคอมพิวเตอร์  เม่ือเขียนจนเป็นท่ีพอใจ
แลว้จึงสั่งใหเ้คร่ืองพร้ินเตอร์พิมพง์านลงบนกระดาษหรือกระดาษไข 

จานบันทกึข้อมูลคอมพวิเตอร์   (Compact  Disc  Recordable , CD - R )  หมายถึง  ส่ือ
อิเล็กทรอนิกส์ท่ีมีคุณสมบติัในการเก็บบนัทึกขอ้มูล  ผลิตดว้ยเทคโนโลยคีอมพิวเตอร์สามารถบนัทึก
ขอ้มูลภาพ  เสียง  หรือภาพเคล่ือนไหว ประกอบดว้ยชั้นพลาสติกโพลีคาร์บอเนตและอลูมินัม่  มี
เส้นผา่ศูนยก์ลาง  5  น้ิว   เน้ือท่ีความจุ  650 MB หรือสามารถบนัทึกขอ้มูลไดป้ระมาณ  500,000 
หนา้กระดาษ 

โปรแกรมออโต้แคด รีลสิ 14  (AutoCAD  Release 14)   หมายถึง  โปรแกรมคอมพิวเตอร์ท่ี
ท างานภายใตร้ะบบปฏิบติัการ  Windows  มีคุณสมบติัเฉพาะในการออกแบบและเขียนแบบทั้งระดบั
สองมิติและสามมิติ  ใชก้บังานทางดา้นวศิวกรรม  สถาปัตยกรรม   เทคนิคอุตสาหกรรม  เป็นตน้  

ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  หมายถึง  การวดัผลทางการเรียนดว้ยการปฏิบติังาน  ในระยะเวลาท่ี
ก าหนด โดยมีเกณฑก์ารประเมินผลดว้ยคุณภาพของผลงาน 
 

ประโยชน์ทีไ่ด้รับจากการวจัิย 
1. ไดชุ้ดการสอนหวัขอ้การสร้างช้ินงานสามมิติในวชิาการเขียนแบบดว้ยคอมพิวเตอร์  

โดยใชจ้านบนัทึกขอ้มูลคอมพิวเตอร์ดว้ยโปรแกรมออโตแ้คด รีลิส 14 
2. อ านวยความสะดวกต่อครูผูส้อนวชิาการเขียนแบบดว้ยคอมพิวเตอร์  หวัขอ้การสร้าง

ช้ินงานสามมิติ 
                3. ส่งเสริมการเรียนรู้ดว้ยตนเองของนกัศึกษาในดา้นการสร้างช้ินงานสามมิติดว้ย
คอมพิวเตอร์ 



 
 

บทที ่ 2 

 
เอกสารและงานวจัิยทีเ่กีย่วข้อง 

 
      การวจิยัคร้ังน้ีผูว้จิยัไดศึ้กษาเอกสารและงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งดงัน้ี 

1. การสอนดว้ยส่ือมลัติมีเดีย  (Multi - Media)  
2. โครงสร้างบทเรียนโดยไมโครคอมพิวเตอร์ 
3. การเขียนแบบดว้ยโปรแกรมออโตแ้คด (AutoCAD) 
4. หลกัการสร้างช้ินงานสามมิติดว้ยโปรแกรมออโตแ้คด (AutoCAD) 
5. งานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง  

 
1.  การสอนด้วยส่ือมัลติมีเดีย (Multi - Media) 

 “ส่ือมลัติมีเดีย”  หมายถึงการน าเอาส่ือการสอนหลายๆอยา่งมาสัมพนัธ์กนั  มีคุณค่าท่ี
ส่งเสริมซ่ึงกนัและกนั  ส่ือการสอนอยา่งหน่ึงอาจใชเ้พื่อเร้าความสนใจในขณะท่ีอีกอยา่งหน่ึงใชเ้พื่อ
อธิบายขอ้เทจ็จริงของเน้ือหา  และอีกชนิดหน่ึงอาจใชเ้พื่อก่อใหเ้กิดความเขา้ใจท่ีลึกซ้ึงและป้องกนัการ
เขา้ใจความหมายผดิ  การใชส่ื้อมลัติมีเดียช่วยใหน้กัศึกษามีประสบการณ์จากประสาทสัมผสัท่ี
ผสมผสานกนั  ไดพ้บหลกัการท่ีจะเรียนในส่ิงท่ีตอ้งการดว้ยตนเองมากยิง่ข้ึน  และมีอีกหลาย
ความหมาย  เช่น  ส่ือมลัติมีเดีย  หมายถึง  การน าเอาวสัดุอุปกรณ์ชนิดต่างๆ  เช่น  ภาพยนตร์  โทรทศัน์  
สไลด ์ ฟิลม์สตริป  รูปภาพ  ของตวัอยา่งหุ่นจ าลอง  หนงัสือ  เป็นตน้  เพื่อใหมี้เน้ือหาสัมพนัธ์กบั
กิจกรรมการเรียนการสอนขณะท่ี จนัทร์ฉาย เตมิยาคาร (2525) ไดใ้หค้วามส าคญัของส่ือการสอนแบบ
มลัติมีเดียวา่เพื่อช่วยเพิ่มประสิทธิภาพของการเรียนการสอนแบบระบบ  (Instructional  System) มี
ขั้นตอนทางวทิยาศาสตร์  มีหลกัเกณฑ ์ และสามารถประเมินผลได ้ การใชแ้นวทางการจดัระบบ
(Systematic  Approach)  ไดถู้กน ามาใชใ้นการผลิตส่ือการสอนประเภทต่างๆในรูปของส่ือมลัติมีเดีย
(Multi - Media) โดยจดัผลิตข้ึนตามขั้นตอนของระบบ  โดยผูส้อนสามารถน าไปใชไ้ดอ้ยา่งมี
ประสิทธิภาพ  ขณะเดียวกนันกัเรียนก็สามารถเรียนไดด้ว้ยตนเอง  รวมทั้งเป็นการลดภาระการสอนของ
ครูลงไดเ้ป็นอยา่งมาก  ครูสามารถเตรียมงานสอนในส่วนอ่ืนๆไดอ้ยา่งเตม็ท่ี  ทั้งน้ีเพราะมีหนา้ท่ีใน
หลายๆดา้นท่ีไดรั้บการมอบหมายงานใหท้ านอกเหนือจากการสอนหนงัสือตามปกติ 
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การผลิตชุดอุปกรณ์การสอนโดยน าระบบมาใชแ้ละน าส่ือแบบมลัติมีเดียมาช่วยเพิ่ม

ประสิทธิภาพในการสอนไม่วา่จะเป็นการสอนแบบบรรยาย  การสอนแบบกลุ่มกิจกรรมหรือการสอน
ตามเอกตัภาพก็ตาม  ส่ิงท่ีจะตอ้งค านึงถึงคือ  กระบวนการและผลลพัธ์  ท่ีไดจ้ากการเรียนการสอน  โดย
จะเปิดโอกาสใหน้กัศึกษาไดมี้บทบาทรับผิดชอบต่อการเรียนการสอนของตนเองมากยิง่ข้ึน 

ชุดอุปกรณ์แบบส่ือมลัติมีเดียท่ีถูกสร้างข้ึนส าหรับผูใ้ช ้ แบ่งเป็น  2  ประเภทดว้ยกนัคือ 
1. ชุดการเรียน  ส าหรับนกัศึกษาไดศึ้กษาดว้ยตนเองตามเอกตัภาพ  เพื่อฝึกการตดัสินใจ ฝึก

การแสวงหาความรู้ดว้ยตนเอง  ตลอดจนใหค้วามรับผิดชอบต่อตนเองและสังคม 
2. ชุดการสอน  ส าหรับผูส้อนจะไดใ้ชส่ื้อเพื่อถ่ายทอดเน้ือหาและประสบการณ์ท่ี

สลบัซบัซอ้น  ซ่ึงผูส้อนไม่สามารถถ่ายทอดดว้ยการบรรยายได ้ ทั้งน้ีเพื่อเร้าความสนใจใหแ้ก่นกัศึกษา  
จากการท่ีผูส้อนไดใ้ชส่ื้อการสอน  และหลกัการใหไ้ดม้าตรฐานตามขั้นตอนอยา่งมีประสิทธิภาพ  เป็น
การแสดงความพร้อมและความมัน่ใจใหก้บัผูส้อน 
 ปัจจุบนัส่ือการเรียนการสอนมีแนวโนม้มากข้ึนท่ีเป็นแบบมลัติมีเดียเพราะมลัติมีเดียสามารถ
ท างานกบัขอ้มูลทุกประเภทบนคอมพิวเตอร์  (วรีะ  บุญจริง, 2538, หนา้ 520) ไม่เพียงแต่ขอ้ความหรือ
รูปภาพเท่านั้น  มลัติมีเดียเป็นขอ้มูลดิจิทลั  และขอ้มูลดิจิทลัใหป้ระโยชน์หลายประการมากกวา่ส่ือ
ประเภทอ่ืนๆดงัน้ี 

1. มีการเก็บขอ้มูลเช่นภาพและเสียงในรูปดิจิทลั  จะท าใหส้ามารถท าส าเนาโดยไม่เสีย
คุณภาพ 

2. ขอ้มูลดิจิทลัสามารถลดขนาดใหเ้ล็กลงเพื่อใชเ้น้ือท่ีการจดัเก็บนอ้ยลง 
3. สามารถบรรจุขอ้มูลจ านวนมากลงซีดีรอม  และซีดีรอมใชเ้น้ือท่ีในการจดัเก็บนอ้ย      
4. โปรแกรมคอมพิวเตอร์เชิงโตต้อบสามารถใชส่ื้อดิจิทลัเป็นเคร่ืองมือการเรียนท่ีดีเยีย่ม 
ระบบมลัติมีเดียโดยทัว่ไปมีสองประเภท  คือ 
1. ระบบเล่น (Playback  Systems)  เป็นระบบท่ีประกอบดว้ยอุปกรณ์ไดรฟ์ซีดีรอมความเร็ว

สูง  การ์ดเสียง  ล าโพง  จอภาพความละเอียดสูง   การ์ดขยาย  ท่ีใชร่้วมกนัในการเล่นภาพยนตร์ดิจิทลั 
2. ระบบสร้าง  (Authoring  Systems)  เป็นระบบท่ีประกอบดว้ยอุปกรณ์  เช่นเช่น  

ไมโครโฟน  และอุปกรณ์ป้อนเขา้วดีิโอ  นอกจากน้ียงัรวมถึง  ไดรฟ์ฮาร์ดดิสกค์วามเร็วสูงและความจุ
สูง  ซ่ึงใชเ้ก็บขอ้มูลดิจิทลัของวดีิโอ  โดยเฉพาะอยา่งยิง่ไมโครโฟนควรเป็นอุปกรณ์ท่ีไดรั้บการเอาใส่
อยา่งมากเพราะถือวา่เป็นอุปกรณ์น าสัญญานเสียงเขา้  (Input) 
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ขณะเดียวกนั  กิดานนัท ์  มลิทอง (2541, หนา้ 42) ไดก้ล่าวถึงส่ือมลัติมีเดียท่ีมีแนวโนม้ใชก้นั

อยา่งกวา้งขวางคือแผน่  CD - R เรียกตามศพัทบ์ญัญติัของราชบณัฑิตยสถานวา่ “แผน่ซีดี-บนัทึกได”้  
เป็นแผน่ท่ีบนัทึกไดห้ลายคร้ังและน ามาอ่านไดห้ลายคร้ังเช่นเดียวกนั  ซ่ึงแตกต่างกบัแผน่  
CD - ROM  ทัว่ไปท่ีบนัทึกไดเ้พียงคร้ังเดียวแต่อ่านไดห้ลายคร้ัง     

แผน่  CD - R  เป็นแผน่ท่ีสามารถใชบ้นัทึกไดต้ั้งแต่  1  คร้ังจนถึงมากสุด  99  คร้ัง  (เท่ากบั
จ านวนสูงสุดของร่องในแผน่ซีดี)  โดยการบนัทึกขอ้มูลใหม่ต่อจากขอ้มูลเก่าไปเร่ือยๆจนเตม็แผน่  แต่
ไม่สามารถลบหรือบนัทึกขอ้มูลใหม่ทบับนขอ้มูลเดิมท่ีบนัทึกไปแลว้ได ้ เม่ือบนัทึกขอ้มูลลงแผน่เสร็จ
เรียบร้อยแลว้  แผน่  CD - R นั้นก็คือแผน่  CD - ROM  เพราะสามารถน าไปใชอ่้านในเคร่ืองเล่น   
CD - ROM  ธรรมดาได ้
 แผน่  CD - R  สามารถแบ่งไดเ้ป็น  4  สถานะ  คือ 

1. แผน่เปล่าท่ีไม่มีการบนัทึก 
2. บนัทึกไม่เตม็แผน่และไม่บนัทึกต่ออีกเป็นการส้ินสุดการบนัทึกในแผน่นั้นแลว้ 
3. บนัทึกเตม็แผน่หมดในคราวเดียวกนัเรียกวา่  “Finalized”  หรือ  “Fixed disc” 
4. บนัทึกหลายคร้ังจนเตม็แผน่ 
ส าหรับการบนัทึกขอ้มูลลงแผน่ซีดีทั้งแผน่จ าเป็นตอ้งมีเน้ือท่ีวา่งในฮาร์ดดิสกอ์ยา่งนอ้ย  1.2 

กิกะไบต ์ เพื่อใหเ้พียงพอกบัแฟ้มขอ้มูลทั้งหมดรวมกบัขนาดของภาพท่ีจดัรูปแบบแลว้ท่ีจะถ่ายโอนลง
เคร่ืองบนัทึก  ถา้ฮาร์ดดิสกน์ั้นแยกเป็นส่วนต่างๆกระจดักระจายไม่ติดต่อกนั  หรือใชแ้ฟ้มขอ้มูลขนาด
เล็กมากๆหลายแฟ้ม  อาจท าใหเ้กิดความติดขดัในการไหลของขอ้มูลได ้ 
 ดงันั้นจึงพบวา่ส่ือการสอนแบบส่ือมลัติมีเดียในปัจจุบนัเป็นส่ิงจ าเป็นอยา่งยิง่  เพราะมีการ
พฒันาอยา่งต่อเน่ืองโดยเฉพาะในวงการเทคโนโลยทีางสารสนเทศ  ไดแ้ก่ววิฒันาการของคอมพิวเตอร์
ท่ีมีการพฒันาอยา่งต่อเน่ือง  สถาบนัและหน่วยงานต่างๆ  ไดรั้บเอาเทคโนโลยคีอมพิวเตอร์เขา้มาพฒันา
งาน  โดยเฉพาะอยา่งยิง่ในวงการศึกษาในปัจจุบนัท่ีพบวา่มีการน าเอาส่ือมลัติมีเดียมาเป็นส่ือในการ
ถ่ายทอดความรู้วทิยาการในดา้นต่างๆระหวา่งครูผูส้อนกบันกัศึกษา  ในรูปของการใชค้อมพิวเตอร์ช่วย
สอน  (Computer  Assisted  Instruction)  สอดคลอ้งกบัภาวะการณ์ปัจจุบนั  มีการน าคอมพิวเตอร์มาใช้
ในการเรียนการสอนเพราะสามารถลดภาระการสอนของครูไดเ้ป็นอยา่งดี  และมีแนวโนม้ท่ีจะมีการใช้
คอมพิวเตอร์มาใชใ้นการเรียนการสอนกนัอยา่งแพร่หลายมากยิง่ข้ึน  เพราะเป็นท่ียอมรับกนัโดยทัว่ไป
แลว้วา่ทุกๆคนตอ้งเก่ียวขอ้งกบัคอมพิวเตอร์ไม่วา่ในดา้นใดดา้นหน่ึงก็ตาม 
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อีกทั้งเทคโนโลยคีอมพิวเตอร์สามารถเรียนรู้ไดโ้ดยง่าย  เช่น  การผลิตส่ือการสอนในรูปของ
จานบนัทึกขอ้มูลคอมพิวเตอร์ (Compact  Disc  Recordable  System)  ท าไดง่้ายมากยิง่ข้ึน  เพราะ
สามารถบนัทึกขอ้มูล   ภาพ  เสียง  ลงในส่ือตวัเดียวกนั ท าใหมี้ประโยชน์กบัการจดัการเรียนการสอน
อยา่งแทจ้ริง 

 
2. โครงสร้างบทเรียนโดยไมโครคอมพวิเตอร์ 

แมว้า่บทเรียนโดยไมโครคอมพิวเตอร์  จะมีศกัยภาพเหนือกวา่บทเรียนส าเร็จรูปอ่ืนๆ  โดยมี
ความสามารถท่ีเกือบจะแทนครู  โดยใชค้อมพิวเตอร์ท าหนา้ท่ีต่างๆแทนทั้งหมด  สามารถใชก้บั
นกัศึกษาจ านวน 1 - 200  คนในขณะเดียวกนัได ้ และไม่ตอ้งมีผูส้อนอยูเ่ลย(ไพโรจน์  ตีรณธนากุล, 
2520, หนา้ 82) สอดคลอ้งกบัขอ้ดีของบทเรียนส าเร็จรูปท่ีสมหญิง  กลัน่ศิริ (2525) บอกถึงขอ้ดีในการ
ใชบ้ทเรียนส าเร็จรูปคือ   

1. นกัศึกษามีโอกาสเรียนดว้ยตนเอง  และด าเนินไปตามความสามารถของตน  คลา้ยกบั
นกัศึกษาไดมี้โอกาสเรียนกบัครูแบบตวัต่อตวั 

2. อาจช่วยใหค้รูท างานนอ้ยลงในดา้นการสอน  ครูมีโอกาสใชเ้วลาเหล่านั้นในการเตรียม
บทเรียนอ่ืนใหก้า้วหนา้  หรือใชเ้วลาในการดูแลการเรียนของนกัศึกษาแต่ละคนไดม้ากยิง่ข้ึน 

3. ช่วยกระตุน้ใหน้กัศึกษาอยากเรียน  เพราะมีการเร้าใหต้อบ  แมจ้ะตอบผดิ  ก็ไม่มีผูอ่ื้นเยาะ
เยย้  เพราะไม่มีผูอ่ื้นทราบและเม่ือตอบผดิแลว้ก็จะสามารถแกไ้ขความเขา้ใจผดิไดท้นัที 

4. สนองความสามารถและความแตกต่างระหวา่งบุคคล  นกัศึกษาท่ีเรียนชา้มีเวลาไดเ้รียน
มากยิง่ข้ึนและนกัศึกษาท่ีเรียนเร็วใชเ้วลานอ้ย  สามารถใชเ้วลาไปเรียนบทเรียนอ่ืน  ไม่ตอ้งเรียนรอ
นกัศึกษาท่ีเรียนชา้ 

5. ลดปัญหาดา้นค่าใชจ่้ายในระยะยาว                    
6. ช่วยแกปั้ญหาการขาดแคลนครู 
7. เป็นการประหยดัเวลาการสอนบทเรียนหน่ึงๆ  เพราะผลจากการวจิยัหลายฉบบัพบวา่  

Programmed  Instruction  สามารถเสนอเน้ือหาไดม้ากกวา่วธีิสอนอยา่งอ่ืน  โดยใชเ้วลานอ้ยกวา่  ดงันั้น
จึงสามารถจ ากดัเวลาในการสอนได ้ และสามารถเพิ่มเน้ือหาส่วนอ่ืนได ้

8. ท าใหน้กัศึกษารู้ถึงความสามารถของตนเอง 
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ลกัษณะโครงสร้างบทเรียนโดยไมโครคอมพวิเตอร์ 
ลกัษณะโครงสร้างบทเรียนโดยไมโครคอมพิวเตอร์ท่ีส าคญัมี  9  ประการ 

(ไพโรจน์  ตีรณธนากุล, 2521, หนา้  76-77) ดงัน้ีคือ 
1. เน้ือหาวชิาท่ีสอน  จะแบ่งเน้ือหาออกเป็นหน่วยยอ่ยๆท่ีเรียกวา่  กรอบ  (Frame) แต่ละ

กรอบจะบรรจุขอ้ความท่ีตอ้งการส่ือความ  แต่ละกรอบควรมีขอ้ความท่ียอ่และกะทดัรัด  แต่ส่ือความได้
อยา่งสมบูรณ์และมีประสิทธิภาพสูง 

2. แต่ละกรอบจะตอ้งก าหนดใหมี้การตอบสนองจากนกัศึกษาในรูปใดรูปหน่ึง  อาจเป็นการ
ตอบค าถาม,เติมค า  หรือตอบสนองดว้ยการปฏิบติัอยา่งใดอยา่งหน่ึงก่อนจะต่อไปยงักรอบอ่ืน  เพื่อให้
เกิดการเรียนรู้ก่อนจะไปบทเรียนอ่ืนต่อไป 

3. บทเรียนแต่ละบทควรก าหนดวตัถุประสงคเ์ชิงพฤติกรรมใหช้ดัเจน  และสามารถ
ตรวจสอบและประเมินผลจากนกัศึกษาไดอ้ยา่งถูกตอ้ง  ดงันั้นรายละเอียดขอ้ความในแต่ละกรอบควร
เขียนข้ึนตามวตัถุประสงคเ์ชิงพฤติกรรมท่ีก าหนดไวล่้วงหนา้  และควรมีการตรวจสอบจากผูท่ี้มีความ
เช่ียวชาญในดา้นต่างๆ 

4. การยอ้นกลบัต่อนกัศึกษา  (Feedback)  หลงัจากไดท้  าแบบฝึกหดัหรือตอบค าถามใดๆแลว้
ควรจะมีการยอ้นกลบัทนัที  เพื่อเป็นการเสริมแรง  (Reinforcement)  ท่ีส าคญัมากและเป็นจุดเด่นของ
บทเรียนโดยไมโครคอมพิวเตอร์ 

5. การจดัเรียงกรอบต่างๆ  ควรเรียงจากง่ายไปหายาก  จากของเก่าไปสู่ของใหม่  โดยยดึ
วตัถุประสงคเ์ชิงพฤติกรรมเป็นหลกั  ปรับการเรียนรู้เพิ่มข้ึนไปเร่ือยๆและไม่ละเลยการเสริมแรง  โดย
เนน้ท่ีตวันกัเรียนเป็นหลกัส าคญัในการสร้าง 

6. บทเรียนควรมีการทดสอบและปรับปรุงอยูเ่สมอ  ควรมีความสามารถท่ีจะยดืหยุน่ใหเ้หมาะ
กบันกัศึกษาท่ีมีความแตกต่างในแต่ละบุคคล 

7. ขอ้ความในบทเรียนจะตอ้งเป็นค าสอนท่ีสมบูรณ์ในตวัเอง   
8. บทเรียนตอ้งไม่ผกูพนักบัเวลา  จะเรียนเร็วหรือชา้ข้ึนอยูก่บัความสามารถของแต่ละบุคคล

หรือความพอใจและความตอ้งการของแต่ละบุคคล 
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จากท่ีกล่าวมามีความสอดคลอ้งกบัการจดัการเรียนการสอนโดยใชโ้สตทศันูปกรณ์  หมายถึง
การสอนโดยใชอุ้ปกรณ์การสอนต่างๆ  เช่น  รูปภาพ  สไลด ์ ภาพยนตร์  โทรทศัน์  หุ่นจ าลอง  เทป
บนัทึกเสียง  เคร่ืองฉายภาพขา้มศีรษะ เป็นตน้  โดยมีขอ้เสนอแนะการใชด้งัน้ี  
(บุญชม  ศรีสะอาด, 2537, หนา้ 70-71) 

1. การเลือกใชโ้สตทศันูปกรณ์ท่ีเหมาะสม  นบัวา่มีความส าคญัมาก  หลกัในการเลือกใช ้
โสตทศันูปกรณ์  มีดงัน้ี 

1.1 เลือกใชใ้หต้รงกบัวตัถุประสงคก์ารสอน 
1.2 ผูส้อนจะตอ้งมีความคุน้เคยกบัโสตทศันูปกรณ์ท่ีใชเ้ป็นอยา่งดี 
1.3 โสตทศันูปกรณ์ท่ีใชมี้ความเหมาะสมกบันกัศึกษา 

2. การใชโ้สตทศันูปกรณ์  มีขั้นตอนท่ีควรปฏิบติัดงัน้ี 
2.1 เตรียมตวัผูส้อนใหพ้ร้อม  ปรับแต่งโสตทศันูปกรณ์ใหพ้ร้อมส าหรับการใช ้
2.2 เตรียมอุปกรณ์ต่างๆใหพ้ร้อม  เช่น เกา้อ้ี  โตะ๊ 
2.3 เตรียมนกัศึกษา  อธิบายวตัถุประสงคก์ารสอน 
2.4  ขั้นสอนหรือขั้นเสนอ 
2.5  ขั้นติดตามผล 

 สรุปแลว้โครงสร้างบทเรียนโดยไมโครคอมพิวเตอร์จ าเป็นท่ีจะตอ้งมีการวางแผนงานไว้
ล่วงหนา้  ตอ้งค านึงถึงตวัแปรหลกัสามดา้นคือ  การเตรียมความพร้อมในการสร้างโครงสร้างบทเรียน
คอมพิวเตอร์     การใชบ้ทเรียนคอมพิวเตอร์   และผลของการใชบ้ทเรียนคอมพิวเตอร์   
 ในขั้นตอนแรกส าหรับการเตรียมความพร้อม  ผูส้ร้างตอ้งทราบถึงวตัถุประสงคข์องการ
จดัสร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์  เม่ือทราบถึงวตัถุประสงคแ์ลว้  สามารถสร้างบทเรียนโดย
ไมโครคอมพิวเตอร์ไดอ้ยา่งสมบูรณ์ 
 ในขั้นตอนท่ีสองคือหลงัจากมีการสร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์มาแลว้จะตอ้งมีการใชก้บั
นกัศึกษาเพื่อศึกษาผลสัมฤทธ์ิในการสอนวา่เป็นไปตามวตัถุประสงคท่ี์สร้างข้ึนไดม้ากนอ้ยเพียงใด   
 ในขั้นตอนสุดทา้ยคือการสรุปผลของการใชบ้ทเรียนคอมพิวเตอร์ท่ีสร้างข้ึนเพื่อหาแนวทาง
ในการปรับปรุงและพฒันาองคป์ระกอบในดา้นต่างๆเพื่อใหผ้ลสัมฤทธ์ิในการสอนเกิดข้ึนกบันกัศึกษา  
เช่น  การสรุปผลของการใชบ้ทเรียนคอมพิวเตอร์ท่ีใชก้บัเด็กท่ีมีความแตกต่างกนัในดา้นต่างๆ  การใช้
บทเรียนคอมพิวเตอร์ร่วมกบันกัศึกษาท่ีเรียนชา้และเร็ว   
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3. การเขียนแบบด้วยโปรแกรมออโต้แคด  (AutoCAD) 

ประโยชน์ของการเขียนแบบด้วย  (AutoCAD) 
ปัจจุบนัโปรแกรมท่ีช่วยในการเขียนแบบมีหลายชนิด  แต่ละชนิดไดพ้ฒันาประสิทธิภาพให้

สูงข้ึนตามล าดบั  บางชนิดสามารถน ามาใชใ้นการออกแบบไดด้ว้ย  นอกจากน้ี  ยงัมีประเภทท่ีช่วยใน
การผลิตคือสามารถสั่งงานใหเ้คร่ืองจกัรกลประเภท  CNC   (Computer  Numerically  Controlled)  
ท างานตามแบบท่ีผูเ้ขียนแบบสร้างข้ึนได ้   โดยเช่ือมต่อเคร่ืองจกัรเขา้กบัเคร่ืองคอมพิวเตอร์  จึงเรียก
โปรแกรมน้ีวา่  CAD/CAM  (Computer  Aided   Design  and  Computer  Aided  Manufacturing)  

นอกจากน้ียงัมีโปรแกรมเฉพาะดา้นอีกหลายอยา่งท่ีสามารถน ามาใชร่้วมกนัได ้ ท าให้
สามารถท างานเฉพาะดา้นไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ  เช่น  งานเก่ียวกบัระบบปรับอากาศภายในอาคาร
ขนาดใหญ่  งานออกแบบแม่พิมพต่์างๆ  งานออกแบบช้ินส่วนเคร่ืองจกัรกล  งานออกแบบวงจร
อิเล็กทรอนิกส์  และงานออกแบบอาคาร   

โปรแกรม  AutoCAD  มีความสามารถในดา้นการเขียนแบบและออกแบบ  จดัไดว้า่เป็น
ซอฟตแ์วร์ท่ีรู้จกักนัแพร่หลายท่ีสุดในบรรดาซอฟตแ์วร์ประเภท  CAD เพราะมีประสิทธิภาพสูง ขณะท่ี  
ธีระยทุธ  สุวรรณประทีป (2540)  ไดก้ล่าววา่การออกแบบดว้ย  CAD  แตกต่างจาก  CADD   หรือ 
Computer  Aided   Design  Drafting  ซ่ึงหมายถึงการเขียนแบบโดยใชค้อมพิวเตอร์ช่วย  แต่ในความ
เขา้ใจโดยทัว่เรียกโปรแกรมท่ีใชใ้นการออกแบบและเขียนแบบรวมกนัวา่  CAD 

การใชค้อมพิวเตอร์ในการเขียนแบบมีขอ้ดีกวา่การเขียนแบบดว้ยมือ  กล่าวคือ  การแกไ้ขงาน
เขียนแบบท่ีท าดว้ยมือบางคร้ังอาจท าไดย้ากหรือท าไม่ไดเ้ลย  คือตอ้งเขียนข้ึนใหม่ทั้งหมด  การแกไ้ข
ท าไดจ้  ากดั  เพราะตอ้งใชย้างลบหรือใบมีดขดูกระดาษไขแลว้ลงมือเขียนใหม่  
(กอบเกียรติ  สระอุบล, 2537, หนา้ 21)     

ในขณะท่ีการเขียนแบบโดยใชค้อมพิวเตอร์ผูเ้ขียนสามารถแกไ้ขงานไดเ้ท่าท่ีตอ้งการโดยไม่
จ  าเป็นตอ้งเขียนข้ึนใหม่ทั้งหมด  รวมทั้งอาจน าขอ้มูลของงานช้ินเก่ามาใชก้บังานช้ินใหม่ไดโ้ดยไม่
จ  าเป็นตอ้งเขียนข้ึนใหม่  เพียงแค่การคดัลอกมาหรือน ามาดดัแปลงบางส่วนท าใหป้ระหยดัเวลาไดม้าก 

ในดา้นเทคนิคการเขียนแบบ  การใชค้อมพิวเตอร์ช่วยใหง้านเขียนแบบง่ายข้ึนกวา่เดิมมาก  
ไม่วา่จะเป็นการสร้างเส้นขนาดต่างๆ  การสร้างส่วนโคง้  วงกลม  วงรี  สามารถท าไดโ้ดยเลือกจาก
รายการท่ีหนา้จอ  การสั่งค  าสั่งการท างานผา่นทางแป้นพิมพ ์ การสั่งค  าสั่งจากเมาส์ (Mouse) ความ
สะดวกเหล่าน้ี  เช่น   การเขียนช้ินส่วนท่ีมีลกัษณะเหมือนกนัก็เขียนเพียงช้ินเดียว   
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จากนั้นใชค้  าสั่ง  คดัลอก (Copy)  ใหไ้ดจ้  านวนช้ินเท่าท่ีตอ้งการ  รวมทั้งการยอ่หรือขยาย

แบบหรือช้ินส่วนก็ท าไดง่้ายยิง่ข้ึนเพียงแค่ก าหนดอตัราส่วนท่ีตอ้งการยอ่หรือขยายเท่านั้น  
คอมพิวเตอร์จะมีการค านวณขนาดใหใ้หม่ตามความตอ้งการ  นอกจากน้ี  ยงัสามารถก าหนดสีและลาย
แก่ช้ินส่วนต่างๆได ้ รวมทั้งสามารถพิมพอ์อกมาเป็นภาพสีได ้ ท าใหส้ามารถสรุปขอ้ดีของการ
ออกแบบดว้ยโปรแกรม AutoCAD  ไดด้งัน้ี  (วทิยา  สงวนวรรณ, 2539, หนา้ 10)  

 1. ลดระยะเวลาในการออกแบบและเขียนแบบ 
 2. ช่วยแกไ้ขและดดัแปลงแบบ Drawing  ช้ินงานโดยใชเ้วลาไม่นาน 
 3. มีความแม่นย  าสูง  ลดความผดิพลาดในการท างาน 
 4. สามารถออกแบบไดอ้ยา่งอตัโนมติัโดยทนัที 
 5. ใชเ้น้ือท่ีในการจดัเก็บนอ้ยมาก 
 6. สร้างภาพพจน์ท่ีดีในการน าเสนอผลงาน 
7. สามารถใชเ้ป็นมาตรฐานท่ีดีในการท างานต่อไปได ้
 
คอมพวิเตอร์และพร้ินเตอร์ทีใ่ช้ร่วมกบัโปรแกรม  AutoCAD 
คอมพิวเตอร์มีมากมายหลายชนิด  หากแบ่งตามประสิทธิภาพสามารถแบ่งออกเป็นกลุ่ม

ใหญ่ๆได ้ 4  กลุ่ม  คือ  คอมพิวเตอร์ระดบัใหญ่มาก  (Super - Computer)  คอมพิวเตอร์ขนาดใหญ่  
(Mainframe)  คอมพิวเตอร์ขนาดเล็ก  (Mini - Computer)  และคอมพิวเตอร์ระดบัเล็กมาก(Micro -
Computer)  ในแต่ละกลุ่มไดแ้บ่งออกเป็นกลุ่มยอ่ยอีก และในกลุ่มยอ่ยยงัแบ่งออกเป็นรุ่นไดอี้ก  
คอมพิวเตอร์แต่ละรุ่นมีประสิทธิภาพแตกต่างกนัไดเ้น่ืองจากติดตั้งอุปกรณ์เพิ่มเติมต่างกนั   

ส่วนโปรแกรมมีขอ้ก าหนดขั้นต ่าเช่นกนัวา่คอมพิวเตอร์และอุปกรณ์  ตอ้งมีอะไรบา้งจึงจะ
ท างานได ้ ดงันั้นการเลือกฮาร์ดแวร์ใหเ้หมาะสมกบัซอฟตแ์วร์นบัวา่เป็นส่ิงจ าเป็น 

เน่ืองจาก AutoCAD  เป็นโปรแกรมท่ีมีการพฒันาประสิทธิภาพอยูเ่สมอ  ดงันั้นตวัโปรแกรม
เองก็มีหลายรุ่น  เร่ิมตั้งแต่รุ่นแรก  คือ  เวอร์ชนั  (Version) 1.4  โดยบริษทั  Autodesk, Inc ประเทศ
สหรัฐอเมริกา  เป็นผูส้ร้างโปรแกรมและเจา้ของลิขสิทธ์ิโปรแกรม  AutoCAD  ต่อจากนั้นไดมี้การ
พฒันาต่อเป็นระยะๆ  ออกมาเป็นรุ่น  2.0, 2.17, 2.18, 2.52  และ  2.6  ตามล าดบั  หลงัจากนั้นมีการ
พฒันาคร้ังใหญ่เป็น  รีลิส  (Release) 9   
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ต่อมาเป็นรีลีส 10, 11, 12  ตามล าดบั  ในแต่ละรุ่นมีขอ้ก าหนดท่ีเก่ียวกบัฮาร์ดแวร์ขั้นต ่าท่ี

แตกต่างกนัไป   ฮาร์ดแวร์ของคอมพิวเตอร์ต่อไปน้ีจึงเป็นฮาร์ดแวร์ของไมโครคอมพิวเตอร์เป็นหลกั
ส าคญั  คือ 

1. หน่วยประมวลผลกลาง  (CPU)  มีใหเ้ลือกใชไ้ดห้ลายรุ่นโดยทัว่ไปมกันิยมใชรุ่้น  386 , 
486 , และ  586  ซ่ึงถา้รุ่น  386  ควรใชต้วัประมวลผลทางคณิตศาสตร์  (Math - Coprocessor)เพื่อให้
ท างานเร็วข้ึน 

2. หน่วยความจ า (Memory) หมายถึง  หน่วยความจ า  หรือ RAM  (Random  Access  
Memory)  ใน AutoCAD  แต่ละรุ่นจะก าหนดหน่วยความจ าขั้นต ่าท่ีตอ้งการใชไ้ม่เท่ากนั แต่
ไมโครคอมพิวเตอร์ในปัจจุบนัมีหน่วยความจ าท่ีมากบัเคร่ืองไม่ต ่ากวา่ 2 MB. (Megabyte) 

3. อุปกรณ์หน่วยเก็บ  (Stroage  Device)  หมายถึง  อุปกรณ์ท่ีใชอ่้านและบนัทึกขอ้มูล 
AutoCAD  ตั้งแต่เวอร์ชนั  2.18  ลงมาใชห้น่วยขบัแผน่บนัทึก  (Disk  Drive)  2 ตวั  ก็สามารถท างานได ้ 
แต่ส าหรับเวอร์ชนั  2.52  ข้ึนไปตอ้งใชห้น่วยจานบนัทึกแบบแขง็  (Hard  disk)   จึงจะท างานได ้ ซ่ึง
จานบนัทึกแบบแขง็น้ีก็มีความจุแตกต่างกนัไป เช่น  40, 80, 160, 210, 270   MB.  เป็นตน้  

4. จอภาพ  (Monitor)  และระบบแสดงผลท่ีนิยมใชใ้นปัจจุบนัคือระบบซูเปอร์วจีีเอ   
  5. เคร่ืองพิมพ ์  (Printer)  เคร่ืองพิมพท่ี์ใชใ้นการท างานบน AutoCAD  นั้นไม่มีเกณฑข์ั้นต ่า  
การเลือกใชจึ้งข้ึนอยูก่บัความเหมาะสมของงานเป็นหลกั  ในปัจจุบนัเคร่ืองพิมพมี์ใหเ้ลือกมากมาย
หลายชนิด  อาจแบ่งออกเป็นกลุ่มใหญ่ตามหลกัการท างานของเคร่ือง  ไดแ้ก่ 

ก.  เคร่ืองพิมพแ์บบจุด (Dot - Matrix  Printer)  เป็นกลุ่มท่ีมีราคาประหยดัมากท่ีสุด  แต่
คุณภาพงานพิมพไ์ม่ดีนกั  ท างานชา้  เสียงดงั  ไม่เหมาะกบังานออกแบบและเขียนแบบ 

ข.  เคร่ืองพิมพแ์บบฉีดหมึก (Ink jet  Printer)  มีราคาสูงกวา่กลุ่มแรกแต่คุณภาพของงานดี
พอสมควร  (ประมาณ  300  จุดต่อน้ิว  หรือท่ีเรียกวา่  300 dpi)  ท างานเร็วพอควรและไม่ส่งเสียงดงั 

ค.  เคร่ืองพิมพเ์ลเซอร์ (Laser  Printer)  ใหคุ้ณภาพของงานดีถึงดีมากแลว้แต่รุ่นของ
เคร่ืองพิมพมี์คุณภาพการพิมพต์ั้งแต่  300  dpi  ถึง  1,200 dpi  ราคาสูงกวา่กลุ่ม  ข 

6. พล็อตเตอร์  (Plotter) โดยทัว่ไปนิยมใชเ้คร่ืองพล็อตเตอร์มากกวา่  เพราะความรวดเร็วใน
การเขียนแบบและความละเอียดของภาพท่ีไดสู้งกวา่เคร่ืองพิมพ ์ เคร่ืองพล็อตเตอร์ท่ีนิยมใชมี้อยู ่ 2  
แบบดว้ยกนัคือ  แบบลูกกล้ิงและแบบฐานเรียบ (กอบเกียรติ  สระอุบล, 2537, หนา้  25) แต่ในปัจจุบนั
ยงัพบวา่เคร่ืองพล็อตเตอร์ยงัมีราคาสูงอยูม่าก  ส่วนใหญ่จะมีใชเ้ฉพาะงานท่ีมีความจ าเป็นจริงๆเท่านั้น 
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    7.เมาส์  (Mouse)  และเคร่ืองอ่านพิกดั  (Digitizer  หรือ  Digizing  Tablet)  เป็นอุปกรณ์ท่ีช่วย
ป้อนขอ้มูลเขา้คอมพิวเตอร์นอกเหนือไปจากการป้อนขอ้มูลเขา้ทางแป้นอกัขระ  (Keyboard) 

ขณะท่ี  ฐิติพฒัน์  ประทานทรัพย ์ (2541, หนา้ 6)  ไดก้ล่าวถึงอุปกรณ์และระบบพื้นฐาน
โปรแกรม AutoCAD  จ าเป็นตอ้งมีมาตรฐานดงัน้ี  
 Windows  NT  3.51/4.0 or  Windows 95  ข้ึนไป 
 เคร่ืองคอมพิวเตอร์ท่ีมี  CPU  ขนาด Pentium  ข้ึนไปหรือเทียบเท่าพร้อมเคร่ืองอ่านซีดีรอม 
 หน่วยความจ าไม่นอ้ยกวา่  32  MB.  of  RAM 
 เน้ือท่ีวา่งบนฮาร์ดดิสคส์ าหรับเก็บโปรแกรมประมาณ  50 MB. 
 เน้ือท่ีวา่งบนฮาร์ดดิสคส์ าหรับพกัขอ้มูลระหวา่งท างานอีก  64  MB. 
 เน้ือท่ีบนฮาร์ดดิสคอี์ก  10  MB. ส าหรับการเปิด AutoCAD  แต่ละตวั 
 จอภาพท่ีสามารถแสดงผลได ้ 640 x 480 จุด  (ควรจะเป็น  1024 x 768 จุด) 
 

ลกัษณะรูปแบบการใช้งานโปรแกรมAutoCAD 
การใชง้านโปรแกรม  AutoCAD สามารถใชง้านไดส้ะดวกเน่ืองจากเป็นโปรแกรมท่ีท างาน

บน  Windows  การใชง้านจึงท าไดโ้ดยสะดวกโดยใชเ้มาส์ <คลิก> เลือกรายการสั่งงานโปรแกรมผา่น
ทางหนา้จอคอมพิวเตอร์ Microsoft  Windows  หรือป้อนค าสั่งต่างๆผา่น  Command  Line  

ขณะเดียวกนัจ าเป็นตอ้งทราบระบบการก าหนดต าแหน่งของโปรแกรม  โดยท่ีโปรแกรมจะมี
การแสดงระยะของการเคล่ือนท่ีตามต าแหน่งการเคล่ือนท่ีของ  Crosshair    ไปบนหนา้จอของ
โปรแกรม  (Graphic  Windows)  จากการใชง้านของผูใ้ชโ้ปรแกรมตลอดการใชง้าน  การอา้งอิงใน
ระบบแกนต่างๆโดยจะแสดงค่าของต าแหน่งท่ี  Status  Line ตลอดเวลาท่ี  Crosshair  ในแนวตั้ง  
Crosshair  เคล่ือนท่ีบนหนา้จอ  โดยจะแสดงตวัเลขเป็นตวัเลขคู่อนัดบั  ตวัเลขตวัแรกแสดงค่าการ
เคล่ือนท่ีของ  Crosshair  ในแนวนอน  (ก าหนดเป็น X)  ตวัเลขตวัหลงัแสดงค่าการเคล่ือนท่ีของ  
Crosshair  ในแนวตั้ง  (ก าหนดเป็น Y)  ในการอา้งอิงค่าของระยะจะมีการอา้งอิงเป็นค่าบวกเม่ือ  
Crosshair  เคล่ือนท่ีไปทางขวาในแนวนอนหรือเคล่ือนท่ีข้ึนเม่ือเทียบกบัจุดอา้งอิง  และมีค่าเป็นลบเม่ือ
เคล่ือนท่ีไปทางซา้ยในแนวนอน  หรือเคล่ือนท่ีลงเม่ือเทียบกบัจุดอา้งอิง 
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การใช้งานในรูปแบบการป้อนค าส่ังเป็นข้อความผ่าน  Command  Line   
การใชง้านโดยรูปแบบการป้อนขอ้มูลผา่น  Command  Line   ตอ้งอาศยัค าสั่งต่างๆของ

โปรแกรม  AutoCAD  เม่ือใชค้  าสั่งผา่น  Command  Line  แลว้  โปรแกรมจะเร่ิมตน้ท างาน  แต่ในบาง
ค าสั่งอาจมีทางเลือกยอ่ยเกิดข้ึน  โดยท่ีโปรแกรมจะแสดงทางเลือกยอ่ยต่างๆออกมาท่ี Command  Line  
โดยมีเคร่ืองหมาย / (Slash)  คัน่ระหวา่งทางเลือกยอ่ยแต่ละทาง  เพื่อใหผู้ใ้ชเ้ลือกใชง้าน  สามารถ
เลือกใช ้ Key  Word  ในการเลือกทางเลือกยอ่ยต่างๆท่ีโปรแกรมแสดงออกมาท่ี Command  Line ได้
โดยตรง  อาจมีขอ้ความภายในเคร่ืองหมาย <  >  ซ่ึงขอ้ความน้ีหมายถึงทางเลือกท่ีโปรแกรมก าหนดไว้
เป็นค่ามาตรฐาน  (Default)  ถา้ขา้มขั้นตอนการตอบขอ้มูลไปเลยโดยการกด  Enter  โปรแกรมจะใชค้่า
ท่ีตั้งไวด้งัน้ี 
 เช่น  Grid Spacing or ON/OFF/Snap/Aspect <0.25> 
 ค่ามาตรฐานท่ีก าหนดในท่ีน้ีคือ  0.25  หมายความวา่ถา้ผูใ้ชโ้ปรแกรมตอ้งการใชค้่าน้ีเป็นค่า
ก าหนดก็สามารถกด  Enter ไดเ้ลย (สัตตพฤศ ์ คงวงษ,์ 2542, หนา้ 15) 
 สรุปแลว้พบวา่การเขียนแบบดว้ยโปรแกรมออโตแ้คด  (AutoCAD)  จ าเป็นตอ้งมีเคร่ือง
คอมพิวเตอร์และโปรแกรมคุณภาพสูงพร้อมทั้งมีความทนัสมยัอยูต่ลอดเวลา  คอมพิวเตอร์ส าหรับการ
เขียนแบบดว้ยคอมพิวเตอร์โดยทัว่ไปมีประสิทธิภาพสูง  เพราะสามารถช่วยใหผ้ลงานออกมาดี  
อุปกรณ์ต่างๆท่ีใชก้บัการเขียนแบบดว้ยออโตแ้คด  เช่น  เคร่ืองพิมพ ์  เคร่ืองพล็อตเตอร์  อุปกรณ์เหล่าน้ี
จ  าเป็นตอ้งมีประสิทธิภาพสูงดว้ยเช่นเดียวกนั  เพราะตอ้งใชใ้นงานท่ีมีความละเอียดสูง  ไดผ้ลงานท่ีมี
มาตรฐานโดยเฉพาะอยา่งยิง่เคร่ืองพล็อตเตอร์  เป็นเคร่ืองพิมพช์นิดหน่ึงท่ีมีวตัถุประสงคก์ารใชง้าน
ส าหรับวงการเขียนแบบโดยเฉพาะ  เพราะใหค้วามละเอียดสูงพร้อมทั้งไดผ้ลงานท่ีมีมาตรฐานส่วน
ใหญ่ใชก้บังานท่ีมีความจ าเป็นจริงๆเท่านั้น  คอมพิวเตอร์ตอ้งมีหน่วยประมวลผลเร็ว  เพราะการเขียน
แบบดว้ยคอมพิวเตอร์หากจะใหไ้ดผ้ลดีท่ีสุดคือเคร่ืองคอมพิวเตอร์ตอ้งมีการพฒันาประสิทธิภาพใน
ดา้นการประมวลผลเร็วมากยิง่ข้ึนเพื่อใหส้ามารถเพิ่มประสิทธิภาพในการเขียนแบบทั้งในระดบัสองมิติ  
สามมิติ  สามารถสร้างช้ินงานท่ีมีความถูกตอ้งและสวยงามในระยะเวลาอนัสั้นสามารถใชก้บัโปรแกรม
รุ่นล่าสุดไดเ้ป็นอยา่งดี โดยเฉพาะอยา่งยิง่โปรแกรมในรุ่นท่ี14  AutoCAD Release 14  ไดรั้บการ
พฒันาข้ึนมาเป็นอยา่งมาก  เม่ือทดลองใชโ้ปรแกรมรุ่นท่ี 14  น้ีแลว้  พบวา่สามารถใชค้  าสั่งไดใ้นหลาย
ทางดว้ยกนั  เช่น  ทางดา้น  Command : ท่ีอยูใ่นตอนล่างของพื้นท่ีหนา้จอ  (Drawing  Area)  เม่ือสั่ง
ค  าสั่งลงไปดว้ยค าสั่งแบบเตม็และยอ่  ผูใ้ชจ้ะตามดว้ยการกด  Enter  เสมอ   
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การกด  Enter  เพื่อใหโ้ปรแกรมเขา้ใจค าสั่งสามารถกระท าหลายแนวทางตามความสะดวก
ของผูใ้ชคื้อ  การกด  Enter  ไปโดยตรง , หลงัจากป้อนค าสั่งแลว้เคาะ  Spacbar  1 คร้ัง , หลงัจากป้อน
ค าสั่งแลว้ให ้“คลิก” ขวาท่ีเมาส์(Mourse) 1 คร้ัง เม่ือป้อนค าสั่งแลว้โปรแกรมจะท างานตามค าสั่งท่ี
ก าหนดข้ึน  โดยทัว่ไปนกัเขียนแบบท่ีช านาญแลว้เม่ือตอ้งการกด  Enter  จะ “คลิก”  ขวาของเมาส์  1  
คร้ัง  ทั้งน้ีเพราะรวดเร็วกวา่การกดปุ่ม  Enter  ท าใหส้ามารถเขียนแบบไดโ้ดยเร็วการกดแป้น Keyboard  
โดยทัว่ไป 

 
4. หลกัการสร้างช้ินงานสามมิติด้วยโปรแกรมออโต้แคด  (AutoCAD) 

การเขียนแบบสามมิติ  ส่ิงส าคญัท่ีสุดคือตอ้งท าความเขา้ใจเก่ียวกบัคือระบบพิกดั 
คอร์ออร์ดิเนท  เพื่อใชใ้นการอา้งอิงต าแหน่งของวตัถุ  (Object)  ท่ีอยูใ่นสามมิติ ( 3D  Space)    เม่ือได้
ศึกษาระบบพิกดัคอร์ออร์ดิเนทจนเป็นท่ีเขา้ใจอยา่งดีแลว้  จึงสามารถสร้างวตัถุสามมิติ  (3D Object)  
ใหมี้รูปร่าง  ขนาดและอยูใ่นต าแหน่งท่ีตอ้งการไดอ้ยา่งถูกตอ้ง   

การเขา้ใจระบบพิกดัคอร์ออร์ดิเนทเป็นอยา่งดีจะส่งผลใหส้ามารถควบคุมมุมมองใหห้นัไปยงั
ดา้นๆใด  ของวตัถุท่ีตอ้งการเขียนเพิ่มเติมหรือปรับปรุงแกไ้ขไดอี้กดว้ย  ระบบพิกดัคอร์ออร์ดิเนทท่ีใช้
ในการเขียนแบบสามมิติ (ภานุพงษ ์ ปัตติสิงห์, 2540, หนา้ 17) ขณะเดียวกนั วทิยา  สงวนวรรณ  
(2539, หนา้ 195) ไดก้ล่าวถึงพื้นฐานท่ีส าคญัของการสร้างรูปสามมิติ  ดงัน้ี 

1. กฎมือขวา (Right-Hand  Rule) 
กฎมือขวาเป็นการอธิบายถึงการวางต าแหน่งและทิศทางของทั้งสามแกน  คือ  แกน  X  แกน 

Y   แกน  Z    กฏมือขวาสามารถบอกไดว้า่การวางตวัของช้ินงานหรือการป้อนค่า  Coordinate  จะเป็น
บวกหรือลบและตอ้งหมุนรอบแกนอะไร  กฎมือขวาถูกกล่าวเป็นสองลกัษณะคือ   

1.1 การวางตวัตามแนวนอน  ทิศทางของการวางตวัของแกน  X,Y และ Z  จากทิศบวกให้
พิจารณาจากหวัแม่มือน้ิวช้ีและน้ิวกลางตามล าดบัโดยทุกแกนจะตอ้งตั้งฉากซ่ึงกนัและกนัเสมอ 

1.2 การหมุนรอบแกน  เม่ือก าน้ิวทั้ง  4  รอบแกนใดๆโดยใหห้วัแม่มือช้ีไปในทางบวก  ยอ่ม
ส่งผลใหน้ิ้วทั้ง  4  ช้ีไปในทิศทางหมุนรอบแกนใดๆ 
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2. การก าหนดระบบ Coordinate   
ระบบคอร์ออร์ดิเนท AutoCAD  แบ่งออกได ้ 2  ระบบใหญ่คือระบบ  WCS (World  

Coordinate  System) เป็นระบบทัว่ไปท่ีใชก้นัอยูต่ามปกติเม่ือเขา้สู่  AutoCAD  ในส่วนของ  Drawing  
ส่วนอีกระบบหน่ึงเป็นระบบ  UCS  (User  Coordinate  System) ท่ีถูกก าหนดข้ึนมาจากผูใ้ช ้  UCS  จะ
พลิกหมุนไปตามระนาบของผวิช้ินงานอยา่งไรก็ได ้ จุดประสงคท่ี์ส าคญัเพื่อการสร้างรูปแบบสามมิติ  

3. การป้อนค่าระบบคอร์ออร์ดิเนทแบบสามมิติ 
การป้อนค่า  Coordinate  ในแบบสามมิติ  มีอยูห่ลายวธีิแต่ละวธีิอาศยัการป้อนค่าทั้งสามแกน 

(X,Y,Z)  ถา้ไม่อา้งถึงค่าในแกน  Z  โปรแกรมก็จะถือวา่  Z  = 0  โดยอตัโนมติั  โดยมีความสอดคลอ้ง
กบัหลกัการอา้งอิงต าแหน่งของวตัถุในการเขียนแบบสามมิติดว้ยโปรแกรมต่างๆ 
โดยศุภพงศ ์ เลิศสินธวานนท ์(2541, หนา้ 2) กล่าววา่  ระบบคอร์ออร์ดิเนท  (Coordinate) ใน 3DMAX  
เป็นระบบคาร์ทิเชียล (Cartesian) ท่ีอา้งอิงจุด 3 จุดในแกน X , Y , Z  โดยนบัจุดตดักนัทั้ง 3 แกนเป็น
จุดเร่ิมตน้ของระบบแกนคอร์ออร์ดิเนท  จะมี 
คอร์ออร์ดิเนท (0,0,0) ณ จุดต่างๆใน 3D Space สามารถอา้งอิงไดว้า่จุดนั้นห่างจากแกน X ก่ีหน่วย  แกน  
Y  ก่ีหน่วย  แกน Z  ก่ีหน่วย  ระยะห่างจากแกนแต่ละแกนจะเป็นค่าก าหนดต าแหน่งของจุดท่ีอยูใ่น  3D 
Space  ไดทุ้กต าแหน่ง 

วทิยา  สงวนวรรณ (2539, หนา้ 275)  ไดใ้หห้ลกัการสร้างช้ินงานสามมิติท่ีจ  าเป็นตอ้งรู้
ส าหรับการสร้างช้ินงานสามมิติ  คือพื้นฐานการจดัการแบบพีชคณิต  บูลีน  (Boolean  Operation) 
พีชคณิต  บูลีนอาศยัการท างานใ นลกัษณะสามประการคือ 

1. การรวมกนั  (Union) 
2. การหกัออก (Subtract) 
3. การใชร่้วมกนั (Intersection) 
พชีคณติบูลนีแบบรวมกนั  (Union) 

 AutoCAD  ก าหนดวา่วตัถุใดๆท่ีได ้ Union  กนัแลว้จะถูกหลอมรวมกนัจนกลายเป็นช้ิน
เดียวกนัถึงแมว้า่จะไม่สัมผสักนัก็ตาม  คุณสมบติัต่างๆจะรวมกนัอยา่งอตัโนมติั  วธีิการใชค้  าสั่ง  
UNION  จากโปรแกรมจะใหเ้ลือก  Object  เพื่อท่ีจะรวมกนั  แต่มีขอ้แมอ้ยูต่รงท่ีวา่  Entity  ท่ีถูกเลือก
จะตอ้งเป็น  Region  หรือ  Solid  เท่านั้น 
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พชีคณติแบบใช้ร่วมกนั  (Intersection) 

 ค าสั่ง  INTERSECT  จะใชใ้นการเก็บส่วนท่ีใชร่้วมกนัเอาไวโ้ดยจะตดัส่วนท่ีไม่ไดใ้ช ้
ร่วมกนัทิ้งไป  

พชีคณติบูลนีแบบหักออก (Subtract) 
 โปรแกรมจะแสดงขอ้ความท่ีตอ้งการเลือกเฉพาะ  Solid  หรือ  Region  จากช้ินงานใดก่อน
โดยค าสั่งน้ีตอ้งการแบ่งทางเลือกเป็นสองส่วนคือส่วนแรกท่ีเป็นตน้แบบแลว้รับค่าดว้ยการกด  Enter  
หลงัจากนั้นเลือกกลุ่มท่ีจะหกัออก  

การสร้างองคป์ระกอบสามมิติใน AutoCAD (ฐิติพฒัน์  ประทานทรัพย ์, 2541, หนา้ 352 )   มี
อยู ่3  ลกัษณะคือ  

1. Extrusion   การยดืเส้นข้ึนไปตามแนวแกน  Z  เป็นลกัษณะของความหนามากกวา่ความสูง 
2. Plain  Surface  การสร้างองคป์ระกอบจากการข้ึนรูปของช้ินส่วน  3DFACE มาต่อกนั  ไม่

สามารถดดัแปลงและตกแต่งแกไ้ขได ้
3. Solid  Modeliing  การสร้างองคป์ระกอบจากรูปทรงพื้นฐาน  แลว้น ามาตดัแต่งใหไ้ด้

รูปทรงท่ีตอ้งการ  ค่อนขา้งสะดวกต่อการท างานมาก  อยา่งไรก็ตามตอ้งอาศยัฮาร์ดแวร์ท่ีมี
ประสิทธิภาพมาก  เพราะมีการค านวณมากกวา่ระบบขา้งตน้  

องคป์ระกอบท่ีส าคญัของระบบสามมิติตอ้งอาศยัค าสั่งพื้นฐานทางดา้นสามมิติประกอบดว้ย
องคป์ระกอบท่ีน่าสนใจ เช่น     
 3D  ใชส้ าหรับสร้างองคป์ระกอบ  3  มิติ  ค  าสั่งพื้นฐานท่ีประกอบข้ึนจากช้ินส่วนพื้นผวิ  
(3DFACE)  ประกอบดว้ยค าสั่ง  

 BOX   เขียนรูปกล่องส่ีเหล่ียม                 CONE เขียนรูปกรวย 
DISH เขียนรูปคร่ึงทรงกลมหงาย                 DOME  เขียนรูปทรงกลมคว  ่า 
MESH สร้างพื้นผวิจากจุดมุม 4 จุดท่ีก าหนด                PYRAMID  เขียนรูปปิรามิด

ฐานหลายเหล่ียม 
SPHERE  สร้างรูปทรงกลม                  TORUS สร้างรูปวงแหวน 
WEDGE   สร้างรูปล่ิม 
3DARRY  (ค าสั่งยอ่ 3A)   ใชส้ าหรับการคดัลอกขอ้มูลท่ีเลือกอยา่งเป็นระบบ  โดยสามารถ

คดัลอกซ ้ าไปทั้งในแนวแกน X,Y และZ 
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3DFACE  (ค าสั่งยอ่ 3F)   ใชส้ าหรับการสร้างระนาบสามมิติ  โดยการก าหนดจุดใดๆ 3 ถึง 4 

จุดส าหรับการเขียน 3 เหล่ียม และ 4 เหล่ียม ตามล าดบั  ช้ินส่วนประเภทน้ีเป็นช้ินส่วนพื้นฐานท่ีสุดของ
ระบบสามมิติแบบเป็นระนาบ  (Surface) ในการก าหนดสามารถก าหนดจุด   วนไปตามเขม็นาฬิกาหรือ
ทวนเขม็นาฬิกาก็ได ้ ระนาบเหล่าน้ีไม่มีความหนา  และสามารถก าหนดไม่ใหแ้สดงขอบดา้นใดๆได ้ 
ในระหวา่งท่ีสร้างระนาบนั้นๆ 

3DMESH    ใชส้ าหรับการเขียนพื้นผวิ  3  มิติ  ประกอบข้ึนจาก  3DFACE จ านวน M x N  
ช้ิน  ก่อตวัเป็นตารางพื้นผวิ  โดยผูใ้ชก้  าหนดต าแหน่งของจุดมุมในตารางนั้นๆ  ค าสั่งน้ีไม่เหมาะสมกบั
การใชง้านผา่น Command  line โดยตรง  เพราะป้อนขอ้มูลมาก  แกไ้ขขอ้มูลในขณะท่ีป้อนอยูไ่ม่ได ้ 
แต่เหมาะสมส าหรับใชร่้วมกบั  Script  File  หรืออาจเขียนโปรแกรม  AutoLISP  เขา้มาช่วยส่งค่า
ต าแหน่งเขา้ไป  เพราะสามารถเก็บค่าต าแหน่งเอาไว ้ และแกไ้ขเพียงบางตวัท่ีตอ้งการได ้

3DPOLY (ค าสั่งยอ่ 3P)    ใชส้ าหรับการเขียนเส้น Polyline  ในแบบสามมิติ  คือสามารถ
ก าหนดต าแหน่งของแต่ละ Vertex  ท่ีมีค่าในแกน Z แตกต่างกนั  เส้น  Polyline  แบบสามมิติ  จะมีเพียง
เส้นตรงเท่านั้น  ไม่มีการเขียนในแบบเส้นโคง้  ไม่มีความหนาของเส้น  และรูปแบบของเส้นเป็นแบบ
เส้นทึบต่อเน่ือง (Continuous)เท่านั้น  เส้นชนิดน้ีสามารถดดัโคง้ได ้โดยอาศยัค าสั่ง PEDIT - Spline 

3DSOUT     ใชส้ าหรับส่งขอ้มูลช้ินส่วนใน AutoCAD ออกไปในรูปแบบแฟ้มขอ้มูลของ
โปรแกรม  3D studio 

ALIGN (ค าสั่งยอ่ AL)    ใชส้ าหรับการเคล่ือนยา้ยช้ินส่วนท่ีเลือกไปยงัต าแหน่งท่ีระบุ  ทั้ง
สองมิติ  และสามมิติ 

AMECONVERT   ใชส้ าหรับการแปลงขอ้มูลช้ินส่วนประเภท Solid ท่ีสร้างดว้ยโปรแกรม 
AME  (Advanced  Modeling  Extention) มาเป็นช้ินส่วนประเภท Solid  ระบบใหม่  (ACIS)  

DDVPOINT (ค าสั่งยอ่ VP) ใชส้ าหรับการก าหนดมุมมองช้ินงานในลกัษณะสามมิติ 
DVIEW (ค าสั่งยอ่ DV)     ใชส้ าหรับควบคุมการแสดงผลในแบบสามมิติ  ตั้งแต่ระดบั  

Isometric  ไปจนถึง Perspectiveสามารถก าหนดมุมมองใดๆ  จากการเล่ือนตวัช้ีต าแหน่ง  โดยในขณะท่ี
ตวัเล่ือนช้ีต าแหน่งโปรแกรมจะพยายามสร้างภาพไปพร้อมๆกนั (Dynamic View) ทั้งน้ีข้ึนอยูก่บั
ประสิทธิภาพของเคร่ืองคอมพิวเตอร์ท่ีใชอ้ยูว่า่จะสร้างภาพไดเ้ร็วพอหรือไม่ 
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EXTRUDE (ค าสั่งยอ่ EXT)    ใชส้ าหรับการสร้างช้ินส่วนสามมิติแบบ Solid  จากเส้นสาย

สองมิติ(เส้นสายท่ีใชจ้ะตอ้งเป็นรูปปิด)  โดยการยดืเส้นสายเหล่านั้นออกไปในแกน Z หรือตามเส้นทาง
ท่ีระบุ 

INTERFERE (ค าสั่งยอ่ INF)    ใชส้ าหรับการตรวจสอบการซอ้นทบัของช้ินส่วนสามมิติ
ตั้งแต่ 2 ช้ินข้ึนไป  โดยสามารถสร้างช้ินส่วนใหม่ข้ึนมาจากรูปทรงท่ีซอ้นทบันั้น 

INTERSECT (ค าสั่งยอ่ IN) ใชส้ าหรับค านวณหาช้ินส่วนท่ีเหลือจากการซอ้นทบัของ
ช้ินส่วนสามมิติ (เหลือเฉพาะส่วนท่ีซอ้นทบั) 

ISOPLANE     ใชส้ าหรับการปรับระนาบของเคอร์เซอร์ใหเ้หมาะสมกบัการเขียนแบบ 
Isometric ในดา้นต่างๆ  ซ่ึงปกติจะมี  3  ระนาบดว้ยกนั  คือ  ดา้นซา้ย  ดา้นบน  และดา้นขวา  
(Left/Top/Right)   

ค าสั่งน้ีสัมพนัธ์กบัการก าหนดรูปแบบการปรับระยะ (Snap) ในแบบ Isometric  ในค าสั่ง 
Snap (Snap  Style) จะท าใหแ้นวเส้นเคอร์เซอร์เปล่ียนไปเป็นมุม  30, 90 และ 150  องศา  ในกรณีท่ี 
Ortho  เป็น  ON  การก าหนดต าแหน่งก็จะคงท่ีตามแนวของเคอร์เซอร์ท่ีปรากฏอยู ่  

MASSPROP (ค าสั่งยอ่ MA)  ใชส้ าหรับการค านวณขอ้มูลจ าเพาะของช้ินส่วนแบบ  Solid  
หรือ  Region  เช่นเช่น  พื้นท่ี, ปริมาตร, จุดศูนยถ่์วง  เป็นตน้ 

MIRROR 3D     ใชส้ าหรับการคดัลอกหรือยา้ยขอ้มูลแบบกลบัซา้ยเป็นขวา  เช่นเดียวกบั
ค าสั่ง  MIRROR  แต่สามารถก าหนดระนาบใดๆเป็นระนาบท างาน 

PFACE    ใชส้ าหรับการสร้างพื้นผวิโดยการก าหนดจุดต่างๆ  (Vertex)  ลงไปในพื้นท่ีเขียน
สามมิติ  แลว้ก าหนดระนาบท่ีจะสร้างข้ึนจากกลุ่มของจุดเหล่านั้น  ในกรณีท่ีผูใ้ชส้ามารถท่ีจะสร้าง
ระนาบไดจ้ากจุดต่างๆมากกวา่ 4  จุดได ้(ค าสั่ง  3DFACE  จะใหส้ร้างระนาบในแต่ละช้ินไดสู้งสุด  4  
จุดเท่านั้น) ส่วนมากจะใชค้  าสั่งน้ีร่วมกบัการเขียนโปรแกรม AutoLISP   เพราะการป้อนขอ้มูลเป็น
จ านวนมากและเกิดความสับสนไดง่้าย 

REVSURF     ใชส้ าหรับการสร้างพื้นผวิลอ้มรอบแกนใดๆ  จากเส้นโครงร่างท่ีก าหนด  มุม
เร่ิมตน้  และมุมภายในของแต่ละช่วงการสร้างพื้นผวิได ้ (อา้งอิงมุมจากการมองตามแนวแกนท่ีเลือก) 
ความละเอียดของพื้นผวิท่ีเกิดข้ึนจะถูกควบคุมโดยตวัแปร  SURFTAB 1  และ  SURFTAB 2  โดยท่ี 
SURFTAB 1 จะควบคุมความละเอียดของพื้นผวิโดยรอบแกนนั้นๆ  และ  SURFTAB 2  จะควบคุม
ความละเอียดของส่วนโคง้ตามแนวของเส้นโครงร่างนั้น 
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ROTATE 3D   ใชส้ าหรับหมุนช้ินส่วนรอบแกนต่างๆ  ทั้ง  3 แกน 
RULESURF      ใชส้ าหรับการสร้างพื้นผวิระหวา่งเส้นโครงร่าง  2 เส้น  เส้นโครงร่างทั้ง 2  

อาจเป็น  จุด, เส้นตรง, เส้นโคง้, วงกลม  หรือเส้นPolyline  ทั้งสองมิติ  และสามมิติ  โดยมีขอ้แมว้า่  
หากเส้นใดเส้นหน่ึงเป็นรูปปิด  จะถูกควบคุมดว้ยตวัแปร  SURFTAB 1 

SECTION (ค าสั่งยอ่ SEC)     ใชส้ าหรับการสร้างเส้นแนวตดัสองมิติจากช้ินส่วนสามมิติ  
เพื่อความสะดวกส าหรับการดูตอ้งใชค้  าสั่ง  Move  เส้นแนวตดัออกมาในพื้นท่ีสามารถมองเห็นโดยง่าย 

SLICE (ค าสั่งยอ่ SL)     ใชส้ าหรับตดัช้ินส่วนสามมิติแบบ Solid  ออกเป็นสองส่วน  ตาม
ระนาบท่ีก าหนด  ทั้งน้ีสามารถก าหนดใหค้งช้ินส่วนดา้นใดดา้นหน่ึงของแนวตดั  หรือคงไวท้ั้งคู่เพื่อ
ความสะดวกส าหรับการดูตอ้งใชค้  าสั่ง  Move  เส้นแนวตดัออกมาในพื้นท่ีสามารถมองเห็นโดยง่าย 

TABSURF      ใชส้ าหรับการสร้างพื้นผวิจากเส้นโครงร่างไปในทิศทางและความยาวเท่ากบั
ท่ีก าหนด  เส้นโครงร่างเหล่านั้นอาจะเป็นเส้นตรง, เส้นโคง้,วงกลม, เส้น Polyline  ทั้งสองมิติ  และสาม
มิติ  เส้นท่ีก าหนดจะเป็นทิศทาง  อาจจะเป็นเส้นตรง  หรือ  Polyline เปิด ก็ได ้ โดยท่ีโปรแกรมจะสนใจ
เฉพาะจุดเร่ิมและจุดจบของเส้นท่ีใชเ้ป็นทิศทางและความยาวเท่านั้น  และจะอยูท่ี่ใดก็ได ้ การสร้าง
พื้นผวิก็จะสร้างจากจุดท่ีเส้นโครงร่างอยูเ่ป็นหลกั   

TORUS (ค าสั่งยอ่ TOR)    ใชส้ าหรับการสร้างช้ินส่วนรูปวงแหวน 
UNION (ค าสั่งยอ่ UNI)     ใชส้ าหรับการผนวกช้ินส่วนท่ีเป็น  Solid  หรือ Region  เขา้

ดว้ยกนั  กลายเป็นช้ินส่วนช้ินเดียวกนั 
VPOINT      ใชส้ าหรับควบคุมมุมมองไปยงัช้ินส่วนท่ีเขียน  ในลกัษณะสามมิติแบบ  

Isometric  ผูใ้ชส้ามารถท่ีจะก าหนดต าแหน่ง  หรือแมแ้ต่การเลือกมุมมอง 
การสร้างช้ินงานสามมิติจ าเป็นตอ้งใชค้  าสั่งต่างๆเหล่าน้ี  รวมทั้งค  าสั่งในระบบสองมิติดว้ยทั้ง

ค  าสั่งแบบเตม็  และค าสั่งแบบยอ่  เพราะช้ินงานสามมิติตอ้งใชค้  าสั่งหลายค าสั่งในการสร้างช้ินงาน  
ดงันั้นจ าเป็นอยา่งยิง่ท่ีนกัศึกษาการสร้างช้ินงานสามมิติตอ้งรู้และเขา้วธีิการใชค้  าสั่งต่างๆเป็นอยา่งดี  
ก่อนท่ีจะปฏิบติัการสร้างช้ินงานสามมิติ  เช่น  การน าช้ินงานสองช้ินมารวมกนัโดยไม่เห็นรอยต่อ  การ
ใชค้  าสั่งใหโ้ปรแกรมค านวณช้ินงานท่ีสร้างข้ึน  การโตต้อบกบัโปรแกรมเพื่อใหก้ารสร้างช้ินงาน
ด าเนินการต่อไปตามความตอ้งการของผูส้ร้างช้ินงาน  การสร้างมุมมองช้ินงานในระดบัการมองในมุม
ต่างๆกนั  การใชค้  าสั่งเพื่อหมุนช้ินงาน  การยอ่และขยายช้ินงาน   การสร้างช้ินงานดงักล่าวตอ้งใชค้  าสั่ง
หลายๆค าสั่งเขา้มาช่วยในการสร้างช้ินงานสามมิติ  
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5. งานวจัิยทีเ่กีย่วข้อง 
กลัยา  สิงหเสมานนท ์ (2539) ไดท้  าการวจิยัเร่ือง การสร้างชุดการสอนเร่ือง  การใชค้  าสั่งใน

การสร้างภาพสองมิติ  ตามหลกัสูตรประกาศนียบตัรวชิาชีพชั้นสูง  วทิยาลยัเทคโนโลยอุีตสาหกรรม  
สถาบนัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้พระนครเหนือ  พุทธศกัราช  2534 

การด าเนินการวจิยัเพื่อหาประสิทธิภาพของชุดการสอนผูว้จิยัไดส้ร้างเคร่ืองมือ ประกอบดว้ย 
1. ชุดการสอนวชิาคอมพิวเตอร์ช่วยออกแบบ  1  เร่ืองการใชค้  าสั่งในการสร้างภาพสองมิติ 
2. แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิในการสอนทั้งภาคทฤษฎีและภาคปฏิบติั 
3. แบบสอบถามความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญ 

  วธีิด าเนินการวจิยั  ผูว้จิยัไดน้ าชุดการสอน  เร่ืองการใชค้  าสั่งในการสร้างภาพสองมิติ  ท่ีสร้าง
ข้ึนไปใชก้บักลุ่มตวัอยา่ง  เป็นนกัศึกษาแผนกช่างเคร่ืองท าความเยน็และเคร่ืองปรับอากาศ  ภาควชิา
เคร่ืองกล  ระดบัประกาศนียบตัรวชิาชีพชั้นสูง  ชั้นปีท่ี  1  ภาคเรียนท่ี  2  วทิยาลยัเทคโนโลยี
อุตสาหกรรม  ปีการศึกษา  2538  จ านวน  15  คน   

ในระหวา่งการเรียนการสอนนกัศึกษาตอ้งท าแบบฝึกหดั  โดยแบ่งเป็นแบบฝึกหดัภาคทฤษฎี
และภาคปฏิบติั  เม่ือจบบทเรียนนกัศึกษาตอ้งท าแบบทดสอบทั้งภาคทฏษฎีและภาคปฏิติ  คะแนนท่ีได้
จากแบบฝึกหดัและแบบทดสอบน้ีใชส้ าหรับหาประสิทธิภาพของชุดการสอน 

ผลการวจิยัปรากฎวา่ชุดการสอน  ท่ีผูว้จิยัสร้างข้ึนมีประสิทธิภาพทางภาคทฤษฎี  
88.13/82.48  และประสิทธิภาพทางภาคปฏิบติั  98.99/83.10  สูงกวา่เกณฑ ์ 80/80  ท่ีก าหนดไว ้ และ
ทดสอบผลแตกต่างระหวา่งคะแนนเฉล่ีย  ผลสอบก่อนเรียนและหลงัเรียนดว้ยชุดการสอน  มีความ
แตกต่างกนัท่ีระดบันยัส าคญั  0.01  แสดงวา่  การเรียนดว้ยชุดการสอนน้ีท าใหน้กัศึกษามีความรู้สูงข้ึน 

ธรรมนูญ   นิลวรรณ (2537)  ไดท้  าการวจิยัเก่ียวกบัการใชบ้ทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนกบั
นกัศึกษาท่ีมีบุคลิกภาพต่างกนัในวชิา  “การเขียนภาพฉาย”  เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยัไดแ้ก่โปรแกรม
คอมพิวเตอร์ช่วยสอนวชิาการเขียนภาพฉาย  และแบบทดสอบวดัผลการเรียน  ผลการวจิยัพบวา่  
ผลสัมฤทธ์ิในการสอนดว้ยบทเรียนโปรแกรมคอมพิวเตอร์ของกลุ่มบุคลิกภาพแบบแสดงตวั  
(Extrovert)  สูงกวา่กลุ่มบุคลิกภาพแบบปกติ  (Ambivert)  และสูงกวา่กลุ่มบุคลิกภาพแบบเก็บตวั  
(Introvert)  อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบั  0.05  และกลุ่มบุคลิกภาพแบบปกติมีผลสัมฤทธ์ิในการ
สอน  ไม่แตกต่างจากกลุ่มบุคลิกภาพแบบเก็บตวั 
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มนตรี  ดวงจิโน (2531) ศึกษาโปรแกรมส าเร็จรูปทางดา้นกราฟิค  เพื่อน ามาใชป้ระโยชน์ใน

ดา้นการผลิตส่ือการสอน  ไดเ้สนอแนะจากการวจิยัคร้ังน้ีวา่น่าจะมีช่องทางการใชป้ระโยชน์จาก
โปรแกรมส าเร็จรูปมากข้ึน  โดยส่งเสริมใหมี้การศึกษาคน้ควา้  พฒันาใหเ้กิดประโยชน์ต่อความ
ตอ้งการของผูเ้ก่ียวขอ้งต่างๆ  โดยเฉพาะอยา่งยิง่ในการพฒันาการเรียนการสอนต่อไป 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

บทที ่ 3 

 
 วธีิด าเนินการวจัิย 

 
 การวจิยัคร้ังน้ีเพื่อพฒันาการสอนหวัขอ้การสร้างช้ินงานสามมิติในวชิาการเขียนแบบดว้ย
คอมพิวเตอร์โดยใชจ้านบนัทึกขอ้มูลคอมพิวเตอร์ดว้ยโปรแกรมออโตแ้คด รีลิส 14  ส าหรับนกัศึกษา
ประกาศนียบตัรวชิาชีพชั้นสูง  ผูว้จิยัไดก้  าหนดวธีิด าเนินการวจิยัตามขั้นตอนดงัน้ี 
 1. กลุ่มตวัอยา่ง 
 2. เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยั 

3. ขั้นตอนการสร้างเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยั 
4. ขั้นทดลองใชเ้คร่ืองมือท่ีสร้างข้ึน 

           5. การด าเนินการวจิยั 
           6. การเก็บรวบรวมขอ้มูล 

7. การวเิคราะห์ขอ้มูล 
 
1. กลุ่มตัวอย่าง 

กลุ่มตวัอยา่งท่ีใชใ้นการวจิยัคร้ังน้ีคือ  นกัศึกษาประกาศนียบตัรวชิาชีพชั้นสูง  ชั้นปีท่ี  2  
สาขาเทคนิคการหล่อ  คณะวชิาช่างกลโรงงาน วทิยาลยัเทคนิคล าพนู  อ าเภอเมือง  จงัหวดัล าพนูท่ีเรียน
วชิาการเขียนแบบดว้ยคอมพิวเตอร์ในภาคเรียนท่ี  1  ปีการศึกษา   2542  จ านวน  18  คน  
 
2. เคร่ืองมือทีใ่ช้ในการวจัิย 

2.1 ชุดการสอนหวัขอ้การสร้างช้ินงานสามมิติในวชิาการเขียนแบบดว้ยคอมพิวเตอร์โดยใช้
จานบนัทึกขอ้มูลคอมพิวเตอร์ดว้ยโปรแกรมออโตแ้คด รีลิส 14  ประกอบดว้ย 
                         2.1.1 จานบนัทึกขอ้มูลคอมพิวเตอร์ท่ีบนัทึกวธีิการสร้างช้ินงานสามมิติ 
                         2.1.2 แผนการสอนการสร้างช้ินงานสามมิติ 
                         2.1.3 คู่มือประกอบการสอน  หวัขอ้สร้างช้ินงานสามมิติ 
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2.2 แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหวัขอ้การสร้างช้ินงานสามมิติในวชิาการเขียน
แบบดว้ยคอมพิวเตอร์โดยใชจ้านบนัทึกขอ้มูลคอมพิวเตอร์ดว้ยโปรแกรมออโตแ้คด รีลิส 14    

2.3 แบบสอบถามความคิดเห็นของนกัศึกษาเก่ียวกบัการสอนหวัขอ้การสร้างช้ินงานสามมิติ
ในวชิาการเขียนแบบดว้ยคอมพิวเตอร์ โดยใชจ้านบนัทึกขอ้มูลคอมพิวเตอร์ดว้ยโปรแกรม 
ออโตแ้คด รีลิส 14 

 
3. ขั้นตอนการสร้างเคร่ืองมือทีใ่ช้ในการวจัิย 
 ผูว้จิยัไดด้ าเนินการสร้างเคร่ืองมือโดยแสดงขั้นตอนการสร้างเคร่ืองมือดงัน้ี 

3.1 ขั้นการวเิคราะห์                     
 3.1.1 วเิคราะห์นกัศึกษา                               
       3.1.2 วเิคราะห์เน้ือหาวชิา            
3.2 ขั้นการออกแบบ                  
       3.2.1 ล าดบัขั้นตอนของเน้ือหา                      
        3.2.2 ก าหนดวตัถุประสงค ์
        3.2.3 ออกแบบชุดการสอน 

         3.2.4  ออกแบบ แบบทดสอบ   
        3.2.5 ออกแบบ แบบสอบถาม                                                                                
3.3 ขั้นด าเนินการสร้าง                                     

                        3.3.1 สร้างชุดการสอน 
        3.3.2 สร้างแบบทดสอบ 
        3.3.3 สร้างแบบสอบถาม  
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รายละเอยีดขั้นตอนการสร้างเคร่ืองมือทีใ่ช้ในการการวจัิยมีดังนี้ 
3.1 ขั้นการวเิคราะห์ 
        3.1.1 การวเิคราะห์นกัศึกษา 
กลุ่มตวัอยา่งในการวจิยัคร้ังน้ีไดแ้ก่นกัศึกษาประกาศนียบตัรวชิาชีพชั้นสูง  ชั้นปีท่ี  2  สาขา

เทคนิคการหล่อ  คณะวชิาช่างกลโรงงาน  นกัศึกษาไดผ้า่นการเรียนวชิาการออกแบบเคร่ืองกล และการ
ใชไ้มโครคอมพิวเตอร์  ในภาคเรียนท่ี  1  และ 2  ปีการศึกษา  2541 และเรียนการเขียนแบบสองมิติ
มาแลว้  สามารถใชค้  าสั่งต่างๆในการเขียนแบบสองมิติ  ปัญหาท่ีพบส าหรับนกัศึกษาคือ  พื้นฐาน
ทางดา้นภาษาองักฤษยงัอยูร่ะดบัท่ีไม่น่าพอใจ  ทั้งน้ีเพราะการเรียนวชิาการเขียนแบบดว้ยคอมพิวเตอร์  
โปรแกรมออโตแ้คด รีลิส 14  ภาษาท่ีใชคื้อภาษาองักฤษทั้งหมด  เช่น  การแปลความหมาย  เม่ือ
โปรแกรมบอกขอ้ความใหน้กัศึกษาเลือกท าอยา่งใดอยา่งหน่ึง  (  Short  Massage)  ท าใหเ้กิดปัญหาข้ึน  
โดยเฉพาะอยา่งยิง่การโตต้อบกบัเคร่ืองคอมพิวเตอร์  ถึงแมว้า่นกัศึกษาส่วนใหญ่จะใหค้วามสนใจการ
เรียนวชิาการเขียนแบบดว้ยคอมพิวเตอร์มากเพียงใดก็ตาม   

นกัศึกษาส่วนหน่ึงยงัไม่เขา้ใจพื้นฐานพีชคณิตบูลีน  (Boolean  Operation)  เพราะพีชคณิต 
บูลีนนบัเป็นพื้นฐานส่วนหน่ึงส าหรับการสร้างช้ินงานสามมิติ  ซ่ึงประกอบดว้ย  การรวมกนั (Union)   
การหกัออก (Subtract) การใชร่้วมกนั (Intersect) 

การสร้างช้ินงานสามมิตินกัศึกษาจ าเป็นตอ้งมีทกัษะการใชเ้คร่ืองคอมพิวเตอร์มาก่อน  เพราะ
ขณะท่ีปฏิบติัการสร้างช้ินงานสามมิติหากสามารถใชเ้คร่ืองคอมพิวเตอร์ไดอ้ยา่งคล่องแคล่วยอ่มท าให้
ผลงานการสร้างช้ินงานสามมิติออกมาดี 

 
       3.1.2 การวเิคราะห์เน้ือหา 
เน้ือหาและจุดมุ่งหมายของหลกัสูตรประกาศนียบตัรวชิาชีพชั้นสูง  สาขาเทคนิคการหล่อ  

คณะวชิาช่างกลโรงงาน  (หลกัสูตรพุทธศกัราช 2540  กรมอาชีวศึกษา) ในวชิาการเขียนแบบดว้ย
คอมพิวเตอร์  ไดมุ้่งเนน้ความสามารถในการใชเ้คร่ืองคอมพิวเตอร์   เขียนแบบข้ึนมาใชง้านทั้งในระดบั
สองมิติ  สามมิติ  เพื่อน าแบบท่ีสร้างข้ึน  น ามาเป็นแบบในการสร้างช้ินงานจริงต่อไป สามารถแกไ้ข 
ปรับปรุงช้ินงานเดิมท่ีมีอยูใ่หมี้รูปแบบใหม่ 

  รวมถึงการใชค้วามคิดสร้างสรรคอ์อกแบบผลงานต่างๆ  สามารถน าผลงานท่ีสร้างข้ึนดว้ย
คอมพิวเตอร์  น าไปเป็นผลงานตน้แบบในการปฏิบติังานจริงต่อไป                                              
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3.2 ขั้นการออกแบบ 
        3.2.1 ล าดบัขั้นตอนของเน้ือหา 
 เน้ือหาท่ีน ามาใชใ้นการวจิยัคร้ังน้ีคือ การสร้างช้ินงานสามมิติในวชิาการเขียนแบบดว้ย

คอมพิวเตอร์  เน้ือหาวชิาท่ีจดัการเรียนการสอนส าหรับนกัศึกษาช่างอุตสาหกรรมระดบัประกาศนียบตัร
วชิาชีพชั้นสูงมีล าดบัขั้นตอนของเน้ือหาดงัน้ี 

บทเรียนที ่ 1   ทฤษฎกีารสร้างช้ินงานสามมิติ                   
               ประกอบดว้ยเน้ือหาดงัน้ี  

1.1 การก าหนดต าแหน่งระนาบการท างานแบบ  User  Coordinate  System  (UCS) 
1.2 การก าหนดมุมมองของภาพสามมิติ  (ViewPoint) 
1.3 การเช่ือมประสานช้ินงานสามมิติดว้ยค าสั่ง  Region 
1.4 การจดัการช้ินงานสามมิติดว้ยค าสั่ง  Boolean 

1.4.1 การน าช้ินงานมารวมกนั  (Union) 
1.4.2 การน าช้ินงานมาลบกนั  (Subtract) 

           1.4.3 การน าช้ินงานมาซอ้นทบักนั  (Intersect) 
บทเรียนที ่ 2  การสร้างช้ินงานสามมิติจากช้ินงานสองมิติ 
ประกอบดว้ยเน้ือหาดงัน้ี 
2.1 การสร้างช้ินงานสามมิติดว้ยวธีิ  Solid  Modeling 
      2.1.1 การสร้างรูปทรงส่ีเหล่ียม  (Box) 
      2..1.2 การสร้างรูปทรงกลม (Sphere)  
      2.1.3 การสร้างรูปทรงกระบอก(Cylinder) 
      2.1.4 การสร้างรูปทรงกลม(Cone) 
      2.1.5  การสร้างรูปทรงล่ิม(Wedge) 

                           2.1.6 การสร้างรูปทรงวงแหวน(Torus) 
   2.2 การสร้างช้ินงานสามมิติจากช้ินงานสองมิติ 

           2.2.1 การสร้างช้ินงานสามมิติดว้ยค าสั่ง  Extrude  แบบก าหนดความสูง (Height) 
           2.2.2 การสร้างช้ินงานสามมิติดว้ยค าสั่ง  Extrude  แบบก าหนดเส้นทาง (Path) 

    2.2.3 การสร้างช้ินงานสามมิติดว้ยค าสั่ง  Revolve 
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บทเรียนที ่ 3  ค าส่ังสนับสนุนการสร้างช้ินงานสามมิติ 
ประกอบดว้ยเน้ือหาดงัน้ี  
 3.1 การลบมุมช้ินงานสามมิติดว้ยค าสั่ง  Fillet   
3.2 การท าภาพตดัช้ินงานสามมิติดว้ยค าสั่ง  Section 
3.3 การท าภาพตดัช้ินงานสามมิติดว้ยค าสั่ง Slice 
3.4 การสร้างพื้นผวิช้ินงานสามมิติดว้ยค าสั่ง  Hide , Shade 
 
3.2.2  ก าหนดวตัถุประสงค ์
ผูว้จิยัไดก้  าหนดวตัถุประสงคเ์ชิงพฤติกรรม  ดงัน้ี 
บทเรียนที ่ 1   ทฤษฎกีารสร้างช้ินงานสามมิติ                       
    วตัถุประสงคข์อ้ท่ี  1   อธิบายทฤษฎีการสร้างช้ินงานสามมิติได ้                                               
    วตัถุประสงคข์อ้ท่ี  2   สามารถสร้างช้ินงานสามมิติโดยอาศยัทฤษฎีการสร้างช้ินงานสาม

มิติประกอบการสร้างได ้
บทเรียนที ่ 2  ปฏิบัติการสร้างช้ินงานสามมิติ              
   วตัถุประสงคข์อ้ท่ี  1    อธิบายขั้นตอนการสร้างช้ินงานสามมิติแบบต่างๆได ้                                   
   วตัถุประสงคข์อ้ท่ี  2    สามารถปฏิบติัการสร้างช้ินงานสามมิติได ้               
บทเรียนที ่ 3  ค าส่ังสนับสนุนการสร้างช้ินงานสามมิติ 
   วตัถุประสงคข์อ้ท่ี  1   อธิบายขั้นตอนการใชค้  าสั่งสนบัสนุนการสร้างช้ินงานสามมิติได ้
   วตัถุประสงคข์อ้ท่ี  2   สามารถใชค้  าสั่งสนบัสนุนการสร้างช้ินงานสามมิติได ้
 
3.2.3 ออกแบบชุดการสอน 
ออกแบบชุดการสอนตามล าดบัขั้นตอนของเน้ือหาและวตัถุประสงคเ์ชิงพฤติกรรมท่ีก าหนด

ไว ้ มีขั้นตอนการออกแบบชุดการสอนหวัขอ้การสร้างช้ินงานสามมิติ ในวชิาการเขียนแบบดว้ย
คอมพิวเตอร์  โดยใชจ้านบนัทึกขอ้มูลคอมพิวเตอร์ดว้ยโปรแกรมออโตแ้คด รีลิส 14  ดงัน้ี 

   1. ศึกษาต าราเอกสารและงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัการสร้างช้ินงานสามมิติ 
   2.  ศึกษาเน้ือหาการสร้างช้ินงานสามมิติในวชิาการเขียนแบบดว้ยคอมพิวเตอร์   

ดว้ยโปรแกรมออโตแ้คด รีลิส 14  ระดบัประกาศนียบตัรวชิาชีพชั้นสูง  



30 
 
   3. ออกแบบชุดการสอนหวัขอ้การสร้างช้ินงานสามมิติในวชิาการเขียนแบบดว้ย

คอมพิวเตอร์ โดยใชจ้านบนัทึกขอ้มูลคอมพิวเตอร์ดว้ยโปรแกรมออโตแ้คด รีลิส 14 จ านวน  3  บทเรียน 
รวม  9 คาบ  

     บทเรียนท่ี  1  เร่ือง  ทฤษฎีการสร้างช้ินงานสามมิติ  จ  านวน  3  คาบๆละ  50  นาที   
     บทเรียนท่ี  2  เร่ือง  ปฏิบติัการสร้างช้ินงานสามมิติ  จ  านวน  3  คาบๆละ  50  นาที 

      บทเรียนท่ี  3  เร่ือง  ค  าสั่งสนบัสนุนการสร้างช้ินงานสามมิติ  จ  านวน 3 คาบๆละ  50  นาที 
   4. ตรวจสอบชุดการสอนท่ีออกแบบข้ึนโดยอาจารยท่ี์ปรึกษาและผูเ้ช่ียวชาญเพื่อปรับปรุง

แกไ้ข 
   
3.2.4  ออกแบบแบบทดสอบ 
ผูว้จิยัออกแบบแบบทดสอบตามเน้ือหาการสร้างช้ินงานสามมิติ  ออกแบบ  แบบทดสอบเป็น

แบบอตันยั  เนน้การสร้างช้ินงานสามมิติ  โดยทดสอบการสร้างช้ินงานสามมิติตามแบบท่ีก าหนดข้ึน  
ใหใ้ชค้  าสั่งต่างๆท่ีศึกษามาแลว้  น าค าสั่งเหล่านั้นมาประกอบกนัเพื่อสร้างช้ินงานสามมิติข้ึนมา  ใน
ระยะเวลาท่ีก าหนด 

 
3.2.5 ออกแบบแบบสอบถาม 
ผูว้จิยัออกแบบแบบสอบถามแบบประมาณค่าเพื่อวดัความคิดเห็นเก่ียวกบัการจดัการเรียนการ

สอนหวัขอ้การสร้างช้ินงานสามมิติในวชิาการเขียนแบบดว้ยคอมพิวเตอร์ โดยใชจ้านบนัทึก
ขอ้มูลคอมพิวเตอร์ดว้ยโปรแกรมออโตแ้คด รีลิส 14 

 
3.3  ขั้นด าเนินการสร้าง 
       3.3.1 สร้างชุดการสอน 
        สร้างชุดการสอนพร้อมดว้ยคู่มือประกอบการสอนหวัขอ้การสร้างช้ินงานสามมิติตามท่ี

ออกแบบไวห้ลงัจากนั้นน าชุดการสอนไปใหอ้าจารยท่ี์ปรึกษาวทิยานิพนธ์และผูเ้ช่ียวชาญตรวจสอบ 
เพื่อปรับปรุงแกไ้ขชุดการสอนใหค้รอบคลุมเน้ือหาและวตัถุประสงคท่ี์ตั้งไว ้ มีล าดบัขั้นตอนการสร้าง
ดงัน้ี 
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             1. สร้างชุดการสอนหวัขอ้การสร้างช้ินงานสามมิติในวชิาการเขียนแบบดว้ย

คอมพิวเตอร์ โดยใชจ้านบนัทึกขอ้มูลคอมพิวเตอร์ดว้ยโปรแกรมออโตแ้คด รีลิส 14 จ านวน  3  บทเรียน 
รวม  9 คาบ  

บทเรียนท่ี  1  เร่ือง  ทฤษฎีการสร้างช้ินงานสามมิติ  จ  านวน  3  คาบๆละ  50  นาที 
บทเรียนท่ี  2  เร่ือง  ปฏิบติัการสร้างช้ินงานสามมิติ  จ  านวน  3  คาบๆละ  50  นาที 
บทเรียนท่ี  3  เร่ือง  ค  าสั่งสนบัสนุนการสร้างช้ินงานสามมิติ  จ  านวน 3 คาบๆละ  50  นาที 
            2. บนัทึกค าบรรยายประกอบการสร้างช้ินงานสามมิติลงในบทเรียนท่ี 1 - 3  
            3. ตรวจสอบชุดการสอนท่ีสร้างข้ึนโดยอาจารยท่ี์ปรึกษาและผูเ้ช่ียวชาญเพื่อปรับปรุง

แกไ้ข 
            4. บนัทึกเน้ือหาบทเรียนท่ี 1 - 3 ลงในจานบนัทึกขอ้มูลคอมพิวเตอร์ 
 
       3.3.2  การสร้างแบบทดสอบ 
        ขั้นตอนการด าเนินการสร้างแบบทดสอบมีดงัน้ี 
             1. ศึกษาเอกสารต าราต่างๆเก่ียวกบัการสร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิในการสอน  
             2. วเิคราะห์เน้ือหาการสร้างช้ินงานสามมิติในวชิาการเขียนแบบดว้ยคอมพิวเตอร์                    
             3. ด าเนินการสร้างแบบทดสอบ  โดยอาศยัวตัถุประสงคเ์ชิงพฤติกรรม และเน้ือหา

จากชุดการสอนท่ีสร้างข้ึนโดยสร้างแบบทดสอบแบบอตันยั   
             4. อาจารยท่ี์ปรึกษาและผูเ้ช่ียวชาญตรวจสอบแบบทดสอบ                    
 
       3.3.3 การสร้างแบบสอบถาม 
      ขั้นตอนการสร้างแบบสอบถามความคิดเห็นของนกัศึกษาเก่ียวกบัการสอนหวัขอ้การ

สร้างช้ินงานสามมิติในวชิาการเขียนแบบดว้ยคอมพิวเตอร์  โดยใชจ้านบนัทึกขอ้มูลคอมพิวเตอร์ดว้ย
โปรแกรมออโตแ้คด รีลิส 14 
            1. ศึกษาวธีิการสร้างแบบสอบถามความคิดเห็นแบบมาตราส่วนประมาณค่า 
                         2. ร่างแบบสอบถามความคิดเห็นของนกัศึกษาเก่ียวกบัการสอนหวัขอ้การสร้างช้ินงาน
สามมิติในวชิาการเขียนแบบดว้ยคอมพิวเตอร์  

        3. ตรวจสอบโดยอาจารยท่ี์ปรึกษาและผูเ้ช่ียวชาญเพื่อปรับปรุงแกไ้ข 
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4. ขั้นทดลองใช้เคร่ืองมือทีส่ร้างขึน้ 

ขั้นทดลองใชเ้คร่ืองมือท่ีสร้างข้ึนมีวตัถุประสงค ์ เพื่อหาขอ้บกพร่องของชุดการสอนท่ีสร้าง
ข้ึน  โดยผูว้จิยัไดเ้นน้ความเหมาะสมเก่ียวกบัเน้ือหาความรู้ในแต่ละบทเรียน  เพื่อหาความเหมาะสม
เก่ียวกบัความยากง่ายของเน้ือหาท่ีผูว้จิยัสร้างข้ึน  ความเหมาะสมเก่ียวกบัระยะเวลาท่ีใชใ้นการน าเสนอ
วธีิการสร้างช้ินงานสามมิติ  และศึกษาเก่ียวกบัปัญหาท่ีพบ  เช่น  ปัญหาเก่ียวกบันกัศึกษาในดา้น
พื้นฐานการเขียนแบบดว้ยคอมพิวเตอร์  ปัญหาเก่ียวกบัเคร่ืองคอมพิวเตอร์พร้อมกบัโปรแกรมออโต้
แคดท่ีไดติ้ดตั้งลงไป   
 โดยผูว้จิยัไดด้ าเนินการทดลองดงัน้ี 

    1. น าเอาชุดการสอนท่ีสร้างข้ึนไปทดลองใชก้บักลุ่มตวัอยา่ง  หลงัจากท่ีนกัศึกษาท่ีใชเ้ป็น
กลุ่มตวัอยา่งไดเ้รียนเน้ือหาการเขียนแบบสองมิติเสร็จแลว้   
     2. ทดลองน าเอาชุดการสอนการสร้างช้ินงานสามมิติ  ไปใหน้กัศึกษาท่ีใชเ้ป็นกลุ่มตวัอยา่ง
ไดท้ดลองสร้างช้ินสามมิติ  ในระยะเวลา  3  คาบ  คาบละ  50  นาที  หลงัจากเสร็จส้ินการทดลองสอน
ผูว้จิยัไดท้ดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน   
      3. ด าเนินการทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  โดยใหน้กัศึกษาสร้างช้ินงานสามมิติ
ตามแบบท่ีก าหนดให ้ในเวลา  30  นาที 
      4. น าแบบทดสอบมาวเิคราะห์ขอ้มูล   

หลงัจากนั้นน าขอ้มูลท่ีไดจ้ากการทดลองใชเ้คร่ืองมือท่ีสร้างข้ึนน ามาปรับปรุงแกไ้ขและให้
อาจารยท่ี์ปรึกษาและผูเ้ช่ียวชาญตรวจสอบเพื่อปรับปรุงแกไ้ขใหเ้คร่ืองมือท่ีสร้างข้ึนมีความเหมาะสม
ต่อการสอนมากยิง่ข้ึน 
 
5. การด าเนินการวจัิย 

5.1 การด าเนินการสอน 
ครูผูส้อนด าเนินการสอนตามแผนการสอนท่ีสร้างข้ึน  โดยใชเ้วลาในการสอนจ านวน 9 คาบ  

มีขั้นตอนการสอนดงัน้ี 
      5.1.1 แนะน าวธีิการใชจ้านบนัทึกขอ้มูลคอมพิวเตอร์แก่นกัศึกษา 
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      5.1.2 ใหจ้านบนัทึกขอ้มูลคอมพิวเตอร์ซ่ึงบนัทึกเน้ือหาการสอนหวัขอ้การสร้างช้ินงาน

สามมิติแก่นกัศึกษาเท่ากบัจ านวนเคร่ืองคอมพิวเตอร์ พร้อมดว้ยคู่มือประกอบการสร้างช้ินงานสามมิติ 
      5.1.3 ด าเนินการสอน  โดยครูผูส้อนท าหนา้ท่ีแนะน าเพิ่มเติมความรู้ท่ีเห็นควรวา่สอด 

แทรกลงไปเพื่อใหก้ารด าเนินการสร้างช้ินงานสามมิติเป็นไปดว้ยความเรียบร้อยมากยิง่ข้ึน  เช่นอาจ
สอดแทรกเทคนิคพิเศษต่างๆ  ท่ีช่วยใหก้ารสร้างช้ินงานสามมิติเสร็จไดเ้ร็วมากยิง่ข้ึน  ครูผูส้อนท า
หนา้ท่ีแกปั้ญหาท่ีเกิดข้ึนขณะด าเนินการสอน  เช่น  แกปั้ญหาเคร่ืองคอมพิวเตอร์ขดัขอ้ง   แกปั้ญหาเม่ือ
โปรแกรมไม่ท างาน     และการติดตั้งชุดมลัติมีเดีย  เป็นตน้ 

      5.1.4 ใหน้กัศึกษาฝึกปฏิบติัการสร้างช้ินงานสามมิติบนเคร่ืองคอมพิวเตอร์  โดยฝึกปฏิบติั
เป็นรายบุคคล 

5.2 การวดัผล 
      5.2.1 หลงัจากเสร็จส้ินการสอนครบทุกบทเรียนแลว้  ครูผูส้อนด าเนินการทดสอบดว้ย
แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
      5.2.2 ใหน้กัศึกษาตอบแบบสอบถามความคิดเห็นเก่ียวกบัการสอนหวัขอ้การสร้างช้ินงาน

สามมิติในวชิาการเขียนแบบดว้ยคอมพิวเตอร์ โดยใชจ้านบนัทึกขอ้มูลคอมพิวเตอร์ดว้ยโปรแกรมออโต้
แคด รีลิส 14  
 
6. การเกบ็รวบรวมข้อมูล 

 6.1 ผูว้จิยัท  าหนงัสือจากประธานกรรมการบณัฑิตศึกษาประจ าสาขาวชิาอาชีวศึกษา      
คณะศึกษาศาสตร์  มหาวทิยาลยัเชียงใหม่  เพื่อขอความอนุเคราะห์ ไปยงัผูอ้  านวยการวทิยาลยัเทคนิค
ล าพนู  อ าเภอเมือง   จงัหวดัล าพนู เพื่อขอเก็บรวบรวมขอ้มูล 

 6.2 วางแผนเร่ืองวนัและเวลาเพื่อน าเคร่ืองมือการวจิยัมาใช ้
 6.3 น าเคร่ืองมือไปด าเนินการวจิยัและเก็บรวบรวมขอ้มูล  โดยน าเคร่ืองมือท่ีสร้างข้ึน  

ประกอบดว้ย  ชุดการสอนการสร้างช้ินงานสามมิติ   แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและ
แบบสอบถามความคิดเห็น  ไปใชส้อนตามแผนการสอนท่ีสร้างข้ึนหลงัจากเสร็จการสอนครบทุก
บทเรียนแลว้  ผูว้จิยัท าการวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนดว้ยแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนแบบ
อตันยั  โดยก าหนดใหส้ร้างช้ินงานสามมิติตามแบบท่ีก าหนดและสามารถแสดงผลงาน 
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การสร้างช้ินงานสามมิติใหป้รากฏบนจอภาพของเคร่ืองคอมพิวเตอร์ไดใ้นเวลาท่ีก าหนด  

และเก็บขอ้มูลจากแบบสอบถามความคิดเห็น     
 
7. การวเิคราะห์ข้อมูล 

วเิคราะห์ขอ้มูลจากจากแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและแบบสอบถามความ
คิดเห็นเก่ียวกบัการสอนหวัขอ้การสร้างช้ินงานสามมิติในวชิาการเขียนแบบดว้ยคอมพิวเตอร์ โดยใช้
จานบนัทึกขอ้มูลคอมพิวเตอร์ดว้ยโปรแกรมออโตแ้คด รีลิส 14  หลงัจากด าเนินการเก็บรวบรวมขอ้มูล
เสร็จแลว้ โดยหาค่าเฉล่ีย  และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน    

เกณฑ์ส าหรับวเิคราะห์ข้อมูลจากแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
ผูว้จิยัไดส้ร้างเกณฑใ์นการวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  ท่ีใชก้บัแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิ

ทางการเรียนเม่ือนกัศึกษาท าแบบทดสอบเสร็จแลว้  มีเกณฑก์ารตดัสินดงัน้ี 
ผ่าน เม่ือสามารถสร้างและแสดงผล (Display) การสร้างช้ินงานสามมิติไดใ้นเวลาท่ี

ก าหนด 
ไม่ผ่าน เม่ือไม่สามารถสร้างและแสดงผล  (Display)  การสร้างช้ินงานสามมิติไดใ้นเวลาท่ี

ก าหนด 
กรณีท่ีผา่นคือสามารถสร้างและแสดงผลการสร้างช้ินงานสามมิติบนหนา้จอคอมพิวเตอร์ได้

ในเวลาท่ีก าหนด  เกณฑใ์นการใหค้ะแนนมีดงัน้ี   (แบบทดสอบ  1  ขอ้   เท่ากบั  10   คะแนน) 
6 -7  คะแนน    มีความถูกตอ้งแต่ยงัตอ้งปรับปรุงหลายส่วน 
8 - 9 คะแนน       มีความถูกตอ้ง    แต่ยงัตอ้งปรับปรุงเล็กนอ้ย 
10   คะแนน มีความถูกตอ้ง  สวยงาม  สามารถน าไปใชง้านจริงได ้
กรณีท่ีไม่ผา่นคือไม่สามารถสร้างและแสดงผล  (Display)  การสร้างช้ินงานสามมิติไดใ้น

เวลาท่ีก าหนดนกัศึกษาตอ้งศึกษาวธีิการสร้างช้ินงานสามมิติจากชุดการสอนและคู่มือประกอบการสอน
ใหม่ 
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การวเิคราะห์ข้อมูลจากแบบสอบถามความคิดเห็น 
เม่ือเก็บรวบรวมแบบสอบถามความคิดเห็นเสร็จแลว้  น ามาวเิคราะห์หาค่าเฉล่ียและส่วน

เบ่ียงเบนมาตรฐาน  โดยใชม้าตราส่วนประมาณค่า  ใหน้ ้าหนกัคะแนนดงัน้ี 
      ระดบันอ้ยท่ีสุด  ใหค้ะแนน 1 
      ระดบันอ้ย  ใหค้ะแนน 2 
      ระดบัปานกลาง  ใหค้ะแนน 3 
      ระดบัมาก  ใหค้ะแนน 4 
      ระดบัมากท่ีสุด  ใหค้ะแนน 5 

การแปลความหมายค่าเฉล่ียใชเ้กณฑด์งัน้ี   
1.00  -  1.80  หมายถึง  ระดบันอ้ยท่ีสุด 
1.81  -  2.60   หมายถึง  ระดบันอ้ย 
2.61  -  3.40  หมายถึง  ระดบัปานกลาง 
     3.41  -  4.20  หมายถึง  ระดบัมาก 
     4.21  -  5.00  หมายถึง  ระดบัมากท่ีสุด 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

บทที ่ 4 

 
ผลการวเิคราะห์ข้อมูล 

 
 การวจิยัคร้ังน้ีมีวตัถุประสงคคื์อ  (1) เพื่อพฒันาการสอนหวัขอ้การสร้างช้ินงานสามมิติใน
วชิาการเขียนแบบดว้ยคอมพิวเตอร์โดยใชจ้านบนัทึกขอ้มูลคอมพิวเตอร์ดว้ยโปรแกรมออโตแ้คด รีลิส 
14  (2) เพื่อศึกษาผลสัมฤทธ์ิในการสอนหวัขอ้การสร้างช้ินงานสามมิติในวชิาการเขียนแบบดว้ย
คอมพิวเตอร์โดยใชจ้านบนัทึกขอ้มูลคอมพิวเตอร์ดว้ยโปรแกรมออโตแ้คด รีลิส 14 (3) เพื่อศึกษาความ
คิดเห็นของนกัศึกษาเก่ียวกบัการสอนหวัขอ้การสร้างช้ินงานสามมิติในวชิาการเขียนแบบดว้ย
คอมพิวเตอร์โดยใชจ้านบนัทึกขอ้มูลคอมพิวเตอร์ดว้ยโปรแกรมออโตแ้คด รีลิส 14  กลุ่มตวัอยา่งในการ
วจิยัไดแ้ก่  นกัศึกษาประกาศนียบตัรวชิาชีพชั้นสูง  สาขาเทคนิคการหล่อ  ชั้นปีท่ี 2  คณะวชิา 
ช่างกลโรงงาน  วทิยาลยัเทคนิคล าพนู  ท่ีเรียนวชิาการเขียนแบบดว้ยคอมพิวเตอร์  ในภาคเรียนท่ี 1   
ปีการศึกษา 2542  จ านวน 18  คน ผลการวเิคราะห์ขอ้มูลไดน้ าเสนอตามขั้นตอนดงัน้ี 
 

ตอนที ่ 1  ผลของการพฒันาการสอนหวัขอ้การสร้างช้ินงานสามมิติในวชิาการเขียนแบบดว้ย
คอมพิวเตอร์  โดยใชจ้านบนัทึกขอ้มูลคอมพิวเตอร์ดว้ยโปรแกรมออโตแ้คด รีลิส 14 
 

ตอนที ่ 2  ผลการวเิคราะห์ขอ้มูลจากแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนในวชิาการเขียน
แบบดว้ยคอมพิวเตอร์โดยใชจ้านบนัทึกขอ้มูลคอมพิวเตอร์ดว้ยโปรแกรมออโตแ้คด รีลิส 14  ดงัตาราง  
1 - 2 

ตอนที ่ 3  ผลการวเิคราะห์ขอ้มูลจากแบบสอบถามความคิดเห็นของนกัศึกษาเก่ียวกบัการ
สอนหวัขอ้การสร้างช้ินงานสามมิติในวชิาการเขียนแบบดว้ยคอมพิวเตอร์โดยใชจ้านบนัทึก
ขอ้มูลคอมพิวเตอร์ดว้ยโปรแกรมออโตแ้คด รีลิส 14  ดงัตาราง  3 
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ตอนที ่ 1  ผลของการพฒันาการสอนหวัขอ้การสร้างช้ินงานสามมิติในวชิาการเขียนแบบดว้ย
คอมพิวเตอร์  โดยใชจ้านบนัทึกขอ้มูลคอมพิวเตอร์ดว้ยโปรแกรมออโตแ้คด รีลิส 14 
  

การพฒันาการสอนหวัขอ้การสร้างช้ินงานสามมิติในวชิาการเขียนแบบดว้ยคอมพิวเตอร์โดย
ใชจ้านบนัทึกขอ้มูลดว้ยโปรแกรมออโตแ้คด รีลิส 14  ยงัผลใหไ้ดชุ้ดการสอนการสร้างช้ินงานสามมิติ
พร้อมดว้ยคู่มือประกอบการสอน  ซ่ึงเป็นการน าเสนอวธีิการสอนในรูปแบบหน่ึงท่ีอาศยัเทคโนโลยใีน
ดา้นคอมพิวเตอร์เขา้มาช่วยในการจดัการเรียนการสอน  ในวชิาการเขียนแบบดว้ยคอมพิวเตอร์  เป็นวชิา
ท่ีเนน้การฝึกทกัษะการปฏิบติังานการสร้างช้ินงานสามมิติ   วธีิการพฒันาเร่ิมจากผูว้จิยัไดส้ร้างชุดการ
สอนข้ึนมาตามวตัถุประสงคก์ารสอนหวัขอ้การสร้างช้ินงานสามมิติ  หลงัจากนั้นบนัทึกชุดการสอนลง
บนจานบนัทึกขอ้มูลคอมพิวเตอร์  สามารถสรุปขอ้ดีของจานบนัทึกขอ้มูลคอมพิวเตอร์ไดด้งัน้ี 

1. แกปั้ญหาเร่ืองมาตราส่วน (Scale) ของโปรแกรม  AutoCAD   ทั้งน้ีเพราะมาตราส่วนใน
โปรแกรม  AutoCAD  มีขนาดเล็กมากเกินไป  ไม่เหมาะสมกบัการใชเ้ป็นมาตราส่วนในการสร้าง
ช้ินงานสามมิติ  แต่ถา้ใช ้จานบนัทึกขอ้มูลคอมพิวเตอร์  จะสามารถสร้างมาตราส่วนข้ึนไดเ้อง  และ
มาตราส่วนยงัคงอยูต่ลอดไป    
 2. นกัศึกษาสามารถฝึกปฏิบติัการสร้างช้ินงานสามมิติไปไดโ้ดยตรง  สามารถใชเ้คร่ืองมือ
ต่างๆไดโ้ดยทนัที  โดยไม่ตอ้งออกจากโปรแกรมการท างาน  ทั้งน้ีเพราะหากมีการกลบัไปมาระหวา่ง
โปรแกรมจะท าใหเ้สียเวลา  เพราะโปรแกรม  AutoCAD  ใชเ้น้ือท่ีการจดัเก็บขอ้มูลมาก  ท าใหเ้สียเวลา
ในการเรียกโปรแกรมมาใชใ้นแต่ละคร้ัง 
 3. ในจานบนัทึกขอ้มูลคอมพิวเตอร์ท่ีบรรจุช้ินงานสามมิติ  นกัศึกษาสามารถเขา้ไปเรียนรู้ได้
โดยตรง  โดยนกัศึกษาจะเร่ิมตน้การสร้างช้ินงานสามมิติจากการเคล่ือนยา้ยช้ินงานตน้แบบออกไปยงั
ดา้นขา้ง  ก็จะเกิดพื้นท่ีวา่งข้ึน  นกัศึกษาจะใชพ้ื้นท่ีวา่งน้ีเป็นพื้นท่ีทดลองสร้างช้ินงานสามมิติ  สาเหตุท่ี
นกัศึกษาฝึกปฏิบติัแบบน้ี  ท าใหน้กัศึกษาสามารถสร้างช้ินงานไดร้วดเร็วมากยิง่ข้ึน  อีกทั้งเม่ือไม่เขา้ใจ
วธีิการสร้าง  สามารถเปิดฟังเสียงบรรยายการสร้างช้ินงานสามมิติไดโ้ดยทนัที  หรือใชว้ธีิการศึกษาจาก
คู่มือประกอบการสอนท่ีมีมาพร้อมกบัจานบนัทึกขอ้มูลคอมพิวเตอร์ 
 4. นกัศึกษาสามารถน าเอาจานบนัทึกขอ้มูลคอมพิวเตอร์ไปฝึกนอกหอ้งเรียนได ้ หรือ
นกัศึกษาบางคนมีเคร่ืองคอมพิวเตอร์ส่วนตวั  สามารถน าเอาจานบนัทึกขอ้มูลคอมพิวเตอร์ไปฝึกปฏิบติั
ท่ีบา้นได ้ อนัเป็นการส่งเสริมการเรียนรู้ดว้ยตนเอง  (Self  Learning)   



38 
 

ตอนที ่ 2  ผลการวเิคราะห์ขอ้มูลจากแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนในวชิาการเขียน
แบบดว้ยคอมพิวเตอร์โดยใชจ้านบนัทึกขอ้มูลคอมพิวเตอร์ดว้ยโปรแกรมออโตแ้คด รีลิส 14   

ตาราง  1  แสดงคะแนนจากแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิของนกัศึกษาเป็นรายบุคคล 
 

นกัศึกษาคนท่ี แบบทดสอบขอ้ท่ี  1  
       (10  คะแนน) 

    แบบทดสอบขอ้ท่ี  2 
         (10  คะแนน)          

รวม 
(20  คะแนน) 

1 8 10 18 
2 9 8 17 
3 9 10 19 
4 9 8 17 
5 8 8 16 
6 9 9 18 
7 8 10 18 
8 8 9 17 
9 9 9 18 

10 8 8 16 
11 8 10 18 
12 9 9 18 
13 8 9 17 
14 10 10 20 
15 9 9 18 
16 8 8 16 
17 8 8 16 
18 9 9 18 
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จากตาราง 1  พบวา่คะแนนจากแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัศึกษาผา่น

เกณฑท่ี์ผูว้จิยัก าหนดคือสามารถสร้างและแสดงผลงานการสร้างช้ินงานสามมิติบนจอภาพของเคร่ือง
คอมพิวเตอร์ในเวลาท่ีก าหนด  นกัศึกษาท าคะแนนสูงสุดเท่ากบั  20  คะแนน  ต ่าสุดเท่ากบั 16  คะแนน 
และนกัศึกษาส่วนใหญ่ท าคะแนนได ้ 18  คะแนนมากท่ีสุด 

 
ตาราง  2 แสดงผลรวมของค่าเฉล่ียและส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานจากคะแนนแบบทดสอบ

วดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัศึกษา 
 

แบบทดสอบ จ านวนผูท้  า
แบบทดสอบ 

คะแนนต ่าสุด คะแนนสูงสุด ค่าเฉล่ีย ส่วนเบ่ียงเบน
มาตรฐาน 

แบบทดสอบขอ้ท่ี  1 18 8 10 8.56 0.62 
แบบทดสอบขอ้ท่ี  2 18 8 10 8.94 0.80 
รวม   2 ขอ้ 18 16 20 17.5 0.71 

 
 จากตาราง  2  พบวา่นกัศึกษาทุกคนสามารถท าแบบทดสอบไดทุ้กคน  โดยผูท่ี้ไดค้ะแนน
ต ่าสุดคือ  16  คะแนน  และคะแนนสูงสุดคือ 20  คะแนน     เม่ือหาค่าเฉล่ียเท่ากบั  17.5  ส่วนเบ่ียงเบน
มาตรฐานเท่ากบั  0.71   
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ตอนที ่ 3  ตาราง  3  ผลการวเิคราะห์ขอ้มูลจากแบบสอบถามความคิดเห็นของนกัศึกษา
เก่ียวกบัการสอนหวัขอ้การสร้างช้ินงานสามมิติในวชิาการเขียนแบบดว้ยคอมพิวเตอร์โดยใชจ้านบนัทึก
ขอ้มูลคอมพิวเตอร์ดว้ยโปรแกรมออโตแ้คด รีลิส 14    

 

ขอ้ความ ค่าเฉล่ีย ส่วนเบ่ียงเบน
มาตรฐาน 

แปลผล 

1.ท่านสนใจเรียนวชิาการเขียนแบบดว้ยคอมพิวเตอร์
มากนอ้ยเพียงใด 

4.50 0.51 มากท่ีสุด 

2. ประโยชน์ของการสร้างช้ินงานสามมิติดว้ย
คอมพิวเตอร์มีมากนอ้ยเพียงใด 

4.61 0.51 มากท่ีสุด 

3. การสร้างช้ินงานสามมิติมีประโยชน์กบัท่านมาก
นอ้ยเพียงใด 

4.66 0.48 มากท่ีสุด 

4.การเรียนรู้การสร้างช้ินงานสามมิติดว้ยจานบนัทึก
ขอ้มูลคอมพิวเตอร์เหมาะสมกบัการเรียนแบบ  “การ
เรียนรู้ดว้ยตนเอง”เพียงใด 

4.27 0.57 มากท่ีสุด 

5. วธีิสอนการสร้างช้ินงานสามมิติดว้ยจานบนัทึก
ขอ้มูลคอมพิวเตอร์คร้ังน้ี  ท่านเขา้ใจมากนอ้ยเพียงใด 

3.77 0.73 มาก 

6. ความรู้ท่ีไดรั้บในเน้ือหาบทท่ี  1 3.88 0.58 มาก 
7.ความรู้ท่ีไดรั้บในเน้ือหาบทท่ี  2 3.94 0.41 มาก 
8.ความรู้ท่ีไดรั้บในเน้ือหาบทท่ี  3 3.61 0.60 มาก 
9.ระยะเวลาการสอนเน้ือหาแต่ละบทเรียนมีความ
เหมาะสมมากนอ้ยเพียงใด 

3.88 0.90 มาก 

10.ปัญหาเม่ือตอ้งการเขา้ - ออกจากโปรแกรมการ
สร้างช้ินงานสามมิติมีมากนอ้ยเพียงใด 

2.88 0.96 ปานกลาง 

11.ปัญหาขณะปฏิบติัการสร้างช้ินงานสามมิติมีมาก
นอ้ยเพียงใด 

2.88 0.67 ปานกลาง 
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ตาราง  3  (ต่อ)  ผลการวเิคราะห์ขอ้มูลจากแบบสอบถามความคิดเห็นของนกัศึกษาเก่ียวกบั
การสอนหวัขอ้การสร้างช้ินงานสามมิติในวชิาการเขียนแบบดว้ยคอมพิวเตอร์โดยใชจ้านบนัทึก
ขอ้มูลคอมพิวเตอร์ดว้ยโปรแกรมออโตแ้คด รีลิส 14    
 

ขอ้ความ ค่าเฉล่ีย ส่วนเบ่ียงเบน
มาตรฐาน 

แปลผล 

12.ปัญหาเม่ือตอ้งการเรียกใชเ้คร่ืองมือการสร้าง
ช้ินงานสามมิติ 

3.00 0.68 ปานกลาง 

13.ปัญหาเม่ือตอ้งการบนัทึกขอ้มูล 2.05 0.99 นอ้ย 
14.ความรู้ท่ีไดรั้บจากการสร้างช้ินงานสามมิติ 4.11 0.58 มาก 
15.สามารถน าความรู้เร่ืองการสร้างช้ินงานสามมิติไป
ใชใ้นการปฏิบติังานจริงไดม้ากนอ้ยเพียงใด 

3.77 0.64 มาก 

16.การเรียนเร่ืองการสร้างช้ินงานสามมิติดว้ยจาน
บนัทึกขอ้มูลคอมพิวเตอร์มีความเหมาะสมกบัการ
เรียนดา้นเทคนิคอุตสาหกรรมเพียงใด 

4.50 0.51 มากท่ีสุด 

ผลรวมของค่าเฉล่ีย 3.77 0.64 มาก 

 
จากตาราง  3  พบวา่ค่าเฉล่ียของแบบสอบถามความคิดเห็นส่วนใหญ่อยูใ่นระดบัมากถึงมาก

ท่ีสุด  โดยค่าเฉล่ียสูงสุดคือ  4.66  การสร้างช้ินงานสามมิติมีประโยชน์กบัท่านมากนอ้ยเพียงใด  แสดง
วา่การสร้างช้ินงานสามมิติมีประโยชน์กบัผูต้อบแบบสอบถามมากท่ีสุด  ขณะท่ีค่าเฉล่ียต ่าสุดคือ  2.05  
ปัญหาเม่ือตอ้งการบนัทึกขอ้มูล  แสดงวา่ปัญหาในการบนัทึกขอ้มูลมีนอ้ย  เม่ือถามถึงความรู้ท่ีไดใ้น
เน้ือหาแต่ละบทพบวา่อยูใ่นระดบัมาก   และผลรวมของค่าเฉล่ียเท่ากบั  3.77  ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน
เท่ากบั  0.64   
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จากผลการสอบถาม  ขอ้เสนอแนะเก่ียวกบัการสร้างช้ินงานสามมิติในแบบสอบถามความ

คิดเห็น  พบวา่การสร้างช้ินงานสามมิติอาศยัความรู้พื้นฐานทางดา้นคอมพิวเตอร์มากท่ีสุดเพราะหากมี
ความรู้เร่ืองคอมพิวเตอร์สามารถเขา้ใจวธีิการสร้างช้ินงานสามมิติไดม้ากกวา่คนท่ีไม่มีพื้นฐานทางดา้น
คอมพิวเตอร์ 

ปัญหาท่ีพบขณะปฏิบติัการสร้างช้ินงานสามมิติ  พบวา่เคร่ืองคอมพิวเตอร์ท างานชา้  
โดยเฉพาะเม่ือตอ้งการแสดงผลการสร้างช้ินงานสามมิติหรือบางคร้ังโปรแกรมหยดุท างานไปเลย  ท า
ใหเ้สียเวลาตอ้งสร้างช้ินงานข้ึนใหม่ 
 การสร้างช้ินงานสามมิติมีประโยชน์กบังานในดา้นวศิวกรรมมากท่ีสุด    สถาปัตยกรรม   
เทคนิคอุตสาหกรรม   การออกแบบ  ตามล าดบั 
 

  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

บทที ่ 5 

 
สรุปผลการวจัิย  อภิปรายผล  และข้อเสนอแนะ 

 
 วตัถุประสงคก์ารวจิยัคร้ังน้ีคือ  (1) เพื่อพฒันาการสอนหวัขอ้การสร้างช้ินงานสามมิติใน
วชิาการเขียนแบบดว้ยคอมพิวเตอร์โดยใชจ้านบนัทึกขอ้มูลคอมพิวเตอร์ดว้ยโปรแกรมออโตแ้คด  
รีลิส 14  (2) เพื่อศึกษาผลสัมฤทธ์ิในการสอนหวัขอ้การสร้างช้ินสามมิติในวชิาการเขียนแบบดว้ย
คอมพิวเตอร์โดยใชจ้านบนัทึกขอ้มูลคอมพิวเตอร์ดว้ยโปรแกรมออโตแ้คด รีลิส 14  (3)  เพื่อศึกษาความ
คิดเห็นเก่ียวกบัการสอนหวัขอ้การสร้างช้ินงานสามมิติในวชิาการเขียนแบบดว้ยคอมพิวเตอร์โดยใช้
จานบนัทึกขอ้มูลคอมพิวเตอร์ดว้ยโปรแกรมออโตแ้คด รีลิส 14   
 กลุ่มตวัอยา่งท่ีใชใ้นการวจิยัคร้ังน้ีคือ  นกัศึกษาระดบัประกาศนียบตัรวชิาชีพชั้นสูง   
สาขาเทคนิคการหล่อ  ชั้นปีท่ี  2  จ านวน  18  คน  ของวทิยาลยัเทคนิคล าพนู  อ าเภอเมือง  จงัหวดัล าพนู  
ท่ีเรียนวชิาการเขียนแบบดว้ยคอมพิวเตอร์  ในภาคเรียนท่ี  1  ปีการศึกษา  2542 

เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวจิยัประกอบดว้ยชุดการสอนหวัขอ้การสร้างช้ินงานสามมิติในวชิาการ
เขียนแบบดว้ยคอมพิวเตอร์  แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนและแบบสอบถามความคิดเห็น                                                                                     
 เกณฑก์ารประเมินผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนท่ีผูว้จิยัก าหนดข้ึนคือนกัศึกษาตอ้งสามารถสร้าง
และแสดงผลงานการสร้างช้ินงานสามมิติบนจอภาพของเคร่ืองคอมพิวเตอร์ไดใ้นเวลาท่ีก าหนด  
หลงัจากนั้นตรวจใหค้ะแนนและน าขอ้มูลทั้งหมดมาวเิคราะห์หาค่าเฉล่ียและส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน
ของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  
  วเิคราะห์หาค่าเฉล่ียและส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานจากแบบสอบถามความคิดเห็นเก่ียวกบัการ
สอนหวัขอ้การสร้างช้ินงานสามมิติในวชิาการเขียนแบบดว้ยคอมพิวเตอร์โดยใชจ้านบนัทึก
ขอ้มูลคอมพิวเตอร์ดว้ยโปรแกรมออโตแ้คด รีลิส 14 
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สรุปผลการวจัิย 
 ผลการวจิยัสามารถสรุปไดด้งัน้ี 
 
 1. รูปแบบการสอนหวัขอ้การสร้างช้ินงานสามมิติในวชิาการเขียนแบบดว้ยคอมพิวเตอร์โดย
ใชจ้านบนัทึกขอ้มูลคอมพิวเตอร์ดว้ยโปรแกรมออโตแ้คด รีลิส 14 
 รูปแบบการสอนอาศยัหลกัการเรียนรู้ดว้ยตนเอง  เป็นการเรียนตามความสนใจและตาม
ความสามารถของนกัศึกษา  โดยอาศยัเทคโนโลยดีา้นคอมพิวเตอร์มาช่วยในการจดัการเรียนการสอน  
โดยใชจ้านบนัทึกขอ้มูลคอมพิวเตอร์  (Compact  Disc  Recordable)  หรือ  CD-R  เพราะสามารถเก็บ
ขอ้มูลทั้งภาพและเสียงไดเ้ป็นจ านวนมาก  เก็บรักษาไดโ้ดยง่ายรวมทั้งราคาถูก  เม่ือน ามาใชใ้นการ
บนัทึกขอ้มูลการสร้างช้ินงานสามมิติ  พบวา่สามารถใชไ้ดเ้ป็นอยา่งดี  เพราะสามารถแทรกเน้ือหาไปใน
โปรแกรมหลกัไดโ้ดยทนัที  ท าใหน้กัศึกษาสามารถใชเ้คร่ืองมือท่ีอยูใ่นโปรแกรมหลกัไดอ้ยา่งเตม็ท่ี
สามารถเรียนในเน้ือหาการสร้างช้ินงานสามมิติไดต้ามความสนใจ  สามารถเรียนกลบัไปมาระหวา่ง
เน้ือหาต่างๆไดโ้ดยทนัที  หลงัจากนั้นนกัศึกษาสามารถทดลองปฏิบติัการสร้างช้ินงานไดท้นัที  โดยไม่
ตอ้งกลบัไปยงัโปรแกรมหลกั  เป็นการลดความล่าชา้ในการเรียกใชโ้ปรแกรม  เพราะโปรแกรม 
ออโตแ้คดเป็นโปรแกรมท่ีอาศยัเน้ือท่ีในการจดัเก็บจ านวนมาก  เม่ือเรียกใชง้านแต่ละคร้ังจ าเป็นตอ้งใช้
เวลาในระดบัหน่ึง  ซ่ึงข้ึนอยูก่บัประสิทธิภาพความเร็วของหน่วยประมวลผลของเคร่ืองคอมพิวเตอร์  
เม่ือหมดเวลาการเรียนการสอนนกัศึกษาสามารถน าเอาชุดการสอนน้ีไปใชศึ้กษาเป็นการส่วนตวัได้
แมว้า่จะไม่ใช่ชัว่โมงการเรียนการสอนวชิาการเขียนแบบดว้ยคอมพิวเตอร์  หรืออาจน าไปศึกษาท่ีบา้น
หากมีเคร่ืองคอมพิวเตอร์ใชเ้ป็นการส่วนตวัและไดติ้ดตั้งโปรแกรมออโตแ้คด รีลิส 14  มาก่อนแลว้ 
  
 2. ผลการวเิคราะห์ขอ้มูล 
  ผลการเรียนของนกัศึกษาจากการวดัดว้ยแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  พบวา่
นกัศึกษาสามารถผา่นเกณฑก์ารประเมินผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนท่ีก าหนดข้ึน  โดยนกัศึกษาสามารถ
สร้างและแสดงผลงานการสร้างช้ินงานสามมิติบนจอภาพของเคร่ืองคอมพิวเตอร์ไดใ้นเวลาท่ีก าหนด 
เม่ือน าคะแนนจากแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนมาวเิคราะห์หาค่าเฉล่ียและส่วนเบ่ียงเบน
มาตรฐาน  พบวา่  จากคะแนนเตม็  20  คะแนน   คนท่ีไดต้  ่าสุดคือ  16  ส่วนคนท่ีไดสู้งสุดคือ  20  



ค่าเฉล่ียเท่ากบั  17.5  คะแนน  ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากบั 0.71  แสดงวา่ผลการเรียนโดยเฉล่ียอยูใ่น
ระดบัสูง  
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  ผลการตอบแบบสอบถามความคิดเห็นพบวา่ค่าเฉล่ียอยูใ่นระดบัมากถึงมากท่ีสุด  ยกเวน้เม่ือ
ถามถึงปัญหาต่างๆเก่ียวกบัการสร้างช้ินงานสามมิติ  พบวา่ค่าเฉล่ียอยูใ่นระดบัปานกลางถึงนอ้ย  เม่ือ
ถามเก่ียวกบัความรู้ท่ีไดรั้บจากการสอนหวัขอ้การสร้างช้ินงานสามมิติ  พบวา่ไดรั้บความรู้อยูใ่นระดบั
มาก 
  จากผลการวเิคราะห์ขอ้มูลสรุปไดว้า่การสอนหวัขอ้การสร้างช้ินงานสามมิติโดยใชจ้านบนัทึก
ขอ้มูลคอมพิวเตอร์ดว้ยโปรแกรมออโตแ้คด รีลิส 14  ช่วยใหน้กัศึกษามีผลการเรียนในดา้นการสร้าง
ช้ินงานสามมิติสูงข้ึน  นกัศึกษาสามารถผา่นการทดสอบตามวตัถุประสงคท่ี์ตั้งไวแ้ละมีผลการเรียนโดย
เฉล่ียอยูใ่นระดบัท่ีสูง  สอดคลอ้งกบัความคิดเห็นของนกัศึกษาในดา้นความรู้ท่ีไดรั้บจากการสอนหวัขอ้
การสร้างช้ินงานสามมิติท่ีอยูใ่นระดบัมาก 
  3. พฤติกรรมการสร้างช้ินงานสามมิติของนกัศึกษา 
  นกัศึกษาเร่ิมตน้การเรียนรู้ดว้ยการศึกษาการสร้างช้ินงานสามมิติจากจานบนัทึก
ขอ้มูลคอมพิวเตอร์  พร้อมกบัศึกษาคู่มือประกอบการสร้าง  หากไม่เขา้ใจจะกลบัมาศึกษาอีกคร้ัง  
จนกวา่จะเขา้ใจการสร้างช้ินงานสามมิติ  หลงัจากนั้นจึงทดลองปฏิบติัการสร้างตามแบบของช้ินงาน
สาธิต  โดยยา้ยช้ินงานสาธิตมาไวใ้นดา้นใดดา้นหน่ึง  เพื่อใหมี้เน้ือท่ีวา่งในการสร้างช้ินงาน  พร้อมกบั
ศึกษาคู่มือประกอบการสอน  เม่ือมีความช านาญในการสร้างแลว้  นกัศึกษาจะเร่ิมใชค้  าสั่งต่างๆ  สร้าง
ช้ินงานท่ีมีความแตกต่างจากช้ินงานสาธิต   

 
อภิปรายผลการวจัิย 
 จากการพฒันาการสอนหวัขอ้การสร้างช้ินงานสามมิติในวชิาการเขียนแบบดว้ยคอมพิวเตอร์
โดยใชจ้านบนัทึกขอ้มูลคอมพิวเตอร์ดว้ยโปรแกรมออโตแ้คด รีลิส  14  พบวา่  นกัศึกษาทุกคนมี
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนผา่นเกณฑป์ระเมินผลท่ีผูว้จิยัก าหนดคือ  สามารถสร้างและแสดงผลงานการ
สร้างช้ินงานสามมิติในเวลาท่ีก าหนดและท าคะแนนอยูใ่นระดบัสูงสัมพนัธ์กบัความคิดเห็นของ
นกัศึกษาดา้นความรู้ท่ีไดจ้ากการสอนคร้ังน้ีท่ีอยูใ่นระดบัมาก  สอดคลอ้งกบังานวจิยัของ  กลัยา  สิง
หเสมานนท ์ (2539) พบวา่ชุดการสอน เร่ือง การใชค้  าสั่งในการสร้างภาพ  2  มิติ ช่วยท าใหน้กัศึกษามี
ความรู้สูงข้ึน 
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งานวจิยัชุดน้ีสนบัสนุนการศึกษาคน้ควา้ดว้ยตนเอง  ผูใ้ชต้อ้งมีความสนใจในงานดา้นการ
สร้างช้ินงานสามมิติและมีความสนใจในการใชเ้ทคโนโลยดีา้นคอมพิวเตอร์อยูเ่สมอ โดยเฉพาะอยา่งยิง่
ในปัจจุบนัคอมพิวเตอร์มีบทบาทส าคญัต่อการศึกษาเป็นอยา่งมาก  คอมพิวเตอร์มีประสิทธิภาพในการ
ท างานดา้นต่างๆสูงข้ึน  ขณะท่ีราคาของเคร่ืองคอมพิวเตอร์ถูกลง  ผูว้จิยัเห็นวา่ควรท่ีจะน าเอา
ประสิทธิภาพของเคร่ืองคอมพิวเตอร์มาใชใ้หเ้กิดประโยชน์อยา่งเตม็ท่ี  เช่น  งานวจิยัคร้ังน้ี  มุ่งหวงัการ
ใชเ้ทคโนโลยคีอมพิวเตอร์ อุปกรณ์ต่อพว่งและโปรแกรมการท างานใหเ้กิดประโยชน์สูงสุด  หวงัใหเ้กิด
ประโยชน์กบัการศึกษาดา้นอุตสาหกรรม  โดยเฉพาะอยา่งยิง่การสร้างช้ินงานสามมิติ  จ  าเป็นอยา่งมาก
ส าหรับงานดา้นวศิวกรรม     สถาปัตยกรรม  อุตสาหกรรม  เป็นตน้  รวมทั้งอ านวยความสะดวกต่อ
ครูผูส้อนวชิาการเขียนแบบดว้ยคอมพิวเตอร์  ส่งเสริมใหน้กัศึกษาไดเ้รียนรู้ดว้ยตนเองไดม้ากยิง่ข้ึน   
 
ปัญหาในการด าเนินการวจัิย 
  1. การสร้างช้ินงานสามมิติจ าเป็นตอ้งอาศยัพื้นทางทางดา้นพีชคณิต  ดงันั้นก่อนเร่ิม
ปฏิบติัการสร้างช้ินงานสามมิตินกัศึกษาส่วนหน่ึงยงัขาดความรู้ความเขา้ใจ  จ  าเป็นท่ีจะตอ้งสอนเสริม
ในดา้นพีชคณิต  รวมทั้งความรู้ความเขา้ใจดา้นภาษาองักฤษ  เพราะการติดต่อกบัโปรแกรมตอ้งอาศยั
ภาษาองักฤษเท่านั้นในการติดต่อและโตต้อบ  และทกัษะในการใชเ้คร่ืองไมโครคอมพิวเตอร์  การใช้
อุปกรณ์ต่างๆยงัขาดความช านาญ   
  2. เคร่ืองคอมพิวเตอร์และอุปกรณ์เสริม 
 เคร่ืองคอมพิวเตอร์ท่ีใชใ้นการด าเนินการวจิยัเป็นเคร่ืองมือท่ีมีประสิทธิภาพในระดบัปาน
กลาง  โดยเฉพาะอยา่งยิง่การประมวลผลและการแสดงผล  เคร่ืองคอมพิวเตอร์ประมวลผลและแสดงผล
ชา้เกินไป  ดงันั้นควรใชเ้คร่ืองคอมพิวเตอร์ท่ีมีประสิทธิภาพสูงส าหรับการสร้างช้ินงานสามมิติรวมทั้ง
เป็นเคร่ืองคอมพิวเตอร์ท่ีใชเ้ฉพาะดา้นการเขียนแบบ  เพราะพบวา่เคร่ืองคอมพิวเตอร์ท่ีใชเ้ฉพาะการ
เขียนแบบจะมีปัญหานอ้ยเม่ือเทียบกบัเคร่ืองคอมพิวเตอร์ท่ีใชห้ลายๆดา้น  อีกทั้งตอ้งมีชุดอุปกรณ์ท่ี
ครบ เช่น ชุดมลัติมีเดีย  เคร่ืองพร้ินเตอร์   เป็นตน้ 
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ข้อเสนอแนะ 
 จากผลการวจิยัคร้ังน้ีผูว้จิยัมีขอ้เสนอแนะ  ดงัน้ี 
          1. ชุดการสอนท่ีพฒันาข้ึนควรใชก้บัเคร่ืองคอมพิวเตอร์  ดงัน้ี 

1.1 เป็นเคร่ืองคอมพิวเตอร์ระบบปฏิบติัการ  Windows  ตั้งแต่  Windows  95  ข้ึนไป 
1.2  ความเร็วในการประมวลผล   120  Mhz  ข้ึนไป 
1.3  RAM  16  MB.  ข้ึนไป 
1.4  CD - ROM  Drive   40  X  ข้ึนไป 
1.5 มีชุดมลัติมีเดีย   

 2. การสร้างช้ินงานสามมิติตอ้งอาศยัคนท่ีมีใจรักในงานดา้นเขียนแบบจึงจะท าใหผ้ลงาน
ออกมาดี  เพราะการเรียนรู้การสร้างช้ินงานสามมิติตอ้งใชเ้วลาในการศึกษามาก  บางคร้ังตอ้งลองผดิ
ลองถูก  จนกวา่จะไดผ้ลงานเป็นท่ีน่าพอใจ  มีความสนใจในการศึกษาเทคนิควธีิการสร้างช้ินงานสาม
มิติท่ีแปลกใหม่อยูเ่สมอ   ศึกษาคู่มือประกอบการสอน  การสร้างช้ินงานสามมิติและสนใจอ่านต ารา
ต่างๆ  มีการฝึกปฏิบติับ่อยๆ  และติดตามววิฒันาการของการเขียนแบบดว้ยคอมพิวเตอร์อยูเ่ป็นประจ า 
 
ขอ้เสนอแนะในการวจิยัคร้ังต่อไป  มีดงัน้ี 

1. การใชโ้ปรแกรมออโตแ้คดในวงการอุตสาหกรรม  
2. การพฒันาโปรแกรมใหส้ามารถใชง้านไดใ้นลกัษณะงานเฉพาะทาง  เช่น  งานวศิวกรรม

งานเคร่ืองกล   งานสถาปัตยกรรมภายใน 
3. การพฒันาโปรแกรมออโตแ้คดฉบบัภาษาไทย 
4. การใชง้านโปรแกรมออโตแ้คดร่วมกบัเครือข่ายอินเตอร์เน็ท 
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ภาคผนวก  ก 
 

1. รายนามผูเ้ช่ียวชาญในการตรวจสอบเคร่ืองมือการวจิยั 
 
2. หลกัสูตรการสอนวชิาการเขียนแบบดว้ยคอมพิวเตอร์ของกรมอาชีวศึกษา  พ.ศ. 2540  ระดบั 

ประกาศนียบตัรวชิาชีพชั้นสูง 
 
3. แผนการสอนหวัขอ้การสร้างช้ินงานสามมิติในวชิาการเขียนแบบดว้ยคอมพิวเตอร์โดยใชจ้านบนัทึก

ขอ้มูลคอมพิวเตอร์ดว้ยโปรแกรมออโตแ้คด รีลิส 14 
 
4. คู่มือประกอบการสอน  การสร้างช้ินงานสามมิติดว้ยโปรแกรม  AutoCAD  Release 14 
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รายนามผู้เช่ียวชาญในการตรวจสอบเคร่ืองมือการวจัิย 
 
1. อาจารยส์มชาย  เริงอารมณ์   ผูช่้วยผูอ้  านวยการฝ่ายส่งเสริมการศึกษา 
     วทิยาลยัเทคนิคสันก าแพง   
     ก่ิงอ าเภอแม่ออน    จงัหวดัเชียงใหม่ 
 
2. อาจารยจ์ตุัรัส  พวงมาลยั   อาจารยป์ระจ าภาควชิาช่างกลโรงงาน 
     คณะช่างกลโรงงาน   วทิยาลยัเทคนิคล าพนู 
     อ าเภอเมือง  จงัหวดัล าพนู 
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หลกัสูตรการสอนวชิาการเขียนแบบด้วยคอมพวิเตอร์  ระดับประกาศนียบัตรวชิาชีพช้ันสูง  ของกรม
อาชีวศึกษา พ.ศ. 2540  
 
วตัถุประสงค์รายวชิา 
 เพื่อใหมี้ความรู้ความเขา้ใจการใชโ้ปรแกรมคอมพิวเตอร์ช่วยในการเขียนแบบ  มีทกัษะใน
การใชโ้ปรแกรมคอมพิวเตอร์ตามความเหมาะสมกบัสาขาอาชีพ 
 
ค าอธิบายรายวชิา 

ศึกษาโปรแกรมช่วยในการเขียนแบบ  อุปกรณ์ประกอบ  การใชโ้ปรแกรมทั้งในระดบัสองมิติ
จนถึงสามมิติ  การแสดงภาพ  ฯลฯ  การจดัการไฟล ์ การพิมพแ์ละพล็อต  การใชโ้ปรแกรมประเภท  
CAD  ต่างๆ  เช่น  AutoCAD , 3D, CADKEY 
  
วตัถุประสงค์รายวชิาการเขียนแบบด้วยคอมพวิเตอร์ส าหรับการใช้โปรแกรมออโต้แคด (AutoCAD) 
 เพื่อใหมี้ความรู้ความเขา้ใจการใชโ้ปรแกรมออโตแ้คด (AutoCAD)  การใชค้  าสั่งต่างๆส าหรับ
งานเขียนแบบ  มีทกัษะการเขียนแบบ  การสร้างผลงานตามสาขาอาชีพ 
 
ค าอธิบายรายวชิาวชิาการเขียนแบบด้วยคอมพวิเตอร์ส าหรับการใช้โปรแกรมออโต้แคด (AutoCAD) 

ศึกษาโปรแกรมออโตแ้คด(AutoCAD)  ท่ีใชอ้ยูใ่นปัจจุบนั  การใชเ้รียกใชค้  าสั่งต่างๆส าหรับ
การเขียนแบบ  การเขียนแบบสองมิติ  การเขียนแบบสามมิติ  การแสดงผลงานสองมิติและสามมิติ
ร่วมกนับนจอภาพคอมพิวเตอร์ 
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แผนการสอน  บทเรียนที ่ 1 
 

วชิา  การเขียนแบบดว้ยคอมพิวเตอร์ (3100-0122)            ระดบัประกาศนียบตัรวชิาชีพชั้นสูง 
เร่ือง  ทฤษฎีการสร้างช้ินงานสามมิติ                       เวลา  3  คาบ 
_________________________________________________________________________________ 
1. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

1. อธิบายทฤษฎีการสร้างช้ินงานสามมิติได ้
2. สามารถสร้างช้ินงานสามมิติโดยอาศยัทฤษฎีการสร้างช้ินงานสามมิติประกอบการสร้างได ้

2. เนือ้หาการเรียนการสอน 
1. การก าหนดต าแหน่งระนาบการท างานแบบ  User  Coordinate  (UCS) 
2. การก าหนดมุมมองของภาพสามมิติ ( ViewPoint) 

              3. การเช่ือมประสานช้ินงานสามมิติดว้ยค าสั่ง Region 
4. การจดัการช้ินงานสามมิติดว้ยค าสั่ง  Boolean 

4.1 การน าช้ินงานมารวมกนั  Union 
4.2 การน าช้ินงานมาลบกนั  Subtract 
4.3 การน าช้ินงานมาซอ้นทบักนั  Intersect 

3. กจิกรรมการเรียนการสอน 
ข้ันน าเข้าสู่บทเรียน 
   1. ครูผูส้อนบอกถึงประโยชน์ของการเขียนแบบดว้ยคอมพิวเตอร์  ววิฒันาการของการเขียน

แบบดว้ยคอมพิวเตอร์ในปัจจุบนั 
 2. ครูผูส้อนบอกถึงการใชโ้ปรแกรมออโตแ้คด รีลิส 14  ท่ีใชใ้นงานเขียนแบบ  
 3. ครูผูส้อนแนะน าการใชโ้ปรแกรมออโตแ้คด รีลิส 14 
 4. ครูผูส้อนสอบถามนกัศึกษาท่ีเคยใชโ้ปรแกรมออโตแ้คด รีลิส 14  มาก่อน 



 5. ครูผูส้อนแนะน าการสร้างช้ินงานสามมิติโดยใชจ้านบนัทึกขอ้มูลคอมพิวเตอร์ 
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 ขั้นด าเนินการสอน 
 1. ครูผูส้อนใหจ้านบนัทึกขอ้มูลคอมพิวเตอร์  ท่ีบนัทึกเน้ือหาการสร้างช้ินงานสามมิติแก่
นกัศึกษา  เท่ากบัจ านวนเคร่ืองคอมพิวเตอร์ 
 2. ครูผูส้อนใหน้กัศึกษาเปิดแฟ้ม  (File)  ในบทเรียนท่ี  1  เร่ืองทฤษฎีการสร้างช้ินงานสามมิติ 

3. นกัศึกษาเร่ิมเรียนรู้ทฤษฎีการสร้างช้ินงานสามมิติดว้ยจานบนัทึกขอ้มูลคอมพิวเตอร์ 
และจากคู่มือประกอบการสอน 
 4. นกัศึกษาปฏิบติัการสร้างช้ินงานสามมิติหลงัจากเรียนรู้ทฤษฎีการสร้างช้ินงานสามมิติ 
 5. นกัศึกษาทดสอบการเรียนรู้ดว้ยตนเอง  โดยการท าแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียนท่ี  1 
4. ส่ือการเรียนการสอน 

1. คอมพิวเตอร์ความเร็วสูงพร้อมชุดมลัติมีเดีย 
 2. จานบนัทึกขอ้มูลคอมพิวเตอร์หวัขอ้การสร้างช้ินงานสามมิติ 
 3. คู่มือประกอบการสอนหวัขอ้การสร้างช้ินงานสามมิติ 
5. การประเมินผล 
 ประเมินผลจากแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียนท่ี  1 
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แผนการสอน  บทเรียนที ่ 2 
 

วชิา  การเขียนแบบดว้ยคอมพิวเตอร์ (3100-0122)        ระดบัประกาศนียบตัรวชิาชีพชั้นสูง 
เร่ือง  ปฏิบติัการสร้างช้ินงานสามมิติ                               เวลา  3  คาบ 
_________________________________________________________________________________ 
1. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

1. อธิบายขั้นตอนการสร้างช้ินงานสามมิติแบบต่างๆได ้
2. สามารถปฏิบติัการสร้างช้ินงานสามมิติได ้                                  

2. เนือ้หาการเรียนการสอน 
1. การสร้างช้ินงานสามมิติดว้ยวธีิ  Solid  Modeling 
2. การสร้างช้ินงานสามมิติดว้ยค าสั่ง  Extrude  แบบก าหนดความสูง  (Height)                             

              3. การสร้างช้ินงานสามมิติดว้ยค าสั่ง  Extrude  แบบก าหนดเส้นทาง  (Path) 
4. การสร้างช้ินงานสามมิติดว้ยค าสั่ง  Revole                                                                                       

3. กจิกรรมการเรียนการสอน 
 1. ครูผูส้อนใหจ้านบนัทึกขอ้มูลคอมพิวเตอร์  ท่ีบนัทึกเน้ือหาการสร้างช้ินงานสามมิติแก่
นกัศึกษา  เท่ากบัจ านวนเคร่ืองคอมพิวเตอร์ 
 2. ครูผูส้อนใหน้กัศึกษาเปิดแฟ้ม(File) ในบทเรียนท่ี  2  เร่ืองปฏิบติัการสร้างช้ินงานสามมิติ 
 3. นกัศึกษาเร่ิมเรียนรู้วธีิการสร้างช้ินงานสามมิติดว้ยจานบนัทึกขอ้มูลคอมพิวเตอร์และจาก
คู่มือประกอบการสอน 
 4. นกัศึกษาปฏิบติัการสร้างช้ินงานสามมิติหลงัจากเรียนรู้ทฤษฎีการสร้างช้ินงานสามมิติ 
 5. นกัศึกษาทดสอบการเรียนรู้ดว้ยตนเอง  โดยการท าแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียนท่ี  2 
4. ส่ือการเรียนการสอน 

1. คอมพิวเตอร์ความเร็วสูงพร้อมชุดมลัติมีเดีย 
 2. จานบนัทึกขอ้มูลคอมพิวเตอร์หวัขอ้การสร้างช้ินงานสามมิติ 



 3. คู่มือประกอบการสอนหวัขอ้การสร้างช้ินงานสามมิติ 
5. การประเมินผล 
 ประเมินผลจากแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียนท่ี  2 
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แผนการสอน  บทเรียนที ่ 3 
 

วชิา  การเขียนแบบดว้ยคอมพิวเตอร์ (3100-0122)         ระดบัประกาศนียบตัรวชิาชีพชั้นสูง 
เร่ือง  ค  าสั่งสนบัสนุนการสร้างช้ินงานสามมิติ                                                   เวลา  3  คาบ 
_________________________________________________________________________________ 
1. จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

1. อธิบายขั้นตอนการใชค้  าสั่งสนบัสนุนการสร้างช้ินงานสามมิติได ้         
2. สามารถใชค้  าสั่งสนบัสนุนการสร้างช้ินงานสามมิติได ้                                  

2. เนือ้หาการเรียนการสอน 
1. การลบมุมช้ินงานสามมิติดว้ยค าสั่ง  Fillet                              
2. การท าภาพตดัช้ินงานสามมิติดว้ยค าสั่ง  Section                                  

              3. การท าภาพตดัช้ินงานสามมิติดว้ยค าสั่ง  Slice 
4. การสร้างพื้นผวิช้ินงานสามมิติดว้ยค าสั่ง  Hide,  Shade                                                                                 

3. กจิกรรมการเรียนการสอน 
 1. ครูผูส้อนใหจ้านบนัทึกขอ้มูลคอมพิวเตอร์  ท่ีบนัทึกเน้ือหาการสร้างช้ินงานสามมิติแก่
นกัศึกษา  เท่ากบัจ านวนเคร่ืองคอมพิวเตอร์ 
 2. นกัศึกษาเปิดแฟ้ม(File) ในบทเรียนท่ี  3  เร่ืองค าสั่งสนบัสนุนการสร้างช้ินงานสามมิติ 
 3. นกัศึกษาเร่ิมเรียนรู้วธีิการใชค้  าสั่งสนบัสนุนการสร้างช้ินงานสามมิติดว้ยจานบนัทึก
คอมพิวเตอร์และจากคู่มือประกอบการสอน 
 4. นกัศึกษาทดลองใชค้  าสั่งสนบัสนุนส าหรับการสร้างช้ินงานสามมิติ                                                      
 5. นกัศึกษาทดสอบการเรียนรู้ดว้ยตนเอง  โดยการท าแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียนท่ี 3 
4. ส่ือการเรียนการสอน 

1. คอมพิวเตอร์ความเร็วสูงพร้อมชุดมลัติมีเดีย 
 2. จานบนัทึกขอ้มูลคอมพิวเตอร์หวัขอ้การสร้างช้ินงานสามมิติ 



 3. คู่มือประกอบการสอนหวัขอ้การสร้างช้ินงานสามมิติ 
5.  การประเมินผล 

ประเมินผลจากแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียนท่ี  3  และแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
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คู่มือประกอบการสอน 

 
 

การสร้างช้ินงานสามมิตด้ิวยโปรแกรม AutoCAD  Release  14 
  
 

วชิาการเขียนแบบด้วยคอมพวิเตอร์ 
 
 

ระดบัประกาศนียบัตรวชิาชีพช้ันสูง 
 
 

โดย 
 
 

สมศักดิ์          ไชยดวงแก้ว 
 



 
 
 

59 
 

คุณสมบัติของนักศึกษาทีเ่รียนวชิาการเขียนแบบด้วยคอมพวิเตอร์  หัวข้อการสร้างช้ินงานสามมิติ 
                1. ผา่นการเรียนวชิาการเขียนแบบเคร่ืองกล 
 2. สามารถใชเ้คร่ืองคอมพิวเตอร์และอุปกรณ์ต่างๆได ้
 3. เรียนวชิาการเขียนแบบดว้ยคอมพิวเตอร์  ในระดบัสองมิติมาก่อนหนา้น้ีแลว้ 
ค าแนะน าส าหรับการใช้จานบันทกึข้อมูลคอมพวิเตอร์ 
 1. เป็นเคร่ืองคอมพิวเตอร์ท่ีท างานในระบบปฏิบติัการ Windows  95  ข้ึนไป  
 2. มีชุดมลัติมีเดีย   พร้อมดว้ย  ซีดี -รอม  (CD-ROM)  ความเร็วในการอ่านสูง 
 3. ไดรั้บการติดตั้งโปรแกรม AutoCAD  Release 14 
การเร่ิมต้นการใช้จานบันทกึข้อมูลคอมพวิเตอร์  (เมื่อติตตั้งโปรแกรม  AutoCAD  Release 14  แล้ว) 
 1. เรียกโปรแกรม  AutoCAD   Release  14  ออกมาใชง้าน 
 2. ใส่จานบนัทึกขอ้มูลลงในเคร่ืองอ่านซีดี - รอม  (CD-ROM  Drive) 
 3. ไปท่ี  File  เลือก  Open  หลงัจากนั้นใหไ้ปยงั  CD - ROM  Drive  แลว้ “คลิก”  Open 
 4. จะปรากฏช่ือ   File  Folder  ทั้งหมดออกมา 
 5. “คลิก” เลือก  File  Folder  ท่ีตอ้งการศึกษาและ “คลิก”  Open 
สัญลกัษณ์ทีใ่ช้ในคู่มือประกอบการสอน 
 (Enter)  หมายถึง  ใหก้ด  ENTER  หรือ  เคาะ  Space  bar   1  คร้ัง  หรือ  “คลิก”  ปุ่มขวา  
ของ  Mouse  1  คร้ัง 
 “คลกิ”  หมายถึง  ใหใ้ช ้ Mouse  “คลิก”ช้ินงานท่ีตอ้งการ 
        หมายถึง  การเรียกใชค้  าสั่งจาก  Menu  Toolbar 
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บทเรียนที ่ 1 
 

ทฤษฎกีารสร้างช้ินงานสามมิติ 
 

1.1  การก าหนดต าแหน่งระนาบการท างานแบบ  User  Coordinate  System  (UCS)  [ L1_1UCS ] 

 
 เม่ือตอ้งการสร้างช้ินงานสามมิติ  ส่ิงท่ีจ  าเป็นตอ้งเรียนรู้คือการก าหนด  User  Coordinate  
System  (UCS)  เพราะ  UCS  คือตวัก าหนดระนาบวาดภาพของช้ินงานสามมิติเพื่ออ านวยความสะดวก
และคล่องตวัในการเขียนแบบ  เช่น  ตอ้งการสร้างวงกลมบนกล่องส่ีเหล่ียม  หากใช ้World Coordinate  
System (WCS)  ปกติจะไม่สามารถสร้างไดอ้ยา่งสมบูรณ์  เพราะไม่ไดส้ร้างระนาบของมุมมองข้ึนมา
เสียก่อน  ดงันั้นจึงจ าเป็นตอ้งสร้างระนาบการใชง้านข้ึนมาเสียก่อน 
ตวัอยา่ง เม่ือตอ้งการสร้างวงกลมบนระนาบของกล่องส่ีเหล่ียม  ตอ้งเร่ิมตน้ดงัน้ี 
 1.สร้างรูปกล่องส่ีเหล่ียม  ข้ึนมาดงัรูป 
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2.Command : UCS   ( Enter ) 
Origin/ZAxis/3point/Entity/View/X/Y/Z/Previous/Restore/Save/Delete/?/<World> :O   ( Enter ) 
Origin  point  <0.00,0.00> :  ใช ้ Object  Snap  ก าหนดจุด  จากในตวัอยา่งก าหนดมุมล่าง 
3. จากเมนู  View             Display              Ucs  Icon              Origin  (คลิกท่ี  Origin  เพื่อเปิดจุด  Origin  
ใหก้บั  Ucs  โดยพบวา่  Ucs  Icon  จะยา้ยมายงัจุดท่ีก าหนด 
4.เม่ือตอ้งการสร้างระนาบใหก้บัแกน  X  หรือแกน  Y  ใหป้ฏิบติัดงัน้ี 
กรณีท่ีตอ้งการหมุนระนาบตามแกน  X   
Command : UCS   ( Enter ) 
Origin/ZAxis/3point/Entity/View/X/Y/Z/Previous/Restore/Save/Delete/?/<World> :X   ( Enter ) 
Rotation  angle  about X axis <0> :  ก าหนดมุมท่ีตอ้งการหมุน  เช่น  -90,90,180  (-180 และ180มีค่า
เท่ากนัในทางปฏิบติั)  หลงัจากนั้น  กด  Enter  (กรณีท่ีหมุนตามแกน  X  สามารถสังเกตเห็นแกน  Y  
หมุนไปตามทิศทางท่ีก าหนด) 
กรณีท่ีตอ้งการหมุนระนาบตามแกน  Y   
Command : UCS   ( Enter ) 
Origin/ZAxis/3point/Entity/View/X/Y/Z/Previous/Restore/Save/Delete/?/<World> :Y   ( Enter ) 
Rotation  angle  about Y axis <0> :  ก าหนดมุมท่ีตอ้งการหมุน  เช่น  -90,90,180  (-180 และ180มีค่า
เท่ากนัในทางปฏิบติั)  หลงัจากนั้น  กด  Enter  (กรณีท่ีหมุนตามแกน  Y สามารถสังเกตเห็นแกน  X 
หมุนไปตามทิศทางท่ีก าหนด) 
 
1.2  การก าหนดมุมมอง  Viewpoint  [ L1_2View  ] 
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การก าหนดมุมมองในภาพสามมิติสามารถก าหนดได ้ โดยเรียกใช ้Toolbar  ดงัน้ี   
1. ไปท่ีเมนู  View            Toolbar  (คลิก) 
2. ไปเรียกToolbar   Viewpoint      จากนั้นใหค้ลิก  Close 
 ใน Viewpoint  มีตวัก าหนดดงัน้ี 
 Top  View    หมายถึง  มุมมองในดา้นบน 
 Bottom  View       ,,  มุมมองในดา้นล่าง 
 Left  View  ,,  มุมมองดา้นซา้ย 
 Right  View      ,,  มุมมองดา้นขวา 
 Front  View      ,,  มุมมองดา้นหนา้ 
 Back  View   ,,  มุมมองดา้นหลงั 
 SW  Isometric  View    ,,  มุมมองทิศใตมุ้่งไปทางทิศตะวนัตก 
 SE  Isometric  View    ,,  มุมมองทิศใตมุ้่งไปทางทิศตะวนัออก 
 NE  Isometric  View    ,,  มุมมองทิศเหนือมุ่งไปทางตะวนัออก 
 NW Isometric  View   ,,  มุมมองทิศเหนือมุ่งไปทางทิศตะวนัตก 
 
1.3  การเช่ือมประสานช้ินงานสามมิติด้วยค าส่ัง  Region  [ L1_3Reg ] 
 ค าสั่งน้ีใชเ้พื่อเช่ือมประสานช้ินงานใหเ้ป็นช้ินเดียวกนัก่อนจะสร้างช้ินงานสามมิติ  หาก
ช้ินงานท่ีสร้างข้ึนยงัไม่ผา่นการ  Region  จะไม่สามารถใชค้  าสั่งใดๆในการสร้างช้ินงานสามมิติ  เช่น  
ค  าสั่ง  EXTRUDE 
 การใชค้  าสั่ง Region  ใหป้ฏิบติัดงัน้ี 



Command :  Region  (Enter) 
 Select  object :  ให ้ “คลิก” ช้ินงานทั้งหมดท่ีตอ้งการ  Region   ( Enter ) 
 *หลงัจากนั้นโปรแกรมจะรายงานวา่ได ้ Region  ช้ินงานไปทั้งหมดก่ีช้ิน*  
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1.4 การจัดการช้ินงานสามมิติด้วยค าส่ัง  Boolean 
 1.4.1  การน าช้ินงานมารวมกนั  (Union)  [ L1_41Un  ] 

 
Command : New   ( Enter ) 
Command : Zoom  ( Enter ) 
 All / Center / Dynamic / Extents / Previous / Scale (X/XP) /Window / (Realtime) : 1.5   
 ( Enter ) 
Command : Polygon   ( Enter ) 
 Polygon  NuMber  of  side  (4) :  6   ( Enter ) 
 Edge / Center  of  polygon) :  “คลิก”เพื่อก าหนดจุดเร่ิมตน้ของรูปหกเหล่ียม  
 Inscribed  in  circle / Circumscribed  about  circle  (I / C) (I) :   ( Enter ) 



 Radius  of  circle : 30 ( Enter ) 
Command : Copy   ( Enter ) 
 Select  object :  “คลิก”รูปหกเหล่ียมท่ีสร้างข้ึน  
 (Base  point  or  displacement) / Multiple :  ก าหนดจุดของการ Copy 
 หลงัจากนั้นยา้ยรูปหกเหล่ียมไปยงัต าแหน่งท่ีตอ้งการ 
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Command : Region   ( Enter ) 
 Select  object :  “คลิก” รูปหกเหล่ียมทั้งหมด   ( Enter ) 
Command : Modify    Boolean             Union 
 Select  object :  “คลิก” รูปหกเหล่ียมทั้งหมด   ( Enter ) 
Command : Extrude   ( Enter ) 
 Select  object :  “คลิก”รูปหกเหล่ียมท่ีผา่นการ  Union มาแลว้       
 Path / (Height  of  Extrusion) : 25 ( Enter ) 
 Extrusion  taper  angle (0) :   ( Enter ) 
Command : View             3D Viewpoint                 SE  Isometric 
 
 1.4.2  การน าช้ินงานมาลบกนั  (Subtract)  [ L1_42Sub  ] 



Command : New   ( Enter ) 
Command : Zoom  ( Enter ) 
 All / Center / Dynamic / Extents / Previous / Scale (X/XP) /Window / (Realtime) : 1.5   
 ( Enter ) 
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Command : Circle   ( Enter ) 
 Circle  3 P / 2 P / (Center  point) : “คลิก”เพื่อก าหนดจุดศูนยก์ลางของวงกลม 
 Diameter / (Radius) : 50 ( Enter ) 
Command : Polygon   ( Enter ) 
 polygon  NuMber  of  sides (4) :  6   ( Enter ) 
 Edge / (Center  of  polygon :  ใช ้Object  Snap(แบบก าหนดจุดศูนยก์ลาง)  ก าหนดจุด
ศูนยก์ลางของรูปหกเหล่ียม 
 Inscribed  in  circle / Circumscribed  about  circle (I / C) (I) :   ( Enter ) 
 Radius  of  Circle : 70 ( Enter ) 
Command : Region   ( Enter ) 
 Select  object :  “คลิก”  Object  ทั้งหมด   ( Enter ) 



Command : Modify            Boolean             Subtract 
 Select  object :  “คลิก” รูปหกเหล่ียม    ( Enter )   
 Select  object :  “คลิก” รูปวงกลม   ( Enter )  
Command : Extrude   ( Enter ) 
 Select  object :  “คลิก”  Object ทั้งหมด   ( Enter ) 
 Path / Height  of  Extrusion) : 40 ( Enter ) 
 Extrusion  taper  angle : (0) :   ( Enter ) 
Command : View            3 D viewpoint            SE  Isometric 
 
 1.4.3  การน าช้ินงานมาซ้อนทบักนั (Intersect)  [ L1_43Int ] 
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Command : New   ( Enter ) 
Command : Zoom  ( Enter ) 
 All / Center / Dynamic / Extents / Previous / Scale (X/XP) /Window / (Realtime) : 1.5   
 ( Enter ) 
Command : Polygon 
Command : NuMber  of  sides (4) :  6   ( Enter ) 
 Edge / (Center  of  polygon) :  “คลิก”เพื่อก าหนดจุดศูนยก์ลางของรูปหกเหล่ียม  
 Inscribed  in  circle / Circumscribed  about  circle (I/C) (I)   ( Enter ) 
 Radius  of  circle : 50 ( Enter ) 
 ใชค้  าสั่ง  polygon   อีกคร้ังหน่ึงเพื่อสร้าง รูปหกเหล่ียมข้ึนมาอีกช้ินหน่ึง  จากนั้นใชค้  าสั่ง    
 Move   ยา้ยรูปหกเหล่ียมท่ีสร้างข้ึน  น ามาวางซอ้นกนัดงัรูป 



Command : Region   ( Enter ) 
 Select  object :  “คลิก”รูปหกเหล่ียมทั้งสอง   ( Enter ) 
 2  loops  extracted 
 2  Region  created 
Command : Modify            Boolean             Intersect 
 Select  object :  “คลิก”รูปหกเหล่ียมรูปท่ี 1 
 Select  object :  “คลิก”รูปหกเหล่ียมรูปท่ี 2  ( Enter ) 
 Command : Extrude   ( Enter ) 
 Select  object :  “คลิก”รูปท่ีไดจ้ากการ  Intersect   ( Enter ) 
 Path / (Height  of  Extrusion) : 30 ( Enter ) 
 Extrusion  taper  angle : (0)   ( Enter ) 
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แบบฝึกหัดท้ายบทเรียนที ่1   [ L1_Pract ]  
 1.  ใหส้ร้างท่อน ้าข้ึนมาจ านวน  1  ช้ินงาน  โดยใชเ้คร่ืองมือใน  Drawing  Toolbar  
หลงัจากนั้นใหใ้ชค้  าสั่ง  Subtract  ลบช้ินงานระหวา่งขอบของท่อทั้งสองดา้น 
 2.  จากช้ินงานในขอ้ท่ี  1  ตอ้งการเจาะรูในดา้นใดดา้นหน่ึงของท่อ  ใหใ้ชค้  าสั่ง  UCS  
ก าหนดระนาบของท่อท่ีตอ้งการเจาะรู  
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บทเรียนที ่ 2 
 

ปฏิบัติการสร้างช้ินงานสามมิติ 
 

2.1  การสร้างช้ินงานสามมิติด้วยวธีิ  Solid  Modeling 
          2.1.1  การสร้างรูปทรงส่ีเหลีย่ม  (Box)  [ L2_11Box ] 

 



 
Command : New   ( Enter ) 
Command : Zoom  ( Enter ) 
 All / Center / Dynamic / Extents / Previous / Scale (X/XP) /Window / (Realtime) : 1.5   
 ( Enter ) 
Command : Box   ( Enter ) 
 Center / Corner  of  box (0,0,0)  “คลิก” มุมล่างซา้ยท่ีตอ้งการวางรูปส่ีเหล่ียม   ( Enter ) 
 Cube / Length / (Other  Corner) :  L   ( Enter ) 
 Length : 60 ( Enter ) 
 Width :  40 ( Enter ) 
 Height :  50 ( Enter ) 
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Command : View            3 D viewpoint          SE  Isometric    
Command : View          Hide 
 
2.1.2  การสร้างรูปทรงกลม  (Sphere)  [ L2_12Sph ] 



 
Command : New   ( Enter ) 
Command : Zoom  ( Enter ) 
 All / Center / Dynamic / Extents / Previous / Scale (X/XP) /Window / (Realtime) : 1.5   
 ( Enter ) 
Command : Sphere   ( Enter ) 
 Center  of  sphere :  “คลิก”จุดศูนยก์ลางของรูปทรงกลม 
 Diameter / (Radius)  of  sphere : 70 ( Enter ) 
Command : View             3 D Viewpoint          SE  Isometric  View 
Command :  View            Hide 
Command : View          Shade           256  Color  Edge  Highlight 
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2.1.3  การสร้างรูปทรงกระบอก  (Cylinder)  [ L2_13Cyl ] 



 
Command : New   ( Enter ) 
Command : Zoom  ( Enter ) 
 All / Center / Dynamic / Extents / Previous / Scale (X/XP) /Window / (Realtime) : 1.5   
 ( Enter ) 
Command : Cylinder   ( Enter ) 
 Elliptical / (Center  point)  (0,0,0) : “คลิก”จุดศูนยก์ลางของทรงกระบอก 
 Diameter / (Radius) : 50 ( Enter ) 
 Height :  40 ( Enter ) 
Command : Cylinder   ( Enter ) 
 Elliptical / (Center  point)  (0,0,0) : “คลิก”จุดศูนยก์ลางในวงกลมใหญ่  โดยใช ้Object   
 Snap  ช่วยก าหนดจุดศูนยก์ลาง 
 Diameter / (Radius) : 40 ( Enter ) 
 Height : 40 ( Enter ) 
 Command : Modify             Boolean             Subtract   ( Enter ) 
 Select  Object : “คลิก”วงกลมดา้นนอก  ( Enter ) 
 Select  Object : “คลิก”วงกลมดา้นใน  ( Enter ) 
Command : View          3D Viewpoint             SE  Isometric 
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2.1.4  การสร้างรูปทรงกรวย  (Cone)  [ L2_Con ] 



 
Command : New   ( Enter ) 
Command : Zoom  ( Enter ) 
 All / Center / Dynamic / Extents / Previous / Scale (X/XP) /Window / (Realtime) : 1.5   
 ( Enter ) 
Command : Cone   ( Enter ) 
Command : Elliptical / (Center  point) (0,0,0) : “คลิก”จุดศูนยก์ลางของทรงกรวย  ( Enter ) 
 Diameter / (Radius) :  60   ( Enter ) 
 Apex / (Height) :  150   ( Enter ) 
Command : View          3D Viewpoint           SE  Isometric 
Command : Isolines   ( Enter ) 
 New  Value  for  ISOLINE  (4) :  12   ( Enter ) 
Command : View          Regen 
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2.1.5  การสร้างรูปทรงลิม่ (Wedge)  [ L2_15Wed ] 



 
Command : New   ( Enter ) 
Command : Zoom  ( Enter ) 
 All / Center / Dynamic / Extents / Previous / Scale (X/XP) /Window / (Realtime) : 1.5   
 ( Enter ) 
Command : Wedge   ( Enter ) 
 Center / (Corner  of  wedge) (0,0,0 :  “คลิก”มุมของรูปล่ิม   ( Enter ) 
 Cube / Length / (Other corner) : L  ( Enter ) 
 Length :  80   ( Enter ) 
 Width :  60   ( Enter ) 
 Height : 100   ( Enter ) 
Command : View          3D Viewpoint             SE  Isometric 
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2.1.6  การสร้างรูปทรงวงแหวน  (Torus)  [ L2_16Tor ] 



 
Command : New   ( Enter ) 
Command : Zoom  ( Enter ) 
 All / Center / Dynamic / Extents / Previous / Scale (X/XP) /Window / (Realtime) : 1.5   
 ( Enter ) 
Command : Torus   ( Enter ) 
 Center  of  torus  (0,0,0) : “คลิก”จุดศูนยก์ลาง 
 Diameter / (Radius)  of  torus :  60   ( Enter ) 
 Diameter / (Radius)  of  tube :  30   ( Enter ) 
Command : View          3 D Viewpoint            SE  Isometric 
Command : View          hide 
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2.2  การสร้างช้ินงานสามมิติจากช้ินงานสองมิติ 



        2.2.1 การสร้างช้ินงานสามมิติด้วยค าส่ัง  Extrude  แบบก าหนดความสูง  (Height)  [ L2_21EH ] 

 
Command : New   ( Enter ) 
Command : Zoom  ( Enter ) 
 All / Center / Dynamic / Extents / Previous / Scale (X/XP) /Window / (Realtime) : 1.5   
 ( Enter ) 
Command : Circle   ( Enter ) 
 Circle  3P / 2P / TTR / (Center  point) :  “คลิก”เพื่อก าหนดจุดศูนยก์ลางวงกลม ( Enter ) 
 Diameter / (Radius) :  60   ( Enter ) 
Command : Circle   ( Enter ) 
 Circle  3P / 2P /TTR / (Center  point) : “คลิก”เพื่อก าหนดจุดศูนยก์ลางของวงกลม  
 Diameter / (Radius) :  20   ( Enter ) 
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Command : Circle   ( Enter ) 



 Circle  3P / 2P /TTR / (Center  point) : “คลิก”บนเส้นรอบวงของวงกลม  R 60   
 Diameter / (Radius) :  10   ( Enter ) 
Command : Array   ( Enter ) 
 Select  object :  “คลิก”วงกลม  R 10   ( Enter ) 
 Rectangular  or  Polar  arry  ((R) / P) :  P   ( Enter ) 
 Base /(Specify  center  point of array) :ใช ้Object  Snapก าหนดบนเส้นรอบวงกลม R  60 
 NuMber  of  items :  15   ( Enter ) 
 Angle  to  Fill  (+=ccw, -=cw) (360) :   ( Enter ) 
 Rotate  objects  as  they  are  copied  ? (Y)   ( Enter ) 
Command : Polygon   ( Enter ) 
 Polygon  NuMber  of  sides (4) :   ( Enter ) 
 Edge / (Center  of  polygon) :  “คลิก”บนเส้นรอบวงกลม  R  20 (ใช ้ Object  Snapแบบ 
Quarant ช่วยก าหนด) 
 Inscroibed  in  circle / Circumscribed  about  circle (I/C) (I)   ( Enter ) 
 Radius  of  circle :  5   ( Enter ) 
Command : Array   ( Enter ) 
 Select  object :   “คลิก”  Polygon  บนเส้น  R  20   ( Enter ) 
 Rectangular  or Polar  array  ((R) / P) :  P   ( Enter ) 
 Base /(specify  center  point  of  array) :ใช ้Object Snapก าหนดบนเส้นรอบวงกลมR  20 
 NuMber  of  items :  6   ( Enter ) 
 Angle  to  Fill  (+=ccw, -=cw) (360) :   ( Enter ) 
 Rotate  objects  as  they  are  copied  ? (Y)   ( Enter ) 
Command : Circle   ( Enter ) 
 Circle  3 P/ 2P / TTR (Center point ) : “คลิก”จุดก่ึงกลางระหวา่งวงกลม R 60  กบั  R 20 
 Diameter / (Radius) :  7   ( Enter ) 
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Command : Array 



 Select  objects : “คลิก”วงกลม  R  7 
 Rectangular  or  polar  array (R / P) :  P   ( Enter ) 
 Base /(specify center  point  of  array):ใช ้Object Snap ก าหนดบนเส้นรอบวงกลม R 20 
 NuMber  of  items :  4   ( Enter ) 
 Angle  to  Fill  (+=ccw, -=cw) (360) :   ( Enter ) 
 Rotate  objects  as  they  are  copied  ? (Y)   ( Enter ) 
Command : Region   ( Enter ) 
 Select  object :  “คลิก”ช้ินงานทั้งหมดเพื่อผนึกเขา้ดว้ยกนั 
Command : Modify            Boolean           Subtract 
 Subtract  Select  solids  and  region  to  subtract  from..... 
 Select   objects :  “คลิก”วงกลม  R 60   ( Enter ) 
 Select  object :  “คลิก”วงกลมเล็ก R 10 จ านวน  15  วง  โดย”คลิก”ดา้นในของวงกลม   
หลงัจากนั้นใหก้ด ( Enter ) 
Command : Modify            Boolean           Subtract 
 Subtract  Select  solids  and  region  to  subtract  from..... 
 Select   objects :  “คลิก”วงกลม  R 20   ( Enter ) 
 Select  solides  and  regions  to  subtract : 
 Select  object : “คลิก”Polygon จ านวน 6 ช้ินโดย “คลิก”ดา้นนอกของรูปส่ีเหล่ียม (Enter) 
Command : Modify            Boolean           Subtract 
 Subtract  Select  solids  and  region  to  subtract  from..... 
 Select   objects :  “คลิก”วงกลม  R 60   ( Enter ) 
 Select  solides  and  regions  to  subtract : 
 Select  object :  “คลิก”วงกลม  R 7จ านวน 4  ช้ิน   ( Enter ) 
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Command : Modify            Boolean           Subtract 
 Subtract  Select  solids  and  region  to  subtract  from..... 
 Select   objects :  “คลิก”วงกลม  R 60   ( Enter ) 
 Select  solides  and  regions  to  subtract : 
 Select  object :  “คลิก”วงกลม  R 20   ( Enter ) 
Command : View            3D Viewpoint              SE  Isometric 
Command : Extrude   ( Enter ) 
 Select  object :  “คลิก”ช้ินงานทั้งหมด   ( Enter ) 
 Path / (Height  of  Extrusion) :  10   ( Enter ) 
 Extrusion  taper  angle (0) :   ( Enter ) 
Command : View          Hide 
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2.2.2  การสร้างช้ินงานสามมิติด้วยค าส่ัง  Extrude  แบบก าหนดเส้นทาง  (Path)  [ L2_22EP ] 

 
Command : New   ( Enter ) 
Command : Zoom  ( Enter ) 
 All / Center / Dynamic / Extents / Previous / Scale (X/XP) /Window / (Realtime) : 1.5   
 ( Enter ) 
Command : Pline 
 Arc / Close / Halfwideth / Length / Undo / Width / (End  point  of  line):  L 
 From  point :  “คลิก”จุดเร่ิมตน้ 
 Arc / Close / Halfwideth / Length / Undo / Width / (End  point  of  line):  A 
 From  point :  “คลิก”จุดเร่ิมตน้ 
 Arc / Close / Halfwideth / Length / Undo / Width / (End  point  of  line):  L 
 End  point  of  line:  “คลิก”จุดส้ินสุด 
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Command : Ucs 
 Origin / Z Axis / 3 Point / Object / View /X / Y / Z /Restore / Save / Del / ? /(World) :O 
 Origin  point  (0,0,0) :  End  of  line  (ใช ้ Object  Snap ) 
Command : Ucs 
 Origin / Z Axis / 3 Point / Object / View /X / Y / Z /Restore / Save / Del / ? / (World):X 
 Rotation  angle  about  X axis (0) :  90   ( Enter ) 
Command : View          3D Viewpoint            SE  Isometric 
Command : Circle   ( Enter ) 
 Circle 3P / 2P / TTR / (Center  point) :  Snap  to endpoint 
 Diameter / (Radius) :  “คลิก”ขนาดของวงกลมใหญ่   ( Enter ) 
Command : Circle   ( Enter ) 
 Circle 3P / 2P / TTR / (Center  point) :  Snap  to endpoint 
 Diameter / (Radius) :  “คลิก”ขนาดของวงกลมเล็ก   ( Enter ) 
Command : Region   
 Select  object :  “คลิก”วงกลมทั้งสอง 
Command : Modify         Boolean             Subtract 
 Subtract  Select  solids  and  region  to  subtract  from.... 
 Select  object :  “คลิก”วงรีวงนอก   ( Enter ) 
 Select  object : “คลิก”วงรีวงใน   ( Enter ) 
Command : Extrude   ( Enter ) 
 Select  object :  “คลิก”วงรี   ( Enter ) 
 Path / (Height  of  Extrusion) :  P   ( Enter ) 
 Select  path :  “คลิก”เส้นทางเดิน 
Command : Isolines   ( Enter ) 
 New  value  for  ISOLINES (4) :  12 
Command : View         Regen 
Command : View          Hide 
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2.2.3  การสร้างช้ินงานสามมิติด้วยค าส่ัง  Revolve  [ L2_23Rev ] 

 
  
Command : New   ( Enter ) 
Command : Zoom  ( Enter ) 
 All / Center / Dynamic / Extents / Previous / Scale (X/XP) /Window / (Realtime) : 1.5   
 ( Enter ) 
Command : Pline   ( Enter ) 
 From  point :  “คลิก”จุดเร่ิมตน้ของการเขียน 
 Arc / Close / Halfwidth / Length / Undo / Width / (Endpoint  of  line) : L 
 End  point :  “คลิก”จุดสุดทา้ยของการเขียน 
 Arc / Close / Halfwidth / Length / Undo / Width / (Endpoint  of  line) : A 
 End  point :  “คลิก”จุดสุดทา้ยของการเขียน 
 *เขียนเส้น Pline  ไปจนถึงจุดสุดทา้ย  ตามรูปแบบ  Before* 
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Command :  Line  (Enter) 
 เขียนเส้นตรงข้ึนมา  1  เส้นเพื่อก าหนดเส้นทางการหมุนของช้ินงาน  
Command : Revolve   ( Enter ) 
 Select  object : “คลิก”ช้ินงานท่ีตอ้งการข้ึนรูป 
 Axis  of  revolution  - Object / X /Y / (Start  point  of axis) : ใช ้ Object  Snap แบบ  End   
 point “คลิก”จุดปลายเส้นตรงท่ีสร้างข้ึนเพื่อก าหนดเส้นทางการหมุน 
 End  point  of  axis : ใช ้ Object  Snap  แบบ  End   
 point “คลิก”จุดปลายเส้นอีกดา้นหน่ึงเพื่อก าหนดเส้นทางการหมุน 
 Angle  of  revolution  (full  circle) :   ( Enter ) 
Command : View          3D Viewpoint              SE  Isometric 
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แบบฝึกหัดท้ายบทเรียนที ่ 2  [ L2_Prac ] 
 1. ใหส้ร้างช้ินงานข้ึนมาจ านวน  1  ช้ินงาน  โดยใชค้  าสั่ง  EXTRUDE  แบบ  Height 
ประกอบการสร้าง 
 2. ใหส้ร้างช้ินงานข้ึนมาจ านวน  1  ช้ินงาน  โดยใชค้  าสั่ง EXTRUDE แบบ  Path 
ประกอบการสร้าง 
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บทเรียนที ่ 3 
 

ค าส่ังสนับสนุนการสร้างช้ินงานสามมิติ 
3.1  การลบมุมช้ินงานด้วยค าส่ัง  Fillet  [ L3_Fill  ] 

 
ล าดบัการใชค้  าสั่งมีดงัน้ี 
  1. สร้างรูปวงกลมข้ึนมาจ านวน  2  รูป  วางซอ้นทบักนั  ระหวา่งรูปวงกลมเล็กกบัรูปวงกลมใหญ่ 
  2. ใชค้  าสั่ง  Region  เพื่อเช่ือมประสานวงกลมทั้งสองวง 
  3. ใชค้  าสั่ง  Subtract  โดยใชว้งกลมใหญ่ลบวงกลมเล็ก 
  4. ใชค้  าสั่ง  Extrude  ยดืช้ินส่วนข้ึนมา 
  5. ใชค้  าสั่ง  Fillet  โดยปฏิบติัการดงัน้ี 
Command :  Fillet   ( Enter ) 
                     Polyline/Radius/Trim/<Select  first  object>:”คลิก”ขอบหรือมุมช้ินงานท่ีตอ้งการลบมุม   
                     Chain/Radius/<Select  edge>:   ( Enter ) 
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3.2  การท าภาพตัดช้ินงานสามมิติด้วยค าส่ัง  Section  [ L3_2Sect ] 

 
Command : New   ( Enter ) 
Command : Zoom  ( Enter ) 
 All / Center / Dynamic / Extents / Previous / Scale (X/XP) /Window / (Realtime) : 1.5   
 ( Enter ) 
Command : Pline   ( Enter ) 
 Arc / Close / Halfwidth / Length / Undo / Width / (Endpoint  of  line)  L 
 End  point : “คลิก”จุดสุดทา้ยของการเขียน   ( Enter ) 
 Arc / Close / Halfwidth / Length / Undo / Width / (Endpoint  of  line) :  A 
 End  point : “คลิก”จุดสุดทา้ยของการเขียน   ( Enter ) 
Command : Ucs   ( Enter ) 
 Origin / ZAxis / 3 point / OBject / View / X / Y / Z / Pre / Restore / Save / Del / ? 
 (World) :  O   ( Enter ) 
 Origin  point  (0,0,0) :  endpoint  of  line   ( Enter ) 
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Command : Ucs   ( Enter ) 
 Origin / ZAxis / 3 point / OBject / View / X / Y / Z / Pre / Restore / Save / Del / ? / 
 (World) :  X   ( Enter ) 
 Rotation  angle  about   X  axis  (0) : 90   ( Enter ) 
Command : View          3 D viewpoint            SE  Isometric 
Command : Zoom   ( Enter ) 
 ใชว้ธีิการ Zoom  แบบ  Realtime  จาก  Toolbars 
Command : Rectang   ( Enter ) 
 Chamfer / Elevation / Fillet / Thickness / Width / (First corner) :  “คลิก”จุดปลายของ
เส้นทางเดินจนไดรู้ปส่ีเหล่ียมดงัรูปท่ี  1  
Command : Rectang   ( Enter ) 
 Chamfer / Elevation / Fillet / Thickness / Width / (First corner) :  “คลิก” จุดปลายของ
เส้นทางเดินจนไดรู้ปส่ีเหล่ียมดงัรูปท่ี  2  
Command : Region   ( Enter ) 
 Select  object : “คลิก” รูปส่ีเหล่ียมทั้งสอง   ( Enter ) 
 2  loops  extracted 
 2  Region  created 
Command : Modify             Boolean              Subtract 
 Subtract  select  solids  and  region  to  subtract  from..... 
 Select  object :  “คลิก”รูปส่ีเหล่ียมรูปท่ี 1 ( Enter ) 
 Select  object :  “คลิก” รูปส่ีเหล่ียมรูปท่ี 2 ( Enter ) 
Command : Extrude   ( Enter ) 
 Select  object :  “คลิก” รูปส่ีเหล่ียม   ( Enter ) 
 Path / Height  of  Extrution :  P   ( Enter ) 
 Select  path :  “คลิก”เส้นทางเดิน   
Command : View             Hide 
Command : View             Regen 
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Command : Section   ( Enter ) 
 Select  object :  “คลิก” รูปทั้งหมด   ( Enter ) 
 Section  plane  by  Object / ZAxis / View / XY / YZ / ZX / 3  point : XY 
 XY  point  on  XY plane  (0,0,0) :   ( Enter ) 
Command : Move   ( Enter ) 
 Select  object :  “คลิก” ช้ินงานท่ีถูกตดัออกมาขา้งนอกเพื่อใหเ้ห็นเด่นชดัมากยิง่ข้ึน 
 
3.3  การท าภาพตัดสามมิติด้วยค าส่ัง  Slice  [ L3_3Slic ] 

  
Command : New   ( Enter ) 
Command : Zoom  ( Enter ) 
 All / Center / Dynamic / Extents / Previous / Scale (X/XP) /Window / (Realtime) : 1.5   
 ( Enter ) 
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Command : Pline   ( Enter ) 
 Arc / Close / Halfwideth / Length / Undo / Width / (End  point  of  line):  L 
 From  point :  “คลิก”จุดเร่ิมตน้ 
 Arc / Close / Halfwideth / Length / Undo / Width / (End  point  of  line):  A 
 From  point :  “คลิก”จุดเร่ิมตน้ 
 Arc / Close / Halfwideth / Length / Undo / Width / (End  point  of  line):  L 
 End  point  of  line:  “คลิก”จุดส้ินสุด 
Command : Ucs   ( Enter ) 
 Origin / Z Axis / 3 Point / Object / View /X / Y / Z /Restore / Save / Del / ? /(World) :O 
 Origin  point  (0,0,0) :  End  of  line  (ใช ้ Object  Snap  เขา้มาช่วย) 
Command : Ucs   ( Enter ) 
 Origin / Z Axis / 3 Point / Object / View /X / Y / Z /Restore / Save / Del / ? /(World) :X 
 Rotation  angle  about  X axis (0) :  90   ( Enter ) 
Command : View          3D Viewpoint             SE  Isometric 
Command : Circle   ( Enter ) 
 Circle 3P / 2P / TTR / (Center  point) :  “คลิก” จุดปลายของเส้นทางเดิน (Path) 
 Diameter / (Radius) : ก าหนดขนาดของวงกลมใหญ่   ( Enter ) 
Command : Circle   ( Enter ) 
 Circle 3P / 2P / TTR / (Center  point) :  ใช ้ Object  Snap  ช่วยก าหนดจุดศูนยก์ลาง 
 Diameter / (Radius) : ก าหนดขนาดของวงกลมเล็ก   ( Enter ) 
Command : Region   ( Enter ) 
 Select  object :  “คลิก”วงกลมทั้งสอง 
 2  loops  extracted 
 2  regions  created 
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Command : Modify         Boolean             Subtract 
 Subtract  Select  solids  and  region  to  subtract  from.... 
 Select  object :  “คลิก”วงกลมวงใหญ่   ( Enter ) 
 Select  object : “คลิก”วงกลมวงเล็ก   ( Enter ) 
Command : Extrude   ( Enter ) 
 Select  object :  “คลิก”วงกลม   ( Enter ) 
 Path / (Height  of  Extrusion) :  P   ( Enter ) 
 Select  path :  “คลิก”เส้นทางเดิน 
Command : Isolines   ( Enter ) 
 New  value  for  ISOLINES (4) :  12 
Command : View         Regen 
Command  : Ucs 

 Origin / Z Axis / 3 Point / Object / View /X / Y / Z /Restore / Save / Del / ? / (World):O 
 Origin  point  (0,0,0) :  End  of  line  (ใช ้ Object  Snap  เขา้มาช่วย) 
Command : Ucs 
 Origin / Z Axis / 3 Point / Object / View /X / Y / Z /Restore / Save / Del / ? /(World) :X 
 Rotation  angle  about  X axis (0) :  -90   ( Enter ) 
Command : Slice   ( Enter ) 
 Select  object :  “คลิก” ช้ินงานท่ีสร้างข้ึน   ( Enter ) 
 Slicing  plane  by  Object / Z Axis / View / XY / YZ / Z / ((3 points) : XY 
 point  on  XY  plane (0,0,0) :   ( Enter ) 
 Both  sides / (point  on  desired  side  of  the  plane :  B   ( Enter ) 
Command : Move :   ( Enter ) 
 Selcct  object :  “คลิก”ช้ินงานท่ีไดรั้บการ  Slice  แลว้  Move  มายงัจุดท่ีมองไดส้ะดวก 
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3.4  การสร้างพืน้ผวิช้ินงานด้วยค าส่ัง  Hide,Shade  [ L3_4Hide ] 
 ค าสั่งทั้งสองเป็นค าสั่งสนบัสนุนในดา้นการมองช้ินงานสามมิติ 
 ค าสั่ง  Hide  ใชส้ าหรับการซ่อนเส้นท่ีอยูด่า้นหลงัของช้ินงาน  วธีิการเรียกใชค้  าสั่งผา่น  
Toolbar  มีวธีิการดงัน้ี 
 View            Hide  (คลิก) 
 ค าสั่ง  Shade  ใชส้ าหรับการแสดงภาพของพื้นผวิช้ินงาน  วธีิการเรียกใชค้  าสั่งผา่น  
Toolbar  มีวธีิการดงัน้ี 
 View            Shade (คลิก) 
 การยกเลิกการใชค้  าสั่งทั้งสองสามารถยกเลิกไดด้ว้ยวธีิการเรียกใชค้  าสั่งผา่น  Toolbar  มี
วธีิการดงัน้ี 
 View             Regen (คลิก) 
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แบบฝึกหัดท้ายบทเรียนที ่ 3  [ L3_Pract ] 
 1. ใหส้ร้างช้ินงานข้ึนมาจ านวน  1  ช้ินงานหลงัจากนั้นใหล้บมุมช้ินงาน  โดยใชค้  าสั่ง  
Fillet 
 2. จากช้ินงานในขอ้ท่ี  1  ใหใ้ชค้  าสั่ง  Slice  ตดัชิน้งานออกเป็นสองส่วน 
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ภาคผนวก  ข 
 
1. แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัศึกษาหวัขอ้การสร้างช้ินงานสามมิติในวชิาการเข
แบบดว้ยคอมพิวเตอร์โดยใชจ้านบนัทึกขอ้มูลคอมพิวเตอร์ดว้ยโปรแกรมออโตแ้คด รีลิส 14 

 
   2. แบบสอบถามความคิดเห็นของนกัศึกษาเก่ียวกบัการสอนหวัขอ้การสร้างช้ินงานสามมิติในวชิาการ

เขียนแบบดว้ยคอมพิวเตอร์โดยใชจ้านบนัทึกขอ้มูลคอมพิวเตอร์ดว้ยโปรแกรมออโตแ้คด รีลิส 14 
 
3. ผลงานส่วนหน่ึงของนกัศึกษาท่ีผา่นการทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
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แบบทดสอบ 
 

แบบทดสอบข้อที ่ 1  ใหน้กัศึกษาสร้างช้ินงานสามมิติตามแบบท่ีก าหนดให ้ (ก าหนดขนาด
ของช้ินงานข้ึนเอง)  โดยใชค้  าสั่งในกลุ่มต่อไปน้ีประกอบการสร้าง   ( 30 นาที ) 
 1. Circle 
 2. Polygon 

           3. Region 
           4. Subtract 

   5. Extrude   แบบก าหนดความสูง (Height) 
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แบบทดสอบข้อที ่ 2  ใหน้กัศึกษาสร้างช้ินงานสามมิติตามแบบท่ีก าหนดให ้ (ก าหนดขนาด
ของช้ินงานข้ึนเอง)  โดยใชค้  าสั่งในกลุ่มต่อไปน้ีประกอบการสร้าง  ( 30 นาที ) 

1. Pline 
2. Ucs  
3. Circle 
4. Region  
5. Subtract 
6. Extrude   แบบก าหนดเส้นทาง(Path) 
7. Slice 
8. Move 
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แบบสอบถาม 
 

ตอนที ่1 โปรดท าเคร่ืองหมาย ( )  ลงในช่อง  “ระดับความคิดเห็น”  ท่ีตรงกบัความคิดเห็นของท่าน
เก่ียวกบั การสอนหัวข้อการสร้างช้ินงานสามมิติในวชิาการเขียนแบบด้วยคอมพวิเตอร์โดยใช้จานบันทกึ
ข้อมูลคอมพวิเตอร์ด้วยโปรแกรมออโต้แคด รีลสิ 14  (AutoCAD  Release 14 )  วา่มีความคิดเห็นอยูใ่น
ระดบัใด  และแสดงเหตุผลประกอบ  

 ระดับความคิดเห็น  

ข้อความ มาก
ทีสุ่ด 

มาก ปาน
กลาง 

น้อย น้อย
ทีสุ่ด 

เหตุผล 

1.ท่านสนใจเรียนวชิาการเขียนแบบดว้ย
คอมพิวเตอร์มากนอ้ยเพียงใด 

      

2.ประโยชน์ของการสร้างช้ินงานสามมิติดว้ย
คอมพิวเตอร์มีมากนอ้ยเพียงใด 

      

3.การสร้างช้ินงานสามมิติมีประโยชน์กบัท่าน
มากนอ้ยเพียงใด 

      

4.การเรียนรู้การสร้างช้ินงานสามมิติดว้ยจาน
บนัทึกขอ้มูลคอมพิวเตอร์เหมาะสมกบัการเรียน
แบบ “การเรียนรู้ดว้ยตนเอง”เพียงใด  

      

5.วธีิสอนการสร้างช้ินงานสามมิติดว้ยจาน
บนัทึกขอ้มูลคอมพิวเตอร์คร้ังน้ี ท่านเขา้ใจมาก
นอ้ยเพียงใด 

      

6.ความรู้ท่ีไดรั้บในเน้ือหาบทท่ี 1                        
7. ความรู้ท่ีไดรั้บในเน้ือหาบทท่ี 2                        
8. ความรู้ท่ีไดรั้บในเน้ือหาบทท่ี 3                        
9.ระยะเวลาการสอนเน้ือหาแต่ละบทเรียนมี
ความเหมาะสมมากนอ้ยเพียงใด 
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 ระดับความคิดเห็น  

ข้อความ มาก
ทีสุ่ด 

มาก ปาน
กลาง 

น้อย น้อย
ทีสุ่ด 

เหตุผล 

10.ปัญหาเม่ือตอ้งการเขา้ - ออกจากโปรแกรม
การสร้างช้ินงานสามมิติมีมากนอ้ยเพียงใด 

      

11.ปัญหาขณะปฏิบติัการสร้างช้ินงานสามมิติมี
มากนอ้ยเพียงใด 

      

12.ปัญหาเม่ือตอ้งการเรียกใชเ้คร่ืองมือการสร้าง
ช้ินงานสามมิติ 

      

13.ปัญหาเม่ือตอ้งการบนัทึกขอ้มูล       
14.ความรู้ท่ีไดรั้บจากการสร้างช้ินงานสามมิติ              
15.สามารถน าความรู้เร่ืองการสร้างช้ินงานสาม
มิติไปใชใ้นการปฏิบติังานไดม้ากนอ้ยเพียงใด 

      

16.การเรียนเร่ืองการสร้างช้ินงานสามมิติดว้ย
จานบนัทึกขอ้มูลคอมพิวเตอร์มีความเหมาะสม
กบัการเรียนดา้นเทคนิคอุตสาหกรรมเพียงใด       

      

 
ตอนที ่2 โปรดแสดงขอ้เสนอแนะเก่ียวกบั การสอนหัวข้อการสร้างช้ินงานสามมิติในวชิาการเขียน
แบบด้วยคอมพวิเตอร์โดยใช้จานบันทกึข้อมูลคอมพวิเตอร์ด้วยโปรแกรมออโต้แคด รีลสิ 14 
 1. การสร้างช้ินงานสามมิติอาศยัความรู้ในดา้นใดมากท่ีสุด 

________________________________________________________________________ 
2. ปัญหาท่ีพบขณะปฏิบติัการสร้างช้ินงานสามมิติ 
________________________________________________________________________ 
3. การสร้างช้ินงานสามมิติมีประโยชน์กบังานในดา้นใดมากท่ีสุด 
________________________________________________________________________ 
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ผลงานส่วนหน่ึงของนักศึกษาทีผ่่านการทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
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