
 บทที่ 4 
 

ผลและวจิารณผลการทดลอง 
 

ผลการทดลองที่ 1 
 

ศึกษาการใชกากเมล็ดสบูดําเพียงชนิดเดียวเปนปุยอินทรียในการปลูกผักคะนา 
 

การใชกากเมล็ดสบูดําเพียงชนิดเดียวเปนปุยอินทรียในการปลูกคะนา ในแปลงปลูก
ขนาด 2x2 ตารางเมตร และทําการสุมเก็บตัวอยางดินของทุกแปลง และสุมเก็บตัวอยางผักคะนา 5 
ตนตอแปลงและนําขอมูลจากการวัดไปวิเคราะหผลทางสถิติ ไดผลดังนี้ 

 
1. สมบัติทางเคมีของดินปลูก 

 
1.1  ความเปนกรด-ดาง (pH) 
 
 จากตารางที่ 4.1 ความเปนกรด-ดาง หรือคา pH ของดินที่ไดรับอิทธิพลจาก     

ส่ิงทดลองทั้ง 5  ไดแก การไมใสกากเมล็ดสบูดํา, ใสกากเมล็ดสบูดําในอัตรา 2.5 (1 ตันตอไร),   
5.0 (2 ตันตอไร), 7.5 (3 ตันตอไร) และ 10.0 กิโลกรัมตอแปลง (4 ตันตอไร)  มีคาไมแตกตางกัน
ทางสถิติ คือ 3.97, 3.96, 3.91, 3.93 และ 3.89 ตามลําดับ และเมื่อทําการปลูกคะนาและไดรับ
อิทธิพลจากการใสกากเมล็ดสบูดําในอัตราตาง ๆ กันแลว พบวา ในสิ่งทดลองที่ใสกากเมล็ดสบูดํา
ในอัตรา 10.0 กิโลกรัมตอแปลง มีคา pH สูงที่สุด คือ 5.14 โดยไมแตกตางกับส่ิงทดลองที่ใสกาก
เมล็ดสบูดําอัตรา 7.5 กิโลกรัมตอแปลง (5.07) แตแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญกับส่ิงทดลองที่ไม
ใสกากเมล็ดสบูดํา, ใสกากเมล็ดสบูดําอัตรา 2.5 และ 5.0 กิโลกรัมตอแปลง (3.86, 4.03 และ 
4.67) สวนสิ่งทดลองที่ ไมใสกากเมล็ดสบูดํา มีคา pH นอยที่สุด 

 
1.2 คาการนําไฟฟา (EC) 
  
 จากตารางที่ 4.1 คาการนําไฟฟา หรือคา EC ของดินที่ไดรับอิทธิพลจาก          

ส่ิงทดลองทั้ง 5 ไดแก การไมใสกากเมล็ดสบูดํา, ใสกากเมล็ดสบูดําในอัตรา 2.5 (1 ตันตอไร),    
5.0 (2 ตันตอไร), 7.5 (3 ตันตอไร) และ 10.0 กิโลกรัมตอแปลง (4 ตันตอไร)  มีคาไมแตกตางกัน
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ทางสถิติ คือ 0.38, 0.36, 0.40, 0.38 และ 0.43 mS/cm ตามลําดับ และเมื่อทําการปลูกคะนาและ
ไดรับอิทธิพลจากการใสกากเมล็ดสบูดําในอัตราตาง ๆ กันแลว พบวา ในสิ่งทดลองที่ใสกากเมล็ด
สบูดําในอัตรา 10.0 กิโลกรัมตอแปลง มีคา EC สูงที่สุดอยางมีนัยสําคัญ คือ 0.72 mS/cm โดยสิ่ง
ทดลองที่ไมใสกากเมล็ดสบูดํา, ใสกากเมล็ดสบูดําอัตรา 2.5, 5.0 และ 7.5 กิโลกรัมตอแปลง      
ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ (0.48, 0.58, 0.56 และ 0.57 mS/cm ตามลําดับ) 
 

ตารางที่ 4.1 
คาความเปนกรด-ดาง (pH) และคาการนําไฟฟา (EC) ของดินกอนบํารุงดินและหลงัปลูก ที่ไดรับ

อิทธิพลจากการใสปุยกากเมล็ดสบูดําในอัตราตาง ๆ 
 

ส่ิงทดลอง pH EC (mS/cm) 

กอน
บํารุงดิน 

หลังปลูก1/ กอน
บํารุงดิน 

หลังปลูก1/ 

ไมใสกากเมล็ดสบูดํา 3.97 3.86a 0.38 0.48a 
ใสกากเมล็ดสบูดําอัตรา 2.5 กก./แปลง 3.96 4.03 a 0.36 0.58a 
ใสกากเมล็ดสบูดําอัตรา 5.0 กก./แปลง 3.91 4.67b 0.40 0.56a 

ใสกากเมล็ดสบูดําอัตรา 7.5 กก./แปลง 3.93 5.07bc 0.38 0.57a 

ใสกากเมล็ดสบูดําอัตรา 10.0 กก./แปลง 3.89 5.14c 0.33 0.72b 

F-test ns * ns * 

CV (%) - 6.09 - 9.70 
         ns ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ  อยางมีนัยสําคัญที่ระดับความเชื่อม่ัน 95% 
         * มีความแตกตางกันทางสถิติ อยางมีนัยสําคัญที่ระดับความเชื่อม่ัน 95% 
         1/ คาเฉล่ียที่ตามดวยอักษรที่เหมือนกันในแนวตั้ง ไมมีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อม่ัน 95%  
            เปรียบเทียบโดยวิธี Duncan’s Multiple Range Test 
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2. การเจริญเติบโตและผลผลิตของผักคะนา 
 

2.1 ความสูง 
 
 ความสูงของผักคะนา (ตารางที่ 4.2) เมื่ออายุได 15 วัน ของทั้ง 5 ส่ิงทดลองไดแก 

ส่ิงทดลองที่ไมมีการใสกากเมล็ดสบูดํา, ใสกากเมล็ดสบูดําในอัตรา 2.5 (1 ตันตอไร), 5.0            
(2 ตันตอไร), 7.5 (3 ตันตอไร) และ 10.0 กิโลกรัมตอแปลง (4 ตันตอไร)  เปน 1.16, 1.16, 1.24, 
1.23 และ 1.23 เซนติเมตร ตามลําดับ ซึ่งไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 

  
ตารางที่ 4.2 

คาความสงูของผักคะนา อายุ 15, 30 และ 45 วนัหลงัปลูก ที่ไดรับอิทธิพล 
จากการใสปุยกากเมล็ดสบูดําในอัตราตาง ๆ 

 
ส่ิงทดลอง ความสงูของผกัคะนา (ซม.) 

15 วัน 30 วัน1/ 45 วัน1/ 
ไมใสกากเมลด็สบูดํา 1.16 2.52 a 3.51a 
ใสกากเมล็ดสบูดําอัตรา 2.5 กก./แปลง 1.16 4.40b 6.83 b 
ใสกากเมล็ดสบูดําอัตรา 5.0 กก./แปลง 1.24 5.11bc 10.70 c 
ใสกากเมล็ดสบูดําอัตรา 7.5 กก./แปลง 1.23 4.98bc 9.59c 
ใสกากเมล็ดสบูดําอัตรา 10.0 กก./แปลง 1.23 5.37c 10.39c 
F-test ns * * 
CV  (%) - 13.78 13.94 

  ns ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ  อยางมีนัยสําคัญที่ระดับความเชื่อม่ัน 95% 
  * มีความแตกตางกันทางสถิติ อยางมีนัยสําคัญที่ระดับความเชื่อม่ัน 95% 
  1/ คาเฉลี่ย ที่ตามดวยอักษร ที่เหมือนกันในแนวตั้ง ไมมีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อม่ัน 95%  
     เปรียบเทียบโดยวิธี Duncan’s Multiple Range Test 
 

 เมื่อผักคะนาอายุได 30 วัน ในสิ่งทดลองที่ใชกากเมล็ดสบูดําอัตรา 10.0 กิโลกรัม
ตอแปลง  ทําใหคะนามีความสูงมากที่สุด เปน 5.37 เซนติเมตร ซึ่งไมแตกตางกันทางสถิติ กับส่ิง
ทดลองที่ใสกากเมล็ดสบูดํา อัตรา 5.0 และ 7.5 กิโลกรัมตอแปลง (5.11 และ 4.98 เซนติเมตร 
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ตามลําดับ) แตจะแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญกับส่ิงทดลองที่ไมมีการใสกากเมล็ดสบูดํา และ ส่ิง
ทดลองที่ใสกากเมล็ดสบูดํา อัตรา 2.5 กิโลกรัมตอแปลง (2.52 และ 4.40 เซนติเมตร ตามลําดับ) 

 และเมื่อผักคะนาอายุ 45 วัน ส่ิงทดลองที่ใสกากเมล็ดสบูดําเปนปุย ในอัตรา 5.0, 
7.5 และ 10.0 กิโลกรัมตอแปลง มีความสูงไมแตกตางกันทางสถิติ (10.70, 9.59 และ 10.39 
เซนติเมตร ตามลําดับ) แตจะแตกตางอยางมีนัยสําคัญกับ ส่ิงทดลองที่ใสกากเมล็ดสบูดําอัตรา 
2.5 กิโลกรัมตอแปลง (6.83 เซนติเมตร) และสิ่งทดลองที่ไมใสกากเมล็ดสบูดํา (3.51 เซนติเมตร) 
ซึ่งผักคะนาในสิ่งทดลองที่ไมไดใสกากเมล็ดสบูดํานี้ มีความสูงนอยที่สุด 

 
2.2 ความกวางทรงพุม 
 
 ความกวางทรงพุมของผักคะนา (ตารางที่ 4.3)  เมื่ออายุได 15 วัน ของทั้ง 5      

ส่ิงทดลอง ไดแก ส่ิงทดลองที่ไมมีการใสกากเมล็ดสบูดํา, ใสกากเมล็ดสบูดําในอัตรา 2.5             
(1 ตันตอไร), 5.0 (2 ตันตอไร), 7.5 (3 ตันตอไร) และ 10.0 กิโลกรัมตอแปลง (4 ตันตอไร) เปน 
2.14, 2.11, 2.29, 2.28 และ 2.43 เซนติเมตร ตามลําดับ ซึ่งไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 

 เมื่อผักคะนาอายุได 30 วัน ในสิ่งทดลองที่ใชกากเมล็ดสบูดําอัตรา 10.0 กิโลกรัม
ตอแปลง  ทําใหคะนา มีความกวางทรงพุมมากที่สุดอยางมีนัยสําคัญ (19.36 เซนติเมตร) 
รองลงมาเปน ส่ิงทดลองที่ใสกากเมล็ดสบูดํา อัตรา 5.0 และ 7.5 กิโลกรัมตอแปลง (15.53 และ 
14.52 เซนติเมตร ตามลําดับ) แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญกับส่ิงทดลองที่ใสกากเมล็ดสบูดํา 
อัตรา 2.5 กิโลกรัมตอแปลง (8.07 เซนติเมตร) และความกวางทรงพุมของสิ่งทดลองที่ไมใส     
กากเมล็ดสบูดํา มีคานอยที่สุด (4.09 เซนติเมตร) อยางมีนัยสําคัญดวย 

 และเมื่อผักคะนาอายุ 45 วัน ส่ิงทดลองที่ใสกากเมล็ดสบูดําเปนปุย ในอัตรา 5.0, 
7.5 และ 10.0 กิโลกรัมตอแปลง มีความกวางทรงพุมไมแตกตางกันทางสถิติ (30.10, 28.56 และ 
30.62 เซนติเมตร ตามลําดับ) แตจะแตกตางอยางมีนัยสําคัญกับ ส่ิงทดลองที่ใสกากเมล็ดสบูดํา
อัตรา 2.5 กิโลกรัมตอแปลง (18.99 เซนติเมตร) และสิ่งทดลองที่ไมไดใสกากเมล็ดสบูดํา        
(7.07 เซนติเมตร) ดวย ซึ่งผักคะนาในสิ่งทดลองที่ไมไดใสกากเมล็ดสบูดํานี้ มีความกวางทรงพุม
นอยที่สุดอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
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ตารางที่ 4.3 
คาความกวางทรงพุมของผักคะนาอายุ 15, 30 และ 45 วนัหลงัปลูก ที่ไดรับอิทธิพล 

จากการใสปุยกากเมล็ดสบูดําในอัตราตาง ๆ 
 

ส่ิงทดลอง ความกวางทรงพุมของผักคะนา (ซม.) 
15 วัน 30 วัน1/ 45 วัน1/ 

ไมใสกากเมล็ดสบูดํา 2.14 4.09 a 7.08 a 
ใสกากเมล็ดสบูดําอัตรา 2.5 กก./แปลง 2.11 8.07b 18.99b 
ใสกากเมล็ดสบูดําอัตรา 5.0 กก./แปลง 2.29 15.53 c 30.10c 
ใสกากเมล็ดสบูดําอัตรา 7.5 กก./แปลง 2.28 14.52c 28.56c 
ใสกากเมล็ดสบูดําอัตรา 10.0 กก./แปลง 2.43 19.36d 30.62c 

F-test ns * * 
CV (%) - 10.63 16.49 

  ns ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ  อยางมีนัยสําคัญที่ระดับความเชื่อม่ัน 95% 
  *   มีความแตกตางกันทางสถิติ อยางมีนัยสําคัญที่ระดับความเชื่อม่ัน 95% 
  1/  คาเฉล่ีย ที่ตามดวยอักษร ที่เหมือนกันในแนวตั้ง ไมมีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อม่ัน 95%  
      เปรียบเทียบโดยวิธี Duncan’s Multiple Range Test 
 

2.3 ความกวางใบ 
 
 ความกวางใบผักของคะนา (ตารางที่ 4.4) เมื่ออายุได 15 วัน ของทั้ง 5 ส่ิงทดลอง

ไดแก ส่ิงทดลองที่ไมมีการใสกากเมล็ดสบูดํา, ใสกากเมล็ดสบูดําในอัตรา 2.5 (1 ตันตอไร), 5.0   
(2 ตันตอไร), 7.5 (3 ตันตอไร) และ 10.0 กิโลกรัมตอแปลง (4 ตันตอไร) เปน 1.05, 1.18, 1.21, 
1.07 และ 0.98 เซนติเมตร ตามลําดับ ซึ่งไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 

 เมื่อผักคะนาอายุ 30 วัน ส่ิงทดลองที่ใสกากเมล็ดสบูดําเปนปุย ในอัตรา 5.0, 7.5 
และ 10.0 กิโลกรัมตอแปลง มีความกวางใบไมแตกตางกันทางสถิติ (8.93, 8.71 และ 9.09 
เซนติเมตร ตามลําดับ) แตจะแตกตางอยางมีนัยสําคัญกับส่ิงทดลองที่ใสกากเมล็ดสบูดําเปนปุย
อินทรียอัตรา 2.5 กิโลกรัมตอแปลง (3.90 เซนติเมตร) และส่ิงทดลองที่ไมไดใสกากเมล็ดสบูดํา 
(2.05 เซนติเมตร) ซึ่งผักคะนาในส่ิงทดลองที่ไมไดใสกากเมล็ดสบูดํานี้ มีความกวางใบนอยที่สุด
อยางมีนัยสําคัญ 
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ตารางที่ 4.4 
คาความกวางใบของผักคะนาอาย ุ15, 30 และ 45 วนัหลังปลูก ที่ไดรับอิทธิพล 

จากการใสปุยกากเมล็ดสบูดําในอัตราตาง ๆ 
 

ส่ิงทดลอง ความกวางใบของผักคะนา (ซม.) 
15 วัน 30 วัน1/ 45 วัน1/ 

ไมใสกากเมลด็สบูดํา 1.05 2.05a 2.62a 
ใสกากเมล็ดสบูดําอัตรา 2.5 กก./แปลง 1.18 3.90b 7.35b 
ใสกากเมล็ดสบูดําอัตรา 5.0 กก./แปลง 1.21 8.93c 12.43c 
ใสกากเมล็ดสบูดําอัตรา 7.5 กก./แปลง 1.07 8.71c 11.61c 
ใสกากเมล็ดสบูดําอัตรา 10.0 กก./แปลง 0.98 9.09c 12.34c 
F-test ns * * 
CV (%) - 10.91 14.35 

ns ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ  อยางมีนัยสําคัญที่ระดับความเชื่อม่ัน 95% 
*    มีความแตกตางกันทางสถิติ อยางมีนัยสําคัญที่ระดับความเชื่อม่ัน 95% 
1/   คาเฉลี่ย ที่ตามดวยอักษร ที่เหมือนกันในแนวตั้ง ไมมีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อม่ัน 95%  
     เปรียบเทียบโดยวิธี Duncan’s Multiple Range Test 
 

 และเมื่อผักคะนาอายุ 45 วัน ส่ิงทดลองที่ใสกากเมล็ดสบูดําเปนปุย ในอัตรา 5.0, 
7.5 และ 10.0 กิโลกรัมตอแปลง มีความกวางใบไมแตกตางกันทางสถิติ (12.43, 11.61 และ 12.3 
เซนติเมตร ตามลําดับ) แตจะแตกตางอยางมีนัยสําคัญกับ ส่ิงทดลองที่ใสกากเมล็ดสบูดําอัตรา 
2.5 กิโลกรัมตอแปลง (7.35 เซนติเมตร) และสิ่งทดลองที่ไมไดใสกากเมล็ดสบู ดํา (2.62 
เซนติเมตร) ดวย ซึ่งผักคะนาในสิ่งทดลองที่ไมไดใสกากเมล็ดสบูดํานี้ มีความกวางใบนอยที่สุด
อยางมีนัยสําคัญ 
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2.4 ความยาวใบ 
 
 ความยาวใบของผักคะนา (ตารางที่ 4.5) เมื่ออายุได 15 วัน ของทั้ง 5 ส่ิงทดลอง

ไดแก ส่ิงทดลองที่ไมมีการใสกากเมล็ดสบูดํา, ใสกากเมล็ดสบูดําในอัตรา 2.5 (1 ตันตอไร),       
5.0 (2 ตันตอไร), 7.5 (3 ตันตอไร) และ 10.0 กิโลกรัมตอแปลง (4 ตันตอไร) เปน 1.13, 1.44, 
1.52, 1.43 และ 1.28 เซนติเมตร ตามลําดับ ซึ่งไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 

 
ตารางที่ 4.5 

คาความยาวใบของผักคะนาอาย ุ15, 30 และ 45 วนัหลังปลูก ที่ไดรับอิทธิพล 
จากการใสปุยกากเมล็ดสบูดําในอัตราตาง ๆ 

 
ส่ิงทดลอง ความยาวใบของผักคะนา (ซม.) 

15 วัน 30 วัน1/ 45 วัน1/ 
ไมใสกากเมล็ดสบูดํา 1.13 2.38a 3.86 a 
ใสกากเมล็ดสบูดําอัตรา 2.5 กก./แปลง 1.44 4.35b 9.53b 
ใสกากเมล็ดสบูดําอัตรา 5.0 กก./แปลง 1.52 10.49c 15.42c 
ใสกากเมล็ดสบูดําอัตรา 7.5 กก./แปลง 1.43 9.96c 14.26c 
ใสกากเมล็ดสบูดําอัตรา 10.0 กก./แปลง 1.28 10.48c 15.65c 

F-test ns * * 
CV  (%) - 9.07 12.84 

ns ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ  อยางมีนัยสําคัญที่ระดับความเชื่อม่ัน 95% 
*    มีความแตกตางกันทางสถิติ อยางมีนัยสําคัญที่ระดับความเชื่อม่ัน 95% 
1/    คาเฉลี่ย ที่ตามดวยอักษร ที่เหมือนกันในแนวตั้ง ไมมีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อม่ัน 95%  
      เปรียบเทียบโดยวิธี Duncan’s Multiple Range Test 
 

 เมื่อผักคะนาอายุ 30 วัน ส่ิงทดลองที่ใสกากเมล็ดสบูดําเปนปุย ในอัตรา 5.0, 7.5 
และ 10.0 กิโลกรัมตอแปลง มีความยาวใบไมแตกตางกันทางสถิติ (10.49, 9.96 และ 10.48 
เซนติเมตร ตามลําดับ) แตจะแตกตางอยางมีนัยสําคัญกับ ส่ิงทดลองที่ไมใสกากเมล็ดสบูดําเปน
ปุยอินทรีย (2.38 เซนติเมตร) และสิ่งทดลองที่ใสกากเมล็ดสบูดําอัตรา 2.5 กิโลกรัมตอแปลง   
(4.35 เซนติเมตร) ดวย ซึ่งผักคะนาในสิ่งทดลองที่ไมไดใสกากเมล็ดสบูดํานี้ มีความยาวใบนอย
ที่สุดอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
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 และเมื่อผักคะนาอายุ 45 วัน ส่ิงทดลองที่ใสกากเมล็ดสบูดําเปนปุย ในอัตรา 5.0, 
7.5 และ 10.0 กิโลกรัมตอแปลง มีความยาวใบไมแตกตางกันทางสถิติ (15.42, 14.26 และ    
15.65 เซนติเมตร ตามลําดับ) แตจะแตกตางอยางมีนัยสําคัญกับ ส่ิงทดลองที่ใสกากเมล็ดสบูดํา
อัตรา 2.5 กิโลกรัมตอแปลง (9.53 เซนติเมตร) และสิ่งทดลองที่ไมไดใสกากเมล็ดสบู ดํา          
(3.86 เซนติเมตร) ดวย ซึ่งผักคะนาในสิ่งทดลองที่ไมไดใสกากเมล็ดสบูดํานี้ มีความยาวใบนอย
ที่สุดอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 

 
2.5 เสนผานศูนยกลางลําตน 
 
 จากตารางที่ 4.6  พบวา ขนาดเสนผานศูนยกลางลําตนของผักคะนา เมื่ออายุได 

15 วัน ของทั้ง 5 ส่ิงทดลองอันไดแก ส่ิงทดลองที่ไมมีการใสกากเมล็ดสบูดํา, ใสกากเมล็ดสบูดําใน
อัตรา 2.5 (1 ตันตอไร), 5.0 (2 ตันตอไร), 7.5 (3 ตันตอไร) และ 10.0 กิโลกรัมตอแปลง                
(4 ตันตอไร)  เปน 0.101, 0.100, 0.095, 0.102 และ 0.096 เซนติเมตรตามลําดับ ซึ่งไมแตกตาง
กันทางสถิติ 

 เมื่อผักคะนาอายุ 30 วัน คะนาที่ปลูกในสิ่งทดลองที่ใสกากเมล็ดสบูดําเปนปุย  
ในอัตรา 10.0 กิโลกรัมตอแปลง มีเสนผานศูนยกลางมากที่สุด แตไมแตกตางกันทางสถิติกับ      
ส่ิงทดลองที่ใสกากเมล็ดสบูดําในอัตรา 5.0 และ 7.5 กิโลกรัมตอแปลง (0.263 และ 0.262 
เซนติเมตร ตามลําดับ) และแตกตางอยางมีนัยสําคัญกับส่ิงทดลองที่ใสกากเมล็ดสบูดําอัตรา 2.5 
กิโลกรัมตอแปลง (0.135 เซนติเมตร) และสิ่งทดลองที่ไมไดใสกากเมล็ดสบูดํา (0.168 เซนติเมตร) 
แตส่ิงทดลองที่ไมไดใสกากเมล็ดสบูดําและใสกากเมล็ดสบูดํา 2.5 กิโลกรัมตอแปลงนั้น จะมีขนาด
เสนผานศูนยกลางไมแตกตางกันทางสถิติกับส่ิงทดลองที่ใสกากเมล็ดสบูดําในอัตรา 5.0 และ 7.5 
กิโลกรัมตอแปลง สวนผักคะนาในส่ิงทดลองที่ใสกากเมล็ดสบูดําอัตรา 2.5 กิโลกรัมตอแปลง        
มีขนาดเสนผานศูนยกลางลําตนนอยที่สุดดวย 

 เมื่อผักคะนาอายุ 45 วัน ส่ิงทดลองที่ใสกากเมล็ดสบูดําเปนปุย ในอัตรา 5.0, 7.5 
และ 10.0 กิโลกรัมตอแปลง มีขนาดเสนผานศูนยกลางลําตนไมแตกตางกันทางสถิติ (0.960, 
0.900 และ 0.976 เซนติเมตร ตามลําดับ) แตแตกตางอยางมีนัยสําคัญกับ ส่ิงทดลองที่ใสกาก
เมล็ดสบูดําอัตรา 2.5 กิโลกรัมตอแปลง (0.590 เซนติเมตร) และสิ่งทดลองที่ไมใสกากเมล็ดสบูดํา 
(0.271 เซนติเมตร) ดวย ซึ่งผักคะนาในส่ิงทดลองที่ไมไดใสกากเมล็ดสบูดํานี้ มีขนาดเสนผาน
ศูนยกลางลําตนนอยที่สุดอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
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ตารางที่ 4.6 
ขนาดเสนผานศูนยกลางลาํตนของผักคะนา อาย ุ15, 30 และ 45 วนัหลังปลกู  

ที่ไดรับอิทธิพลจากการใสปุยกากเมล็ดสบูดําในอัตราตาง ๆ 
 

ส่ิงทดลอง เสนผานศูนยกลางลาํตนของผักคะนา (ซม.) 
15 วัน 30 วัน1/ 45 วัน1/ 

ไมใสกากเมลด็สบูดํา 0.101 0.168a 0.271a 
ใสกากเมล็ดสบูดําอัตรา 2.5 กก./แปลง 0.100 0.135a 0.590b 
ใสกากเมล็ดสบูดําอัตรา 5.0 กก./แปลง 0.095 0.263ab 0.960c 
ใสกากเมล็ดสบูดําอัตรา 7.5 กก./แปลง 0.102 0.262ab 0.900c 
ใสกากเมล็ดสบูดําอัตรา 10.0 กก./แปลง 0.096 0.334b 0.976c 
F-test ns * * 
CV (%) - 36.06 12.84 

   ns ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ  อยางมีนัยสําคัญที่ระดับความเชื่อม่ัน 95% 
   *   มีความแตกตางกันทางสถิติ อยางมีนัยสําคัญที่ระดับความเชื่อม่ัน 95% 
  1/   คาเฉลี่ย ที่ตามดวยอักษร ที่เหมือนกันในแนวตั้ง ไมมีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อม่ัน 95%  
       เปรียบเทียบโดยวิธี Duncan’s Multiple Range Test 
 

2.6 จํานวนใบ 
 
 จํานวนใบของผักคะนา (ตารางที่ 4.7) เมื่ออายุได 15 วัน ของทั้ง 5 ส่ิงทดลอง

ไดแก ส่ิงทดลองที่ไมมีการใสกากเมล็ดสบูดํา, ใสกากเมล็ดสบูดําในอัตรา 2.5 (1 ตันตอไร), 5.0     
(2 ตันตอไร), 7.5 (3 ตันตอไร) และ 10.0 กิโลกรัมตอแปลง (4 ตันตอไร)  เปน 1.8, 1.8,1.7, 1.9 
และ 1.8 ใบตามลําดับ ซึ่งไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 

 เมื่อผักคะนาอายุ 30 วัน ส่ิงทดลองที่ใสกากเมล็ดสบูดําเปนปุย ในอัตรา 5.0, 7.5 
และ 10.0 กิโลกรัมตอแปลง มีจํานวนใบไมแตกตางกันทางสถิติ (5.1, 5.0 และ 5.2 ใบ ตามลําดับ) 
แตจะแตกตางอยางมีนัยสําคัญกับ ส่ิงทดลองที่ใสกากเมล็ดสบูดําอัตรา 2.5 กิโลกรัมตอแปลง       
(4.5 ใบ) และสิ่งทดลองที่ไมไดใสกากเมล็ดสบูดํา (3.5 ใบ) ดวย ซึ่งผักคะนาในสิ่งทดลองที่ไมไดใส
กากเมล็ดสบูดํานี้ มีจํานวนใบนอยที่สุดอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
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ตารางที่ 4.7 
จํานวนใบของผักคะนาอาย ุ15, 30 และ 45 วันหลังปลูก ที่ไดรับอิทธพิล 

จากการใสปุยกากเมล็ดสบูดําในอัตราตาง ๆ 
 

ส่ิงทดลอง จํานวนใบของผักคะนา (ใบ) 
15 วัน 30 วัน1/ 45 วัน1/ 

ไมใสกากเมลด็สบูดํา 1.8 3.5a 5.0a 
ใสกากเมล็ดสบูดําอัตรา 2.5 กก./แปลง 1.8 4.5b 6.5b 
ใสกากเมล็ดสบูดําอัตรา 5.0 กก./แปลง 1.7 5.1c 6.8b 
ใสกากเมล็ดสบูดําอัตรา 7.5 กก./แปลง 1.9 5.0c 7.2b 
ใสกากเมล็ดสบูดําอัตรา 10.0 กก./แปลง 1.8 5.2c 7.0b 
F-test ns * * 
CV (%) - 6.88 11.40 

      ns ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ  อยางมีนัยสําคัญที่ระดับความเชื่อม่ัน 95% 
      *   มีความแตกตางกันทางสถิติ อยางมีนัยสําคัญที่ระดับความเชื่อม่ัน 95% 
      1/  คาเฉล่ีย ที่ตามดวยอักษร ที่เหมือนกันในแนวตั้ง ไมมีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อม่ัน 95%  
          เปรียบเทียบโดยวิธี Duncan’s Multiple Range Test 
 

เมื่อผักคะนาอายุ 45 วัน ส่ิงทดลองที่ใสกากเมล็ดสบูดําเปนปุย ในอัตรา 2.5, 5.0, 
7.5 และ 10.0 กิโลกรัมตอแปลง มีจํานวนใบไมแตกตางกันทางสถิติ (6.5, 6.8, 7.2 และ 7.0 ใบ 
ตามลําดับ) และสิ่งทดลองที่ ไมไดใสกากเมล็ดสบู ดํานี้  มีจํานวนใบนอยที่ สุด  (5.0 ใบ)             
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 

 
2.7 ความยาวของราก 
 
 จากตารางที่ 4.8 ความยาวรากเฉลี่ยของผักคะนา ในวันเก็บเกี่ยวผลผลิต ของทั้ง 

5 ส่ิงทดลองไดแก ส่ิงทดลองที่ไมมีการใสกากเมล็ดสบูดํา, ใสกากเมล็ดสบูดําในอัตรา 2.5          
(1 ตันตอไร), 5.0 (2 ตันตอไร), 7.5 (3 ตันตอไร) และ 10.0 กิโลกรัมตอแปลง (4 ตันตอไร)  เปน 
10.15, 11.32, 12.38, 11.48 และ 10.97 ตามลําดับ ซึ่งไมมีความแตกตางกันทางสถิติ ซึ่งจะเห็น
วา เมื่อไมใสกากเมล็ดสบูดํา ความยาวรากของคะนา จะนอยที่สุด และเมื่อเพิ่มอัตราการใสมาก
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ข้ึน ทําใหความยามรากเพิ่มข้ึนดวย ซึ่งความยาวรากมีแนวโนมสูงสุดที่การใสกากเมล็ดสบูดํา 
อัตรา 5.0 กิโลกรัมตอแปลง (2 ตันตอไร) จากนั้นเมื่อความยาวรากจะลดลง เมื่อเพิ่มอัตราปุยขึ้น 
 

ตารางที่ 4.8 
คาความยาวรากของผักคะนาในวนัเก็บเกี่ยวผลผลิต (อายุ 45 วัน) ที่ไดรับ 

อิทธิพลจากการใสปุยกากเมล็ดสบูดําในอัตราตาง ๆ 
 

ส่ิงทดลอง ความยาวรากของผักคะนา (ซม.) 
ไมใสกากเมลด็สบูดํา 10.15 
ใสกากเมล็ดสบูดําอัตรา 2.5 กก./แปลง 11.32 
ใสกากเมล็ดสบูดําอัตรา 5.0 กก./แปลง 12.38 
ใสกากเมล็ดสบูดําอัตรา 7.5 กก./แปลง 11.48 
ใสกากเมล็ดสบูดําอัตรา 10.0 กก./แปลง 10.97 
F-test ns 

  ns ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ  อยางมีนัยสําคัญที่ระดับความเชื่อม่ัน 95% 
 

2.8 ความเขมของสีใบ 
 
 จากตารางที่ 4.9 ทําการวัดความเขมของสีใบ เมื่อวันเก็บเกี่ยวผลผลิต พบวา    

ส่ิงทดลองที่ใสกากเมล็ดสบูดําเปนปุย ในอัตรา 5.0, 7.5 และ 10.0 กิโลกรัมตอแปลง มีความเขม
ของสีใบไมแตกตางกันทางสถิติ (61.39, 60.88 และ 61.04 ตามลําดับ) แตแตกตางอยางมี
นัยสําคัญกับส่ิงทดลองที่ใสกากเมล็ดสบูดําอัตรา 2.5 กิโลกรัมตอแปลง (54.19) และสิ่งทดลองที่
ไมไดใสกากเมล็ดสบูดํา (37.64) ดวย ซึ่งผักคะนาในสิ่งทดลองที่ไมไดใสกากเมล็ดสบูดํานี้ คา
ความเขมของสีใบนอยที่สุดอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
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ตารางที่ 4.9 
คาความเขมสีใบของผักคะนาในวนัเก็บเกีย่วผลผลิต (อายุ 45 วัน) ที่ไดรับอิทธิพล 

จากการใสปุยกากเมล็ดสบูดําในอัตราตาง ๆ 
 

ส่ิงทดลอง ความเขมสีใบของผักคะนา1/ 
ไมใสกากเมลด็สบูดํา 37.64a 
ใสกากเมล็ดสบูดําอัตรา 2.5 กก./แปลง 54.19b 
ใสกากเมล็ดสบูดําอัตรา 5.0 กก./แปลง 61.39c 
ใสกากเมล็ดสบูดําอัตรา 7.5 กก./แปลง 60.88c 
ใสกากเมล็ดสบูดําอัตรา 10.0 กก./แปลง 61.04c 
F-test * 
CV  (%) 4.08 

   *  มีความแตกตางกันทางสถิติ อยางมีนัยสําคัญที่ระดับความเชื่อม่ัน 95% 
   1/ คาเฉล่ีย ที่ตามดวยอักษร ที่เหมือนกันในแนวตั้ง ไมมีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อม่ัน 95%  
      เปรียบเทียบโดยวิธี Duncan’s Multiple Range Test 

 
2.9 น้ําหนกัผลผลิต 
 
 2.9.1 น้ําหนกัผลผลิตรวมตอแปลง 
 
  จากตารางที่ 4.10 พบวา คะนาในส่ิงทดลองที่ใสกากเมล็ดสบูดําเปนปุย          

ในอัตรา 10.0 กิโลกรัมตอแปลง มีน้ําหนักผลผลิตรวมเฉลี่ยตอแปลงมากที่สุดคือ 1,036.44 กรัม             
โดยไมแตกตางกับในสิ่งทดลองที่ใสกากเมล็ดสบูดํา 5.0 และ 7.5 กิโลกรัมตอแปลง (733.66 และ 
889.93 กรัม) แตแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญกับ ส่ิงทดลองที่ใสกากเมล็ดสบูดํา 2.5 กิโลกรัมตอ
แปลง (304.67 กรัม) และสิ่งทดลองที่ไมใสกากเมล็ดสบูดํา (34.01 กรัม) ดวย ซึ่งสิ่งทดลองที่ไมใส
กากเมล็ดสบูดํานี้มีน้ําหนักผลผลิตรวมเฉลี่ยตอแปลงนอยที่สุดอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
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ตารางที่ 4.10 
น้ําหนกัผลผลติรวมของผักคะนาตอแปลง ในวนัเก็บเกี่ยวผลผลิต (อายุ 45 วนั) 

ที่ไดรับอิทธิพลจากการใสปุยกากเมล็ดสบูดําในอัตราตาง ๆ 
 

ส่ิงทดลอง น้ําหนกัผลผลติรวมผักคะนา1/ (กรัม) 
ไมใสกากเมลด็สบูดํา 34.01a 
ใสกากเมล็ดสบูดําอัตรา 2.5 กก./แปลง 304.67b 
ใสกากเมล็ดสบูดําอัตรา 5.0 กก./แปลง 733.65c 
ใสกากเมล็ดสบูดําอัตรา 7.5 กก./แปลง 889.93c 
ใสกากเมล็ดสบูดําอัตรา 10.0 กก./แปลง 1,036.44c 
F-test * 
CV (%) 46.05 

  *   มีความแตกตางกันทางสถิติ อยางมีนัยสําคัญที่ระดับความเชื่อม่ัน 95% 
  1/  คาเฉล่ีย ที่ตามดวยอักษร ที่เหมือนกันในแนวตั้ง ไมมีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อม่ัน 95%  
      เปรียบเทียบโดยวิธี Duncan’s Multiple Range Test  

 
 2.9.2 น้ําหนกัสดและน้ําหนักแหงของตนและใบของผักคะนา 

 
  1 น้ําหนักสดตนและใบของผกัคะนาเฉลี่ยตอตน 
   คะนาในสิ่งทดลองที่ใสกากเมล็ดสบูดําในอัตรา 10.0 กิโลกรัม

ตอแปลง มีน้ําหนักสดของตนและใบเฉลี่ยตอตนมากที่สุดคือ 41.46 กรัม โดยไมแตกตางกับในสิ่ง
ทดลองที่ใสกากเมล็ดสบูดํา 5.0 และ 7.5 กิโลกรัมตอแปลง (35.60 และ 29.35 กรัม) แตแตกตาง
กันอยางมีนัยสําคัญกับ ส่ิงทดลองที่ใสกากเมล็ดสบูดํา 2.5 กิโลกรัมตอแปลง (12.19 กรัม) และ 
ส่ิงทดลองที่ไมใสกากเมล็ดสบูดํา (1.36 กรัม) ดวย ซึ่งสิ่งทดลองที่ไมใสกากเมล็ดสบูดํานี้มีน้ําหนัก
สดของตนและใบเฉลี่ยตอตนนอยที่สุด (ตารางที่ 4.11) 

  2 น้ําหนักแหงตนและใบของผักคะนาเฉลี่ยตอตน 
   คะนาในส่ิงทดลองที่ใสกากเมล็ดสบูดําในอัตรา 5.0 กิโลกรัมตอ

แปลง มีน้ําหนักแหงของตนและใบเฉลี่ยตอตนมากที่สุดคือ 4.91 กรัม โดยไมแตกตางกับในส่ิง
ทดลองที่ใสกากเมล็ดสบูดํา 7.5 และ 10.0 กิโลกรัมตอแปลง (3.84 และ 4.53 กรัม) แตแตกตางกัน
อยางมีนัยสําคัญกับส่ิงทดลองที่ใสกากเมล็ดสบูดํา 2.5 กิโลกรัมตอแปลง (1.53 กรัม) และ         
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ส่ิงทดลองที่ไมใสกากเมล็ดสบูดํา (0.21 กรัม) ดวย ซึ่งสิ่งทดลองที่ไมใสกากเมล็ดสบูดํานี้มีน้ําหนัก
แหงของตนและใบเฉลี่ยตอตนนอยที่สุดอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (ตารางที่ 4.11) 

 
ตารางที่ 4.11  

น้ําหนกัสดและน้ําหนักแหงของตนและใบของผักคะนา อายุ 45 วัน  
ที่ไดรับอิทธิพลจากการใสปุยกากเมล็ดสบูดําในอัตราตาง ๆ 

 
สิ่งทดลอง น้ําหนกัสดตนและใบ

ของผักคะนา1/ (กรัม) 
น้ําหนกัแหงตนและใบ
ของผักคะนา1/  (กรัม) 

ไมใสกากเมลด็สบูดํา 1.36a 0.21a 
ใสกากเมล็ดสบูดําอัตรา 2.5 กก./แปลง 12.19a 1.53b 
ใสกากเมล็ดสบูดําอัตรา 5.0 กก./แปลง 35.60b 4.91c 
ใสกากเมล็ดสบูดําอัตรา 7.5 กก./แปลง 29.35b 3.84c 
ใสกากเมล็ดสบูดําอัตรา 10.0 กก./แปลง 41.46b 4.53c 
F-test * * 
CV (%) 46.05 25.66 

* มีความแตกตางกันทางสถิติ อยางมีนัยสําคัญที่ระดับความเชื่อม่ัน 95% 
1/ คาเฉลี่ย ที่ตามดวยอักษร ที่เหมือนกันในแนวตั้ง ไมมีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อม่ัน 95% 
เปรียบเทียบโดยวิธี Duncan’s Multiple Range Test 

 
 2.9.3 น้ําหนกัสดและน้ําหนักแหงของราก 
 
  1 น้ําหนักสดรากของคะนาเฉลี่ยตอตน 
   จากตารางที่ 4.12 พบวา ผักคะนาในสิ่งทดลองที่ใสกากเมล็ด

สบูดําในอัตรา 10.0 กิโลกรัมตอแปลง มีน้ําหนักแหงของรากเฉลี่ยตอตนมากที่สุดคือ 2.16 กรัม 
โดยไมแตกตางกับในส่ิงทดลองที่ใสกากเมล็ดสบูดํา 5.0 และ 7.5 กิโลกรัมตอแปลง (1.67 และ 
2.01 กรัม) แตแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญกับ ส่ิงทดลองที่ใสกากเมล็ดสบูดํา 2.5 กิโลกรัมตอ
แปลง (0.95 กรัม) และสิ่งทดลองที่ไมใสกากเมล็ดสบูดํา (0.37 กรัม) ดวย ซึ่งสิ่งทดลองที่ไมใสกาก
เมล็ดสบูดํานี้มีน้ําหนักแหงของตนและใบเฉลี่ยตอตนนอยที่สุดอยางมีนัยสําคัญ 
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ตารางที่ 4.12  
น้ําหนกัสดและน้ําหนักแหงของรากของผกัคะนา อายุ 45 วัน ที่ไดรับอิทธิพล 

จากการใสปุยกากเมล็ดสบูดําในอัตราตาง ๆ 
 

ส่ิงทดลอง น้ําหนกัสดรากของ
ผักคะนา1/  (กรัม) 

น้ําหนกัแหงรากของ
ผักคะนา (กรัม) 

ไมใสกากเมลด็สบูดํา 0.37a 0.15 
ใสกากเมล็ดสบูดําอัตรา 2.5 กก./แปลง 0.95b 0.30 
ใสกากเมล็ดสบูดําอัตรา 5.0 กก./แปลง 1.67c 0.44 
ใสกากเมล็ดสบูดําอัตรา 7.5 กก./แปลง 2.01c 0.56 
ใสกากเมล็ดสบูดําอัตรา 10.0 กก./แปลง 2.16c 0.60 
F-test * ns 
CV  (%) 25.21 - 

     ns ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ  อยางมีนัยสําคัญที่ระดับความเชื่อม่ัน 95% 
     *   มีความแตกตางกันทางสถิติ อยางมีนัยสําคัญที่ระดับความเชื่อม่ัน 95% 
     1/  คาเฉลี่ย ที่ตามดวยอักษร ที่เหมือนกันในแนวตั้ง ไมมีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อม่ัน 95%  
         เปรียบเทียบโดยวิธี Duncan’s Multiple Range Test 

 
  2 น้ําหนักแหงรากของผักคะนาเฉลีย่ตอตน 
   ความยาวรากเฉลี่ยของผักคะนา ในวันเก็บเกี่ยวผลผลิต ของทั้ง 

5 ส่ิงทดลองอันไดแก ส่ิงทดลองที่ไมมีการใสกากเมล็ดสบูดํา, ใสกากเมล็ดสบูดําในอัตรา 2.5       
(1 ตันตอไร), 5.0 (2 ตันตอไร), 7.5 (3 ตันตอไร) และ 10.0 กิโลกรัมตอแปลง (4 ตันตอไร)  เปน 
0.15, 0.30, 0.44, 0.56 และ 0.60 เซนติเมตร ตามลําดับ ซึ่งไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
(ตารางที่ 4.12) 
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3. การเขาทําลายของเพลีย้ออนและหนอนใยผัก 
 

3.1 จํานวนเพลี้ยออนเฉลี่ยตอผักคะนา 5 ตน 
  
 จากตารางที ่4.13 พบวา ผักคะนาในสิง่ทดลองที่ใสกากเมล็ดสบูดําในอัตรา 10.0 

กิโลกรัมตอแปลง พบการระบาดของเพลีย้ออนนอยที่สุดคือ 2.06 ตัวตอ 5 ตน ซึง่ไมแตกตางกนั
ทางสถิติกับส่ิงทดลองที่ใสกากเมล็ดสบูดําในอัตรา 5.0 กิโลกรัมตอแปลง (3.05 ตัวตอ 5 ตน) แต
แตกตางอยางมีนัยสาํคัญคับส่ิงทดลองที่ไมใสกากเมล็ดสบูดํา, ใสกากเมล็ดสบูดําอัตรา 2.5 และ 
7.5 กิโลกรัมตอแปลง (3.65, 3.20 และ 3.55 ตัวตอ 5 ตน ตามลําดับ) สวนสิ่งทดลองที่ไมใส    
กากเมล็ดสบูดํา, ส่ิงทดลองที่ใสกากเมลด็สบูดํา 2.5 ,5.0 และ 7.5 กิโลกรัมตอแปลง พบการ
ระบาดของเพลี้ยออนไมแตกตางกันอยางมีนัยสาํคัญ (3.65, 3.20, 3.05 และ 3.55 ตัวตอ 5 ตน 
ตามลําดับ)  

 
ตารางที่ 4.13 

จํานวนเพลี้ยออนและหนอนใยผักที่ระบาดในผักคะนา อายุ 45 วัน ที่ไดรับอิทธิพล 
จากการใสปุยกากเมล็ดสบูดําในอัตราตาง ๆ 

 
ส่ิงทดลอง จํานวนเพลี้ยออน1/  

(ตัวตอ 5 ตน) 
จํานวนหนอนใยผัก1/  

(ตัวตอ 5 ตน) 

ไมใสกากเมล็ดสบูดํา 3.65b 2.05b 
ใสกากเมล็ดสบูดําอัตรา 2.5 กก./แปลง 3.20b 1.80ab 
ใสกากเมล็ดสบูดําอัตรา 5.0 กก./แปลง 3.05ab 1.85ab 
ใสกากเมล็ดสบูดําอัตรา 7.5 กก./แปลง 3.55b 1.90ab 
ใสกากเมล็ดสบูดําอัตรา 10.0 กก./แปลง 2.60a 1.25a 
F-test * * 
CV  (%) 16.37 27.04 

     *  มีความแตกตางกันทางสถิติ อยางมีนัยสําคัญที่ระดับความเชื่อม่ัน 95% 
     1/ คาเฉล่ีย ที่ตามดวยอักษร ที่เหมือนกันในแนวตั้ง ไมมีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อม่ัน 95%  
        เปรียบเทียบโดยวิธี Duncan’s Multiple Range Test 
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3.2 จํานวนหนอนใยผักเฉลี่ยตอผักคะนา 5 ตน 
 
 ผักคะนาในสิ่งทดลองที่ใสกากเมล็ดสบูดําอัตรา 2.5, 5.0, 7.5 และ 10.0 กิโลกรัม

ตอแปลง (ตารางที่ 4.13) พบการระบาดของหนอนใยผัก ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ (1.80, 
1.85, 1.90 และ 1.25 ตัวตอ 5 ตน) และพบการระบาดของหนอนใยผักในสิ่งทดลองที่ไมใสกาก
เมล็ดสบูดํา, ใสกากเมล็ดสบูดําอัตรา 2.5, 5.0 และ 7.5 กิโลกรัมตอแปลง เปนจํานวน 2.05, 1.80, 
1.85 และ 1.90 ตัวตอ 5 ตน ซึ่งไมแตกตางกันทางสถิติ แตส่ิงทดลองที่ใสกากเมล็ดสบูดําอัตรา 
10.0 กิโลกรัมตอแปลง พบการระบาดของหนอนใยผักเฉลี่ย (1.25 ตัวตอ 5 ตน) นอยกวาอยางมี
นัยสําคัญกับส่ิงทดลองที่ไมใสกากเมล็ดสบูดํา (2.05 ตัวตอ 5 ตน) 

 
วิจารณผลการทดลองที่ 1 

 
จากการศึกษา การใชเมล็ดสบูดําเพียงชนิดเดียวเปนปุยอินทรียตามอัตราที่แตกตาง

กันในการปลูกคะนาในระบบเกษตรอินทรียนี้  พบวา คาความเปนกรด-ดาง (pH) ของดินกอนการ
ปรับปรุงบํารุงดิน ของสิ่งทดลองที่ใสกากเมล็ดสบูดําเปนปุยในอัตราตาง ๆ มีคาเพิ่มข้ึน ยกเวน ส่ิง
ทดลองที่ไมใสกากเมล็ดสบูดํา แสดงวา กากเมล็ดสบูดํา สามารถปรับคา pH ใหเหมาะแกการ
เจริญเติบโตของพืชได ซึ่งตรงกัลผลการวิเคราะหคา pH ในกากเมล็ดสบูดําของ D.K.Sharma, 
A.K.Pandey  & Lata. (2007) ที่แสดงผลวา คา pH ของกากเมล็ดสบูดํา มีคาเปน 8.1 สวนคาการ
นําไฟฟาที่ (EC) เพิ่มข้ึน แสดงวา ภายในดินมีการสะสมธาตุอาหารมากขึ้น สอดคลองกับรายงาน
ของ อิทธิสุนทร นันทกิจ (2544) และ ธัญพิสิษฐ พวงจิก และชัยวัฒน เคารพ (2546) ที่วัดคา EC 
ของวัสดุปลูก จากศึกษาอิทธิพลของวัสดุปลูก ภาชนะปลูก และปุยตอการเจริญเติบโตและผลผลิต
ของมะเขือเทศสีดา ที่รายงานวา เมื่อวัสดุปลูกมีคาการนําไฟฟาสูงขึ้น แสดงวา ในวัสดุปลูกนั้นมี
การสะสมธาตุอาหารมากขึ้นดวย  

เมื่อพิจารณาการเจริญเติบโตของผักคะนา ทั้ง ความสูง ความกวางทรงพุม ความ
กวางใบ ความยาวใบ เสนผานศูนยกลางลําตน จํานวนใบ ความเขมของสีใบ น้ําหนักผลผลิตรวม
ตอแปลง น้ําหนักสดตอตน น้ําหนักแหงตอตน และน้ําหนักสดราก ยกเวน ความยาวราก และ
น้ําหนักแหงราก ในทุกหนวยการทดลอง พบวา เมื่อเพิ่มอัตราการใสปุยกากเมล็ดสบูดํามากขึ้น 
การเจริญเติบโตของคะนา (ในแตละตัวชี้วัด) มีคามากขึ้นดวยซึ่งแปรผัน ตามปริมาณอินทรียวัตถุ
และธาตุอาหารหลัก (N-P-K) ที่พบในดินหลังปลูกดวย สอดคลองกับ Shivani, Santosh & S. K. 
Tiwari. (2009) ที่รายงานวาการเจริญเติบโต (ความยาวใบและจํานวนใบ) ของ Tuberose 
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(Polianthas tuberoosa L.) เจริญเติบโตไดดีข้ึน (เจริญเติบโตสูงที่สุด 16% เมื่อเปรียบเทียบการ
เจริญเติบโตของพืชในส่ิงทดลองควบคุม) เมื่อเพิ่มปริมาณกากเมล็ดสบูดํามากขึ้น แสดงใหเห็นวา 
การใชกากเมล็ดสบูดําเปนปุยอินทรีย มีอิทธิพลตอการเจริญเติบโตของพืชโดยชัดเจน เชนเดียวกับ 
Arup et. al., (2006) ศึกษากาปลูกตนสบูดํา โดยใชกากเมล็ดสบูดําเปนปุย พบวาเมื่อใชอัตราการ
ใสกากเมล็ดสบูดํามากขึ้น (0.75, 1.5, 2.25 และ 3.0 ตันตอเฮคเตอร) ผลผลิตของเมล็ดสบูดําตอก็
ตนก็เพิ่มมากขึ้นเชนกัน (0.78, 1.05, 1.31 และ 1.52 กิโลกรัมตอตน ตามลําดับ) Shivani et. al., 
(2009) ไดรายงานเพิ่มเติมวา การใชกากเมล็ดสบูดําเปนปุยอินทรียนี้ ทําใหพืชสามารถ
เจริญเติบโต ไดดีกวา พืชที่ไดรับปุยเคมีในการเจริญเติบโตดวย นอกจากนี้ ยังพบวา เมื่อเพิ่มอัตรา
ปุยมากขึ้นจนถึงอัตราการใสปุยกากเมล็ดสบูดํา 5.0 กิโลกรัมตอแปลง (2 ตันตอไร) คะนาจะมี
ความยาวรากมากที่สุด การที่พืชมีความยาวรากมาก แสดงวา พืชไดรับธาตุอาหารอยางเพียงพอ 
ซึ่งไดรับมากกวาในสิ่งทดลองที่ใหปุยในอัตรานอยกวา 2 ตันตอไร (5.0 กิโลกรัมตอแปลง) แตเมื่อ
ใหปุยเพิ่มข้ึน การเจริญเติบโตดานอื่น ๆ และผลผลิตของผักคะนามีคาเพิ่มข้ึนแตความยาวราก
กลับมีแนวโนมลดล แสดงวาธาตุอาหารในดินบริเวณนั่น มีมากเพียงพอทําใหพืชไมจําเปนตอง
สรางรากใหยาวขึ้นหาธาตุอาหารนั่นเอง 

และจากการวัดการเขาทําลายของแมลงศัตรูพืช โดยพบ เพลี้ยออนและหนอนไยผัก 
ระบาดในแปลงปลูกคะนา โดยแปรผกผัน กับปริมาณกากเมล็ดสบูดําที่ใชเปนปุยอินทรียในการ
บํารุงดิน คือ เมื่ออัตราการใสเพิ่มข้ึน จะพบจํานวนเพลี้ยออนและหนอนใบผักนอยลง แสดงวาเมื่อ
ดินไดปรับการปรับปรุงบํารุงดิน ทําใหพืชมีการเจริญเติบโตที่ดีและแข็งแรง สามารถตานทานการ
เขาทําลายของแมลงศัตรูพืชได (เกษมศักดิ์, 2544) และสารบางชนิดในน้ํามันที่สกัดจากเมล็ด   
สบูดําซึ่งมีปริมาณน้ํามันหลงเหลืออยูในกากเมล็ดสบูดําประมาณ 11% อาจเปนพิษตอแมลง
ศัตรูพืชดังกลาวดวย (Heller, 1996) 
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ผลการทดลองที่ 2 
 

ศึกษาการใชปุยหมักจากกากเมล็ดสบูดําทดแทนมลูไกในการปลูกผักคะนา 
 

การใชปุยหมักจากกากเมล็ดสบูดําทดแทนมูลไกในการปลูกคะนา ในแปลงปลูก
ขนาด 2x2 ตารางเมตร และทําการสุมเก็บตัวอยางดินของทุกแปลง และสุมเก็บตัวอยางผักคะนา   
5 ตนตอแปลงและนําขอมูลจากการวัดไปวิเคราะหผลทางสถิติ ไดผลดังนี้ 
 
1. สมบัติทางเคมีของดินปลูก 
 

1.1 ความเปนกรด-ดาง (pH) 
 
 ความเปนกรด-ดาง หรือคา pH กอนทําการปลูกผักคะนาของสิ่งทดลองทั้ง 5 

(ตารางที่ 4.14) ไดแก ส่ิงทดลองปุยหมักที่มีแตมูลไกเปนสวนผสม (ไมมีกากเมล็ดสบูดํา) ปุยหมัก
ที่มีกากเมล็ดสบูดําแทนมูลไก 25%, 50%, 75% และ 100% มีคาไมแตกตางกันทางสถิติ คือ   
3.94, 3.94, 3.98, 3.93 และ 3.90 ตามลําดับ และเมื่อทําการปลูกคะนาและไดรับอิทธิพลจากการ
ใสปุยหมักสูตรตาง ๆ แลว พบวา ส่ิงทดลองทั้ง 5 ไดแก ส่ิงทดลองปุยหมักที่มีแตมูลไกเปน
สวนผสม  (ไมมีกากเมล็ดสบูดํา) ปุยหมักที่มีกากเมล็ดสบูดําแทนมูลไก 25%, 50%, 75% และ 
100%  มีคา pH ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญใด ๆ (4.65, 4.72, 4.69, 4.45 และ 4.74) 

 
1.2 คาการนาํไฟฟา (EC) 
 
 จากตารางที่ 4.14 คาการนําไฟฟา หรือ EC ของสิ่งทดลองทั้ง 5 ไดแก ส่ิงทดลอง

ที่ใสปุยหมักที่มีแตมูลไกเปนสวนผสม (ไมมีกากเมล็ดสบูดํา) ปุยหมักที่มีกากเมล็ดสบูดําแทนมูลไก 
25%, 50%, 75% และ 100% มีคาไมแตกตางกันทางสถิติ คือ 0.39, 0.38, 0.41, 0.39 และ         
0.46 mS/cm ตามลําดับ และเมื่อทําการปลูกคะนาและไดรับอิทธิพลจากการใสปุยหมักสูตรตาง ๆ 
แลว พบวา ส่ิงทดลองทั้ง 5 ไดแก ส่ิงทดลองปุยหมักที่มีแตมูลไกเปนสวนผสม (ไมมีกากเมล็ดสบู
ดํา) ปุยหมักที่มีกากเมล็ดสบูดําแทนมูลไก 25%, 50%, 75% และ 100%  มีคาการนําไฟฟาไม
แตกตางกันทางสถิติ (0.56, 0.55, 0.50, 0.49 และ 0.51 mS/cm ตามลําดับ) 
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ตารางที่ 4.14 
คาความเปนกรด-ดาง (pH) และคาการนําไฟฟา (EC) ของดินกอนบํารุงดินและหลงัปลูก 

ที่ไดรับอิทธิพลจากการใสปุยหมกัจากกากเมล็ดสบูดํา 
ทดแทนมูลไกในอัตราสวนตาง ๆ  

 
ส่ิงทดลอง pH EC (mS/cm) 

กอน
บํารุงดิน 

หลัง
ปลูก 

กอน
บํารุงดิน 

หลัง
ปลูก 

ปุยหมักที่มีแตมูลไกเปนสวนผสม (ไมมีกากเมล็ดสบูดํา) 3.94 4.65 0.39 0.56 
ปุยหมักที่มีกากเมล็ดสบูดําแทนมูลไก 25% 3.94 4.72 0.38 0.55 
ปุยหมักที่มีกากเมล็ดสบูดําแทนมูลไก 50% 3.98 4.69 0.41 0.50 
ปุยหมักที่มีกากเมล็ดสบูดําแทนมูลไก 75% 3.93 4.45 0.39 0.49 

ปุยหมักที่มีกากเมล็ดสบูดําแทนมูลไกทั้งหมด (100%) 3.90 4.74 0.46 0.51 

F-test ns ns ns ns 

      ns ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ  อยางมีนัยสําคัญที่ระดับความเชื่อม่ัน 95% 
 
2. การเจริญเติบโตและผลผลิตของผักคะนา 

 
2.1 ความสูง 
 
 จากตารางที่  4.15 พบวา ความสูงของผักคะนา เมื่ออายุได 15 วัน ของทั้ง 5 ส่ิง

ทดลองอันไดแก ส่ิงทดลองที่ใสปุยหมักที่มีแตมูลไกเปนสวนผสม (ไมมีกากเมล็ดสบูดํา) ปุยหมักที่
มีกากเมล็ดสบูดําแทนมูลไก 25%, 50%, 75% และ 100%  เปน 1.16, 1.19, 1.28, 1.21 และ 
1.26 เซนติเมตร ตามลําดับ ซึ่งไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
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ตารางที่ 4.15 
คาความสงูของผักคะนา อายุ 15, 30 และ 45 วนัหลงัปลูก ที่ไดรับอิทธิพลจาก 

การใสปุยหมกัจากกากเมลด็สบูดําทดแทนมูลไกในอัตราสวนตาง ๆ  
 

ส่ิงทดลอง ความสงูของผกัคะนา (ซม.) 
15 วัน 30 วัน 45 วัน 

ปุยหมกัทีม่ีแตมูลไกเปนสวนผสม (ไมมีกากเมล็ดสบูดํา) 1.16 4.71 10.23 
ปุยหมกัทีม่ีกากเมล็ดสบูดําแทนมูลไก 25% 1.19 4.51 8.83 
ปุยหมกัทีม่ีกากเมล็ดสบูดําแทนมูลไก 50% 1.28 4.80 9.84 
ปุยหมกัทีม่ีกากเมล็ดสบูดําแทนมูลไก 75% 1.21 4.65 9.96 
ปุยหมกัทีม่ีกากเมล็ดสบูดําแทนมูลไกทั้งหมด 1.26 4.12 10.26 
F-test ns ns ns 

     ns ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ  อยางมีนัยสําคัญที่ระดับความเชื่อม่ัน 95% 
 
 เมื่อผักคะนาอายุได 30 วัน ความสูงเฉลี่ยของผักคะนาในทั้ง 5 ส่ิงทดลอง ส่ิง

ทดลองที่ใสปุยหมักที่มีแตมูลไกเปนสวนผสม (ไมมีกากเมล็ดสบูดํา) ปุยหมักที่มีกากเมล็ดสบูดํา
แทนมูลไก 25%, 50%, 75% และ 100% นั้น ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ (4.71, 4.51, 4.80, 
4.65 และ 4.12 เซนติเมตร ตามลําดับ) 

 และเมื่อผักคะนาอายุ 45 วัน พบวา ส่ิงทดลองที่ใสปุยหมักที่มีแตมูลไกเปน
สวนผสม (ไมมีกากเมล็ดสบูดํา) ปุยหมักที่มีกากเมล็ดสบูดําแทนมูลไก 25%, 50%, 75% และ 
100% ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ (10.23, 8.83, 9.84, 9.96 และ 10.26 เซนติเมตร 
ตามลําดับ) 

 
2.2 ความกวางทรงพุม 
 
 จากตารางที่ 4.16  พบวา ความกวางทรงพุมของผักคะนา เมื่ออายุได 15 วัน     

ส่ิงทดลองที่ใสปุยหมักที่มีแตมูลไกเปนสวนผสม (ไมมีกากเมล็ดสบูดํา) ปุยหมักที่มีกากเมล็ดสบูดํา
แทนมูลไก 25%, 50%, 75% และ 100% เปน 2.26, 2.47, 2.62, 2.59 และ 2.65 เซนติเมตร 
ตามลําดับ ซึ่งไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
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ตารางที่ 4.16 
คาความกวางทรงพุมของผักคะนา อาย ุ15, 30 และ 45 วันหลังปลกู ทีไ่ดรับอิทธิพล 

จากการใสปุยหมักจากกากเมล็ดสบูดําทดแทนมูลไกในอตัราสวนตาง ๆ  
 

ส่ิงทดลอง ความกวางทรงพุมของผักคะนา (ซม.) 

15 วัน 30 วัน 45 วัน 
ปุยหมักที่มีแตมูลไกเปนสวนผสม (ไมมีกากเมล็ดสบูดํา) 2.26 17.42 33.87 
ปุยหมักที่มีกากเมล็ดสบูดําแทนมูลไก 25% 2.47 16.27 35.48 
ปุยหมักที่มีกากเมล็ดสบูดําแทนมูลไก 50% 2.62 16.24 38.37 
ปุยหมักที่มีกากเมล็ดสบูดําแทนมูลไก 75% 2.59 16.50 37.69 
ปุยหมักที่มีกากเมล็ดสบูดําแทนมูลไกทั้งหมด 2.65 16.34 34.77 
F-test ns ns ns 

         ns ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ  อยางมีนัยสําคัญที่ระดับความเชื่อม่ัน 95% 
 
 เมื่อผักคะนาอายุได 30 วัน ความกวางทรงพุมของผักคะนาของสิ่งทดลองที่ใสปุย

หมักที่มีแตมูลไกเปนสวนผสม (ไมมีกากเมล็ดสบูดํา) ปุยหมักที่มีกากเมล็ดสบูดําแทนมูลไก    
25%, 50%, 75% และ 100% เปน 17.42, 16.27, 16.24, 16.50 และ16.34 เซนติเมตร ตามลําดับ 
ซึ่งไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 

 และเมื่อผักคะนาอายุ 45 วัน ความกวางทรงพุมของผักคะนาของสิ่งทดลองที่ใส
ปุยหมักที่มีแตมูลไกเปนสวนผสม (ไมมีกากเมล็ดสบูดํา) ปุยหมักที่มีกากเมล็ดสบูดําแทนมูลไก 
25%, 50%, 75% และ 100% มีคาเปน 33.87, 35.48, 38.37, 37.69 และ 34.77 เซนติเมตร 
ตามลําดับ ซ่ึงไมมีความแตกตางกันทางสถิติเชนกัน 

 
2.3 ความกวางใบ 
 
 จากตารางที่ 4.17  พบวา ความกวางใบของผักคะนา เมื่ออายุได 15 วัน            

ของสิ่งทดลองที่ใสปุยหมักที่มีแตมูลไกเปนสวนผสม (ไมมีกากเมล็ดสบูดํา) ปุยหมักที่มีกากเมล็ด
สบูดําแทนมูลไก 25%, 50%, 75% และ 100% ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ (1.05, 1.21, 1.23, 
1.10 และ 1.09 เซนติเมตร ตามลําดับ) 
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ตารางที่ 4.17 
คาความกวางใบของผักคะนา อายุ 15, 30 และ 45 วนัหลังปลูก ที่ไดรับอิทธิพล 

จากการใสปุยหมักจากกากเมล็ดสบูดําทดแทนมูลไกในอตัราสวนตาง ๆ  
 

ส่ิงทดลอง ความกวางของใบคะนา (ซม.) 
15 วัน 30 วัน 45 วัน 

ปุยหมกัทีม่ีแตมูลไกเปนสวนผสม (ไมมีกากเมล็ดสบูดํา) 1.05 9.61 14.72 
ปุยหมกัทีม่ีกากเมล็ดสบูดําแทนมูลไก 25% 1.21 9.88 15.37 
ปุยหมกัทีม่ีกากเมล็ดสบูดําแทนมูลไก 50% 1.23 9.38 14.33 
ปุยหมกัทีม่ีกากเมล็ดสบูดําแทนมูลไก 75% 1.10 10.21 14.68 
ปุยหมกัทีม่ีกากเมล็ดสบูดําแทนมูลไกทั้งหมด 1.09 9.52 15.43 
F-test ns ns ns 

 ns ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ  อยางมีนัยสําคัญที่ระดับความเชื่อม่ัน 95% 
 

 เมื่อผักคะนาอายุได 30 วัน ความกวางใบของผักคะนาในสิ่งทดลองที่ใสปุยหมักที่
มีแตมูลไกเปนสวนผสม (ไมมีกากเมล็ดสบูดํา) ปุยหมักที่มีกากเมล็ดสบูดําแทนมูลไก 25%, 50%, 
75% และ 100% ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ (9.61, 9.88, 9.38, 10.21 และ 9.52 เซนติเมตร 
ตามลําดับ) 

 และเมื่อผักคะนาอายุ 45 วัน ความกวางใบของผักคะนาในสิ่งทดลองที่ใสปุยหมัก
ที่มีแตมูลไกเปนสวนผสม (ไมมีกากเมล็ดสบูดํา) ปุยหมักที่มีกากเมล็ดสบูดําแทนมูลไก 25%, 
50%, 75% และ 100% ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ (14.72, 15.37, 14.33, 14.68 และ 15.43 
เซนติเมตร ตามลําดับ) 

 
2.4 ความยาวใบ 
 
 ความยาวใบของผักคะนา (ตารางที่ 4.18) เมื่ออายุได 15 วัน ในสิ่งทดลอง         

ที่ใสปุยหมักที่มีแตมูลไกเปนสวนผสม (ไมมีกากเมล็ดสบูดํา) ปุยหมักที่มีกากเมล็ดสบูดําแทนมูลไก 
25%, 50%, 75% และ 100% เปน 1.30, 1.54, 1.65, 1.44 และ 1.32 เซนติเมตร ตามลําดับ      
ซึ่งไมมีความแตกตางกันทางสถิติ  
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ตารางที่ 4.18 
คาความยาวใบของผักคะนา อายุ 15, 30 และ 45 วนัหลังปลูก ที่ไดรับอิทธิพล 
จากการใสปุยหมักจากกากเมล็ดสบูดําทดแทนมูลไกในอตัราสวนตาง ๆ  

 
ส่ิงทดลอง ความยาวของใบคะนา (ซม.) 

15 วัน 30 วัน 45 วัน 
ปุยหมกัทีม่ีแตมูลไกเปนสวนผสม (ไมมีกากเมล็ดสบูดํา) 1.30 10.88 15.81 
ปุยหมกัทีม่ีกากเมล็ดสบูดําแทนมูลไก 25% 1.54 10.03 16.54 
ปุยหมกัทีม่ีกากเมล็ดสบูดําแทนมูลไก 50% 1.65 10.19 16.12 
ปุยหมกัทีม่ีกากเมล็ดสบูดําแทนมูลไก 75% 1.44 10.08 16.59 
ปุยหมกัทีม่ีกากเมล็ดสบูดําแทนมูลไกทั้งหมด 1.32 10.37 16.62 
F-test ns ns ns 

ns ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ  อยางมีนัยสําคัญที่ระดับความเชื่อม่ัน 95% 
  
 เมื่อผักคะนาอายุได 30 วัน ความยาวใบของผักคะนาของสิ่งทดลองที่ใสปุยหมัก

ที่มีแตมูลไก เปนสวนผสม (ไมมีกากเมล็ดสบูดํา) ปุยหมักที่มีกากเมล็ดสบูดําแทนมูลไก 25%, 
50%, 75% และ 100% เปน 10.88, 10.03, 10.19, 10.08, 10.37 เซนติเมตร ตามลําดับ            
ซึ่งไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 

 และเมื่อผักคะนาอายุ 45 วัน ความยาวใบของผักคะนาของสิ่งทดลองที่ใสปุย
หมักที่มีแตมูลไกเปนสวนผสม (ไมมีกากเมล็ดสบูดํา) ปุยหมักที่มีกากเมล็ดสบูดําแทนมูลไก 25%, 
50%, 75% และ 100% มีคาเปน 15.81, 16.54, 16.12, 16.59 และ 16.62 เซนติเมตร ตามลําดับ 
ซึ่งไมมีความแตกตางกันทางสถิติเชนกัน 

 
2.5 ขนาดเสนผานศูนยกลางลําตน 
 
 ขนาดเสนผานศูนยกลางลําตนของผักคะนา (ตารางที่ 4.19) เมื่ออายุได 15 วัน 

ของสิ่งทดลองที่ใสปุยหมักที่มีแตมูลไกเปนสวนผสม (ไมมีกากเมล็ดสบูดํา) ปุยหมักที่มีกากเมล็ด
สบูดําแทนมูลไก 25%, 50%, 75% และ 100% เปน 0.103, 0.103, 0.094, 0.082 และ 0.095  
เซนติเมตร ตามลําดับ ซึ่งไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
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ตารางที่ 4.19 
ขนาดเสนผานศูนยกลางลาํตนของผักคะนา อาย ุ15, 30 และ 45 วนัหลังปลกู ที่ไดรับอิทธิพล 

จากการใสปุยหมักจากกากเมล็ดสบูดําทดแทนมูลไกในอตัราสวนตาง ๆ  
 

ส่ิงทดลอง เสนผานศูนยกลางลําตนของ
ผักคะนา (ซม.) 

15 วัน 30 วัน 45 วัน 
ปุยหมักที่มีแตมูลไกเปนสวนผสม (ไมมีกากเมล็ดสบูดํา) 0.103 0.417 0.912 
ปุยหมักที่มีกากเมล็ดสบูดําแทนมูลไก25% 0.103 0.423 0.947 
ปุยหมักที่มีกากเมล็ดสบูดําแทนมูลไก 50% 0.094 0.456 0.908 
ปุยหมักที่มีกากเมล็ดสบูดําแทนมูลไก 75% 0.082 0.437 0.957 
ปุยหมักที่มีกากเมล็ดสบูดําแทนมูลไกทั้งหมด 0.095 0.405 0.902 
F-test ns ns ns 

       ns ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ  อยางมีนัยสําคัญที่ระดับความเชื่อม่ัน 95% 
 
 เมื่อผักคะนาอายุได 30 วัน  ขนาดเสนผานศูนยกลางลําตนของผักคะนา          

ของสิ่งทดลองที่ใสปุยหมักที่มีแตมูลไกเปนสวนผสม (ไมมีกากเมล็ดสบูดํา) ปุยหมักที่มีกากเมล็ด
สบูดําแทนมูลไก 25%, 50%, 75% และ 100% เปน 0.417, 0.423, 0.456, 0.437 และ          
0.405 เซนติเมตร ตามลําดับ ซึ่งไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 

 และเมื่อผักคะนาอายุ 45 วัน ขนาดเสนผานศูนยกลางลําตนของผักคะนา        
ของสิ่งทดลองที่ใสปุยหมักที่มีแตมูลไกเปนสวนผสม (ไมมีกากเมล็ดสบูดํา) ปุยหมักที่มีกากเมล็ด
สบูดําแทนมูลไก 25%, 50%, 75% และ 100% มีคาเปน 33.87, 35.48, 38.37, 37.69 และ    
34.77 เซนติเมตร ตามลําดับ ซึ่งไมมีความแตกตางกันทางสถิติเชนกัน 

 
2.6 จํานวนใบ 
 
 จํานวนใบเฉลี่ยตอตนของผักคะนา  (ตารางที่  4.20) เมื่ออายุได  15 วัน            

ของสิ่งทดลองที่ใสปุยหมักที่มีแตมูลไกเปนสวนผสม (ไมมีกากเมล็ดสบูดํา) ปุยหมักที่มีกากเมล็ด
สบูดําแทนมูลไก 25%, 50%, 75% และ 100% เปน 1.8, 1.7, 1.8, 1.8 และ 1.9  ใบ ตามลําดับ   
ซึ่งไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
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ตารางที่ 4.20 
จํานวนใบของผักคะนาอาย ุ15, 30 และ 45 วันหลังปลูก ที่ไดรับอิทธพิลจากการใสปุยหมกั 

จากกากเมล็ดสบูดําทดแทนมูลไกในอัตราสวนตาง ๆ  
 

ส่ิงทดลอง จํานวนใบของผักคะนา (ใบ) 
15 วัน 30 วัน 45 วัน 

ปุยหมกัทีม่ีแตมูลไกเปนสวนผสม (ไมมีกากเมล็ดสบูดํา) 1.8 5.0 7.4 
ปุยหมกัทีม่ีกากเมล็ดสบูดําแทนมูลไก 25% 1.7 5.0 7.0 
ปุยหมกัทีม่ีกากเมล็ดสบูดําแทนมูลไก 50% 1.8 5.4 7.5 
ปุยหมกัทีม่ีกากเมล็ดสบูดําแทนมูลไก 75% 1.8 5.2 7.2 
ปุยหมกัทีม่ีกากเมล็ดสบูดําแทนมูลไกทั้งหมด 1.9 5.3 7.0 
F-test ns ns ns 

  ns ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ  อยางมีนัยสําคัญที่ระดับความเชื่อม่ัน 95% 
 

 เมื่อผักคะนาอายุได 30 วัน จํานวนใบเฉลี่ยตอตนของผักคะนา ของสิ่งทดลอง    
ที่ใสปุยหมักที่มีแตมูลไกเปนสวนผสม (ไมมีกากเมล็ดสบูดํา) ปุยหมักที่มีกากเมล็ดสบูดําแทนมูลไก 
25%, 50%, 75% และ 100% เปน 5.0, 5.0, 5.4, 5.2 และ 5.3 ใบ ตามลําดับ ซึ่งไมมีความ
แตกตางกันทางสถิติ 

 และเมื่อผักคะนาอายุ 45 วัน จํานวนใบเฉลี่ยตอตนของผักคะนา ของสิ่งทดลอง   
ที่ใสปุยหมักที่มีแตมูลไกเปนสวนผสม (ไมมีกากเมล็ดสบูดํา) ปุยหมักที่มีกากเมล็ดสบูดําแทนมูลไก 
25%, 50%, 75% และ 100% มีคาเปน 7.4, 7.0, 7.5, 7.2 และ 7.0 ใบ ตามลําดับ ซึ่งไมมีความ
แตกตางกันทางสถิติเชนกัน 

 
2.7 ความยาวของราก 
 
 ความยาวรากเฉลี่ยของผักคะนา (ตารางที่ 4.21) ในวันเก็บเกี่ยวผลผลิต         

ของสิ่งทดลองที่ใสปุยหมักที่มีแตมูลไกเปนสวนผสม (ไมมีกากเมล็ดสบูดํา) ปุยหมักที่มีกากเมล็ด
สบูดําแทนมูลไก 25%, 50%, 75% และ 100% ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ (11.55, 12.15, 
11.56, 10.41 และ 11.33 เซนติเมตร ตามลําดับ) 
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ตารางที่ 4.21 
คาความยาวรากของผักคะนาในวนัเก็บเกี่ยวผลผลิต (อายุ 45 วัน) ที่ไดรับอิทธิพล 

จากการใสปุยหมักจากกากเมล็ดสบูดําทดแทนมูลไกในอตัราสวนตาง ๆ  
 

ส่ิงทดลอง ความยาวของรากผักคะนา (ซม.) 
ปุยหมักที่มีแตมูลไกเปนสวนผสม (ไมมีกากเมล็ดสบูดํา) 11.55 
ปุยหมักที่มีกากเมล็ดสบูดําแทนมูลไก25% 12.15 
ปุยหมักที่มีกากเมล็ดสบูดําแทนมูลไก 50% 11.56 
ปุยหมักที่มีกากเมล็ดสบูดําแทนมูลไก 75% 10.41 
ปุยหมักที่มีกากเมล็ดสบูดําแทนมูลไกทั้งหมด 11.33 
F-test ns 

          ns ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ  อยางมีนัยสําคัญที่ระดับความเชื่อม่ัน 95% 
 

2.8 ความเขมของสีใบ 
 
 จากการวัดความเขมของสีใบ ในวันเก็บเกี่ยวผลผลิต (ตารางที่ 4.22) พบวา      

ส่ิงทดลองที่ใสปุยหมักที่มีแตมูลไกเปนสวนผสม (ไมมีกากเมล็ดสบูดํา) ปุยหมักที่มีกากเมล็ดสบูดํา
แทนมูลไก 25%, 50%, 75% และ 100% ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ (58.42, 60.68, 57.21, 
60.20 และ 62.37) 

 
ตารางที่ 4.22 

คาความเขมสีใบของผักคะนา ในวนัเก็บเกีย่วผลผลิต (อายุ 45 วัน) ที่ไดรับอิทธิพล 
จากการใสปุยหมักจากกากเมล็ดสบูดําทดแทนมูลไกในอตัราสวนตาง ๆ  

 
ส่ิงทดลอง ความเขมสีใบของผักคะนา 

ปุยหมักที่มีแตมูลสัตวเปนสวนผสม (ไมมีกากเมล็ดสบูดํา) 58.42 
ปุยหมักที่มีกากเมล็ดสบูดําแทนมูลสัตว 25% 60.68 
ปุยหมักที่มีกากเมล็ดสบูดําแทนมูลสัตว 50% 57.21 
ปุยหมักที่มีกากเมล็ดสบูดําแทนมูลสัตว 75% 60.20 
ปุยหมักที่มีกากเมล็ดสบูดําแทนมูลสัตวทั้งหมด 62.37 
F-test ns 

            ns  ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ อยางมีนัยสําคัญที่ระดับความเชื่อม่ัน 95% 
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2.9 น้ําหนกัผลผลิต 
 
 2.9.1 น้ําหนกัผลผลิตรวมตอแปลง 
 
  จากการชั่งน้ําหนักผลผลิตรวมเฉลี่ยตอแปลง ในวันเก็บเกี่ยวผลผลิต 

(ตารางที่ 4.23) พบวา ส่ิงทดลองที่ใสปุยหมักที่มีแตมูลไกเปนสวนผสม (ไมมีกากเมล็ดสบูดํา)     
ปุยหมักที่มีกากเมล็ดสบูดําแทนมูลไก 25%, 50%, 75% และ 100% ไมมีความแตกตางกันทาง
สถิติ (1179.21, 1086.52, 1320.50, 1223.91 และ 1277.50 กรัม) 

 
ตารางที่ 4.23 

น้ําหนกัผลผลติรวมของผักคะนาตอแปลง ในวนัเก็บเกี่ยวผลผลิต (อายุ 45 วนั) ที่ไดรับอิทธิพล 
จากการใสปุยหมักจากกากเมล็ดสบูดําทดแทนมูลไกในอตัราสวนตาง ๆ  

 
ส่ิงทดลอง น้ําหนกัผลผลติรวมของ

ผักคะนา (กรัม) 
ปุยหมกัทีม่ีแตมูลไกเปนสวนผสม (ไมมีกากเมล็ดสบูดํา) 1179.21 
ปุยหมกัทีม่ีกากเมล็ดสบูดําแทนมูลไก 25% 1086.52 
ปุยหมกัทีม่ีกากเมล็ดสบูดําแทนมูลไก 50% 1320.50 
ปุยหมกัทีม่ีกากเมล็ดสบูดําแทนมูลไก 75% 1223.91 
ปุยหมกัทีม่ีกากเมล็ดสบูดําแทนมูลไกทั้งหมด 1277.50 
F-test ns 

ns ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ  อยางมีนัยสําคัญที่ระดับความเชื่อม่ัน 95% 
 
 2.9.2 น้ําหนกัสดและน้ําหนักแหงของตนและใบของผักคะนา 
 
  1. น้าํหนักสดตนและใบของผักคะนาเฉลี่ยตอตน 
   จ า ก ก า ร ชั่ ง น้ํ า ห นั ก ส ดต น แ ล ะ ใบค ะน า เ ฉ ลี่ ย ต อ ต น            

(ตารางที่ 4.24) ในวันเก็บเกี่ยวผลผลิต พบวา ส่ิงทดลองที่ใสปุยหมักที่มีแตมูลไกเปนสวนผสม   
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(ไมมีกากเมล็ดสบูดํา) ปุยหมักที่มีกากเมล็ดสบูดําแทนมูลไก 25%, 50%, 75% และ 100%        
ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ (47.17, 43.46, 52.82, 48.96 และ 51.10 กรัม) 

  2. น้าํหนักแหงตนและใบของผักคะนาเฉลีย่ตอตน 
   เมื่อนําตนและใบคะนาไปอบจนแหงแลวนํามาชั่งน้ําหนักแหง

ของตนและใบคะนา และหาเฉลี่ยตอตน (ตารางที่ 4.24) พบวา ส่ิงทดลองที่ใสปุยหมักที่มีแตมูลไก
เปนสวนผสม (ไมมีกากเมล็ดสบูดํา) ปุยหมักที่มีกากเมล็ดสบูดําแทนมูลไก 25%, 50%, 75% และ 
100% ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ (4.20, 4.83, 4.67, 4.82 และ 4.62 กรัม) 

 
ตารางที่ 4.24 

น้ําหนกัสดและน้ําหนักแหงของตนและใบของผักคะนา  อายุ 45 วัน ทีไ่ดรับอิทธิพล 
จากการใสปุยหมักจากกากเมล็ดสบูดําทดแทนมูลไกในอตัราสวนตาง ๆ  

 
ส่ิงทดลอง น้ําหนักสดตน

และใบของ
ผักคะนา (กรัม) 

น้ําหนักแหงตน
และใบของ

ผักคะนา (กรัม) 
ปุยหมักที่มีแตมูลไกเปนสวนผสม (ไมมีกากเมล็ดสบูดํา)  47.17 4.20 
ปุยหมักที่มีกากเมล็ดสบูดําแทนมูลไก 25% 43.46 4.83 
ปุยหมักที่มีกากเมล็ดสบูดําแทนมูลไก 50% 52.82 4.67 
ปุยหมักที่มีกากเมล็ดสบูดําแทนมูลไก 75% 48.96 4.82 
ปุยหมักที่มีกากเมล็ดสบูดําแทนมูลไกทั้งหมด 51.10 4.62 

F-test ns ns 
  ns ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ  อยางมีนัยสําคัญที่ระดับความเชื่อม่ัน 95% 

 
 2.9.3 น้ําหนกัสดและน้ําหนักแหงของราก 
 
  1. น้าํหนักสดรากของคะนาเฉลี่ยตอตน 
   จากการชั่งน้ําหนักสดรากของคะนาเฉลี่ยตอตน ในวันเก็บเกี่ยว

ผลผลิต (ตารางที่ 4.25) พบวา ส่ิงทดลองที่ใสปุยหมักที่มีแตมูลไกเปนสวนผสม (ไมมีกากเมล็ด  
สบูดํา) ปุยหมักที่มีกากเมลด็สบูดําแทนมูลไก 25%, 50%, 75% และ 100% ไมมีความแตกตางกัน
ทางสถิติ (2.28, 2.54, 2.20, 2.62 และ 2.19 กรัม) 
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  2 น้ําหนักแหงรากของผักคะนาเฉลีย่ตอตน 
   เมื่อนํารากคะนาไปอบจนแหงแลวนํามาชั่งน้ําหนักแหงของตน

และใบคะนา และหาเฉลี่ยตอตน (ตารางที่ 4.25) พบวา ส่ิงทดลองที่ใสปุยหมักที่มีแตมูลไกเปน
สวนผสม (ไมมีกากเมล็ดสบูดํา) ปุยหมักที่มีกากเมล็ดสบูดําแทนมูลสัตว 25%, 50%, 75% และ 
100% ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ (0.37, 0.40, 0.39, 0.42 และ 0.44 กรัม) 
 

ตารางที่ 4.25 
น้ําหนกัสดและน้ําหนักแหงของรากของผกัคะนา อายุ 45 วัน ที่ไดรับอิทธิพล 
จากการใสปุยหมักจากกากเมล็ดสบูดําทดแทนมูลไกในอตัราสวนตาง ๆ  

 
ส่ิงทดลอง น้ําหนักสดรากของ

ผักคะนา (กรัม) 
น้ําหนักแหงรากของ
ผักคะนา (กรัม) 

ปุยหมักที่มีแตมูลไกเปนสวนผสม (ไมมีกากเมล็ดสบูดํา) 2.28 0.37 
ปุยหมักที่มีกากเมล็ดสบูดําแทนมูลไก 25% 2.54 0.40 
ปุยหมักที่มีกากเมล็ดสบูดําแทนมูลไก 50% 2.20 0.39 
ปุยหมักที่มีกากเมล็ดสบูดําแทนมูลไก 75% 2.62 0.42 
ปุยหมักที่มีกากเมล็ดสบูดําแทนมูลไกทั้งหมด 2.19 0.44 

F-test ns ns 
   ns ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ  อยางมีนัยสําคัญที่ระดับความเชื่อม่ัน 95% 
 
3. การเขาทําลายของเพลีย้ออนและหนอนใยผัก 
 

3.1 จํานวนเพลี้ยออนเฉลี่ยตอผักคะนา 5 ตน 
 

 จากการนับจํานวนเพลี้ยออนเพื่อสังเกตุปริมาณการเขาทําลายของเพลี้ยออน 
พบวา ส่ิงทดลองที่ใสปุยหมักที่มีแตมูลไกเปนสวนผสม (ไมมีกากเมล็ดสบูดํา) ปุยหมักที่มี        
กากเมล็ดสบูดําแทนมูลไก 25%, 50%, 75% และ 100% มีจํานวนเพลี้ยออนเฉลี่ยตอคะนา 5 ตน 
เปน 5.6, 5.5, 5.4, 5.8 และ 5.6 ตัว ซึ่งไมมีความแตกตางกันทางสถิติ  
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3.2 จํานวนหนอนใยผักเฉลี่ยตอผักคะนา 5 ตน 
 
 จากการนับจํานวนหนอนใยผักเพื่อสังเกตุปริมาณการเขาทําลายของหนอนใยผัก 

พบวา ส่ิงทดลองที่ใสปุยหมักที่มีแตมูลไกเปนสวนผสม (ไมมีกากเมล็ดสบูดํา) ปุยหมักที่มี        
กากเมล็ดสบูดําแทนมูลไก 25%, 50%, 75% และ 100% มีจํานวนหนอนใยผักเฉลี่ยตอคะนา       
5 ตน เปน 3.3, 3.3, 3.2, 3.3 และ 3.3 ตัว ซึ่งไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 

 
ตารางที่ 4.26 

จํานวนเพลี้ยออนและหนอนใยผักที่ระบาดในผักคะนา อายุ 45 วัน ที่ไดรับอิทธิพล 
จากการใสปุยหมักจากกากเมล็ดสบูดําทดแทนมูลไกในอตัราสวนตาง ๆ  

 
ส่ิงทดลอง จํานวนเพลี้ยออน 

(ตัวตอ 5 ตน) 
จํานวนหนอนใย
ผัก (ตัวตอ 5 ตน) 

ปุยหมักที่มีแตมูลไกเปนสวนผสม (ไมมีกากเมล็ดสบูดํา) 5.6 3.3 
ปุยหมักที่มีกากเมล็ดสบูดําแทนมูลไก 25% 5.5 3.3 
ปุยหมักที่มีกากเมล็ดสบูดําแทนมูลไก 50% 5.4 3.2 
ปุยหมักที่มีกากเมล็ดสบูดําแทนมูลไก 75% 5.8 3.3 
ปุยหมักที่มีกากเมล็ดสบูดําแทนมูลไกทั้งหมด 5.6 3.3 
F-test ns ns 

        ns ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ  อยางมีนัยสําคัญที่ระดับความเชื่อม่ัน 95% 
 

วิจารณผลการทดลองที่ 2 
 

จากการศึกษาการใชปุยหมักจากกากเมล็ดสบูดําทดแทนมูลไกในการปลูกคะนาใน
แนวเกษตรอินทรีย พบวา สมบัติทางเคมีของดินปลูก (pH และ EC) และการเจริญเติบโตของ
ผักคะนา (ความสูง ความกวางทรงพุม ความกวางใบ ความยาวใบ เสนผานศูนยกลางลําตน 
จํานวนใบ ความเขมของสีใบ ความยาวราก น้ําหนักผลผลิตรวมตอแปลง น้ําหนักสดตอตน 
น้ําหนักแหงตอตน  น้ําหนักสดราก  และน้ําหนักแหงราก )  ของทุกหนวยการทดลองนั้น                 
ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ ซึ่งสอดคลองกับรายงานของ อภิรักษ วิภาวิน (2549) ไดศึกษา
อิทธิพลของ ปุยหมักและปุยอินทรียน้ํา ตอผลผลิตคะนา พบวา การเจริญเติบโตดานความสูงและ
ความกวางทรงพุม ไมแตกตางกันทางสถิติ เชนเดียวกับ ผลผลิตทั้งกอนและหลังการตัดแตง       
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ไมมีความแตกตางกันทางสถิติเชนกัน โดยการใชปุยหมักสูตร กากถั่วเหลือง+เศษพืช+มูลโค+หิน
ฟอสเฟต+ข้ีเถาแกลบ รวมกับ การใชปุยอินทรียน้ําจากปลา ใหผลผลิตหลังตัดแตงสูงสุดคือ 31.95 
กรัมตอตน และอรรถพร ไหละครบุรี (2544) ศึกษาผลของปุยหมักชีวภาพตอการเจริญเติบโตและ
ผลผลิตของคะนาพันธุบางบัวทอง 35 พบวา ความสูงคะนาในระยะเก็บเกี่ยว ความกวางทรงพุมใน
ระยะเก็บเกี่ยว ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ และในดานผลผลิต ปุยชีวภาพทําใหผลผลิตของ
คะนา ไมแตกตางกันทางสถิติกับการใชปุยยูเรียดวย โดยไดน้ําหนักผลผลิตตอตนสูงสุด 23.26 
กรัมตอตน 

 
ผลการทดลองที่ 3 

 
ศึกษาการใชน้ําหมักชีวภาพจากกากเมล็ดสบูดําในการปลูกคะนา 

 
การใชน้ําหมักชีวภาพจากกากเมล็ดสบูดําในการปลูกคะนา ลงในแปลงปลูกคะนา

ขนาด 2x2 ตารางเมตร ทําการสุมเก็บตัวอยางดินของทุกแปลง และสุมเก็บตัวอยางผักคะนา 5 ตน
ตอแปลงและนําขอมูลจากการวัดไปวิเคราะหผลทางสถิติ ไดผลดังนี้ 
 
1. สมบัติทางเคมีของดิน 
 

1.1 ความเปนกรด-ดาง (pH) 
 
 ความเปนกรด-ดาง หรือคา pH ของดินกอนปลูกสิ่งทดลองทั้ง 5 ไดแก ส่ิงทดลอง

ที่ไมรดน้ําหมักชีวภาพ, ส่ิงทดลองที่รดน้ําหมักชีวภาพจากกากเมล็ดสบูดํา 3 , 5, 7 และ 9 วันตอ
คร้ัง มีคาไมแตกตางกันทางสถิติ คือ 3.96, 3.97, 3.99, 3.86 และ 3.94 ตามลําดับ และเมื่อทําการ
ปลูกคะนาและไดรับอิทธิพลจากการรดดวยน้ําหมักชีวภาพจากกากเมล็ดสบูดําตามความถี่ในการ
รดแลว พบวา ส่ิงทดลองที่รดน้ําหมักชีวภาพจากกากเมล็ดสบูดํา 3, 5, 7 และ 9 วันตอคร้ัง มีคา 
pH  ไมแตกตางกันทางสถิติ (4.45, 5.03, 4.69 และ 4.80) แตจะแตกตางกับส่ิงทดลองที่ไมรด   
น้ําหมักชีวภาพจากกากเมล็ดสบูดํา (3.77) อยางมีนัยสําคัญ 
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1.2 คาการนาํไฟฟา (EC) 
 
 คาการนําไฟฟา หรือ คา EC  ของดินกอนปลูกคะนา ในสิ่งทดลองทั้ง 5 ไดแก    

ส่ิงทดลองที่ไมรดน้ําหมักชีวภาพ, ส่ิงทดลองที่รดน้ําหมักชีวภาพจากกากเมล็ดสบูดํา 3 , 5, 7 และ 
9 วันตอคร้ัง  มีคาไมแตกตางกันทางสถิติ คือ 0.38, 0.37, 0.42, 0.39 และ  0.42 mS/cm 
ตามลําดับ และเมื่อทําการปลูกคะนาและไดรับอิทธิพลจากการรดดวยน้ําหมักชีวภาพจาก       
กากเมล็ดสบูดําตามความถี่ในการรดแลว พบวา ส่ิงทดลองที่รดน้ําหมักชีวภาพจากกากเมล็ดสบู
ดํา    3, 5, 7 และ 9 วันตอคร้ัง มีคา EC  ไมแตกตางกันทางสถิติ (0.50, 0.50, 0.47 และ 0.48 
mS/cm ตามลําดับ) แตจะแตกตางกับส่ิงทดลองที่ไมไดรดน้ําหมักชีวภาพจากกากเมล็ดสบูดํา             
(0.41 mS/cm) อยางมีนัยสําคัญ 

 
ตารางที่ 4.27 

คาความเปนกรด – ดาง (pH) เฉลี่ยและคาการนาํไฟฟา (EC) ของดินกอนบํารุงดนิและหลังปลูก  
ที่ไดรับอิทธิพลจากการรดน้าํหมกัชีวภาพกากเมล็ดสบูดํา 

ในอัตราความถี่ที่แตกตางกนั 
 

ส่ิงทดลอง pH EC (mS/cm) 

กอน
บํารุงดิน 

หลัง
ปลูก1/ 

กอน
บํารุงดิน 

หลัง
ปลูก1/ 

ไมรดน้ําหมักชีวภาพ (control) 3.96 3.77a 0.38 0.41a 
รดน้ําหมักชีวภาพจากกากเมล็ดสบูดํา 3 วันตอครั้ง 3.97 4.45b 0.37 0.50b 
รดน้ําหมักชีวภาพจากกากเมล็ดสบูดํา 5 วันตอครั้ง 3.99 5.03b 0.42 0.50b 
รดน้ําหมักชีวภาพจากกากเมล็ดสบูดํา 7 วันตอครั้ง 3.86 4.69b 0.39 0.47b 
รดน้ําหมักชีวภาพจากกากเมล็ดสบูดํา 9 วันตอครั้ง 3.94 4.80b 0.42 0.48b 
F-test ns * ns * 
CV (%) - 9.25 - 8.86 

     ns ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ  อยางมีนัยสําคัญที่ระดับความเชื่อม่ัน 95% 
     *    มีความแตกตางกันทางสถิติ อยางมีนัยสําคัญที่ระดับความเชื่อม่ัน 95% 
     1/   คาเฉล่ีย ที่ตามดวยอักษร ที่เหมือนกันในแนวตั้ง ไมมีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อม่ัน 95%  
          เปรียบเทียบโดยวิธี Duncan’s Multiple Range Test 
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2. การเจริญเติบโตและผลผลิตของผักคะนา 
 

2.1 ความสูง 
 
 จากตารางที่ 4.28 พบวา ความสูงของผักคะนา เมื่ออายุได 15 วัน ของทั้ง 5     

ส่ิงทดลอง ไดแก ส่ิงทดลองที่ไมรดน้ําหมักชีวภาพ, ส่ิงทดลองที่รดน้ําหมักชีวภาพจากกากเมล็ด  
สบูดํา 3 , 5, 7 และ 9 วันตอคร้ัง เปน 1.30, 1.33, 1.29, 1.35 และ 1.23 เซนติเมตร ตามลําดับ   
ซึ่งไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 

 
ตารางที่ 4.28 

คาความสงูของผักคะนา อายุ 15, 30 และ 45 วนัหลงัปลูก ที่ไดรับอิทธิพลจากการรดน้ําหมัก
ชีวภาพกากเมล็ดสบูดําในอตัราความถีท่ี่แตกตางกนั 

 
ส่ิงทดลอง ความสูงของผักคะนา (ซม.) 

15 วัน 30 วัน1/ 45 วัน1/ 
ไมรดน้ําหมักชีวภาพ (control) 1.30 2.33a 3.55a 
รดน้ําหมักชีวภาพจากกากเมล็ดสบูดํา 3 วันตอครั้ง 1.33 3.72c 5.30b 
รดน้ําหมักชีวภาพจากกากเมล็ดสบูดํา 5 วันตอครั้ง 1.29 3.40bc 5.56b 
รดน้ําหมักชีวภาพจากกากเมล็ดสบูดํา 7 วันตอครั้ง 1.35 3.60c 5.62b 
รดน้ําหมักชีวภาพจากกากเมล็ดสบูดํา 9 วันตอครั้ง 1.23 2.71ab 4.54ab 
F-test ns * * 
CV (%) - 11.62 20.99 

    ns ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ  อยางมีนัยสําคัญที่ระดับความเชื่อม่ัน 95% 
    *   มีความแตกตางกันทางสถิติ อยางมีนัยสําคัญที่ระดับความเชื่อม่ัน 95% 
   1/    คาเฉลี่ย ที่ตามดวยอักษร ที่เหมือนกันในแนวตั้ง ไมมีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อม่ัน 95%  
         เปรียบเทียบโดยวิธี Duncan’s Multiple Range Test 

 
 เมื่อผักคะนาอายุได 30 วัน ในสิ่งทดลองที่รดน้ําหมักชีวภาพจากกากเมล็ดสบูดํา 

3, 5 และ 7 วันตอคร้ัง มีความสูงไมแตกตางกันทางสถิติ (3.72, 3.40 และ 3.60 เซนติเมตร 
ตามลําดับ) แตแตกตางกับส่ิงทดลองที่ไมรดน้ําหมักชีวภาพ และสิ่งทดลองที่รดน้ําหมักชีวภาพจาก
กากเมล็ดสบู ดํา 9 วันตอคร้ัง (2.33 และ 2.71 เซนติเมตร ตามลําดับ) อยางมีนัยสําคัญ            
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สวนสิ่งทดลองที่รดน้ําหมักชีวภาพจากกากเมล็ดสบูดํา 5 และ 9 วันตอคร้ัง ความสูงของคะนา          
ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ (3.40 และ 2.71 เซนติเมตร ตามลําดับ)  และคะนาในสิ่งทดลองที่
ไมรดน้ําหมักชีวภาพ มีความสูงนอยที่สุด แตไมแตกตางทางสถิติกับ ส่ิงทดลองที่รดดวยน้ําหมัก
ชีวภาพจากกากเมล็ดสบูดํา 9 วันตอคร้ัง 

 และเมื่อผักคะนาอายุ 45 วัน ส่ิงทดลองที่รดน้ําหมักชีวภาพจากกากเมล็ดสบูดํา 
3, 5, 7 และ 9 วันตอคร้ัง มีความสูงไมแตกตางกันทางสถิติ (4.54, 5.56, 5.62 และ 5.30 
เซนติเมตร ตามลําดับ) แตแตกตางกับส่ิงทดลองที่ไมรดน้ําหมักชีวภาพ (3.55 เซนติเมตร) และ
คะนาในสิ่งทดลองที่ไมรดน้ําหมักชีวภาพมีความสูงนอยที่สุด ซึ่งไมแตกตางทางสถิติกับ ส่ิงทดลอง
ที่รดดวยน้ําหมักชีวภาพจากกากเมล็ดสบูดํา 9 วันตอคร้ัง 

 
2.2 ความกวางทรงพุม 
 
 จากตารางที่ 4.29  พบวา ความกวางทรงพุมของผักคะนา เมื่ออายุได 15 วัน ของ

ทั้ง 5 ส่ิงทดลองอันไดแก ส่ิงทดลองที่ไมรดน้ําหมักชีวภาพ, ส่ิงทดลองที่รดน้ําหมักชีวภาพจากกาก
เมล็ดสบูดํา 3, 5, 7 และ 9 วันตอคร้ัง เปน 2.58, 2.99, 2.46, 2.74 และ 2.54 เซนติเมตร 
ตามลําดับ ซึ่งไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 

 เมื่อผักคะนาอายุได 30 วัน ความกวางทรงพุมของผักคะนา ของทั้ง 5 ส่ิงทดลอง
อันไดแก ส่ิงทดลองที่ไมรดน้ําหมักชีวภาพ, ส่ิงทดลองที่รดน้ําหมักชีวภาพจากกากเมล็ดสบูดํา 3, 
5, 7 และ 9 วันตอคร้ัง เปน 4.35, 5.94, 4.44, 6.26 และ 4.89 เซนติเมตร ตามลําดับ ซึ่งไมมีความ
แตกตางกันทางสถิติ 

 และเมื่อผักคะนาอายุ 45 วัน ส่ิงทดลองที่รดน้ําหมักชีวภาพจากกากเมล็ดสบูดํา 
3, 5 และ 7 วันตอคร้ัง เปนกลุมที่มีความกวางทรงพุมสูงกวาสิ่งทดลองอื่น ๆ อยางมีนัยสําคัญ แต
ไมแตกตางกันทางสถิติกันภายในกลุม (15.78, 12.79 และ 14.42 เซนติเมตร ตามลําดับ)           
ส่ิงทดลองที่รดน้ําหมักชีวภาพจากกากเมล็ดสบูดํา  5, 7 และ 9 วันตอคร้ัง ความกวางทรงพุมของ
คะนาไมมีความแตกตางกันทางสถิติภายในกลุม (12.79, 14.42 และ 10.27 เซนติเมตร 
ตามลําดับ) สวนคะนาในสิ่งทดลองที่ไมรดน้ําหมักชีวภาพมีความสูงนอยที่สุดคือ 8.22 เซนติเมตร 
แตไมแตกตางทางสถิติกับ ส่ิงทดลองที่รดดวยน้ําหมักชีวภาพจากกากเมล็ดสบูดํา 9 วันตอคร้ัง 
(10.27 เซนติเมตร) 
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ตารางที่ 4.29 
คาความกวางทรงพุมของผักคะนา อาย ุ15, 30 และ 45 วันหลังปลกู ทีไ่ดรับอิทธิพล 

จากการรดน้ําหมักชวีภาพกากเมล็ดสบูดําในอัตราความถี่ที่แตกตางกนั 
 

ส่ิงทดลอง ความกวางทรงพุมของผักคะนา (ซม.) 

15 วัน 30 วัน 45 วัน1/ 
ไมรดน้ําหมักชีวภาพ (control) 2.58 4.35 8.22a 
รดน้ําหมักชีวภาพจากกากเมล็ดสบูดํา 3 วันตอครั้ง 2.99 5.94 15.78c 
รดน้ําหมักชีวภาพจากกากเมล็ดสบูดํา 5 วันตอครั้ง 2.46 4.44 12.79bc 
รดน้ําหมักชีวภาพจากกากเมล็ดสบูดํา 7 วันตอครั้ง 2.74 6.26 14.42bc 
รดน้ําหมักชีวภาพจากกากเมล็ดสบูดํา 9 วันตอครั้ง 2.54 4.89 10.27ab 
F-test ns ns * 
CV (%) - - 21.83 

   ns ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ  อยางมีนัยสําคัญที่ระดับความเชื่อม่ัน 95% 
   *   มีความแตกตางกันทางสถิติ อยางมีนัยสําคัญที่ระดับความเชื่อม่ัน 95% 
   1/  คาเฉลี่ย ที่ตามดวยอักษร ที่เหมือนกันในแนวตั้ง ไมมีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อม่ัน 95%  
       เปรียบเทียบโดยวิธี Duncan’s Multiple Range Test 
 

2.3 ความกวางของใบ 
 
 จากตารางที่ 4.30  พบวา ความกวางใบเฉลี่ยของผักคะนา เมื่ออายุได 15 วัน 

ของทั้ง 5 ส่ิงทดลองอันไดแก ส่ิงทดลองที่ไมรดน้ําหมักชีวภาพ, ส่ิงทดลองที่รดน้ําหมักชีวภาพจาก
กากเมล็ดสบูดํา 3 , 5, 7 และ 9 วันตอคร้ัง เปน 1.09, 1.18, 1.25, 1.12 และ 1.02 เซนติเมตร 
ตามลําดับ ซึ่งไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 

 เมื่อผักคะนาอายุ 30 วัน ส่ิงทดลองที่ไมรดน้ําหมักชีวภาพจากกากเมล็ดสบูดํา    
มีความกวางใบเฉลี่ยนอยที่สุด ไมแตกตางทางสถิติกับส่ิงทดลอง ที่รดน้ําหมักชีวภาพจากกาก
เมล็ดสบูดํา 7 และ 9 วันตอคร้ัง (3.10 และ 2.57 เซนติเมตร) แตแตกตางกับ ส่ิงทดลองที่รดน้ํา
หมักชีวภาพจากกากเมล็ดสบูดํา 3 และ 5 วันตอคร้ัง (3.38 และ 3.34 เซนติเมตร ตามลําดับ) 
อยางมีนัยสําคัญ สวนสิ่งทดลองที่รดน้ําหมักชีวภาพจากกากเมล็ดสบูดํา 3, 5, 7 และ 9 วันตอคร้ัง 
ไมมีความแตกตางกันในทางสถิติ (3.38, 3.34, 3.10 และ 2.57 เซนติเมตร ตามลําดับ) 
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 เมื่อผักคะนาอายุ 45 วัน ส่ิงทดลองที่รดน้ําหมักชีวภาพจากกากเมล็ดสบูดํา 3, 5, 
7 และ 9 วันตอคร้ัง มีความกวางของใบเฉลี่ยแตกตางกันในทางสถิติ (7.91, 7.06, 7.28 และ    
6.45 เซนติเมตร ตามลําดับ) และสิ่งทดลองที่ไมรดน้ําหมักชีวภาพจากกากเมล็ดสบูดํามีความ
กวางของใบนอยที่สุดอยางมีนัยสําคัญ (2.66 เซนติเมตร) 

 
ตารางที่ 4.30 

คาความกวางใบของผักคะนา อายุ 15, 30 และ 45 วนัหลังปลูก ที่ไดรับอิทธิพลจากการ 
รดน้ําหมักชีวภาพกากเมลด็สบูดําในอัตราความถี่ที่แตกตางกัน 

 

ส่ิงทดลอง 
ความกวางใบของผักคะนา (ซม.) 

15 วัน 30 วัน1/ 45 วัน1/ 
ไมรดน้ําหมักชีวภาพ (control) 1.09 1.83a 2.66a 
รดน้ําหมักชีวภาพจากกากเมล็ดสบูดํา 3 วันตอครั้ง 1.18 3.38b 7.91b 
รดน้ําหมักชีวภาพจากกากเมล็ดสบูดํา 5 วันตอครั้ง 1.25 3.34b 7.06b 
รดน้ําหมักชีวภาพจากกากเมล็ดสบูดํา 7 วันตอครั้ง 1.12 3.10ab 7.28b 
รดน้ําหมักชีวภาพจากกากเมล็ดสบูดํา 9 วันตอครั้ง 1.02 2.57ab 6.45b 
F-test ns * * 
CV (%) - 17.42 23.76 

ns ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ  อยางมีนัยสําคัญที่ระดับความเชื่อม่ัน 95% 
*   มีความแตกตางกันทางสถิติ อยางมีนัยสําคัญที่ระดับความเชื่อม่ัน 95% 
1/  คาเฉล่ีย ที่ตามดวยอักษร ที่เหมือนกันในแนวตั้ง ไมมีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อม่ัน 95%     
    เปรียบเทียบโดยวิธี Duncan’s Multiple Range Test 

 
2.4 ความยาวของใบ 
 
 จากตารางที่ 4.31  พบวา ความยาวใบเฉลี่ยของผักคะนา เมื่ออายุได 15 วัน ของ

ทั้ง 5 ส่ิงทดลองอันไดแก ส่ิงทดลองที่ไมรดน้ําหมักชีวภาพ, ส่ิงทดลองที่รดน้ําหมักชีวภาพจากกาก
เมล็ดสบูดํา 3 , 5, 7 และ 9 วันตอคร้ัง เปน 1.19, 1.51, 1.62, 1.46 และ 1.41 เซนติเมตร 
ตามลําดับ ซึ่งไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 

 เมื่อผักคะนาอายุ 30 วัน ความยาวใบเฉลี่ยของคะนาในสิ่งทดลองที่รดน้ําหมัก
ชีวภาพจากกากเมล็ดสบูดํา 3 , 5 และ 7 วันตอคร้ัง ไมมีความแตกตางกันในทางสถิติ (3.99, 3.82 
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และ 3.83 เซนติเมตร ตามลําดับ) แตจะแตกตางกับส่ิงทดลองที่ไมรดน้ําหมักชีวภาพจากกากเมล็ด
สบูดํา และสิ่งทดลองที่รดน้ําหมักชีวภาพจากกากเมล็ดสบูดํา 9 วันตอคร้ัง (2.93 และ 2.75 
เซนติเมตร ตามลําดับ) อยางมีนัยสําคัญ 

 
ตารางที่ 4.31 

คาความยาวใบของผักคะนา อายุ 15, 30 และ 45 วนัหลังปลูก ที่ไดรับอิทธิพลจาก 
การรดน้ําหมักชีวภาพกากเมล็ดสบูดําในอตัราความถีท่ี่แตกตางกนั 

 

ส่ิงทดลอง 
ความยาวใบของผักคะนา (ซม.) 
15 วัน 30 วัน1/ 45 วัน1/ 

ไมรดน้ําหมกัชวีภาพ (control) 1.19 2.93a 3.39a 
รดน้ําหมักชีวภาพจากกากเมล็ดสบูดํา 3 วันตอคร้ัง 1.51 3.99b 8.46b 
รดน้ําหมักชีวภาพจากกากเมล็ดสบูดํา 5 วันตอคร้ัง 1.62 3.82b 7.88b 
รดน้ําหมักชีวภาพจากกากเมล็ดสบูดํา 7 วันตอคร้ัง 1.46 3.83b  7.90b 
รดน้ําหมักชีวภาพจากกากเมล็ดสบูดํา 9 วันตอคร้ัง 1.41 2.75a 7.22b  
F-test ns * * 
CV (%) - 13.32 16.25 

     ns ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ  อยางมีนัยสําคัญที่ระดับความเชื่อม่ัน 95% 
     * มีความแตกตางกันทางสถิติ อยางมีนัยสําคัญที่ระดับความเชื่อม่ัน 95% 
     1/ คาเฉลี่ย ที่ตามดวยอักษร ที่เหมือนกันในแนวตั้ง ไมมีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อม่ัน 95%  
        เปรียบเทียบโดยวิธี Duncan’s Multiple Range Test 

 
 เมื่อผักคะนาอายุ 45 วัน ความยาวใบเฉลี่ยของคะนาในสิ่งทดลองที่รดน้ําหมัก

ชีวภาพจากกากเมล็ดสบูดํา 3 , 5, 7 และ 9 วันตอคร้ัง ไมมีความแตกตางกันในทางสถิติ        
(8.46, 7.88, 7.90 และ 7.22 เซนติเมตร ตามลําดับ) แตจะแตกตางกับส่ิงทดลองที่ไมรดน้ําหมัก
ชีวภาพจากกากเมล็ดสบูดํา (3.39 เซนติเมตร) ซึ่งเปนสิ่งทดลองที่มีความยาวใบเฉลี่ยนอยที่สุด
อยางมีนัยสําคัญ 
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2.5 ขนาดเสนผานศูนยกลางลําตน 
 
 จากตารางที่ 4.32 พบวา ขนาดเสนผานศูนยกลางของลําตนเฉลี่ยตอตนของ

ผักคะนา เมื่ออายุได 15 วัน ของทั้ง 5 ส่ิงทดลองอันไดแก ส่ิงทดลองที่ไมรดน้ําหมักชีวภาพ,         
ส่ิงทดลองที่รดน้ําหมักชีวภาพจากกากเมล็ดสบูดํา 3, 5, 7 และ 9 วันตอคร้ัง เปน 0.082, 0.107, 
0.107, 0.105 และ 0.096 เซนติเมตร ตามลําดับ ซึ่งไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 

 
ตารางที่ 4.32 

ขนาดเสนผานศูนยกลางลาํตนของผักคะนา อาย ุ15, 30 และ 45 วนัหลังปลกู ที่ไดรับอิทธิพลจาก
การรดน้ําหมักชีวภาพกากเมล็ดสบูดําในอตัราความถีท่ี่แตกตางกนั 

 

ส่ิงทดลอง 
เสนผานศูนยกลางลําตนของผักคะนา (ซม.) 

15 วัน 30 วัน 45 วัน 

ไมรดน้ําหมักชีวภาพ (control) 0.082 0.176 0.305 
รดน้ําหมักชีวภาพจากกากเมล็ดสบูดํา 3 วันตอครั้ง 0.107 0.252 0.367 
รดน้ําหมักชีวภาพจากกากเมล็ดสบูดํา 5 วันตอครั้ง 0.107 0.230 0.340 
รดน้ําหมักชีวภาพจากกากเมล็ดสบูดํา 7 วันตอครั้ง 0.105 0.237 0.359 
รดน้ําหมักชีวภาพจากกากเมล็ดสบูดํา 9 วันตอครั้ง 0.096 0.234 0.340 

F-test ns ns ns 
ns ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ  อยางมีนัยสําคัญที่ระดับความเชื่อม่ัน 95% 
 

 เมื่อผักคะนาอายุ 30 วัน ขนาดเสนผานศูนยกลางของลําตนเฉลี่ยตอตนของ
ผักคะนา ของทั้ง 5 ส่ิงทดลองอันไดแก ส่ิงทดลองที่ไมรดน้ําหมักชีวภาพ, ส่ิงทดลองที่รดน้ําหมัก
ชีวภาพจากกากเมล็ดสบูดํา 3, 5, 7 และ 9 วันตอคร้ัง เปน 0.176, 0.252, 0.230, 0.237 และ 
0.234 เซนติเมตร ตามลําดับ ซึ่งไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 

 เมื่อผักคะนาอายุ 45 วัน ขนาดเสนผานศูนยกลางของลําตนเฉลี่ยตอตนของ
ผักคะนา ของทั้ง 5 ส่ิงทดลองอันไดแก ส่ิงทดลองที่ไมรดน้ําหมักชีวภาพ, ส่ิงทดลองที่รดน้ําหมัก
ชีวภาพจากกากเมล็ดสบูดํา 3, 5, 7 และ 9 วันตอคร้ัง เปน 0.305, 0.367, 0.340, 0.359 และ 
0.340 เซนติเมตร ตามลําดับ ซึ่งไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
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2.6 จํานวนใบ 
 
 จากตารางที่ 4.33 พบวา จํานวนใบเฉลี่ยของผักคะนา เมื่ออายุได 15 วัน ของทั้ง 

5 ส่ิงทดลองอันไดแก ส่ิงทดลองที่ไมรดน้ําหมักชีวภาพ, ส่ิงทดลองที่รดน้ําหมักชีวภาพจากกาก
เมล็ดสบู ดํา  3, 5, 7 และ  9 วันตอคร้ัง  เปน  1.8, 1.8, 1.9, 1.7 และ  1.9 ใบ ตามลําดับ                 
ซึ่งไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 

 
ตารางที่ 4.33 

จํานวนใบของผักคะนา อาย ุ15, 30 และ 45 วันหลังปลกู ที่ไดรับอิทธพิลจากการรดน้ําหมัก
ชีวภาพกากเมล็ดสบูดําในอตัราความถีท่ี่แตกตางกนั 

 
ส่ิงทดลอง จํานวนใบของผักคะนา (ใบ) 

15 วัน 30 วัน1/ 45 วัน1/ 
ไมรดน้ําหมกัชวีภาพ (control) 1.8 3.4ab 5.0 
รดน้ําหมักชีวภาพจากกากเมล็ดสบูดํา 3 วันตอคร้ัง 1.8 3.5b 5.5 
รดน้ําหมักชีวภาพจากกากเมล็ดสบูดํา 5 วันตอคร้ัง 1.9 3.3ab 5.6 
รดน้ําหมักชีวภาพจากกากเมล็ดสบูดํา 7 วันตอคร้ัง 1.7 3.0ab 5.5 
รดน้ําหมักชีวภาพจากกากเมล็ดสบูดํา 9 วันตอคร้ัง 1.9 2.8a 5.4 
F-test ns * ns 
CV (%) - 8.20 - 

 ns ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ  อยางมีนัยสําคัญที่ระดับความเชื่อม่ัน 95% 
 *   มีความแตกตางกันทางสถิติ อยางมีนัยสําคัญที่ระดับความเชื่อม่ัน 95% 
 1/  คาเฉลี่ย ที่ตามดวยอักษร ที่เหมือนกันในแนวตั้ง ไมมีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อม่ัน 95%  
           เปรียบเทียบโดยวิธี Duncan’s Multiple Range Test 
 

 เมื่อผักคะนาอายุ 30 วัน ส่ิงทดลองที่รดน้ําหมักชีวภาพกากเมล็ดสบูดํา 3 วันตอ
คร้ัง มีจํานวนใบมากที่สุดคือ 3.5 ใบ แตกตางอยางมีนัยสําคัญกับส่ิงทดลองที่รดน้ําหมักชีวภาพ
จากกากเมล็ดสบูดํา 9 วันตอคร้ัง (2.8 ใบ) แตไมแตกตางทางสถิติกับส่ิงทดลองที่ไมรดน้ําชีวภาพ, 
ส่ิงทดลองที่รดน้ําหมักชีวภาพกากเมล็ดสบูดํา 5 และ 7 วันตอคร้ัง (3.4, 3.3 และ 3.0 ใบ 
ตามลําดับ) 



65 
 

65 
 

 เมื่อผักคะนาอายุ 45 วัน ของทั้ง 5 ส่ิงทดลองอันไดแก ส่ิงทดลองที่ไมรดน้ําหมัก
ชีวภาพ, ส่ิงทดลองที่รดน้ําหมักชีวภาพจากกากเมล็ดสบูดํา 3, 5, 7 และ 9 วันตอคร้ัง มีจํานวนใบ
เฉลี่ยของคะนาเปน 5.0, 5.5, 5.6, 5.5 และ 5.4 ใบ ตามลําดับ ซึ่งไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
 

2.7 ความยาวของราก 
 
 ความยาวรากเฉลี่ยของผักคะนา ในวันเก็บเกี่ยวผลผลิต (ตารางที่ 4.34) ของทั้ง   

5 ส่ิงทดลองอันไดแก ส่ิงทดลองที่ไมรดน้ําหมักชีวภาพ, ส่ิงทดลองที่รดน้ําหมักชีวภาพจากกาก
เมล็ดสบูดํา 3, 5, 7 และ 9 วันตอคร้ัง เปน 9.90, 10.08, 9.90, 10.07 และ 9.49 เซนติเมตร 
ตามลําดับ ซึ่งไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 

 
ตารางที่ 4.34 

คาความยาวรากของผักคะนา อาย ุ45 วนั ที่ไดรับอิทธพิลจากการรดน้ําหมักชวีภาพ 
กากเมล็ดสบูดําในอัตราความถีท่ี่แตกตางกนั 

 
ส่ิงทดลอง ความยาวของรากผักคะนา (ซม.) 

ไมรดน้ําหมกัชวีภาพ (control) 9.90 
รดน้ําหมักชีวภาพจากกากเมล็ดสบูดํา 3 วันตอคร้ัง 10.08 
รดน้ําหมักชีวภาพจากกากเมล็ดสบูดํา 5 วันตอคร้ัง 9.90 
รดน้ําหมักชีวภาพจากกากเมล็ดสบูดํา 7 วันตอคร้ัง 10.07 
รดน้ําหมักชีวภาพจากกากเมล็ดสบูดํา 9 วันตอคร้ัง 9.49 
F-test ns 

     ns ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ  อยางมีนัยสําคัญที่ระดับความเชื่อม่ัน 95% 
 

2.8 ความเขมของสีใบ 
 
 จากการวัดความเขมของสีใบ เมื่อวันเก็บเกี่ยวผลผลิต (ตารางที่ 4.35) พบวา     

ส่ิงทดลองทั้ง 5 ส่ิงทดลองอันไดแก ส่ิงทดลองที่ไมรดน้ําหมักชีวภาพ, ส่ิงทดลองที่รดน้ําหมัก
ชีวภาพจากกากเมล็ดสบูดํา 3, 5, 7 และ 9 วันตอคร้ัง เปน 55.94, 54.94, 56.77, 54.39 และ 
56.27 ตามลําดับ ซึ่งไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
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ตารางที่ 4.35 
คาความเขมสีใบของผักคะนาในวนัเก็บเกีย่วผลผลิต (อายุ 45 วัน) ที่ไดรับอิทธิพลจากการรดน้ํา

หมักชวีภาพกากเมล็ดสบูดําในอัตราความถี่ที่แตกตางกนั 
 

ส่ิงทดลอง ความเขมสีของใบผักคะนา 
ไมรดน้ําหมกัชวีภาพ (control) 55.94 
รดน้ําหมักชีวภาพจากกากเมล็ดสบูดํา 3 วันตอคร้ัง 54.94 
รดน้ําหมักชีวภาพจากกากเมล็ดสบูดํา 5 วันตอคร้ัง 56.77 
รดน้ําหมักชีวภาพจากกากเมล็ดสบูดํา 7 วันตอคร้ัง 54.39 
รดน้ําหมักชีวภาพจากกากเมล็ดสบูดํา 9 วันตอคร้ัง 56.27 
F-test ns 

ns ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ  อยางมีนัยสําคัญที่ระดับความเชื่อม่ัน 95% 
 
2.9  น้ําหนักสดและน้าํหนักแหง 
 
 2.9.1 น้ําหนกัผลผลิตรวมตอแปลง 
 
  จากตารางที่ 4.36 พบวา ผักคะนาในส่ิงทดลองที่รดน้ําหมักชีวภาพจาก

กากเมล็ดสบูดํา 3, 5, 7 และ 9 วันตอคร้ัง มีน้ําหนักผลผลิตรวมเฉลี่ยตอแปลง ไมแตกตางกันทาง
สถิติ (356.76, 309.51, 3.02.88 และ 268.13 กรัม) ภายใจกลุม แตจะแตกตางกับส่ิงทดลอง       
ที่ไมรดน้ําหมักชีวภาพจากกากเมล็ดสบูดําอยางมีนัยสําคัญ ซึ่งสิ่งทดลองที่ไมไดรดน้ําหมักชีวภาพ 
เปนสิ่งทดลองที่ใหผลผลิต มีน้ําหนักรวม เฉลี่ยตอแปลง นอยที่สุดอยางมีนัยสําคัญ (45.86 กรัม) 
และสิ่งทดลองที่รดน้ําหมักชีวภาพจากกาเมล็ดสบูดํา 3 วันตอคร้ัง ใหผลผลิตผักคะนา มีน้ําหนัก
ผลผลิตรวมเฉลี่ยตอแปลง มีแนวโนมมากที่สุด คือ 356.76 กรัม 
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ตารางที่ 4.36 
น้ําหนกัผลผลติรวมของผักคะนาตอ 1 แปลง ในวนัเก็บเกี่ยวผลผลิต (อายุ 45 วัน) ที่ไดรับอิทธิพล

จากการรดน้ําหมักชวีภาพกากเมล็ดสบูดําในอัตราความถี่ที่แตกตางกนั 
 

ส่ิงทดลอง น้ําหนกัผลผลติรวมของ
ผักคะนา1/  (กรัม) 

ไมรดน้ําหมกัชวีภาพ (control) 45.86a 
รดน้ําหมักชีวภาพจากกากเมล็ดสบูดํา 3 วันตอคร้ัง 356.76b 
รดน้ําหมักชีวภาพจากกากเมล็ดสบูดํา 5 วันตอคร้ัง 309.51b 
รดน้ําหมักชีวภาพจากกากเมล็ดสบูดํา 7 วันตอคร้ัง 302.88b 
รดน้ําหมักชีวภาพจากกากเมล็ดสบูดํา 9 วันตอคร้ัง 268.13b 
F-test * 
CV (%) 34.04 

      *  มีความแตกตางกันทางสถิติ อยางมีนัยสําคัญที่ระดับความเชื่อม่ัน 95% 
     1/  คาเฉลี่ย ที่ตามดวยอักษร ที่เหมือนกันในแนวตั้ง ไมมีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อม่ัน 95%   
         เปรียบเทียบโดยวิธี Duncan’s Multiple Range Test 

  
 2.9.2 น้ําหนกัสดและน้ําหนักแหงของตนและใบของผักคะนาตอตน 
 
  1 น้ําหนักสดตนและใบของผกัคะนาเฉลี่ยตอตน 
   จากตารางที่ 4.37 พบวา คะนาในสิ่งทดลองที่รดน้ําหมักชีวภาพ

จากกากเมล็ดสบูดํา 3, 5, 7 และ 9 วันตอคร้ัง มีน้ําหนักสดตนและใบเฉลี่ยตอตน ไมแตกตางกัน
ทางสถิติ (14.27, 12.38, 12.12 และ 10.73 กรัม) แตจะแตกตางกับส่ิงทดลองที่ไมรดน้ําหมัก
ชีวภาพเปนสิ่งทดลองที่มีน้ําหนักสดตนและใบเฉลี่ยตอตนนอยที่สุดอยางมีนัยสําคัญ (1.83 กรัม) 

2 น้ําหนักแหงตนและใบของผักคะนาเฉลี่ยตอ 1 ตน 
   จากตารางที่ 4.37 คะนาในสิ่งทดลองที่รดน้ําหมักชีวภาพจาก

กากเมล็ดสบูดํา 3, 5, 7 และ 9 วันตอคร้ัง มีน้ําหนักสดแหงและใบเฉลี่ยตอตน ไมแตกตางกันทาง
สถิติ (2.26, 1.74, 2.09 และ 1.93 กรัม) แตจะแตกตางกับส่ิงทดลองที่ไมรดน้ําหมักชีวภาพ ซึ่งเปน
ส่ิงทดลองที่มีน้ําหนักสดตนและใบเฉลี่ยตอตน นอยที่สุดอยางมีนัยสําคัญ (0.25 กรัม) 
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ตารางที่ 4.37 
น้ําหนกัสดและน้ําหนักแหงของตนและใบของผักคะนาในวนัเก็บเกี่ยวผลผลิต (อายุ 45 วัน)  

ที่ไดรับอิทธิพลจากการรดน้าํหมกัชีวภาพกากเมล็ดสบูดํา 
ในอัตราความถี่ที่แตกตางกนั 

 
ส่ิงทดลอง น้ําหนักสดตนและใบ

ของผักคะนา1/ (กรัม) 
น้ําหนักแหงตนและใบ
ของผักคะนา1/ (กรัม) 

ไมรดน้ําหมักชีวภาพ (control) 1.83a 0.25a 
รดน้ําหมักชีวภาพจากกากเมล็ดสบูดํา 3 วันตอครั้ง 14.27b 2.26b 
รดน้ําหมักชีวภาพจากกากเมล็ดสบูดํา 5 วันตอครั้ง 12.38b 1.74b 
รดน้ําหมักชีวภาพจากกากเมล็ดสบูดํา 7 วันตอครั้ง 12.12b 2.09b 
รดน้ําหมักชีวภาพจากกากเมล็ดสบูดํา 9 วันตอครั้ง 10.73b 1.93b 
F-test * * 
CV (%) 34.71 20.78 

    * มีความแตกตางกันทางสถิติ อยางมีนัยสําคัญที่ระดับความเชื่อม่ัน 95% 
   1/ คาเฉลี่ย ที่ตามดวยอักษร ที่เหมือนกันในแนวตั้ง ไมมีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อม่ัน 95%  
      เปรียบเทียบโดยวิธี Duncan’s Multiple Range Test 

   
 2.9.3 น้ําสดและน้ําหนักแหงของราก 
 
  1 น้ําหนักสดรากของผักคะนาเฉลีย่ตอตน 
   จากตารางที่ 4.38 พบวา น้ําหนักสดรากของผักคะนาของทั้ง 5 

ส่ิงทดลอง ไดแก ส่ิงทดลองที่ไมรดน้ําหมักชีวภาพ, ส่ิงทดลองที่รดน้ําหมักชีวภาพจากกากเมล็ดสบู
ดํา 3 , 5, 7 และ 9 วันตอคร้ัง เปน 0.46, 1.00, 1.04, 0.94 และ1.02 ตามลําดับ ซึ่งไมมีความ
แตกตางกันทางสถิติ 
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ตารางที่ 4.38 
น้ําหนกัสดและน้ําหนักแหงของรากของผกัคะนา ในวนัเก็บเกี่ยวผลผลติ (อายุ 45 วัน) ที่ไดรับ

อิทธิพลจากการรดน้ําหมักชวีภาพกากเมลด็สบูดําในอัตราความถี่ที่แตกตางกัน 
 

ส่ิงทดลอง น้ําหนักสดรากของ
ผักคะนา (กรัม) 

น้ําหนักแหงรากของ
ผักคะนา1/ (กรัม) 

ไมรดน้ําหมักชีวภาพ (control) 0.46 0.10a 
รดน้ําหมักชีวภาพจากกากเมล็ดสบูดํา 3 วันตอครั้ง 1.00 0.18c 
รดน้ําหมักชีวภาพจากกากเมล็ดสบูดํา 5 วันตอครั้ง 1.04 0.15abc 
รดน้ําหมักชีวภาพจากกากเมล็ดสบูดํา 7 วันตอครั้ง 0.94 0.16bc 
รดน้ําหมักชีวภาพจากกากเมล็ดสบูดํา 9 วันตอครั้ง 1.02 0.11ab 
F-test ns * 

CV (%) - 31.94 

ns ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ  อยางมีนัยสําคัญที่ระดับความเชื่อม่ัน 95% 
* มีความแตกตางกันทางสถิติ อยางมีนัยสําคัญที่ระดับความเชื่อม่ัน 95% 
1/ คาเฉลี่ย ที่ตามดวยอักษร ที่เหมือนกันในแนวตั้ง ไมมีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อม่ัน 95% 
เปรียบเทียบโดยวิธี Duncan’s Multiple Range Test 
 

  2 น้ําหนักแหงรากของผักคะนาเฉลีย่ตอตน 
   คะนาในสิ่งทดลองที่รดน้ําหมักชีวภาพจากกากเมล็ดสบูดํา 3 วัน

ตอคร้ัง มีน้ําหนักแหงรากมากที่สุดคือ 0.18 กรัม แตไมแตกตางทางสถิติกับส่ิงทดลองที่รดน้ําหมัก
ชีวภาพจากกากเมล็ดสบูดํา 5 และ 7 วันตอคร้ัง (0.15 และ 0.16 กรัม ตามลําดับ) และน้ําหนัก
แหงรากของผักคะนาในสิ่งทดลองที่ไมรดน้ําหมักชีวภาพ มีคานอยที่สุดคือ 0.10 กรัม ไมแตกตาง
กับส่ิงทดลองที่รดดวยน้ําหมักชีวภาพจากกากเมล็ดสบูดํา 5 และ 9 วัน (0.15 และ 0.11 กรัม 
ตามลําดับ) สวนสิ่งทดลองที่รดน้ําหมักชีวภาพจากกากเมล็ดสบูดํา 5, 7 และ 9 วันตอคร้ัง           
ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ (0.15, 0.16 และ 0.11 กรัม ตามลําดับ) (ตารางที่ 4.38) 
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3. การเขาทําลายของเพลีย้ออนและหนอนใยผัก 
 

3.1 จํานวนเพลี้ยออนเฉลี่ยตอผักคะนา 5 ตน 
 

จากตารางที่ 4.39 พบวา ผักคะนาในสิ่งทดลองที่รดน้ําหมักชีวภาพจากกากเมล็ด
สบูดํา 3 วันตอคร้ัง พบการระบาดของเพลี้ยออนนอยที่สุดอยางมีนัยสําคัญ คือ 2.0 ตัวตอตน โดย
ที่ส่ิงทดลองที่ไมรดน้ําหมักชีวภาพเลย จะพบการระบาดของเพลี้ยออนมากที่สุดอยางมีนัยสําคัญ 
(3.7 ตัวตอตน) และสิ่งทดลองที่รดน้ําหมักชีวภาพจากกากเมล็ดสบูดํา 5, 7 และ 9 วันตอคร้ัง พบ
จํานวนเพลี้ยออนไมแตกตางกันทางสถิติ (2.9, 2.8 และ 2.9 ตัวตอตน) 

 
ตารางที่ 4.39 

จํานวนเพลี้ยออนและหนอนใยผักที่ระบาดในผักคะนา อายุ 45 วัน ที่ไดรับอิทธิพลจากการรดน้ํา
หมักชวีภาพกากเมล็ดสบูดําในอัตราความถี่ที่แตกตางกนั 

 
ส่ิงทดลอง จํานวนเพลี้ยออน1/  

(ตัวตอ 5 ตน) 
จํานวนหนอนใย1/ 

ผัก (ตัวตอ 5 ตน) 
ไมรดน้ําหมกัชวีภาพ (control) 3.7c 2.7b 
รดน้ําหมักชีวภาพจากกากเมล็ดสบูดํา 3 วันตอคร้ัง 2.0a 1.1a 
รดน้ําหมักชีวภาพจากกากเมล็ดสบูดํา 5 วันตอคร้ัง 2.9b 2.4b 
รดน้ําหมักชีวภาพจากกากเมล็ดสบูดํา 7 วันตอคร้ัง 2.8b 2.4b 
รดน้ําหมักชีวภาพจากกากเมล็ดสบูดํา 9 วันตอคร้ัง 2.9b 2.1b 
F-test * * 
CV (%) 17.99 25.92 

  *  มีความแตกตางกันทางสถิติ อยางมีนัยสําคัญที่ระดับความเชื่อม่ัน 95% 
  1/ คาเฉลี่ย ที่ตามดวยอักษร ที่เหมือนกันในแนวตั้ง ไมมีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อม่ัน 95%  
     เปรียบเทียบโดยวิธี Duncan’s Multiple Range Test 
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3.2 จํานวนหนอนใยผักเฉลี่ยตอผักคะนา 5 ตน 
 
 จากตารางที่ 4.39 พบวา ผักคะนาในสิ่งทดลองที่รดน้ําหมักชีวภาพจากกากเมล็ด

สบูดํา 3 วันตอคร้ัง พบการระบาดของหนอนใยผักนอยที่สุดอยางมีนัยสําคัญ คือ 1.1 ตัวตอตน 
โดยที่ส่ิงทดลองที่ไมรดน้ําหมักชีวภาพ,  ส่ิงทดลองที่รดน้ําหมักชีวภาพจากกากเมล็ดสบูดํา 5, 7 
และ 9 วันตอคร้ัง  พบการระบาดของหนอนใยผัก ไมแตกตางกันทางสถิติ (2.4, 2.4, 2.4 และ 2.1 
ตัวตอตน) 
 

วิจารณผลการทดลองที่ 3 
 

จากการศึกษาการใชน้ําหมักชีวภาพจากกากเมล็ดสบูดําในการปลูกคะนา พบวา 
การรดน้ําหมักชีวภาพทําใหคาความเปนกรด-ดาง (pH) และคาการนําไฟฟา (EC) เพิ่มข้ึน แสดง
วา น้ําหมักชีวภาพสามารถปรับคา pH ใหเพิ่มข้ึนได ซึ่งตรงกับผลการวิเคราะหคา pH ในน้ําหมัก
ชีวภาพจากกากเมล็ดสบูดํา คือ 5.40 ซึ่งมีคามากกวา pH ของดินกอนปรับปรุงบํารุงดิน สวนคา
การนําไฟฟาที่ (EC) เพิ่มข้ึน แสดงวา ภายในดินมีการสะสมธาตุอาหารมากขึ้น สอดคลองกับ
รายงานของ อิทธิสุนทร นันทกิจ (2544) และ ธัญพิสิษฐ พวงจิกและชัยวัฒน เคารพ (2546) ที่วัด
คา EC ของวัสดุปลูก จากศึกษาอิทธิพลของวัสดุปลูก ภาชนะปลูก และปุยตอการเจริญเติบโตและ
ผลผลิตของมะเขือเทศสีดา ที่รายงานวา เมื่อวัสดุปลูกมีคาการนําไฟฟาสูงขึ้น แสดงวา ในวัสดุปลูก
นั้นมีการสะสมธาตุอาหารมากขึ้นดวย 

เมื่อพิจารณาถึงการเจริญเติบโตและผลผลิตของคะนา พบวา ในการรดน้ําหมัก
ชีวภาพจากกากเมล็ดสบูดําในความถี่ตาง ๆ กัน (3, 5, 7 และ 9 วัน/คร้ัง) นั้น ไมมีความแตกตาง
กันทางสถิติในดานการเจริญเติบโตและผลผลิต แตมีแนวโนมวา การรดดวยน้ําหมักชีวภาพ ทุก ๆ 
3 วัน ใหผลผลิตดีกวาสิ่งทดลองอื่น ๆ รวมทั้งการเขาทําลายของเพลี้ยออนและหนอนไยผัก ซึ่ง
สอดคลองกับรายงานของ ปรากรม ประยูรรัตน และยุพา แดงหนองแปน (2549) ที่ศึกษาผลความ
เขมขนของน้ําหมักชีวภาพตอการเจริญเติบโตของผักกาดขาว รายงานวา การเจริญเติบโตของ
ผักกาดขาวที่ไดรับการฉีดพนน้ําหมักชีวภาพในอัตรา 1 : 500 ทุก ๆ 3 วัน เจริญเติบโตไดดีกวากวา 
ผักกาดขาวที่ไดรับการฉีดพนน้ําหมักชีวภาพ ทุก ๆ 6 วัน อยางมีนัยสําคัญ แตนอยกวาการฉีดพน
น้ําหมักทุก ๆ วัน สอดคลองกับการทดลองของ อรพิน เสละคร และ กิตติภัฏ เฟองเพียร  (2545) 
รายงานวาตนขาวที่ฉีดพนดวยปุยน้ําหมักชีวภาพที่ระดับความเขมขนตาง ๆ กัน ทําใหผลผลิตทั้ง
จํานวนรวงตอกอ จํานวนเมล็ดตอรวง น้ําหนักเมล็ด และจํานวนผลผลิตตอไร ในปริมาณที่ตางกัน 
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และในความถี่ในการฉีดพน ก็มีผลตอความสูงของตนขาวเชนกัน อาจเปนเพราะวา น้ําหมักชีวภาพ
เปนของเหลวที่มีจุลินทรียเปนองคประกอบที่สําคัญในการยอยสลายสิ่งตาง ๆ ภายในเซลล ทําให
ความเขมขนของสารละลายมีอยูมาก พืชแตละชนิดจะตอบสนองตอน้ําหมักชีวภาพคลายกับได 
ฮอรโมนพืช ซึ่งน้ําหมักชีวภาพถาใชในปริมาณที่สูง จะทําใหพืชชะงักการเจริญเติบโตหรือตายได 
(อรรถ บุญนิธี , 2541)  สวนคิม ซา กัสส (2542) กลาววา เนื่องจากพืชดูดรับสารอาหารอยางชา ๆ 
การรดบอยครั้งแบบสม่ําเสมอ และตรงเวลา ก็ถือวาเพียงพอตอความตองการของพืช 


