
บทที่ 3 
 

อุปกรณและวิธีการทดลอง 
 

การดําเนินการวิจัย การใชกากเมล็ดสบูดําเปนวัสดุบํารุงดินในการปลูกคะนานั้นแบง
การวิจัยออกเปน 3 การทดลองดังนี้ 
 

การทดลองที ่1 
 

ศึกษาการใชกากเมล็ดสบูดําเพียงชนิดเดียวเปนปุยอินทรียในการปลูกผักคะนา 
 

การทดลองใชกากเมล็ดสบูดําเพียงชนิดเดียวเปนปุยอินทรีย ใสรองพื้นในแปลงปลูก
ผักคะนาในอัตราตาง  ๆ  กัน โดยการจัดสิ่งทดลองออกเปน 5 กลุม แตละสิ่งทดลองทําการทดลอง
ทั้งหมด 4 ซ้ํา ตามแผนการทดลองแบบสุมอยางสมบูรณภายในบล็อก (Randomized Complete 
Block Design : RCBD) แปลงปลูกคะนาแตและแปลงมีขนาด 2x2 ตารางเมตร ส่ิงการทดลองมี
ดังนี้ 

 กลุมที ่1 ไมมกีารใสกากเมล็ดสบูดํา (แปลงควบคุมเปรยีบเทยีบ) 
 กลุมที ่2 ใสกากเมล็ดสบูดําในอัตรา 2.5 กิโลกรัมตอแปลง (1 ตันตอไร) 
 กลุมที ่3 ใสกากเมล็ดสบูดําในอัตรา 5.0 กิโลกรัมตอแปลง (2 ตันตอไร) 
 กลุมที ่4 ใสกากเมล็ดสบูดําในอัตรา 7.5 กิโลกรัมตอแปลง (3 ตันตอไร) 
 กลุมที ่5 ใสกากเมล็ดสบูดําในอัตรา 10.0 กิโลกรัมตอแปลง (4 ตันตอไร) 
ทําการใสกากเมล็ดสบูดําโดยการใสรองพื้นกอนปลูก 1 สัปดาหโดยใสในอัตราตาง  

ๆ  ตามที่กําหนด ใสเพียงครั้งเดียว การปลูกตนคะนาในแปลงทดลองโดยการยายกลา อายุ   15  
วัน   (มีใบ 2-3 ใบ)  ระยะปลูก   20x20 เซนติเมตร และเก็บเกี่ยวคะนาเมื่ออายุ 45 วัน บันทึกการ
เจริญเติบโตของผักคะนา ผลผลิต และการเขาทําลายของเพลี้ยออนและหนอนใยผัก ของตนคะนา
ทุกกลุมหลังเก็บเกี่ยว 
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การทดลองที ่2 
 

ศึกษาการใชปุยหมักจากกากเมล็ดสบูดําทดแทนมลูไกในการปลูกผักคะนา 
 

การทดลองใชกากเมล็ดสบูดําทดแทนมูลไกในอัตราตาง ๆ เพื่อผลิตปุยหมักแหง
ชีวภาพบํารุงดิน ทั้งนี้โดยใชเปนสวนประกอบปุยหมักแหงชีวภาพตามสํานักวิจัยและพัฒนาการ
เกษตรเขตพื้นที่ 5 แนะนําเปนกลุมควบคุมเปรียบเทียบในแปลงปลูกคะนา สวนประกอบของปุย
หมักแหงชีวภาพดังกลาว มีดังนี้  มูลไกไข 400 กิโลกรัม ข้ีเถาแกลบ 100 กิโลกรัม รําละเอียด 30 
กิโลกรัม  กากน้ําตาล 1 กิโลกรัม  น้ําสะอาด 200 ลิตร  และหัวเชื้อจุลินทรียจากน้ําหมักชีวภาพ 5 
ลิตร ส่ิงทดลองของอัตราการใชกากเมล็ดสบูดําทดแทนมูลไกมีดังนี้ 

 กลุมที ่1 ปุยหมักที่มมีูลไกเปนสวนผสมโดยไมมีกากเมล็ดสบูดํา (แปลงควบคุม
เปรียบเทยีบ) 

 กลุมที ่2 ปุยหมักที่มกีากเมล็ดสบูดําทดแทนมูลไกรอยละ 25 
 กลุมที ่3 ปุยหมักที่มกีากเมล็ดสบูดําทดแทนมูลไกรอยละ 50 
 กลุมที ่4 ปุยหมักที่มกีากเมล็ดสบูดําทดแทนมูลไกรอยละ 75 
 กลุมที ่5 ปุยหมักที่มกีากเมล็ดสบูดําทดแทนมูลไกทัง้หมด 
การนําไปใชบํารุงดิน โดยการคลุกเคลาปุยหมักแตละกลุมใหเขากันกับดินในระยะ

เตรียมแปลงปลูก อัตรา 2 กิโลกรัมตอตารางเมตร (3.2 ตันตอไร) ใสปุยแตงหนาหลังเมล็ดงอก
ประมาณ 15 วัน  อัตรา 1 กิโลกรัมตอตารางเมตร การปลูกคะนาโดยการยายกลา อายุ 15 วัน    
(มีใบจริง 2-3 ใบ) ระยะปลูก  20x20 เซนติเมตร ปลูกในแปลงทดลองขนาดแปลงละ 2x2 ตาราง
เมตร ทําการทดลอง 4 ซ้ํา ตามแผนการทดลองแบบสุมอยางสมบูรณภายในบล็อก (Randomized 
Complete Block Design : RCBD) และเก็บเกี่ยวคะนาเมื่ออายุ 45 วัน บันทึกการเจริญเติบโต
ของผักคะนา ผลผลิต และการเขาทําลายของเพลี้ยออนและหนอนใยผัก ของตนคะนาทุกกลุมหลัง
เก็บเกี่ยว 

 
 
 
 
 
 



22 
 

22 
 

การทดลองที ่3 
 

ศึกษาการใชน้ําหมักชีวภาพจากกากเมล็ดสบูดําในการปลูกผกัคะนา 
 

การทดลองใชน้ําหมักชีวภาพจากการหมักกากเมล็ดสบูดํา ใสในแปลงปลูกคะนา  
โดยนํากากเมล็ดสบูดํา 3 กิโลกรัมตอกากน้ําตาล 1 กิโลกรัม ตอน้ําสะอาด 10 ลิตร  คลุกเคลาให
เขากัน หมักทิ้งไว 1 เดือน จนเปนน้ําหมักชีวภาพ นํามาเจือจางน้ําในอัตราสวนน้ําชีวภาพ 20 ซีซี 
ตอน้ํา 20 ลิตร วางแผนการทดลองแบบสุมอยางสมบูรณภายในบล็อก  (Randomized Complete 
Block Design : RCBD) ทําการปลูกคะนาโดยการยายกลา  เมื่ออายุ 15 วัน ระยะปลูก 20x20 
เซนติเมตร ในแปลงปลูกขนาด 2x2 ตารางเมตร ทําการรดน้ําหมักชีวภาพจากกากเมล็ดสบูดําที่
เจือจางแลวในแปลงปลูกคะนาในอัตราครั้งละ 40 ลิตร ตอแปลง การจัดกลุมทดลองมี 5 กลุมตาม
ความแตกตางของความถี่ในการรดดวยน้ําหมักชีวภาพดังนี้ 

 กลุมที ่1 ไมใสน้ําหมักชวีภาพ  (แปลงควบคุมเปรียบเทยีบ) 
 กลุมที ่2 ใสน้าํหมกัชีวภาพจากกากเมล็ดสบูดํา 3 วันตอคร้ัง 
 กลุมที ่3 ใสน้าํหมกัชีวภาพจากกากเมล็ดสบูดํา 5 วันตอคร้ัง 
 กลุมที ่4 ใสน้าํหมกัชีวภาพจากกากเมล็ดสบูดํา 7 วันตอคร้ัง 
 กลุมที ่5 ใสน้าํหมกัชีวภาพจากกากเมล็ดสบูดํา 9 วันตอคร้ัง 
บันทึกการเจริญเติบโตของผักคะนา ผลผลิต และการเขาทําลายของเพลี้ยออนและ

หนอนใยผัก ของตนคะนาทุกกลุมหลังเก็บเกี่ยว 
 

การเก็บขอมลู 
 

เก็บตัวอยางดินกอนการบํารุงดินและหลังปลูกของทุกแปลง ตามวิธีการเก็บตัวอยาง
ดินของงานทดสอบดินปุยและการประยุกต  (2549) และสุมเก็บตัวอยางผักคะนา จํานวน 5 ตน  
(จาก 25 ตน) ตอแปลง แลวทําการวัดและเก็บขอมูลตาง  ๆ  ดังนี้ 

1. วัดคาความเปนกรด-ดาง (pH) และคาการนําไฟฟา (Electrical Conductivity : 
EC) ของดินปลูกทั้งกอนบํารุงดินและหลังปลูกดวยเครื่อง EC-pH meter 

2. วิเคราะหธาตุอาหารและอนิทรียวัตถุในกากเมล็ดสบูดําที่นาํมาทดลอง 
3. วิเคราะหธาตุอาหารของน้าํหมกัชีวภาพจากการหมกักากเมล็ดสบูดํา 
4. วิเคราะหธาตุอาหารในดินทั้งกอนบาํรุงดนิและหลงัปลกูผักคะนา 
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5. วัดการเจรญิเติบโตและผลผลิตของพชืปลูก 
 5.1 ความสูงของตนของคะนาทุก 15 วัน (อายุ 15, 30 และ 45 วัน) หลังปลูก 

ต้ังแตหยอดเมล็ดจนกระทั่งเก็บเกี่ยว โดยวัดจากขอของใบเลี้ยงจนถึงปลายยอดดวยไมบรรทัด 
 5.2 ความกวางทรงพุมของคะนาทุก 15 วัน  (อายุ 15, 30 และ 45  วัน) หลังปลูก 

ต้ังแตหยอดเมล็ดจนกระทั่งเก็บเกี่ยว โดยวัดทรงพุมที่กวางที่สุดดวยไมบรรทัด 
 5.3 ความกวางของใบคะนาทุก 15 วัน (อายุ 15, 30 และ 45  วัน) หลังปลูก 

ต้ังแตหยอดเมล็ดจนกระทั่งเก็บเกี่ยว โดยวัดใบที่ใหญที่สุด และสวนที่กวางที่สุดของใบดวย         
ไมบรรทัด 

 5.4 ความยาวของใบคะนาทุก 15 วัน (อายุ 15, 30 และ 45 วัน) หลังปลูก ต้ังแต
หยอดเมล็ดจนกระทั่งเก็บเกี่ยว โดยวัดใบที่ใหญที่สุดและสวนที่กวางที่สุดของใบดวยไมบรรทัด 

 5.5 ขนาดเสนผานศูนยกลางลําตนของคะนาทุก 15 วัน (อายุ 15, 30 และ         
45  วัน) หลังปลูก ต้ังแตหยอดเมล็ดจนกระทั่งเก็บเกี่ยวโดยวัด 3 สวน คือ โคนลําตน กลางลําตน 
และสวนยอด ดวยเวอรเนียร คาลิปเปอร  (Vernier calipers) 

 5.6 นับจํานวนใบตอตนทุก 15 วัน  (อายุ 15, 30 และ 45  วัน) หลังปลูก ต้ังแต
หยอดเมล็ดจนกระทั่งเก็บเกี่ยวผลผลิต โดยนับจํานวนใบจริงที่แผเต็มที่แลว 

 5.7 ความยาวของรากคะนาในวันเก็บเกี่ยวผลผลิต โดยวัดจากขอของใบเลี้ยงลง
มาจนสุดปลายรากที่ยาวที่สุดดวยไมบรรทัด 

 5.8 ความเขมของสีใบ (Chroma) วัดดวยเครื่องมือวัดความเขมสี Minolta สุมวัด
ตัวอยางพืช 5 ตนตอแปลง โดยวัดตนละ 1 ใบ ใบละ 3 จุด คือ ปลายใบ กลางใบ และโคนใบ 

 5.9 ชั่งน้ําหนักสดของผลผลิตตอตนและตอแปลงที่สามารถเก็บเกี่ยวไดและ     
ตัดแตง แลวนําไปชั่งน้ําหนักดวยเครื่องชั่ง Shimadzu ทศนิยม 3 ตําแหนง 

 5.10 ชั่งน้ําหนักแหงของผลผลิตตอตน โดยหั่นแยกพืชในตําแหนงที่ขอใบเลี้ยง ให
สวนเหนือดิน (ตนและใบ) และสวนใตดิน (ราก) แยกออกจากกัน แลวนําไปอบในตู Hot air oven 
อุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียส นาน 72 ชั่วโมง แลวนํามาชั่งน้ําหนักแหงดวยเครื่องชั่ง Shimadzu 
ทศนิยม 3 ตําแหนง 

6. วัดการเขาทําลายของเพลี้ยออนและหนอนใยผัก โดยสุมนับจํานวนตัวเพลี้ยออน
และหนอนใยผักที่พบเห็นทั้งบนตนและบริเวณโคนตนของผักคะนา จํานวน 5 ตนตอแปลง  

7. นาํขอมูลไปวิเคราะหผลทางสถิติ 
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การวิเคราะหขอมูล 
 

วิเคราะหขอมูลทางสถิติ โดยใชโปรแกรมวิเคราะหขอมูลทางสถิติสําเร็จรูป SPSS 
version 11 วิเคราะหความแปรปรวน (Analysis of variance) และเปรียบเทียบทางสถิติ ตาม
แผนการทดลองแบบสุมสมบูรณในบล็อค (Randomized Complete Block Design : RCBD) ที่
ระดับความเชื่อมั่น 95% ดวยวิธี Duncan’s new Multiple Range Test : DMRT 

 
สถานที่และระยะเวลาในการทดลอง 
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