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 2.2.การตรวจสอบคุณภาพของ total RNA  

1.Total RNA จากเน้ือเยื่อสมองในเดือนมกราคม กุมภาพนัธ์ และมีนาคม 

 

 
 

แถวที ่ เดอืนมกราคม แถวที ่ เดอืนกมุภาพนัธ์ แถวที ่ เดอืนมนีาคม 

1 ♀1 8 ♀1 15 ♀1 

2 ♀2 9 ♀2 16 ♀2 

3 ♀3 10 ♀3 17 ♀3 

4 ♂1 11 ♂1 18 ♂1 

5 ♂2 12 ♂2 19 ♂2 

6 ♂3 13 ♂3 20 ♂3 

 

 

  2.Total RNA จากเน้ือเยื่อสมองในเดือนเมษายน พฤษภาคม และ มิถุนายน 
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แถวที ่ เดอืนเมษายน แถวที ่ เดอืนพฤษภาคม แถวที ่ เดอืนมถุินายน 

1 ♀1 8 ♀1 15 ♀1 

2 ♀2 9 ♀2 16 ♀2 

3 ♀3 10 ♀3 17 ♀3 

4 ♂1 11 ♂1 18 ♂1 

5 ♂2 12 ♂2 19 ♂2 

6 ♂3 13 ♂3 20 ♂3 

 

3.Total RNA จากเน้ือเยื่อสมองในเดือนกรกฎาคม สิงหาคม และกนัยายน 

 

 
 

 

แถวที ่ เดอืนกรกฎาคม แถวที ่ เดอืนสิงหาคม แถวที ่ เดอืนกนัยายน 

1 ♀1 8 ♀1 15 ♀1 

2 ♀2 9 ♀2 16 ♀2 

3 ♀3 10 ♀3 17 ♀3 

4 ♂1 11 ♂1 18 ♂1 

5 ♂2 12 ♂2 19 ♂2 

6 ♂3 13 ♂3 20 ♂3 
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4.Total RNA จากเน้ือเยื่อสมองในเดือนตุลาคม พฤศจิกายน และ ธนัวาคม 

 

 
 

แถวที ่ เดอืนตุลาคม แถวที ่ เดอืนพฤศจกิายน แถวที ่ เดอืนธันวาคม 

1 ♀1 8 ♀1 15 ♀1 

2 ♀2 9 ♀2 16 ♀2 

3 ♀3 10 ♀3 17 ♀3 

4 ♂1 11 ♂1 18 ♂1 

5 ♂2 12 ♂2 19 ♂2 

6 ♂3 13 ♂3 20 ♂3 

 

5.Total RNA จากเน้ือเยื่อต่อมใตส้มองในเดือนมกราคม กุมภาพนัธ์ และ มีนาคม 
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แถวที ่ เดอืนมกราคม แถวที ่ เดอืนกมุภาพนัธ์ แถวที ่ เดอืนมนีาคม 

1 ♀1 8 ♀1 15 ♀1 

2 ♀2 9 ♀2 16 ♀2 

3 ♀3 10 ♀3 17 ♀3 

4 ♂1 11 ♂1 18 ♂1 

5 ♂2 12 ♂2 19 ♂2 

6 ♂3 13 ♂3 20 ♂3 

 

6.Total RNA จากเน้ือเยื่อต่อมใตส้มองในเดือนเมษายน พฤษภาคม และ มิถุนายน 

 

 
 

 

แถวที ่ เดอืนเมษายน แถวที ่ เดอืนพฤษภาคม แถวที ่ เดอืนมถุินายน 

1 ♀1 8 ♀1 15 ♀1 

2 ♀2 9 ♀2 16 ♀2 

3 ♀3 10 ♀3 17 ♀3 

4 ♂1 11 ♂1 18 ♂1 

5 ♂2 12 ♂2 19 ♂2 

6 ♂3 13 ♂3 20 ♂3 

 

 

 

 

 

 

 1      2     3     4     5      6     7    8     9   10   11   12   13   14   15   16   17   18   19   20 

 28s 

 18s 

 5s 

 28s 

 18s 

 5s 



 32 

7.Total RNA จากเน้ือเยื่อต่อมใตส้มองในเดือนกรกฎาคม สิงหาคม และกนัยายน 

 

 
 

แถวที ่ เดอืนกรกฎาคม แถวที ่ เดอืนสิงหาคม แถวที ่ เดอืนกนัยายน 

1 ♀1 8 ♀1 15 ♀1 

2 ♀2 9 ♀2 16 ♀3 

3 ♀3 10 ♀3 17  

4 ♂1 11 ♂1 18 ♂1 

5 ♂2 12 ♂2 19 ♂2 

6 ♂3 13 ♂3 20 ♂3 

 

8.Total RNA จากเน้ือเยื่อต่อมใตส้มองในเดือนตุลาคม พฤศจิกายน และ ธนัวาคม 
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แถวที ่ เดอืนตุลาคม แถวที ่ เดอืนพฤศจกิายน แถวที ่ เดอืนธันวาคม 

1 ♀1 8 ♀1 15 ♀1 

2 ♀2 9 ♀2 16 ♀2 

3 ♀3 10 ♀3 17 ♀3 

4 ♂1 11 ♂1 18 ♂1 

5 ♂2 12 ♂2 19 ♂2 

6 ♂3 13 ♂3 20 ♂3 

 

9.Total RNA จากเน้ือเยื่ออวยัวะสืบพนัธ์ุในเดือนมกราคม กุมภาพนัธ์ และ มีนาคม 

 

 
 

แถวที ่ เดอืนมกราคม แถวที ่ เดอืนกมุภาพนัธ์ แถวที ่ เดอืนมนีาคม 

1 ♀1 8 ♀1 15 ♀1 

2 ♀2 9 ♀2 16 ♀2 

3 ♀3 10 ♀3 17 ♀3 

4 ♂1 11 ♂1 18 ♂1 

5 ♂2 12 ♂2 19 ♂2 

6 ♂3 13 ♂3 20 ♂3 
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10.Total RNA จากอวยัวะสืบพนัธ์ุในเดือนเมษายน พฤษภาคม และมิถุนายน 

 

 
 

แถวที ่ เดอืนเมษายน แถวที ่ เดอืนพฤษภาคม แถวที ่ เดอืนมถุินายน 

1 ♀1 8 ♀1 15 ♀1 

2 ♀2 9 ♀2 16 ♀2 

3 ♀3 10 ♀3 17 ♀3 

4 ♂1 11 ♂1 18 ♂1 

5 ♂2 12 ♂2 19 ♂2 

6 ♂3 13 ♂3 20 ♂3 

 

11.Total RNA จากอวยัวะสืบพนัธ์ุในเดือนกรกฎาคม สิงหาคม และกนัยายน 
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แถวที ่ เดอืนเมษายน แถวที ่ เดอืนพฤษภาคม แถวที ่ เดอืนมถุินายน 

1 ♀1 8 ♀1 15 ♀1 

2 ♀2 9 ♀2 16 ♀2 

3 ♀3 10 ♀3 17 ♀3 

4 ♂1 11 ♂1 18 ♂1 

5 ♂2 12 ♂2 19 ♂2 

6 ♂3 13 ♂3 20 ♂3 

 

12.Total RNA จากอวยัวะสืบพนัธ์ุในเดือนตุลาคม พฤศจิกายน และ ธนัวาคม 

 

 
 

แถวที ่ เดอืนตุลาคม แถวที ่ เดอืนพฤศจกิายน แถวที ่ เดอืนธันวาคม 

1 ♀2 8 ♀1 15 ♀1 

2  9 ♀2 16 ♀2 

3 ♀3 10 ♀3 17 ♂1 

4 ♂1 11 ♂1 18 ♂2 

5 ♂2 12 ♂2 19  

6 ♂3 13 ♂3 20  
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2.3.การศึกษาองคป์ระกอบของยนี GnRH โดยวธีิการ 3’-RACE PCR และ 5’-RACE PCR 

 จากการทาํ 3’RACE-PCR จะพบตาํแหน่งของยนี chicken type II GnRH (CH-GnRH) บนอะกา

โรสเจล ประมาณ 400 คู่เบส (ภาพท่ี 1) 

 

 
 

ภาพที ่1  ตาํแหน่งของยนี CH-GnRH  ของปลาดุกอุย  

               (แถวท่ี 2= 100 bp ladder และ แถวท่ี 3=CH-GnRH) 

 

 เม่ือผา่นขั้นตอนการทาํไลเกชัน่ โคลนน่ิง และ การเทียบลาํดบัเบสแลว้ พบวา่ มีความคลา้ยคลึง

กบัยนี CH-GnRH ของปลาชนิดอ่ืน ดงัตารางท่ี 8 

 

ตารางที ่8  เปอร์เซ็นตค์วามคลา้ยคลึงของลาํดบัเบสยนี  CH-GnRH 

 

ชนิดปลา ยนีทีค่ล้ายคลงึ เปอร์เซนต์ของความคล้ายคลงึ 

North African catfish (Clarias gariepinus) Chicken type II GnRH 96 

Lake whitefish (Coregonus clupeaformis) Chicken type II GnRH 81 

Rainbow trout (Oncorhynchus mykiss) Chicken type II GnRH 79 

Barramundi perch (Lates calcarifer) Chicken type II GnRH 79 

Fire clownfish (Amphiprion melanopus) Chicken type II GnRH 77 

 

 

 

 

1       2        3       4       5        6        7         8 

~400 bp 
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3.การแสดงออกของยีน GnRH  

 เม่ือนาํลาํดบัเบสของยนี CH-GnRH ไปทาํการออกแบบไพรเมอร์สาํหรับการศึกษาการ

แสดงออกของยนีในเน้ือเยือ่สมอง ต่อมใตส้มอง และ อวยัวะสืบพนัธ์ุในรอบปี ดงัน้ี 

 
                                                                              a 

 
b 

 
c 

 
d 

ภาพที ่2  การแสดงออกของยีน CH-GnRH ในเน้ือเยือ่สมองของปลาดุกอุย 

               (เพศเมีย a=beta actin และ b= CH-GnRH) (เพศผู ้c=beta actin และ d= CH-GnRH) 

  (แถวท่ี 2=เดือนมกราคม 3=กุมภาพนัธ์ 4=มีนาคม 5=เมษายน 6=พฤษภาคม 7=มิถุนายน 

                8=กรกฎาคม 9=สิงหาคม 10=กนัยายน 11=ตุลาคม 12=พฤศจิกายน 13=ธนัวาคม) 

1       2        3       4        5        6        7       8       9       10     11      12      13     14 

 1       2        3        4        5        6        7        8       9      10      11      12      13     14 

1        2        3        4         5         6         7        8         9       10       11      12       13       14 

 1        2         3        4         5        6         7         8        9        10       11       12      13      14 
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a 

 

 
b 

 

 
c 

 

 
d 

 

ภาพที ่3  การแสดงออกของยีน CH-GnRH ในเน้ือเยือ่ต่อมใตส้มองของปลาดุกอุย 

               (เพศเมีย a=beta actin และ b= CH-GnRH) (เพศผู ้c=beta actin และ d= CH-GnRH) 

  (แถวท่ี 2=เดือนมกราคม 3=กุมภาพนัธ์ 4=มีนาคม 5=เมษายน 6=พฤษภาคม 7=มิถุนายน 

                8=กรกฎาคม 9=สิงหาคม 10=กนัยายน 11=ตุลาคม 12=พฤศจิกายน 13=ธนัวาคม) 

 

 1        2        3        4        5        6         7        8        9       10      11      12      13     14 

 1        2       3        4        5        6         7        8         9      10       11      12      13     14 

 1       2       3        4       5        6        7       8        9      10      11     12     13     14 

 1        2       3        4        5        6       7        8        9      10      11     12     13     14 
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a 

 

 
b 

 

 
c 

 

 
d 

 

ภาพที ่4  การแสดงออกของยีน CH-GnRH ในเน้ือเยือ่อวยัวะสืบพนัธ์ุของปลาดุกอุย 

               (เพศเมีย a=beta actin และ b= CH-GnRH) (เพศผู ้c=beta actin และ d= CH-GnRH) 

  (แถวท่ี 2=เดือนมกราคม 3=กุมภาพนัธ์ 4=มีนาคม 5=เมษายน 6=พฤษภาคม 7=มิถุนายน 

                8=กรกฎาคม 9=สิงหาคม 10=กนัยายน 11=ตุลาคม 12=พฤศจิกายน 13=ธนัวาคม) 

 1        2       3       4       5        6       7        8        9      10      11     12     13      14 

 1      2       3       4       5        6       7       8       9      10     11     12     13      14 

 1       2       3       4        5       6        7        8        9      10      11     12     13      14 

 1         2       3       4        5        6       7        8        9      10      11     12     13      14 



 40 

สรุปและวจิารณ์ผลการศึกษา 

 

 จากการวเิคราะห์นํ้าหนกั ความยาว และ ดชันีความสมบูรณ์เพศในรอบปีของปลาดุกอุย พบวา่ 

ความยาวของเพศเมียไม่มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ  ในขณะท่ีนํ้าหนกัของเพศเมีย 

นํ้าหนกัและความยาวของเพศผู ้ และ ดชันีความสมบูรณ์เพศของเพศเมียจะมีความแตกต่างทางสถิติ

อยา่งมีนยัสาํคญั (P<0.05) (ภาพท่ี 5-7) 

 

 
ภาพที ่5  นํ้าหนกัของปลาดุกอุยเพศเมียและเพศผูใ้นรอบปี (P<0.05) 

                (1=มกราคม 2=กุมภาพนัธ์ 3=มีนาคม 4=เมษายน 5=พฤษภาคม 6=มิถุนายน 7=กรกฎาคม  

                  8=สิงหาคม 9=กนัยายน 10=ตุลาคม 11=พฤศจิกายน 12=ธนัวาคม) 
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ภาพที ่6  ความยาวของปลาดุกอุยเพศเมีย (P>0.05) และเพศผู ้(P<0.05) ในรอบปี  

                (1=มกราคม 2=กุมภาพนัธ์ 3=มีนาคม 4=เมษายน 5=พฤษภาคม 6=มิถุนายน 7=กรกฎาคม  

                  8=สิงหาคม 9=กนัยายน 10=ตุลาคม 11=พฤศจิกายน 12=ธนัวาคม) 
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ภาพที ่7  ดชันีความสมบูรณ์เพศของปลาดุกอุยเพศเมียและเพศผูใ้นรอบปี (P<0.05) 

                (1=มกราคม 2=กุมภาพนัธ์ 3=มีนาคม 4=เมษายน 5=พฤษภาคม 6=มิถุนายน 7=กรกฎาคม  

                  8=สิงหาคม 9=กนัยายน 10=ตุลาคม 11=พฤศจิกายน 12=ธนัวาคม) 

 

 การจดักลุ่มนํ้าหนกัเพศเมียของปลาดุกอุยในรอบปีไม่ชดัเจน  ในขณะท่ีนํ้าหนกัเพศผูมี้การ

แบ่งกลุ่มท่ีค่อนขา้งชดัเจน โดยสามารถแยกไดเ้ป็น 1) เดือนมกราคม-กุมภาพนัธ์ 2) เดือนมีนาคม-

สิงหาคม และ 3) เดือนกนัยายน-ธนัวาคม (ภาพท่ี 8)  เช่นเดียวกนักบัการจดักลุ่มความยาวเพศเมียท่ีไม่

ชดัเจน  ในขณะท่ีความยาวของเพศผูจ้ะค่อนขา้งชดัเจน โดยสามารถแยกไดเ้ป็น 1) เดือนมกราคม-

มีนาคม 2) เดือน พฤษภาคม-ตุลาคม และ 3) เดือนเมษายน พฤศจิกายน และ ธนัวาคม (ภาพท่ี 9)  และ

เม่ือพิจารณาการจดักลุ่มดชันีความสมบูรณ์เพศ พบวา่ ปลาดุกอุยเพศเมียมีการแบ่งกลุ่มอยา่งชดัเจน โดย

แยกไดเ้ป็น 1)เดือนมกราคม-มีนาคม และ เดือนตุลาคม-ธนัวาคม (ช่วงก่อนและหลงัฤดูผสมพนัธ์ุ) 2) 

เดือนเมษายน พฤษภาคม มิถุนายน และ กนัยายน (ช่วงเร่ิมและช่วงปลายฤดูผสมพนัธ์ุ) และ 3) เดือน

กรกฎาคม และ สิงหาคม (ช่วงสูงสุดของฤดูผสมพนัธ์ุ) และ ปลาดุกอุยเพศผูมี้การแบ่งกลุ่มออกเป็น 2 

กลุ่ม ดงัน้ี 1) เดือนมกราคม กุมภาพนัธ์ ตุลาคม พฤศจิกายน และ ธนัวาคม (ช่วงก่อนและหนงัฤดูผสม

พนัธ์ุ) และ 2) เดือนมีนาคม-กนัยายน (ช่วงฤดูผสมพนัธ์ุ) (ภาพท่ี 10)   
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ภาพที ่8  การจดักลุ่มนํ้าหนกัปลาดุกอุยเพศเมีย (a) และเพศผู ้(b)  
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a 

 

 
b 

 

ภาพที ่9  การจดักลุ่มความยาวปลาดุกอุยเพศเมีย (a) และเพศผู ้(b)  

 

 

 

M
1

M
3

M
6

M
3

M
1

M
3

M
2

M
2 M
1

M
2

M
8

M
4

M
5

M
7

M
8

M
12

M
5

M
6

M
6

M
10

M
9

M
9

M
8

M
5

M
7

M
7

M
10 M
11

M
12

M
9

M
4

M
11

M
11 M
10

M
4

M
12

0
5

10
15

20

Cluster Dendrogram

hclust (*, "ward")
d

H
ei

gh
t

M
5

M
4

M
12

M
10

M
5

M
6

M
3

M
7

M
2

M
3 M
6

M
10 M
2

M
2

M
7

M
11

M
11

M
6

M
8

M
8

M
9

M
4

M
1

M
7

M
1

M
3

M
8

M
11 M
9

M
9 M
4

M
1

M
12

M
5

M
10

M
12

0
5

10
15

20
25

Cluster Dendrogram

hclust (*, "ward")
d

H
ei

gh
t



 44 

 
a 

 

 
 

b 

 

ภาพที ่10  การจดักลุ่มดชันีความสมบูรณ์เพศปลาดุกอุยเพศเมีย (a) และเพศผู ้(b)  
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 จากการจดักลุ่มนํ้าหนกัและความยาวของปลาดุกอุยเพศเมียในรอบปีท่ีไม่ชดัเจน อาจ

เน่ืองมาจากนํ้าหนกัและขนาดของรังไข่ท่ีแตกต่างกนั  และ ปลาจะตอ้งมีการใชพ้ลงังานไปเพื่อการ

สร้างและพฒันาเซลลไ์ข่ (oocytes) จึงทาํใหก้ารเจริญเติบโตแตกต่างกนัในแต่ละช่วงเวลา  สาํหรับการ

จดักลุ่มดชันีความสมบูรณ์เพศของปลาเพศเมีย จะมีความแตกต่างอยา่งชดัเจน และสามารถแบ่งไดเ้ป็น

ช่วงก่อนและหลงัฤดูผสมพนัธ์ุ  ช่วงเร่ิมและช่วงปลายฤดูผสมพนัธ์ุ และ ช่วงสูงสุดของฤดูผสมพนัธ์ุ 

อาจเน่ืองมาจากระบบสืบพนัธ์ุของเพศเมียถูกควบคุมดว้ยปัจจยัทางส่ิงแวดลอ้มมากกวา่เพศผู ้ 

ตวัอยา่งเช่น ในปลา grass carp (Ctenopharyngodon idella) จะมีอตัราการตกไข่สูงท่ีสุดท่ีอุณหภูมิ 24 

องศาเซลเซียส (Glasser และคณะ, 2004) ในขณะท่ีปลา channel catfish (Ictalurus punctatus) จะมีอตัรา

การตกไข่สูงท่ีสุดท่ีอุณหภูมิ 28 องศาเซลเซียส (Phelps และคณะ, 2007)  การพฒันาความสมบูรณ์เพศ

ขั้นสุดทา้ยของเซลลไ์ข่ปลา common carp (Cyprinus carpio) และ Atlantic croaker (Micropogonias 

undulates) จะถูกยบัย ั้งไดใ้นสภาวะท่ีขาดก๊าซออกซิเจน (Wang และคณะ, 2008; Thomas and Rahman, 

2009)         

 

 ความสัมพนัธ์ของยนี CH-GnRH ในรูปแบบกรดอะมิโนกบัปลาชนิดอ่ืน ไดแ้ก่ ปลา African 

catfish (Clarias gariepinus) blue catfish (I. punctatus) blue catfish (I. furcatus) goldfish (Carassius 

auratus) common carp (Cyprinus carpio) และ Nile tilapia (Oreochromis niloticus) ดงัภาพท่ี 11 

 
Thai      HGWYPGGKREIDSYSSPEISGEIKLCEAGECSYLRPLRTNILKSILIDALAREFQKRK-P 59 
African   HGWYPGGKREIDSYSSPEISGEIKLCEAGECSYLRPLRTNILKSILIDTLARKFQKRK-P 59 
Channel   HGWYPGGKREIDSYSSPEISGEIKLCEAGECSYLRPLRTNVLKSILLDALVKEFQKKK-K 59 
Blue      HGWYPGGKREIDSYSSPEISGEIKLCEAGECSYLRPLRTNVLKSILLDALAREFQKRK-K 59 
Goldfish  HGWYPGGKREIDVYDSSEVSGEIKLCEAGKCSYLRPQGRNILKTILLDAIIRDSQKRK-H 59 
Carp      HGWYPGGKREIDVYDTSEVSEEIKLCEAGKCSYLRPQGRNILKTILLDALIRDFQKRK-H 59 
Nile      HGWYPGGKRELDSFGTSEISEEIKLCEAGECSYLRPQRRSILRNILLDALARELQKRK-H 59 
          **********:* :.:.*:* ********:******   .:*:.**:*:: :. **:*   
 
Thai      HQNIPWRHS---YFIRSSHWCGRMPRLINPWV-ACVFTFM-V---H-VICV--SSSVKCI 108 
African   HQNISWHHT-LLYSFFPLVWTNASANQPVGVS-MCVYFYVGLALSFFVICV--SSSVKCI 115 
Channel   QFNHAPASS--SLFLR--HLSEHTHTHLLIRG-VCLFLFMWF-RQAFCHLCI-SSEVKCI 112 
Blue      QSNPAPASY--SLFLR--H-SEHTHTSAHPCS-VSISVYVVL-ASSFLSSVI-SSEVKCI 111 
Goldfish  QDDATACVQ--RKIISSKHIRSAFPSKLYIYNYFVNL-ILCFFFFLYMFCKSFCSQIHCE 116 
Carp      QDDATACVQ--RKILSSKHIRPAFPSKLYI-LFCYSVICFCFLYVLYLFF----SHIHCE 112 
Nile      LSRDGFSIV--THFLSISALT--FCDHLAL-LFVMFVSKFVLFFSMWK------------ 102 
                        :                        . .                   
 
Thai      M------------FNKIFILV--- 117 
African   V------------FNKIFIL---- 123 
Channel   M-----------SFNKTFILE--- 122 
Blue      M-----------SYNKTFILV--- 121 
Goldfish  -TYTASTM-QFAAVPTIKALFWYF 138 
Carp      -TYTASTM-PFAAVPTIKALFC-- 132 
Nile      -------------CPRIKYLF-Y- 111 
                             *     

ภาพที ่11  ลาํดบักรดอะมิโนของยนี CH-GnRH ในปลาดุกอุย (Thai) เทียบกบัปลาชนิดอ่ืน 

                 (African catfish=CAA54970; Channel and Blue=Lamkom (2008);  

                  Goldfish=AAC59858; Carp=AY189961.1; Nile tilapia=AB101666.1) 



 46 

 องคป์ระกอบของยนี CH-GnRH จะมีความคลา้ยคลึงกนัในปลาแต่ละชนิด  ซ่ึงประกอบดว้ย 

1) ส่วนปลายทางดา้น 5’ (5’ untranslated region) 2) ส่วนของ signal peptide ประมาณ 21-23 กรดอะมิ

โน โดยในส่วนน้ีจะมีเปปไทดข์องยนี จาํนวน 10 กรดอะมิโน  ส่วนของ cleavage และ processing site 

(Gly-Lys-Arg) และ ส่วนของ GnRH-associated peptide (GAP)  3) ส่วนของ GAP ประมาณ 12-43 

กรดอะมิโน และ 4) ส่วนปลายทางดา้น 3’ (3’untranslated region) (King and Millar, 1992; 

Lethimonier และคณะ, 2004; Zmora และคณะ, 2002; Clarke and Pompolo, 2005)  แต่จากการศึกษา

คร้ังน้ีพบเพียงช้ินส่วนของเปปไทดข์องยนี จาํนวน 6 กรดอะมิโน ส่วนของ GAP และ ส่วนปลายทาง

ดา้น 3’  

 

 โดยปกติ ปลาจะมียนี GnRH อยา่งนอ้ยจาํนวน 2 ชนิด ท่ีถูกสร้างข้ึนท่ีสมองในตาํแหน่งท่ี

แตกต่างกนั  โดยปลาท่ีพบยนี GnRH จาํนวน 2 รูปแบบ ไดแ้ก่ goldfish (Klausen และคณะ, 2001) 

zebrafish (Powell และคณะ, 1996) และ common carp (Li และคณะ, 2004a)  African catfish (Bogerd 

และคณะ, 1992)  ในขณะท่ีปลาท่ีพบยนี GnRH จาํนวน 3 รูปแบบ ไดแ้ก่ Nile tilapia (Parhar และคณะ, 

1996) sockeye (Andersson และคณะ, 2001)  Pacific herring (Carolsfeld และคณะ, 2000)   ถึงแมว้า่ 

ปลาจะมีจาํนวนยนี GnRH  2-3 รูปแบบ แต่จะพบวา่ หน่ึงในรูปแบบของยนีท่ีจะพบไดใ้นปลาทุกชนิด 

คือ CH-GnRH  (Miranda และคณะ, 2003)   

 

 ในการแสดงออกของยนี CH-GnRH ในเน้ือเยื่อสมองในรอบปี จะมีความชดัเจนมากกวา่

บริเวณต่อมใตส้มอง และ อวยัวะสืบพนัธ์ุ  เน่ืองจากสมองเป็นอวยัวะท่ีทาํหนา้ท่ีสร้างยีน GnRH  โดยจะ

พบการสร้างยนี CH-GnRH ท่ีบริเวณสมองส่วนกลาง (midbrain) ซ่ึงเป็นตาํแหน่งท่ีแตกต่างไปจากตน้

กาํเนิดของยีน GnRH ในรูปแบบอ่ืน (Dellovade และคณะ, 1993; Vickers และคณะ, 2004; Gopinath 

และคณะ, 2004)  ในขณะท่ีการแสดงออกของยนีในเน้ือเยือ่ต่อมใตส้มองและอวยัวะสืบพนัธ์ุในรอบปี 

พบวา่ มีความคลา้ยคลึงกนัในปลาเพศเมียและเพศผู ้  จึงมีความเป็นไปไดว้า่ รูปแบบของยนี CH-GnRH 

อาจจะไม่เก่ียวขอ้งกบัการควบคุมการพฒันาของระบบสืบพนัธ์ุ  แต่มีหนา้ท่ีเป็น neurotransmitter และ/

หรือ neuromodulator (Somoza และคณะ, 2002)  และมีงานวจิยัจาํนวนมากท่ีพบการแสดงออกของยีน

น้ีในอวยัวะอ่ืนๆ (ตารางท่ี 9) 
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ตารางที ่9  เน้ือเยือ่ท่ีมีการแสดงออกของยนี CH-GnRH 

 

ชนิดปลา เนือ้เยือ่ อ้างองิ 

 Brain pituitary gonad  

Barfin flounder sGnRH - - Amano และคณะ (2004) 

 sbGnRH sbGnRH -  

 CH-GnRH - -  

Zebrafish sGnRH - - Gopinath และคณะ  

 CH-GnRH - - (2004) 

Red seabream sGnRH - - Okuzawa และคณะ 

 CH-GnRH - - (2003) 

 sbGnRH sbGnRH -  

Rainbow trout sGnRH-1 CH-GnRH sGnRH-1 Uzbekova และคณะ  

 sGnRH-2 - sGnRH-2 (2001) 

Goldfish sGnRH CH-GnRH - Klausen และคณะ (2001) 

Turbot sGnRH sGnRH - Andersson และคณะ  

 CH-GnRH sbGnRH - (2001) 

Gilthead seabream sGnRH CH-GnRH - Holland และคณะ (1998) 

 CH-GnRH sbGnRH -  

 sbGnRH - -  

(sGnRH=salmon GnRH; CH-GnRH=chicken type II GnRH; sbGnRH=seabream GnRH) 

 

 หนา้ท่ีหลกัของยนี GnRH จะมีความเก่ียวขอ้งกบัการควบคุมการทาํงานของระบบสืบพนัธ์ุ  

โดยจะถูกสร้างท่ีสมอง ไดแ้ก่ cfGnRH (catfish GnRH) และ sbGnRH   จากนั้นจะถูกส่งต่อไปยงัต่อมใต้

สมอง (pituitary gland) เพื่อท่ีกระตุน้ใหมี้การสร้างและปล่อยฮอร์โมนโกนาโดโทรปิน (gonadotropin 

hormone)  ซ่ึงฮอร์โมนชนิดน้ีจะทาํหนา้ท่ีควบคุมขบวนการต่างๆ ของอวยัวะสืบพนัธ์ุ ไดแ้ก่ การสร้าง

และพฒันาเซลลสื์บพนัธ์ุ  การสร้างและสะสมไข่แดง การตกไข่ และ การปล่อยนํ้าเช้ือ เป็นตน้ (Yaron 

and Sivan, 2006)  ส่วนใหญ่ในการศึกษาการแสดงออกของยนีในรูปแบบน้ีจะพบมากช่วงวยัเจริญพนัธ์ุ  

โดยพบวา่ ยนี sbGnRH ในสมองและต่อมใตส้มองของปลา red seabream จะมีระดบัท่ีตํ่าในช่วงวยัอ่อน 

และ เพิ่มข้ึนเม่ือเขา้สู่วยัเจริญพนัธ์ุ  ในขณะท่ี CH-GnRH จะไม่มีการเปล่ียนแปลง (Okuzawa และคณะ, 

1999)  ในช่วงฤดูผสมพนัธ์ุ ยนี sbGnRH จะแสดงออกมากข้ึนในปลา European seabass (Rodriguez 

และคณะ, 2000)  ในปลา gilthead seabream ท่ีเจริญพนัธ์ุแลว้ จะมีระดบัการแสดงออกของยนี sbGnRH 

สูงกวา่ CH-GnRH ถึง 3-17 เท่า (Holland และคณะ, 1998) 
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ข้อเสนอแนะ 

 

 1.ควรมีการศึกษารูปแบบของยนี GnRH ท่ีทาํหนา้ท่ีเก่ียวขอ้งกบัระบบสืบพนัธ์ุในปลาดุกอุย   

เพื่อท่ีจะนาํไปดาํเนินการศึกษาการแสดงออกของยนีในเน้ือเยื่อสมอง ต่อมใตส้มอง และ อวยัวะ

สืบพนัธ์ุ  ซ่ึงจะสามารถนาํมาเปรียบเทียบกบัการแสดงออกของยนี CH-GnRH ได ้

 

 2.ควรมีการศึกษาการแสดงออกของยนี CH-GnRH ในเน้ือเยือ่ต่างๆ ไดแ้ก่ กลา้มเน้ือ ตบั และ 

ทางเดินอาหาร เพื่อตรวจสอบถึงอวยัวะเป้าหมายของยนีชนิดน้ี 

 

กติติกรรมประกาศ 

 1.คณะเกษตรศาสตร์  มหาวิทยาลยัอุบลราชธานี 

 2.โครงการจดัตั้งงานส่งเสริมการวจิยั  มหาวทิยาลยัอุบลราชธานี 
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