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บทท่ี 5 ผลการศึกษาวิจัยและวิเคราะหผล 
 

5.1 ปริมาณและองคประกอบมูลฝอยตดิเชื้อ 
 ปริมาณมูลฝอยติดเชื้อโดยแยกตามองคประกอบที่ระบุตามปายแสดงรายละเอียดของมูล
ฝอยติดเชื้อ ตั้งแตชวงเดือนพฤศจิกายน 2548 ถึง กรกฎาคม 2549  สามารถสรุปขอมูลปริมาณมูล
ฝอยเฉลี่ยรายวนัแยกตามแหลงกําเนิดและตามองคประกอบไดดังแสดงในรูปที่ 5.1 และ 5.2 
ตามลําดับ (ดูรายละเอียด % Pie chart ของแตละเดือนไดในภาคผนวก ค.) จากรูปที่ 5.1 พบวา 
ปริมาณมูลฝอยเช้ือติดเชื้อเฉลี่ยรายวนั อยูในชวง 50 – 75 กิโลกรัม ซ่ึงมากกวา 30 เปอรเซ็นตของ
ปริมาณมูลฝอยติดเชื้อทั้งหมดในแตละวนั มาจากตึกผูปวยตาง ๆ โดยเฉพาะ ตึก1/2 รองลงมาไดแก 
หอง ICU หอง OR หองพยาธิ หอง ER หอง OBS ศูนยไตเทียม และศนูยบริการผา แหลงกําเนิดที่มี
มูลฝอยติดเชื้อในปริมาณนอย ไดแก หอง OPD หองจายยา หองทันตกรรม ศูนยจายกลาง และกอง
เภสัชกรรม อยางไรก็ตาม ยังมีปริมาณมูลฝอยติดเชื้อที่ไมสามารถระบุแหลงกําเนิดไดอยูไมเกนิ 10 
เปอรเซ็นตของปริมาณมูลฝอยติดเชื้อทั้งหมดในแตละวนั สาเหตุอาจเนื่องมาจากผูปฏิบัติงานขาด
การลงรายละเอียดขอมูลมูลฝอยติดเชื้อ หรือปายแสดงรายละเอียดหลุดหายในระหวางการรวบรวม
มูลฝอย จากรูปที่ 5.2 พบวา องคประกอบสวนใหญของมูลฝอยติดเชื้อ เปนพวกมูลฝอยติดเชื้อทัว่ไป 
เชน สําลี กอส ผาตาง ๆ กระบอกฉีดยา ภาชนะ อุปกรณหรือส่ิงของที่สัมผัสผูปวย เปนตน ซ่ึงโดย
สวนใหญมแีหลงกําเนิดมาจากตึกผูปวย รองลงมา เปนพวกยางและน้ํา ซ่ึงเปนผลมาจากกิจกรรม
การใหบริการผูปวยดวยเชนกัน 
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รูปท่ี 5.1 ปริมาณมูลฝอยติดเชื้อเฉล่ียรายวนัแยกตามแหลงกําเนิด 
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รูปท่ี 5.2 ปริมาณมูลฝอยติดเชื้อเฉล่ียรายวนัแยกตามองคประกอบ 
 

5.2 ปริมาณการปลดปลอยมลภาวะอากาศจากเตาเผา 
5.2.1 กาซคารบอนมอนอกไซด (CO) และกาซไนโตรเจนออกไซด (NOx) 

ผลการตรวจวดักาซ CO และ NOx ที่ปลอยออกจากปลองเตาเผา ในชวงเดือนมกราคม ถึง 
กรกฎาคม 2549 ไดสรุปแยกตามปริมาณมลูฝอยติดเชื้อที่ลําเลียงเขาหองเผาในแตละกะไวในตาราง
ที่ 5.1 และ 5.2 พบวา ปริมาณมูลฝอยติดเชื้อที่ลําเลียงเขาหองเผาในแตละกะมีผลกระทบ
คอนขางมากตอปริมาณกาซ CO ที่ปลอยออกจากเตาเผา กรณีปริมาณมลูฝอยติดเชื้อที่ลําเลียงเขา
หองเผาอยูในชวง 100 กิโลกรัมตอกะ คาความเขมขนเฉลี่ยและสูงสุดรายชั่วโมงของ CO มีคาอยู
ในชวง 3-170 ppm และ 100-6,400 ppm ตามลําดับ ซ่ึงมีคาความเขมขนเฉลี่ยรายชัว่โมงบางชวงสูง
เกินคามาตรฐาน (125 ppm) แตในกรณีที่ปรับเปลี่ยนปริมาณมูลฝอยติดเชื้อที่ลําเลียงเขาหองเผาอยู
ในชวง 50 กิโลกรัมตอกะ พบวาคาความเขมขนเฉลี่ยและสูงสุดรายชั่วโมงของ CO ลดลงมาก โดยมี
คาอยูในชวง 3-80 ppm และ 20-1,500 ppm ตามลําดับ ซ่ึงมีคาความเขมขนเฉลี่ยรายชัว่โมงไมเกนิคา
มาตรฐาน (125 ppm) สําหรับกาซ NOx ปริมาณมูลฝอยติดเชื้อที่ลําเลียงเขาหองเผาในแตละกะไม
คอยมีผลตอปริมาณกาซ NOx ที่ปลอยออกจากเตาเผามากนัก กลาวคือทัง้ 2 กรณี มีคาอยูในชวง 2-
90 ppm ทั้งนี้อาจเปนผลเนื่องมาจากอุณหภูมิที่เผาไหมไมสูงมากนัก ทาํใหไมสงผลตอการเกิดกาซ 
NOx ซ่ึงทั้ง 2 กรณี มีคาความเขมขนเฉลี่ยรายชั่วโมงไมเกินคามาตรฐาน (250 ppm) 
 ผลกระทบของอัตราสวนของปริมาณมูลฝอยติดเชื้อประเภทยางตอปริมาณมูลฝอยติดเชื้อ
ทั้งหมด (Ratio) ที่มีตอคาความเขมขนเฉลี่ยรายชัว่โมงของกาซ CO และ NOx ที่ปลดปลอยจาก
เตาเผาไดแสดงไวในรูปที่ 5.3 และ 5.4 ตามลําดับ ซ่ึงทั้งกรณีปริมาณมลูฝอยติดเชื้อที่ลําเลียงเขาหอง
เผาในแตละกะเทากับ 100 และ 50 กิโลกรัม พบวา เมื่อคา Ratio เพิ่มขึ้น แนวโนมคาความเขมขน
เฉลี่ยรายชั่วโมงของกาซ CO และ NOx ที่ปลดปลอยจากเตาเผามีคาสูงขึ้น ยกเวนที่คา Ratio เทากับ 
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0.43 และ 048 ของทั้งสองกรณี คาความเขมขนเฉลี่ยรายชัว่โมงของกาซ CO และ NOx ที่ปลดปลอย
จากเตาเผา มีคาต่ํากวาปกติ ซ่ึงมีสาเหตุมาจาก มูลฝอยตดิเชื้อประเภทยางสวนใหญในวันที่ทําการ
ทดลองดังกลาวมีน้ําเปนองคประกอบจํานวนมาก (ภาชนะกระบอกยางที่ใสน้ําปสสาวะของผูปวย)  
 
ตารางที่ 5.1 ความเขมขนและอัตราการปลดปลอยกาซ CO และ NOx กรณีท่ีลําเลียงมลูฝอยตดิเชื้อ
เขาหองเผา 100 กิโลกรัมตอกะ 

เดือน ระดับ CO (ppm) NOX (ppm) V (m/s) Q (m3/s) CO (g/s) NOX (g/s) T (K) Ratio*

ม.ค. 2549 MAX CO 6347.00 - 14.93 2.93 7.6671 - 759 -
MAX NOX - 61.00 14.93 2.93 - 0.11780 780 -

AVE 169.90 10.96 14.93 2.93 0.2321 0.02460 671 -
ก.พ. 2549 MAX CO - - 14.93 2.93 - - - -

MAX NOX - - 14.93 2.93 - - - -
AVE - - 14.93 2.93 - - - -

มี.ค. 2549 MAX CO - - 14.93 2.93 - - - -
MAX NOX - - 14.93 2.93 - - - -

AVE - - 14.93 2.93 - - - -
เม.ย. 2549 MAX CO 209.00 - 14.93 2.93 0.3595 - 533 0.27

MAX NOX - 30.00 14.93 2.93 - 0.07725 585 0.27
AVE 18.43 2.60 14.93 2.93 0.0285 0.00662 592 0.27

พ.ค. 2549 MAX CO 102.00 - 14.93 2.93 0.1882 - 497 0.43
MAX NOX - 2.00 14.93 2.93 - 0.00606 497 0.43

AVE 3.25 0.10 14.93 2.93 0.0052 0.00027 573 0.43
มิ.ย. 2549 MAX CO 388.00 - 14.93 2.93 0.53335 - 667 0.36

MAX NOX - 21.00 14.93 2.93 - 0.048739 649 0.36
AVE 72.07 4.21 14.93 2.93 0.1139 0.01095 580 0.36

คาเฉล่ียรายป 100.58 6.64 14.93 2.93 0.1472 0.01596 626 -
*Ratio คือคาอัตราสวนของปริมาณมูลฝอยติดเช้ือประเภทยางตอปริมาณมูลฝอยติดเช้ือท้ังหมด

ปริมาณมูลฝอยติดเชื้อที่ลําเลียงเขาหองเผาในชวง 100 กิโลกรัมตอกะ
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ตารางที่ 5.2 ความเขมขนและอัตราการปลดปลอยกาซ CO และ NOx กรณีท่ีลําเลียงมลูฝอยตดิเชื้อ
เขาหองเผา 50 กิโลกรัมตอกะ 

เดือน ระดับ CO (ppm) NOX (ppm) V (m/s) Q (m3/s) CO (g/s) NOX (g/s) T (K) Ratio*

ม.ค. 2549 MAX CO - - 14.93 2.93 - - - -
MAX NOX - - 14.93 2.93 - - - -

AVE - - 14.93 2.93 - - - -
ก.พ. 2549 MAX CO 1460.00 - 14.93 2.93 1.75442 - 763 -

MAX NOX - 62.00 14.93 2.93 - 0.1224 763 -
AVE 76.80 24.61 14.93 2.93 0.08824 0.04645 798 -

มี.ค. 2549 MAX CO 834.00 - 14.93 2.93 1.85599 - 412 -
MAX NOX - 90.00 14.93 2.93 - 0.17744 764 -

AVE 69.94 11.99 14.93 2.93 0.09038 0.02545 710 -
เม.ย. 2549 MAX CO 232.00 - 14.93 2.93 0.29585 - 719 0.38

MAX NOX - 37.00 14.93 2.93 - 0.07656 728 0.38
AVE 8.98 2.12 14.93 2.93 0.01257 0.00487 655 0.38

พ.ค. 2549 MAX CO 28.00 - 14.93 2.93 0.03913 - 656 0.31
MAX NOX - 21.00 14.93 2.93 - 0.04822 656 0.31

AVE 2.65 1.69 14.93 2.93 0.00425 0.00443 573 0.31
มิ.ย. 2549 MAX CO 792.00 - 14.93 2.93 1.14717 0 633 1.00

MAX NOX - 25.00 14.93 2.93 0 0.06016 626 1.00
AVE 88.49 3.33 14.93 2.93 0.13659 0.00846 594 1.00

MAX CO 38.00 - 14.93 2.93 0.05393 - 646 0.48
MAX NOX - 2.00 14.93 2.93 - 0.00459 657 0.48

AVE 8.30 0.07 14.93 2.93 0.01177 0.00016 647 0.48
MAX CO 39.00 - 14.93 2.93 0.05703 0 627 0.00
MAX NOX - 5.00 14.93 2.93 0 0.01446 521 0.00

AVE 10.35 0.35 14.93 2.93 0.01742 0.00097 545 0.00
คาเฉล่ียรายป 35.08 7.80 14.93 2.93 0.04743 0.01732 678 -

*Ratio คือคาอัตราสวนของปริมาณมูลฝอยติดเช้ือประเภทยางตอปริมาณมูลฝอยติดเช้ือท้ังหมด

ปริมาณมูลฝอยติดเช้ือที่ลําเลียงเขาหองเผาในชวง 50 กิโลกรัมตอกะ

ก.ค. 2549
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รูปท่ี 5.3 ความเขมขนของกาซ CO ท่ีปลดปลอยจากปลองเตาเผาที่ Ratio ตาง ๆ 
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รูปท่ี 5.4 ความเขมขนของกาซ NOx ท่ีปลดปลอยจากปลองเตาเผาที ่Ratio ตาง ๆ 

 
5.2.2 อนุภาคมลสาร 

ผลการตรวจวดัปริมาณอนภุาคมลสารที่ปลอยออกจากปลองเตาเผา ในชวงเดือนมกราคม 
ถึง กรกฎาคม 2549 ไดสรุปแยกตามปริมาณมูลฝอยติดเชื้อที่ลําเลียงเขาหองเผาในแตละกะไวใน
ตารางที่ 5.3 และ 5.4 พบวาปริมาณมูลฝอยติดเชื้อที่ลําเลียงเขาหองเผาในแตละกะมีผลกระทบ
คอนขางมากตอปริมาณอนุภาคมลสารที่ปลอยออกจากเตาเผา กรณีปริมาณมูลฝอยตดิเชื้อที่ลําเลียง
เขาหองเผาอยูในชวง 100 กโิลกรัมตอกะ คาความเขมขนเฉลี่ยและสูงสุดรายชั่วโมงของอนุภาคมล
สาร มีคาอยูในชวง 295-830 ppm และ 740-3,000 ppm ตามลําดับ ซ่ึงมีคาความเขมขนเฉลี่ยราย
ช่ัวโมงสูงเกินคามาตรฐาน (200 ppm) คอนขางมาก และสามารถสังเกตุเห็นเปนกลุมควันดํามากที่
ปลอยออกมาจากเตาเผาในชวงเริ่มตนกะ ซ่ึงมีระยะเวลาคอนขางนาน (มากกวา 5 นาที) ดังแสดงใน
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รูปที่ 5.5  แตในกรณีที่ปรับเปลี่ยนปริมาณมูลฝอยติดเชื้อที่ลําเลียงเขาหองเผาอยูในชวง 50 กิโลกรัม
ตอกะ พบวาคาความเขมขนเฉลี่ยและสูงสุดรายชั่วโมงของอนุภาคมลสาร มีคาลดลง ซ่ึงมีคาอยู
ในชวง 300-520 ppm และ 500-1,030 ppm ตามลําดับ ซ่ึงมีคาความเขมขนเฉลี่ยรายชัว่โมงสูงเกินคา
มาตรฐาน (200 ppm) อยูบาง แตยังไมมากนักเมื่อเทยีบกบักรณีลําเลียงมูลฝอยติดเชื้อเขาหองเผาอยู
ในชวง 100 กโิลกรัมตอกะ และยังสามารถสังเกตเห็นกลุมควันดําที่ปลอยออกมาจากเตาเผาในชวง
เร่ิมตนกะ แตมีระยะเวลาสัน้ (นอยกวา 1 นาที) ทั้งนี้ควรมีการปรับปรุงเพิ่มเติมถึงองคประกอบของ
มูลฝอยติดเชื้อที่เขาเผาในแตละครั้งดวย 
 ผลกระทบของอัตราสวนของปริมาณมูลฝอยติดเชื้อประเภทยางตอปริมาณมูลฝอยติดเชื้อ
ทั้งหมด (Ratio) ที่มีตอคาความเขมขนเฉลี่ยรายชัว่โมงของอนุภาคมลสาร ที่ปลดปลอยจากเตาเผาได
แสดงไวในรูปที่ 5.6 โดยทั้งกรณีปริมาณมลูฝอยติดเชื้อที่ลําเลียงเขาหองเผาในแตละกะเทากับ 100 
และ 50 กิโลกรัม พบวา เมื่อคา Ratio เพิ่มขึ้น แนวโนมคาความเขมขนเฉลี่ยรายชั่วโมงของอนุภาค
มลสารที่ปลดปลอยจากเตาเผามีคาสูงขึ้น ยกเวนที่คา Ratio เทากับ 0.43 และ 048 ของทั้งสองกรณี
คาความเขมขนเฉลี่ยรายชัว่โมงของอนุภาคมลสารที่ปลดปลอยจากเตาเผา มีคาต่ํากวาปกติ ซ่ึงมี
สาเหตุเชนเดียวกับที่ไดอธิบายไวขางตน  
 
ตารางที่ 5.3 ความเขมขนและอัตราการปลดปลอยอนภุาคมลสาร กรณีท่ีลําเลียงมูลฝอยติดเชื้อเขา
หองเผา 100 กิโลกรัมตอกะ 

เดือน ปริมาณมูลฝอย PMhr ave PMhr max v Area Q PMhr ave T PMhr max Ratio

กก./กะ mg/m3  mg/m3 m/s2 m2 m3/s g/s K g/s
ม.ค. 100.00 827.56 3000.00 14.93 0.20 2.93 2.4248 671 8.7900 -
มี.ค. 100.00 295.16 1360.00 14.93 0.20 2.93 0.8648 710 3.9848 -
เม.ย. 100.00 592.55 1044.00 14.93 0.20 2.93 1.7362 583 3.0589 0.27
พ.ค. 100.00 357.78 744.00 14.93 0.20 2.93 1.0483 573 2.1799 0.43
มิ.ย. 100.00 630.67 1132.00 14.93 0.20 2.93 1.8479 580 3.3168 0.36  
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ตารางที่ 5.4 ความเขมขนและอัตราการปลดปลอยอนภุาคมลสาร กรณีท่ีลําเลียงมูลฝอยติดเชื้อเขา
หองเผา 50 กิโลกรัมตอกะ 

เดือน ปริมาณมูลฝอย PMhr ave PMhr max v Area Q PMhr ave T PMhr max Ratio 

กก./กะ mg/m3  mg/m3 m/s2 m2 m3/s g/s K g/s
ก.พ. 50.00 363.86 753.33 14.93 0.20 2.93 1.0661 789 2.2073 -
เม.ย. 50.00 513.84 1028.00 14.93 0.20 2.93 1.5056 655 3.0121 0.38
พ.ค. 50.00 307.20 504.00 14.93 0.20 2.93 0.9001 573 1.4767 0.31

50.00 403.00 632.00 14.93 0.20 2.93 1.1808 580 1.8518 0.31
50(ยาง) 1235.00 3280.00 14.93 0.20 2.93 3.6186 580 9.6104 1.00

50(ท่ัวไป) 396.00 688.00 14.93 0.20 2.93 1.1603 647 2.0158 0.00
50.00 511.62 913.33 14.93 0.20 2.93 1.4991 647 2.6761 0.48

ก.ค.

มิ.ย.

 
 

 
รูปท่ี 5.5 กลุมควันดําท่ีปลอยออกจากปลองเตาเผา 
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รูปท่ี 5.6 ความเขมขนของอนุภาคมลสารที่ปลดปลอยจากปลองเตาเผาที่ Ratio ตาง ๆ  

 
5.3 การทํานายการแพรกระจายมลภาวะอากาศ 
5.3.1 ความเขมขนของมลภาวะอากาศที่แพรกระจายในบรรยากาศ 

ผลการศึกษาการแพรกระจายของมลภาวะอากาศทั้งสามคือ คารบอนมอนอกนอกไซด 
(CO) ไนโตรเจนออกไซด (NOx) และอนภุาคมลสาร (PM10) ไดถูกนํามาวิเคราะหเพือ่เปรียบเทียบ
กับคามาตรฐานซึ่งกําหนดโดย  US.EPA ดังนี ้

คาความเขมขนเฉลี่ย 1 ช่ัวโมงของ CO ตองไมมากกวา 400 mg/m3 หรือ 40,000 μg/m3 

คาความเขมขนเฉลี่ย 1 ปของ NO2 ตองไมมากกวา 100 μg/m3 

คาความเขมขนเฉลี่ย 24 ช่ัวโมงของ PM10 ตองไมมากกวา 150 μg/m3 

ผลของการรันโปรแกรมเพื่อศึกษาการแพรกระจายของมลภาวะอากาศจากโปรแกรม AERMOD 
ใหผลเปน contour plots ของคาความเขมขนเฉลี่ย 1 ช่ัวโมง 24 ช่ัวโมง และ 1 ป  สําหรับคาการ
ปลดปลอยมลภาวะอากาศจากแหลงกําเนิดซึ่งแบงเปน สองกรณีศึกษา กรณีที่หนึ่งคือการใชคาการ
ปลดปลอยมลภาวะอากาศสงูสุดในเดือนนัน้ ๆ มาใชในการรันโปรแกรม และกรณีทีส่องคือการใช
คาการปลดปลอยมลภาวะอากาศเฉลี่ยรายเดือนมาใชในการรันโปรแกรม อยางไรก็ตามเพื่อให
สามารถเปรียบเทียบคาความเขมขนเฉลี่ยสูงสุดกับคามาตรฐานดังนั้นตารางที่ 5.5 จึงเสนอสรุปผล
ความเขมขนเฉลี่ยสูงสุดของมลภาวะอากาศทั้งสามในบรรยากาศสําหรับทั้งสองกรณีศึกษาของการ
ปลดปลอยมลภาวะอากาศ และตารางที่ 5.6 แสดงผลการเปรียบเทียบคาความเขมขนเฉลี่ยสูงสุด
สําหรับกรณีศกึษาที่สองกับคามาตรฐาน สําหรับ contour plots ของคาความเขมขนเฉลี่ย 1 ช่ัวโมง
ของกาซ CO สําหรับทั้งสองกรณีในแตละเดือนและคาเฉลี่ยรายปแสดงไวในภาคผนวก ง. contour 
plots ของคาความเขมขนเฉลี่ย 1 ปของกาซ NOx สําหรับทั้งสองกรณีในแตละเดือนและคาเฉลี่ยราย
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ปแสดงไวในภาคผนวกที่ จ.และ contour plots ของคาความเขมขนเฉลี่ย 24 ช่ัวโมงของอนุภาคมล
สาร สําหรับทั้งสองกรณีในแตละเดือนแสดงไวในภาคผนวกที่ ฉ. 
ตารางที่ 5.5 คาความเขมขนเฉล่ียสูงสุดของมลภาวะอากาศในบรรยากาศสําหรับกรณีศึกษาท้ังสอง
กรณี 

เดือน ปริมาณมูลฝอย

2549 (kg) 1-hr CO (μg/m3) 1-yr NOx (μg/m3) 24-hr PM10 (μg/m3) 1-hr CO (μg/m3) 1-yr NOx (μg/m3) 24-hr PM10 (μg/m3)

มกราคม 100 232.0 0.08 49.0 8.0 0.02 14.5

กุมภาพันธ 50 63.0 0.06 12.0 2.6 0.03 6.6

มีนาคม 50 123.0 0.12 - 3.0 0.02 -

100 - - 23.0 - - 5

เมษายน 50 10.0 0.04 19.0 0.5 0.01 7

100 16.0 0.05 15.0 0.7 0.01 8.5

พฤษภาคม 50 1.5 0.03 7.5 0.2 0.01 4.5

100 9.0 0.01 11.0 0.2 0.01 9.1

มิถุนายน 50 - - 9.1 - - 5.8

100 19.0 0.03 16.5 5.0 0.01 9.1

กรกฎาคม 50 2.0 0.01 16.5 0.4 0.01 6.8

เผาแบบพิเศษ ยาง 43.0 0.03 47.5 5.5 0.01 18

ท่ัวไป 2.1 0.01 40.0 0.7 0.01 15

คาเฉลี่ยรายป 50 1.8 0.01

100 5.5 0.01

ความเขมขนเฉลี่ยสูงสุดสําหรับกรณีท่ี 1 ความเขมขนเฉล่ียสูงสุดสําหรับกรณีที่ 2

 
กรณีที่ 1 คิดจากคาการปลดปลอยมลภาวะอากาศสูงสุดในเดือนนั้น ๆ 
กรณีที่ 2 คิดจากคาการปลดปลอยมลภาวะอากาศเฉลีย่รายเดือน 
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ตารางที่ 5.6 คาความเขมขนเฉล่ียสูงสุดของมลภาวะอากาศในบรรยากาศโดยใชคาการปลดปลอย
มลภาวะอากาศสูงสุด (กรณท่ีีหนึ่ง) เทียบกับคามาตรฐาน 

เดือน ปริมาณมูลฝอย

2549 (kg) 1-hr CO (μg/m3) 1-yr NO2 (μg/m3) 24-hr PM10 (μg/m3) 1-hr CO (μg/m3) 1-yr NOx (μg/m3) 24-hr PM10 (μg/m3)

มกราคม 100 40,000 100 150 232.0 0.08 49.0

กุมภาพนัธ 50 40,000 100 150 63.0 0.06 12.0

มีนาคม 50 40,000 100 150 123.0 0.12 -

100 40,000 100 150 - - 23.0

เมษายน 50 40,000 100 150 10.0 0.04 19.0

100 40,000 100 150 16.0 0.05 15.0

พฤษภาคม 50 40,000 100 150 1.5 0.03 7.5

100 40,000 100 150 9.0 0.01 11.0

มิถุนายน 50 40,000 100 150 - - 9.1

100 40,000 100 150 19.0 0.03 16.5

กรกฎาคม 50 40,000 100 150 2.0 0.01 16.5

เผาแบบพเิศษ ยาง 40,000 100 150 43.0 0.03 47.5

ทั่วไป 40,000 100 150 2.1 0.01 40.0

ความเขมขนเฉลีย่สงูสดุสําหรับกรณีที่ 1NAAQS standard

 
 
จากตารางที่ 5.5 และ 5.6 พบวาคาความเขมขนเฉลี่ยสูงสุดของมลภาวะอากาศทั้งสามมีคา

ไมเกินคามาตรฐานที่กําหนดไว โดยคาความเขมขนเฉลี่ยสูงสุดราย 1ช่ัวโมงของ CO เกิดขึ้นใน
เดือนมกราคม ซ่ึงเทากับ 232 μg/m3  ซ่ึงคาที่วิเคราะหไดนี้เปนคาที่เกดิขึ้นจากการใชคาการ
ปลดปลอยมลภาวะอากาศสงูสุด (กรณีศกึษาที่หนึ่ง) ของเดือนมกราคมมาใช อยางไรก็ตามหากนํา
คาการปลดปลอยมลภาวะอากาศเฉลี่ย (กรณีศึกษาที่สอง) ของเดือนมกราคมมาใชในการวิเคราะห 
คาความเขมขนเฉลี่ยสูงสุดของ CO จะมีคาเทากับ 8 μg/m3  และเมื่อนาํคาการปลดปลอยมลภาวะ
อากาศเฉลี่ยรายปมาใชพบวาคาความเขมขนเฉลี่ยสูงสุดของ CO เทากับ 1.8 μg/m3  

สําหรับ NOx พบวาคาเฉลี่ยสูงสุดรายปมีคาเทากับ 0.12 μg/m3  ซ่ึงเกิดขึ้นในเดือนมนีาคม
โดยเปนคาทีว่ิเคราะหไดจากการใชคาการปลดปลอยมลภาวะอากาศสงูสุดของเดือนนั้น และเมื่อนาํ
คาการปลดปลอยมลภาวะอากาศเฉลี่ยรายปมาใชในการวิเคราะหพบวาคาความเขมขนเฉลี่ยสูงสุด
รายปของ NOx มีคาเทากับ 0.01 μg/m3 

คาความเขมขนเฉลี่ยสูงสุดราย 24 ช่ัวโมงของอนุภาคมลสาร เกิดขึ้นในเดือนมกราคม มี
คาประมาณ 50 μg/m3 โดยเปนคาที่วิเคราะหไดจากการใชการปลดปลอยมลภาวะอากาศสูงสุด 
(กรณีศกึษาทีห่นึ่ง)ในเดือนมกราคมมาใช และเมื่อใชคาการปลดปลอยมลภาวะอากาศเฉลี่ย 
(กรณีศกึษาทีส่อง) ของเดือนมกราคมมาใชในการวิเคราะหพบวาคาความเขมขนเฉลี่ยสูงสุดมี
คาประมาณ 15 μg/m3  
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เมื่อพิจารณารปู contour plots ทั้งหมดทีแ่สดงในภาคผนวกรวมกับคาทีแ่สดงในตารางที่ 5.5 
และ 5.6 จะพบวาการแพรกระจายของมลภาวะอากาศจะมีคาความเขมขนสูงสุดที่พิกัดตําแหนง ที ่
10 (รายละเอยีดของพิกัดตาง ๆ บนพื้นที่ทีท่ําการศึกษาไดอธิบายไวในสวนของทฤษฎี) ซ่ึงก็คือ
บริเวณตกึผูปวย 3 ในโรงพยาบาลคายสรรพสิทธิประสงค สวนตําแหนงที่ไดรับผลกระทบของคา
ความเขมขนในชวงปานกลางคือ บริเวณโรงเรียนวิจิตราพทิยา บานพกัทหารมณฑลทหารบกที่ 22 
วัดแสนสุข องคการบริหารสวนตําบลแสนสุข และโรงเรียนลือคําหาญวารินชําราบ สวนพกิัดที่
เหลือบนพื้นทีท่ี่สนใจศึกษานั้น ไดรับผลกระทบนอยหรือไมไดรับผลกระทบเลย ทั้งนี้ลักษณะของ
การแพรกระจายของมลภาวะอากาศนัน้ขึ้นอยูกับขอมูลทางอากาศเปนสําคัญดังจะไดกลาวถึงตอไป 
ทั้งนี้เนื่องจากพื้นที่ที่ไดรับผลกระทบนั้นเปนพื้นที่ชุมชน เชนโรงพยาบาลและโรงเรียน ดังนั้นจึง
ควรมีการพิจารณาถึงชวงเวลาในการเผาทีเ่หมาะสมเพื่อใหเกดิผลกระทบนอยที่สุดตอชุมชน  

 
5.3.2 ปจจัยของปริมาณมูลฝอยท่ีเผากับการแพรกระจายของมลภาวะอากาศ 

ในการศึกษาครั้งนี้ไดทําการวิเคราะหถึงความสัมพันธของปริมาณมูลฝอยที่เผาในแตละกะ
และการแพรกระจายของมลภาวะอากาศ โดยในการศึกษาไดทําการเปรยีบเทียบคาความเขมขนของ
มลภาวะอากาศที่แพรกระจายเมื่อปริมาณมลูฝอยที่เผาเปน 50 และ 100 กิโลกรัม รูปที่ 5.7 และ 5.8 
แสดงคาความเขมขนเฉลี่ยราย 1 ช่ัวโมงของ CO ในเดือนพฤษภาคม สําหรับกรณีศกึษาที่ 1 (การ
ปลดปลอยมลภาวะอากาศสงูสุดในแตละเดือน) เมื่อปริมาณมลูฝอยที่เผาเปน 50 และ 100 กิโลกรัม
ตามลําดับ จากรูปทั้งสองจะเห็นไดวาคาความเขมขนเฉลี่ย 1 ช่ัวโมงสูงสุดของCO มีคาประมาณ 2 
μg/m3 และ 9 μg/m3 ดังนั้นปริมาณของมูลฝอยที่เขาเตาเผาที่มีคาแตกตางกันจะมีผลกระทบตอคา
ความเขมขนของมลภาวะอากาศที่ถูกปลดปลอยและแพรกระจาย ตารางที่ 5.7 แสดงคาเฉลี่ยของ
ความเขมขนเฉลี่ยสูงสุดของมลภาวะอากาศสําหรับกรณีที่ปริมาณมูลฝอยท่ีเผาไหมเปน 50 และ 100 
กิโลกรัม โดยคาเฉลี่ยที่ได คดิมาจากการนาํเอาคาความเขมขนเฉลี่ยสูงสุดของมลภาวะอากาศในแต
ละเดือนมาหาคาเฉลี่ย 

 ดังจะเห็นไดจากตาราง ปริมาณของมูลฝอยที่มากกวาจะทําใหเกดิผลกระทบของมลภาวะ
อากาศไดสูงขึน้อยางชัดเจนสําหรับ CO และ PM10 โดยสัดสวนของคาเฉลี่ยของความเขมขนของ
มลภาวะอากาศเมื่อปริมาณมลูฝอยที่เผาเปน 100 และ 50 กิโลกรัมมีคาอยูในชวง 1.7-2.6  แตสําหรับ 
NOx นั้นไมกอใหเกดิความแตกตางที่ชัดเจน (สัดสวนของคาเฉลี่ยของความเขมขนของมลภาวะ
อากาศ มีคาประมาณ 0.8) ดังนั้นขอเสนอแนะสําหรับการเผาไหมก็คือควรแบงปริมาณมูลฝอยใหมี
ปริมาณไมเกนิ 50 กิโลกรัมเพื่อจะไดลดมลภาวะอากาศที่จะเกดิขึ้น 
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รูปท่ี 5.7 คาความเขมขนเฉลี่ยราย 1 ชั่วโมงของ CO เดือน พฤษภาคม ปริมาณมูลฝอยท่ีเผา
เทากับ 50 กิโลกรัม 
 

 
รูปท่ี 5.8 คาความเขมขนเฉลี่ยราย 1 ชั่วโมงของ CO เดือน พฤษภาคม ปริมาณมูลฝอยท่ีเผา
เทากับ 100 กิโลกรัม 
 
ตารางที่ 5.7 คาเฉล่ียของความเขมขนเฉล่ียสูงสุดของมลภาวะอากาศเมื่อปริมาณมูลฝอยท่ีเผา
เปน 50 และ 100 กิโลกรัม 
ปริมาณมูลฝอย

(kg) 1-hr CO (μg/m3) 1-yr NOx (μg/m3) 24-hr PM10 (μg/m3) 1-hr CO (μg/m3) 1-yr NOx (μg/m3) 24-hr PM10 (μg/m3)

100 69.0 0.043 22.9 3.5 0.013 9.24

50 39.9 0.052 12.8 1.3 0.016 6.14

สัดสวน 100/50 1.7 0.8 1.8 2.6 0.8 1.5

คาเฉลี่ยของความเขมขนเฉล่ียสูงสุดสําหรับกรณีที่ 1 คาเฉล่ียของความเขมขนเฉล่ียสูงสุดสําหรับกรณีท่ี 2
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5.3.3. ปจจัยขององคประกอบของมูลฝอยท่ีเผากับการแพรกระจายของมลภาวะอากาศ 
องคประกอบของมูลฝอยเปนอีกหนึง่ตัวแปรที่ไดทําการศึกษาเพื่อวิเคราะหถึงผลกระทบที่

มีตอปริมาณมลภาวะอากาศที่เกิดขึ้นและการแพรกระจาย ดังนัน้ในการศึกษาจึงไดทาํการเก็บขอมลู
สําหรับกรณีทีท่ําการเผาไหมมูลฝอยทั่วไป และสําหรับกรณีที่ทําการเผาไหมมูลฝอยที่เปนยางอยาง
เดียว โดยสมมติฐานที่ตั้งไวคือมูลฝอยประเภทยางนาจะทาํใหปริมาณมลภาวะอากาศที่เกิดขึ้น
มากกวามูลฝอยที่มีองคประกอบอื่นๆ ดวย รูปที่ 5.9 และ 5.10 แสดง contour plots ของคาความ
เขมขนเฉลี่ย 1 ช่ัวโมงของ CO สําหรับมูลฝอยที่เปนยางอยางเดยีวและสําหรับมูลฝอยทั่วไป
ตามลําดับ จะเห็นไดวาคาความเขมขนเฉลี่ยสูงสุด 1 ช่ัวโมงของ CO มีคาประมาณ 43 μg/m3 
สําหรับมูลฝอยที่เปนยางอยางเดียว และ 2 μg/m3 สําหรับมูลฝอยทั่วไป ดังนั้นจึงเปนไปตาม
สมมติฐานที่ตั้งไว  

ตารางที่ 5.8 แสดงคาความเขมขนเฉลี่ยสูงสุดของมลภาวะอากาศทั้งสามเมื่อมูลฝอยที่เผา
เปนยางอยางเดียวและสําหรับมูลฝอยทั่วไป จะเห็นไดวาคาความเขมขนเฉลี่ยของ CO และ NOx จาก
การเผาไหมมลูฝอยที่เปนยางอยางเดยีวมีคาสูงกวาการเผาไหมมูลฝอยทั่วไปโดยมีสัดสวนอยูในชวง 
8-20 สําหรับ CO และชวง 1-3 สําหรับ NOx และ PM10 โดยสิ่งที่สังเกตเห็นไดอยางชัดเจนคือควนัดํา
จากเตาเผาจะมีปริมาณมากกวามากสําหรับการเผาไหมมูลฝอยที่เปนยางอยางเดยีว จงึมีขอแนะนําวา
ควรจะทําการแยกประเภทของมูลฝอยที่เปนยางออกจากมูลฝอยประเภทอื่นและวางแผนการปองกนั
มลภาวะอากาศที่จะเกดิขึ้นใหเหมาะสมเมือ่ทําการเผาไหมมูลฝอยที่เปนยาง 

 

 
รูปท่ี 5.9 ความเขมขนเฉล่ียราย 1 ชั่วโมง ของ CO สําหรับกรณีศึกษาท่ี 1 เม่ือองคประกอบของ
มูลฝอยเปนยางอยางเดียว 
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รูปท่ี 5.10 ความเขมขนเฉล่ียราย 1 ชั่วโมง ของ CO สําหรับกรณีศึกษาท่ี 1 เม่ือองคประกอบ
ของมูลฝอยเปนมูลฝอยท่ัวไป 
 
 
ตารางที่ 5.8 ความเขมขนเฉลี่ยสูงสุดสาํหรับกรณีศึกษาท้ังสองกรณีเม่ือองคประกอบของมูล
ฝอยเปนยางอยางเดยีว และเมื่อเปนมูลฝอยท่ัวไป 

ชนิดมูลฝอย

1-hr CO (μg/m3) 1-yr NOx (μg/m3) 24-hr PM10 (μg/m3) 1-hr CO (μg/m3) 1-yr NOx (μg/m3) 24-hr PM10 (μg/m3)

ยาง 43.0 0.03 47.5 5.5 0.01 18

ท่ัวไป 2.1 0.01 40.0 0.7 0.01 15

สัดสวน ยาง/ท่ัวไป 20.5 3.0 1.2 7.9 1.0 1.2

ความเขมขนเฉลี่ยสูงสุดสําหรับกรณีท่ี 1 ความเขมขนเฉล่ียสูงสุดสําหรับกรณีท่ี 2

 
 

5.3.4. ปจจัยของขอมูลทางอตุุนิยมวิทยากับการแพรกระจายของมลภาวะอากาศ 
ในการศึกษาการแพรกระจายของมลภาวะอากาศโดยการใชโปรแกรม AERMOD นั้น

จะตองมีการเตรียมขอมูลทางดานอุตุนยิมวทิยาเชน ความเร็วลม ดังที่กลาวมาแลวในสวนของทฤษฏี 
โดยในการเตรยีมขอมูลนั้นจะตองใชโปรแกรม AERMET และ RAMMET VIEW โดยในการศึกษา
คร้ังนี้ไดทําการหาคาเฉลี่ยทางอุตุนิยมวิทยารายปโดยใชขอมูลของป 2548-2549 ที่เกบ็รวบรวมโดย
กรมอุตุนิยมวทิยาจังหวัดอุบลราชธานีและกรุงเทพมหานคร รูปที่ 5.11 และ 5.12 แสดงทิศทางและ
ความเร็วลมเฉลี่ยรายปของพืน้ที่บริเวณแหลงกําเนิดมลภาวะอากาศ จะเห็นไดวาความเร็วลมเฉลี่ย
รายปที่มีความถี่มากที่สุดอยูในชวง 1-4 knots และทิศทางลมอยูในทิศตะวันออกเฉียงเหนือ อยางไร
ก็ตามเมื่อพิจารณาจากพกิัดของพื้นที่ที่ทําการศึกษาจะพบวาพื้นที่ที่สนใจทั้ง 19 จุดเปนพื้นที่ที่อยูใน
ทิศทางตะวนัตกเฉียงเหนือเปนสวนใหญ ดังนั้นในความเปนจริงแลวการแพรกระจายของมลภาวะ
อากาศจะกอใหเกิดผลกระทบที่มากที่สุดในทิศทางตะวนัออกเฉียงเหนือของแหลงกําเนิด ซ่ึงพืน้ที่
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ดังกลาวอยูนอกเหนือพื้นที่ทีท่ําการศึกษาเนื่องจากเปนพืน้ที่ปา ส่ิงสําคัญที่จะตองตระหนกัถึงก็คือ 
ถาหากทิศทางลมเปลี่ยนทิศมาอยูในทิศตะวันตกเฉียงเหนือ คาความเขมขนของมลภาวะอากาศที่
แพรกระจายสูชุมชนจะมีคาที่สูงกวาที่วเิคราะหไดในการศึกษาครั้งนี้และอาจมีคาเกนิคามาตรฐานที่
กําหนด 

ดังที่ไดกลาวมาแลววาการศกึษาการแพรกระจายของมลภาวะอากาศครั้งนี้ไดใชคาเฉลี่ยราย
ปอุตุนิยมวิทยาสําหรับการวิเคราะหในแตละเดือน ดังนั้นขอมูลทางอากาศที่ใชของแตละเดือนจึง
เปนคาเดยีวกนั อยางไรก็ตามการแพรกระจายของมลภาวะอากาศนั้นนอกจากขึน้อยูกับขอมูล
ทางดานอากาศแลวกย็ังขึ้นอยูกับอูณหภูมิของกาซที่ปลดปลอยออกมาจากปลองควันดวย ตารางที่ 
5.9 แสดงคาอูณหภูมิของกาซที่ถูกปลดปลอยออกมาสําหรับกรณีศึกษาที่ 1 (การปลดปลอยมลภาวะ
อากาศสูงสุดในเดือนนั้น ๆ) และกรณีศึกษาที่ 2 (การปลดปลอยมลภาวะอากาศเฉลี่ยรายเดือน) 
สําหรับเดือนตาง ๆ และสําหรับคาเฉลี่ยรายป ถาหากนําขอมูลในตารางที่ 5.9 และ 5.5 มาพิจารณา
ไปดวยกนัจะพบวาอุณหภูมขิองกาซที่ปลดปลอยออกมาที่สูงกวาจะสงผลใหเกิดการแพรกระจายได
เร็วกวาอูณหภมูิต่ํากวา ดังจะเห็นไดจากรูปที่ 5.13  ซ่ึงแสดงคาความเขมขนเฉลี่ย 1 ช่ัวโมง ของ CO 
ในเดือน มกราคม ซ่ึงมีอุณหภูมิของกาซทีป่ลดปลอยออกมาเทากับ 759 K สําหรับกรณีศึกษาที ่1 
และปริมาณมลูฝอยที่เผาเทากับ 100 กิโลกรมั และรูปที่ 5.14 ซ่ึงแสดงคาความเขมขนเฉลี่ย 1 ช่ัวโมง 
ของ CO ในเดอืนพฤษภาคม ซ่ึงมีอุณหภูมิของกาซที่ปลดปลอยออกมาเทากับ 497 K โดยทั้งนี้ปจจัย
ที่มีผลสําคัญคือความแตกตางของอุณหภูมขิองกาซและอณุหภูมิของอากาศบริเวณปลองควัน 

 

 
รูปท่ี 5.11 ภาพแสดงความถี่ของความเรว็ลมในชวงตาง ๆ เฉล่ียรายป 
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 รูปท่ี 5.12 ภาพแสดงความถี่ของความเรว็ลมในชวงตาง ๆ เฉล่ียรายป 
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ตารางที่ 5.9 อุณหภูมิของกาซที่ถูกปลดปลอยออกจากปลองเตาเผาสาํหรับกรณีศึกษาท่ี 1 (การ
ปลดปลอยมลภาวะอากาศสงูสูด) และสําหรับกรณีศึกษาท่ี 2 (การปลดปลอยมลภาวะอากาศ
เฉล่ีย) 

เดือน ปริมาณมูลฝอย

2549 (kg) กรณีศึกษาที่ 2 

CO NOx CO และ NOx

มกราคม 100 759 780 671

กุมภาพันธ 50 763 763 798

มีนาคม 50 412 764 710

เมษายน 50 719 728 655

100 533 585 592

พฤษภาคม 50 656 656 573

100 497 497 573

มิถุนายน 100 667 649 580

กรกฎาคม 50 646 657 647

เผาแบบพิเศษ ยาง 633 626 594

ท่ัวไป 627 521 545

คาเฉลีย่รายป 50 626 626 626

100 678 678 678

กรณีศึกษาที่ 1

อุณหภมูิ (K) ของกาซที่ปลดปลอยจากปลองควัน

 
 
 

 
รูปท่ี 5.13 ความเขมขนเฉล่ีย 1 ชั่วโมงของ CO เดือนมกราคม กรณีศึกษาท่ีหนึ่ง ปริมาณมูล
ฝอยท่ีเผาไหม 100 กิโลกรัม อุณหภูมิกาซเทากับ 759 K 
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รูปท่ี 5.14 ความเขมขนเฉล่ีย 1 ชั่วโมงของ CO เดือนพฤษภาคม กรณศึีกษาท่ีหนึ่ง ปริมาณมูล
ฝอยท่ีเผาไหม 100 กิโลกรัม อุณหภูมิกาซเทากับ 497 K 

 
5.4 คุณภาพอากาศภายในอาคารของโรงพยาบาล 
5.4.1 สารอินทรียระเหยงาย (VOCs) 

ผลการตรวจวดัคุณภาพอากาศภายในอาคาร จากจุดเก็บตัวอยางทั้ง 5 จุด ไดสรุปไวใน
ตารางที่ 5.10 ซ่ึงจะเหน็วากลุมของสาร VOCs ที่มีการตรวจพบ ไดแก Dichloromethane, Benzene, 
Trichloroethene (TCE), Chloroform, Toluene, Xylene, และ Styrene  โดยภาพรวม สารVOCs 
เหลานี้มีอยูในปริมาณต่ํา ยกเวนสาร Dichloromethane เปนสารที่มีปริมาณมากที่สุด ในทุกจดุเก็บ
ตัวอยาง เมื่อเปรียบเทียบกบัสาร VOCs อ่ืนๆ ที่กลาวมา โดยความเขมขนสูงสุดของ 
Dichloromethane ที่ตรวจพบภายในตึกผูปวย 2/2 มีคาสูงถึงประมาณ 15 mg/m3 ซ่ึงสูงกวาคาแนะนํา
โดย German guideline (2 mg/m3, Schieweck. et. al., 2005)  
5.4.2 แบคทีเรียในอากาศ 
 สําหรับการตรวจวิเคราะหปริมาณเชื้อแบคทีเรียในอากาศ ในชวงเริ่มตนโครงการมี
อุปสรรคในการจัดสภาพอาหารและปจจัยใหเหมาะสมกบัเชื้อที่ทําการตรวจพบ ทําใหขาดขอมูลไป
บาง จากผลในตารางที่ 5.10 พบวาคาปริมาณแบคทีเรียในอากาศจากจดุเก็บตัวอยางทั้ง 5 จุด มีคาต่ํา 

โดยมีคาสูงสุดอยูที่ประมาณ 750 CFU/m3 ซ่ึงต่ํากวาคามาตรฐานของ HAIAQO (1,000 CFU/m3 (8 
hr avg.)) ทั้งนี้นาจะเปนผลมาจากมาตรการการระบายอากาศที่มีประสิทธิภาพของโรงพยาบาล โดย
การกําหนดตารางเวลาในการเปดหนาตางเพื่อระบายอากาศในแตละวัน แตอยางไรก็ตามขอมูลที่
ตรวจวดัมีปริมาณนอย จึงควรมีการศึกษาเพิ่มเติมในโอกาสตอไป  
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ตารางที่ 5.10 ผลการตรวจวเิคราะหคุณภาพอากาศภายในอาคารของโรงพยาบาล 
ปริมาณแบคทีเรีย 

Dichloromethane Hexane Benzene TCE Chloroform Toluene Butyl acetate Xylene Styrene Cyclohexanone (CFU/m3)

29/11/48 927.03 ND 16.30 43.57 50.93 22.23 ND 126.10 143.67 ND NA

2629.77 ND 27.87 ND 47.90 33.60 ND 4.03 ND ND NA

315.67 ND 344.50 ND 8.10 10.50 ND 4.67 ND ND NA

536.83 ND 409.30 ND 51.20 28.00 ND 14.93 ND ND NA

2041.13 ND 344.90 ND 5.53 40.27 ND 8.07 ND ND NA

29/12/48 2451.80 ND 7.37 ND 56.43 9.73 ND 4.53 ND ND NA

1299.37 ND 2.10 ND ND 6.57 ND 3.97 ND ND NA

143.53 ND ND ND ND 6.10 ND 8.93 12.27 ND NA

290.97 ND ND ND ND ND ND 4.40 ND ND NA

5110.60 ND 9.67 17.57 ND 7.00 ND 8.13 18.03 ND NA

3/1/49 1762.27 ND ND ND ND 7.10 1.57 23.40 ND ND 8.00

NA ND NA NA NA NA NA NA NA ND NA

2411.37 ND ND ND ND 4.43 ND 20.87 ND 7.00 150.00

1686.60 ND ND ND ND ND ND 22.97 ND 5.60 ND

14751.70 ND ND ND ND 1.17 3.67 9.80 ND 30.63 6.00

กลุม VOCs (μg/m3)

วันที่ จุดเก็บตัวอยาง

OPD

ICU

ตึกผูปวย 1/1 (ผูใหญ)

ตึกผูปวย 1/1 (เด็ก)

ตึกผูปวย 2/2

OPD

ICU

ตึกผูปวย 1/1 (ผูใหญ)

ตึกผูปวย 1/1 (เด็ก)

ตึกผูปวย 2/2

OPD

ICU

ตึกผูปวย 1/1 (ผูใหญ)

ตึกผูปวย 1/1 (เด็ก)

ตึกผูปวย 2/2  
NA = Not available ND = Not detected 
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ตารางที่ 5.10 (ตอ) 
ปริมาณแบคทีเรีย 

Dichloromethane Hexane Benzene TCE Chloroform Toluene Butyl acetate Xylene Styrene Cyclohexanone (CFU/m3)

14/3/49 1278.13 8.33 ND 4.30 ND 4.17 ND 8.00 ND ND 270.00

655.33 7.83 ND 9.93 ND 3.27 ND 8.77 ND ND ND

412.93 ND ND 9.87 ND 4.13 ND 3.50 ND ND ND

769.20 ND ND 8.30 ND 6.20 ND 7.97 ND ND 136.00

11658.60 25.07 ND 9.30 ND 5.77 ND 9.17 ND 27.30 112.00

1/5/49 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA 627.00

NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA 39.00

NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA 81.00

NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA 83.00

ตึกผูปวย 2/2 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA 35.00

NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA 136.00

28/7/49 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND NA

151.13 81.07 ND ND ND 219.00 ND ND ND ND 244.00

151.03 ND ND ND ND ND ND ND ND ND NA

151.17 ND ND ND ND ND ND ND ND ND 750.00

ตึกผูปวย 2/2 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND NA

ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND 106.00

วันที่ จุดเก็บตัวอยาง

กลุม VOCs (μg/m3)

ตึกผูปวย 1/1 (เด็ก)

ศูนยจายกลาง

ศูนยจายกลาง

OPD

ICU

ตึกผูปวย 1/1 (ผูใหญ)

OPD

ICU

ตึกผูปวย 1/1 (ผูใหญ)

ตึกผูปวย 1/1 (เด็ก)

ตึกผูปวย 1/1 (ผูใหญ)

ตึกผูปวย 1/1 (เด็ก)

ตึกผูปวย 2/2

OPD

ICU

 
NA = Not available ND = Not detected 
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5.5 ชุดทดลองบําบัดอากาศภายในอาคารของโรงพยาบาล ดวยกระบวนการโฟโตคะตาไลติกออกซิ
เดชัน 
5.5.1 การสังเคราะหสารไททาเนียมไดออกไซดบนผิวไฟเบอรกลาส 
 ภาพถาย SEM ของผิวไฟเบอรกลาสที่มีและไมมีการเคลอืบดวย TiO2 แสดงดังรูปที่ 5.15 
และ 5.16 ตามลําดับ จากภาพถายดังกลาวตรวจพบวา การสังเคราะห TiO2 บนผิวไฟเบอรกลาสดวย
วิธีการที่อธิบายไวในบทที่ 4 ทําใหไดลักษณะผิวไฟเบอรกลาสที่เรียบสม่ําเสมอดี เมื่อเทียบกับผิว
ไฟเบอรกลาสที่ไมมีการเคลือบดวย TiO2 (แตทั้งนี้ตองดผูลการทดสอบประสิทธิภาพของชุดทดลอง
บําบัดอากาศซึ่งจะกลาวรายละเอียดในหัวขอถัดไป) และจากวิธีการสังเคราะหดังกลาว มีการตรวจ
พบผลึก TiO2 บนผิวไฟเบอรกลาส ดังแสดงในรูปที่ 5.17  

 
รูปท่ี 5.15 ภาพถาย SEM ของผิวไฟเบอรกลาสที่มีการเคลือบดวย TiO2 ท่ีกําลังขยาย 100X 
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รูปท่ี 5.16 ภาพถาย SEM ของผิวไฟเบอรกลาสที่ไมมีการเคลือบดวย TiO2 ท่ีกําลังขยาย 100X 

 
รูปท่ี 5.17 ภาพถาย SEM ของผิวไฟเบอรกลาสที่มีการเคลือบดวย TiO2 ท่ีกําลังขยาย 5000X 
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5.5.2 การทดสอบประสิทธิภาพชุดทดลองบําบัดคุณภาพอากาศภายในอาคารระดับหองปฏบิัติการ 
 เนื่องจากโครงการวิจยัในสวนนี้ เปนการวจิัยในขั้นพื้นฐาน เพื่อมุงเนนการทดสอบ
ประสิทธิภาพของชุดทดลองบําบัดคุณภาพอากาศภายในอาคารของโรงพยาบาลดวย
กระบวนการโฟโตคะตะไลติกออกซิเดชนั ในระดับหองปฏิบัติการ ประกอบกับมลภาวะอากาศ
ภายในอาคารของโรงพยาบาลอันไดแก พวก VOCs และแบคทีเรีย สวนใหญมีคาอยูในปริมาณต่ํา 
ทําใหเกดิอุปสรรคในการที่จะเก็บตวัอยางอากาศจริงเพื่อนําไปทดลองในระดับหองปฏิบัติการ 
เนื่องจากเกิดการสูญหายของปริมาณมลภาวะอากาศดังกลาวในระหวางขั้นตอนการเก็บตัวอยางและ
เดินทาง ดังนัน้คณะผูวิจยั จงึทําการสังเคราะหอากาศที่ปนเปอนดวย VOCs เพื่อทดสอบ
ประสิทธิภาพชุดทดลองบําบัดคุณภาพอากาศที่ออกแบบขึ้นแทน แตทั้งนี้ไมมีการสังเคราะหใน
สวนของแบคทีเรีย เนื่องจากเพื่อความปลอดภัยของผูวิจยั โดยทางคณะผูวิจยัฯ ไดทาํการเลือก
ตัวแทนสาร VOCs กลุมที่มีการตรวจพบ ซ่ึงหลัก ๆ ประกอบดวย กลุม aliphatics และ aromatics 
ซ่ึงสาร VOCs ที่เปนตัวแทนของกลุม aliphatics ที่เลือกศึกษา ไดแก Hexane และ TCE ซ่ึงเปน
สารอินทรียที่มีพันธะเดีย่วและคู ตามลําดับ ทั้งนี้ทางคณะผูวิจยัฯ ไมไดเลือกใช Dichloromethane 
ซ่ึงเปนสารที่ตรวจพบมากทีสุ่ด เนื่องจากมอุีปสรรคในการเตรียมสารละลายมาตรฐาน สําหรับ
ตัวแทนในกลุม aromatics ไดแก Toluene สําหรับการทดสอบนั้น แบงออกเปน 2 กรณี คือ กรณีใช
สารชนดิเดียว และกรณีใชสารทั้งสามผสมกัน ผลการทดสอบในกรณแีรกแสดงดังรูปที่ 5.18 ถึง 
5.21 พบวา สารแตละชนิดมคีวามเขมขนลดลงอยางรวดเร็ว ในชวง 20 นาทีแรก โดยสามารถ
คํานวณประสิทธิภาพในการบําบัดไดมากกวา 90% ในทํานองเดียวกนักบัผลการทดสอบในกรณีที ่2 
ดังแสดงในรูปที่ 5.21 ช้ีใหเหน็ใหวากระบวนการกระบวนการโฟโตคะตะไลติกออกซิเดชันมี
ความสามารถในการบําบัดสาร VOCs ในอากาศไดเปนอยางด ี
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รูปท่ี 5.18 ความเขมขนและประสิทธิภาพในการบําบัด Hexane ท่ีเวลาตาง ๆ 
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รูปท่ี 5.19 ความเขมขนและประสิทธิภาพในการบําบัด TCE ท่ีเวลาตาง ๆ  

 



 101 

0

200

400

600

800

1000

1200

0 20 40 60 80 100 120 140

เวลา (นาที)

ค
วา
ม
เข
ม
ข
น
ที่
เห
ลือ

 ( ม
ก

./
ลิต
ร)

0

20

40

60

80

100

120

ป
ระ
สิท
ธิภ
าพ
ใน
ก
าร
บ
ําบ
ัด

 (%
)

Toluene
%removal

 
รูปท่ี 5.20 ความเขมขนและประสิทธิภาพในการบําบัด Toluene ท่ีเวลาตาง ๆ  
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 รูปท่ี 5.21 ความเขมขนและประสิทธิภาพในการบําบัดสาร VOCs ผสมอันประกอบดวย  

Hexane, TCE และ Toluene ท่ีเวลาตาง ๆ  
 


