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บทท่ี 3 การสํารวจและเก็บรวบรวมขอมูล 

 
3.1 ขอมูลท่ัวไปของโรงพยาบาล 

โรงพยาบาลคายสรรพสิทธิประสงค  ตั้งอยูที่ 383 ถนนวาริน-พิบูล ตําบลแสนสุข อําเภอวา
รินชําราบ จังหวัดอุบลราชธานี เปนหนวยในอัตราของมณฑลทหารบกที่ 22 เปนโรงพยาบาลขนาด 
200 เตียง โรงพยาบาลคายสรรพสิทธิประสงค มีภารกิจใหบริการทางการแพทยแกกําลังพล 
ครอบครัวของหนวยทหาร และยังใหบริการแกบุคคลพลเรือนทั่วไป ขอบเขตของโรงพยาบาลได
แสดงไวในรูปที่ 3.1 

 

 
รูปท่ี 3.1 แผนผังโรงพยาบาลคายสรรพสทิธิประสงค (โรงพยาบาลคายสรรพสิทธิประสงค, 2546) 
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พื้นที่ใชสอยและอาคารของโรงพยาบาลประกอบดวย ตกึกองบังคับการและหองตรวจโรค (OPD) 
ตึกอุบัติเหตแุละฉุกเฉิน X-Ray, OR, LR, ICU ศูนยสลายนิ่ว พยาธิ ทนัตกรรม ศูนยไตเทียม หอ
ผูปวย จํานวน 5 อาคาร หอพักพยาบาล ฝายโภชนาการ โรงอาหาร โรงซักรีด ฝายชาง ฝายเวชกรรม 
ศูนยจายกลาง โรงเครื่องกําเนิดไฟฟา หอประปา ลานและโรงจอดรถ สวนสาธารณะ สถานที่พักมลู
ฝอยและเตาเผามูลฝอย โดยมีบุคลากรประจําโรงพยาบาลดังนี้ แพทย 25 คน ทันตแพทย 3 คน เภสัช
กร 5 คน เทคนิคการแพทย 4 คน นักกายภาพบําบัด 2 คน พยาบาล 53 คน ผูชวยพยาบาล 69 คน  
ในการดําเนินกิจกรรมตาง ๆ ภายในโรงพยาบาลคายสรรพสิทธิประสงคนี้ ทําใหเกิดมีมูลฝอยเปน
จํานวนมาก ซ่ึงในการจดัการมูลฝอยที่เกิดจากกิจกรรมตาง ๆ นี้  ไดมีการทําเปนระเบยีบปฏิบัติวา
ดวยการจัดการการมูลฝอย โดยไดแบงมูลฝอยออกเปน 4 ประเภท ไดแก มูลฝอยทั่วไป มูลฝอยติด
เชื้อ มูลฝอยของมีคม และมลูฝอยสารพิษ มีรายระเอียด ดังแสดงในตารางที่ 3.1 ซ่ึงในรายงานนีจ้ะ
เนนเฉพาะในสวนของมูลฝอยติดเชื้อ 
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ตารางที่ 3.1 ประเภทและรายละเอียดของมูลฝอยภายในโรงพยาบาล (โรงพยาบาลคายสรรพสิทธิประสงค, 2546) 

ประเภท รายละเอียด ตัวอยาง หมายเหตุ 
มูลฝอยทั่วไป   สิ่ง หรืออุปกรณใด ๆ กต็าม  ที่เหลือหรือไมจําเปนตอการ

ใชงาน และไมไดสัมผัสกับรางกาย  อวัยวะ  หรือสารคัด
หลั่งใด ๆ จากผูปวย   

กระดาษ  ถุงพลาสติก  กระปอง  เศษอาหาร เปนตน ใชถุงพลาสติกสีดํา
ในการเก็บรวบรวม 

มูลฝอยติดเชื้อ   มูลฝอยที่เปนผลมาจากกระบวนการรักษาพยาบาล  การ
ตรวจวนิิจฉยัและการใหภูมิคุมกันโรค  การศึกษาวนิิจฉยั
และการใหภูมคิุมกันโรค  การศึกษาวนิิจฉัยที่ดําเนินการ
ทั้งมนุษยและสัตวซึ่งมีการปนเปอนหรือสงสัยวามีการ
ปนเปอนเชื้อโรค  และอาจกอใหเกดิการตดิเชื้อได   

วัตถุที่ไดจากรางกายมนษุย  ไดแก  เลือด  สวนประกอบของเลือด  
ปสสาวะ  อุจจาระ  เสมหะ  น้ําลาย  สารน้ําอยางอื่นทางรางกาย  
ชิ้นเนื้อ อวยัวะตาง ๆ เปนตน 
วัสดุ / เวชภณัฑที่ใชในทางการแพทยที่ปนเปอนเลือด สารน้ําที่
ออกจากรางกายผูปวย ไดแก สําลี กอซ กระบอกฉีดยา ทอยางตาง 
ๆ ถุงมือยาง เข็มฉีดยา ใบมดี เข็มเจาะเลือด หลอดยา เปนตน 

ใชถุงพลาสติกสีแดง
ในการเก็บรวบรวม 

มูลฝอยของมี
คม 

สิ่ง หรืออุปกรณมีคมใด ๆ  ที่เหลือหรือไมจําเปนตอการ
ใชงาน และไมไดสัมผัสกับรางกาย  อวัยวะ  หรือสารคัด
หลั่งใด ๆ จากผูปวย   

แกว ขวดแตก เข็มฉีดยา หลอดยา ใบมดี เปนตน ใชถุงพลาสติกสีขาว
หรือกลองกระดาษ
ในการเก็บรวบรวม 

มูลฝอย
สารพิษ 

อุปกรณ ยา หรือ สารเคมี ที่เหลือหรือไมจาํเปนตอการใช
งาน และไมไดสัมผัสกับรางกาย  อวัยวะ  หรือสารคัดหลั่ง
ใด ๆ จากผูปวย ที่เปนอันตรายตอสุขภาพ 

หลอดไฟ หลอดไฟฟลูออเรสเซนต กระปองสีทาบาน กระปองสี
ชนิดพน กระปองยาฆาแมลง กระปองทินเนอร กระปองสเปรย
ปรับอากาศ สารเคมีที่ใชในการรักษาผูปวย ยาหมดอาย ุยาที่เหลือ
ใช ถานไฟฉาย ปรอท ปากกาเคมี เปนตน 

ใชถุงพลาสติกสีขาว
หรือกลองกระดาษ
แสดงรายละเอยีดใน
การเก็บรวบรวม 
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3.2 แหลงท่ีมาของมูลฝอยตดิเชื้อ 
 มูลฝอยติดเชื้อจากกระบวนการรักษาพยาบาล ของศูนยและตึกตาง ๆ ภายในโรงพยาบาล 
จะถูกคัดแยกออกจากมูลฝอยทั่วไปโดยทันทีที่แหลงกําเนดิ โดยมภีาชนะเฉพาะสําหรับใสมูลฝอย
ติดเชื้อตามจุดตางๆ ภายในหองปฏิบัติการ ลักษณะของถังมูลฝอยติดเชื้อ  สวนใหญมีขนาดปาน
กลางเปนแสตนเลสหรือพลาสติกแข็งทนทาน ใชเทาเหยยีบสําหรับเปดปด โดยไมใชมือสัมผัส และ
ภายในถังมีถุงพลาสตกิสีแดงบรรจุอยูเพื่อความสะดวกและปลอดภัยในการถายเทมลูฝอยติดเชื้อ ดัง
แสดงตัวอยางในรูปที่ 3.2 และ 3.3 เมื่อมูลฝอยติดเชื้อเตม็ถังเหลานี้ ก็จะถูกรวบรวมใสถุงสีแดง
ขนาดใหญพรอมติดปายแสดงรายละเอยีดของผูตรวจสอบ วันที่ สถานที่ และองคประกอบ ดังแสดง
ในรูปที่ 3.4 กอนนําไป ณ สถานที่รอการขนยายประจําชัน้ ดังแสดงในรูปที่ 3.5 หรือในถังใสมูล
ฝอยขนาดใหญ ประจําตึก ดังแสดงในรูปที่ 3.6 เพื่อรอการเก็บรวบรวมและขนยายไปยังโรงพักมูล
ฝอยของโรงพยาบาลตอไป  
 

 
รูปท่ี 3.2 ถังใสมูลฝอยตดิเชื้อตามจุดตาง ๆ ภายในหองปฏิบัติการของโรงพยาบาล 
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รูปท่ี 3.3 ลักษณะภาชนะใสหัวเข็มติดเชื้อ 

 

 
รูปท่ี 3.4 ปายแสดงรายละเอียดของมูลฝอยติดเชื้อ 
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รูปท่ี 3.5 สถานที่รอการขนยายประจําชั้น 

 

 
รูปท่ี 3.6 ถังใสมูลฝอยประจําตึก 
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3.3 เสนทางการเก็บรวบรวมมูลฝอยตดิเชื้อ 
 คณะกรรมการบริหารสิ่งแวดลอมความปลอดภัยและอาชวีอนามัยโรงพยาบาลคายสรรพ
สิทธิประสงค ไดกําหนดเสนทางการขนยายมูลฝอยติดเชือ้ไปยังโรงพักมูลฝอย ดังแสดงในรูปที่ 3.7 
โดยหนวยงาน หอผูปวย จะกาํหนดประตูทางขนยายมูลฝอย ไวใหชัดเจน โดยไมปะปนกับประตู
ทางเขาของหองปราศจากเชือ้ สะดวกตอการเก็บรวบรวม  
 

 
รูปท่ี 3.7 ผงัเสนทางลําเลียงมูลฝอยภายในโรงพยาบาลคายสรรพสิทธิประสงค 

 
ตามปกติเสนทางการเก็บจะเปนไปตามทิศทางของเสนลูกศรทึบ ซ่ึงสวนใหญตลอด

เสนทางจะมหีลังคาปกคลุม ดังแสดงในรูปที่ 3.8 ยกเวนกรณีที่ฝนตก จะมีการเปลี่ยนเสนทางชวง
หอง ER ถึง หอง Lab ตามเสนลูกศรปะ เนือ่งจากเสนทางดังกลาวมหีลังคากันฝน เพราะเปน
เสนทางเดินปกติของเจาหนาที่และผูมาติดตอโรงพยาบาล ตามปกติเวลาเก็บรวบรวมจะกระทําวนั
ละ 2 คร้ัง คือ ชวงเชา ตั้งแต 05:30 น. และ ชวงบาย ตั้งแต 15:00 น. ซ่ึงชวงเวลาในการเก็บรวบรวม
ดังกลาวนีจ้ะไมตรงกับชวงเวลาการรับ – สง อาหาร ผาสะอาดจากศนูยผา และเครื่องมือปราศจาก
เชื้อจากศูนยจายกลาง  
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รูปท่ี 3.8 สภาพเสนทางลําเลยีงมูลฝอยจากศูนยจายกลางถึงตึกผูปวย 4 

 
รถเข็นเก็บมูลฝอยที่ใชงาน ตัวรถทําดวย แสตนเลส ทําความสะอาดงาย มีฝาทึบสําหรับปด

ปองกันแมลงและสัตว ไมใหเขาไปในรถ ตัวรถแบงสวนของประเภทของมูลฝอยชัดเจน ไมให
ปะปนกนั ดังแสดงในรูปที่ 3.9 ผูทําหนาที่ขนยายมูลฝอย มีการสวมเครื่องปองกันกอนขนยาย โดย
ตองใสผากันเปอนพลาสติก ถุงมือยางแบบยาว รองเทาหุมขอ และหนากาก ดังแสดงในรูปที่ 3.10 
สําหรับวิธีจับหรือยกถุงมูลฝอยเพื่อขนยายในรถเข็นเกบ็นั้น ใหจับหรือยกบริเวณปากถุงและวาง
อยางนุมนวลหามโยน หามลาก และเมื่อรถเข็นเก็บมูลฝอยเต็ม ใหเข็นไปยังโรงพักมลูฝอยทันทีไม
ควรหยดุพักทีอ่ื่น เมื่อถึงโรงพักมูลฝอยตองยกถุงลงจากรถเรียงไวในโรงพักมูลฝอย โดยมีการแยก
มูลฝอยทั่วไปออกจากมูลฝอยติดเชื้อ และปดประตูใหเรียบรอยทุกครั้งเมื่อวางถุงมูลฝอยเขาที่แลว 
จากนั้นก็ทําการเก็บรวบรวมมูลฝอยในสวนที่เหลือ เมื่อเสร็จสิ้นภารกิจก็ทําการลางและทําความ
สะอาดรถเข็นเก็บกอนนําไปเก็บเพื่อรอปฏิบัติงานวันตอไป ในกรณีทีถุ่งมูลฝอยติดเชื้อแตก หก 
หรือ หลน ใหเก็บมูลฝอยที่แตกหรือหลนดวยคีมคีบหรือหยิบดวยมือที่สวมถุงมือยางอยางหนา ใส
ถุงมูลฝอยติดเชื้อใบใหม ถามีสารน้ําใหใชกระดาษซับออกใหมากที่สุด ทิ้งกระดาษนั้นลงในถงุมลู
ฝอยติดเชื้อ และราดบริเวณนัน้ใหทัว่จากรอบนอกสูดานในดวยน้ํายาฆาเชื้อ ทิ้งไว 30 นาทีแลวทํา
ความสะอาดดวยผงซักฟอกตอ  
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รูปท่ี 3.9 รถเข็นเก็บมูลฝอย 

 

 
รูปท่ี 3.10 ลักษณะชุดของผูทําหนาท่ีขนยายมูลฝอย 

 
สําหรับโรงพักมูลฝอยของโรงพยาบาลนั้นแบงออกเปน 2 แหง  คือ โรงพักมูลฝอยแหงที่ 1 เปน
โรงพักมูลฝอยสําหรับมูลฝอยที่สามารถนํากลับมาใชไดอีก อยูบริเวณใกลกับฝายชาง และ โรงพัก
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มูลฝอยแหงที่ 2 เปนโรงพักมูลฝอยทั่วไปและมูลฝอยตดิเชื้อ ตั้งอยูบริเวณเตาเผามูลฝอยเช้ือ ซ่ึงใน
หัวนีจ้ะกลาวถึงเฉพาะโรงพกัมูลฝอยแหงที่ 2 ซ่ึงเปนโรงเรือนที่กอสรางอยางถาวร มีหลังคา
หนาตางมุงลวด และประตูทางเขาออก มีบริเวณเก็บและลางรถเข็น ดังแสดงในรูปที่ 3.11 ภายใน
โรงพักมูลฝอยมีผนังกั้นและแยกประตูขนยายระหวางมลูฝอยทั่วไปกบัมูลฝอยติดเชือ้อยางชัดเจน 
ดังแสดงในรูปที่ 3.12 มูลฝอยทั่วไปทีเ่ก็บไวในโรงพกัมูลฝอยนี้ ทางเทศบาลเปนผูรับนําไปจัดการ 
สวนมูลฝอยตดิเชื้อ ทางโรงพยาบาลเปนผูดําเนินการจัดการเอง 
 

 
รูปท่ี 3.11 โรงพักมูลฝอย 
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รูปท่ี 3.12 สภาพภายในโรงพักมูลฝอย 

 
3.4 สภาพปจจุบันของการจัดการมูลฝอยตดิเชื้อ 
 ภาพรวมการกาํจัดมูลฝอยและการทําลายเชือ้ของโรงพยาบาลคายสรรพสิทธิประสงค 
สามารถสรุปไดดังแสดงในตารางที่ 3.2 ซ่ึงจะเห็นไดวาทางโรงพยาบาลมีการลดปริมาณมูลฝอยที่
แหลงกําเนิด โดยมีการคัดแยกมูลฝอยที่สามารถนํากลับไปใชไดหรือสามารถสงขาย ทําใหเหลือ
ปริมาณมูลฝอยที่ตองจัดการลดลง สําหรับมูลฝอยทั่วไป มูลฝอยของมีคม และมูลฝอยสารพิษตาง ๆ 
ไดจัดสงใหเทศบาลเมืองวารินชําราบดําเนนิการ สวนมูลฝอยติดเชื้อนั้น โรงพยาบาลจัดการเอง ดวย
การเผาที่อุณหภูมิสูง (700 - 1,000 องศาเซลเซียส) ในเตาเผามูลฝอยติดเชื้ออาทิตยละ 2 คร้ัง คือวัน
อังคารและวันศุกร ตั้งแตเวลา 8:30 ถึงประมาณ 12:00 ของแตละวนัทีม่ีการเผา โดยเตาเผามูลฝอย
ติดเชื้อที่ใชเปนเตาเผามูลฝอยแบบหองเผาไหมสองหอง มีความสามารถในการเผาขนาด 100 
กิโลกรัม ตอ ชม. ดังแสดงในรูปที่ 3.13  เตาเผานี้ใชน้ํามันดีเซลเปนเชื้อเพลิงสําหรับหัวเผาทั้งสอง
หองในการเผามูลฝอยติดเชื้อ ซ่ึงอัตราสวนมูลฝอยติดเชื้อตอน้ํามันดีเซลที่ใช ประมาณ 2 กิโลกรัม
ตอ 1 ลิตร ถังเก็บน้ํามันดเีซลที่ใชมีขนาด 1,000 ลิตร แสดงดังรูปที่ 3.14 หลักการเผาแบบสองหอง
เผานี้มีวัตถุประสงคที่จะชวยใหมีการเผาไหมที่สมบูรณขึ้น หองเผาไหมแรกทําหนาที่เผาไหมมูล
ฝอยในรูปของแข็ง แสดงดังรูปที่ 3.15 สวนหองเผาไหมที่สอง แสดงดังรูปที่ 3.16 ถูกออกแบบเพื่อ
ชวยในการเผาไหมกาซและอนุภาคตาง ๆ ที่จะถูกขับออกมาจากหองเผาไหมแรก อยางไรก็ตาม 

เนื่องจากเตาเผาติดเชื้อของโรงพยาบาลไมมีการบําบัดอากาศที่ปลอยออกจากเตาเผา ทําใหมีการ
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ปลดปลอยมลภาวะอากาศได ทั้งนี้ขึ้นกับปริมาณ และองคประกอบของมูลฝอยติดเชื้อที่ทําการเผา 
ตลอดจนขั้นตอนการควบคมุการเผามูลฝอยติดเชื้อ ซ่ึงจะกลาวรายละเอียดในบทที่ 5 

 

 
รูปท่ี 3.13 เตาเผามูลฝอยตดิเชื้อของโรงพยาบาล 

 

 
รูปท่ี 3.14 ถังเก็บน้ํามันดีเซลท่ีใช สําหรับเตาเผา 
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รูปท่ี 3.15 สวนท่ีเปนหองเผาไหมแรกของเตาเผามูลฝอยติดเชื้อ 

 

 
รูปท่ี 3.16 สวนท่ีเปนหองเผาไหมท่ีสองของเตาเผามูลฝอยติดเชื้อ 
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ตารางที่ 3.2 สรุปการกําจัดมลูฝอยและการทําลายเชื้อของโรงพยาบาลคายสรรพสิทธิประสงค (โรงพยาบาลคายสรรพสิทธิประสงค, 2546) 

ลําดับ ประเภทมูลฝอย สีของถุงมูลฝอย วิธีการทําลาย 

1. มูลฝอยทั่วไป 
- กระดาษ  ถุงพลาสติก  เศษอาหารที่นํากลบัมาใชใหมได 
- กระปอง  ขวด พลาสติกที่สามารถนํากลับมาใชใหมได 

 
ถุงดํา 
ถุงดํา 

 
สงโรงพักมูลฝอยแหงที ่1 เพือ่สงขาย 
สงโรงพักมูลฝอยแหงที ่1 เพือ่สงขาย 

2. มูลฝอยตดิเชื้อ 
- เลือด สวนประกอบของเลือด  สิ่งคัดหลั่ง ปสสาวะ  อุจจาระ เสมหะ 
- สําลี กอส ผาตาง ๆ กระบอกฉีดยา อุปกรณที่สัมผัสผูปวย 
- รก 
- ชิ้นสวนตาง ๆ ของรางกาย 
- ของมีคม  เชนเข็มฉีดยา ใบมีด  เข็มเจาะเลือด หลอดยา 
- ถุงมือยาง ทอยาง ที่สัมผัสเลือด 
- เชื้อและอาหารเพาะเชื้อที่อยูในภาชนะใชครั้งเดียวทิ้ง 
- วัคซีน/ภาชนะบรรจุวัคซีน 
- เชื้อและอาหารเพาะเชื้อที่อยูในภาชนะหมุนเวยีน เชน หลอดแกว  
จานแกว   

 
ถุงแดง 
ถุงแดง 
ถุงแดง 
ถุงแดง 
ภาชนะหรือแกลลอนพลาสติกแข็งมีฝาปด 
ถุงแดงแยกตางหาก 
ถุงแดง 
ถุงแดง 
- 

 
โรงพยาบาลดําเนินการเผาเอง 
โรงพยาบาลดําเนินการเผาเอง 
โรงพยาบาลดําเนินการเผาเอง 
โรงพยาบาลดําเนินการเผาเอง 
โรงพยาบาลดําเนินการเผาเอง 
โรงพยาบาลดําเนินการเผาเอง 
โรงพยาบาลดาํเนินการเผาเอง 
โรงพยาบาลดําเนินการเผาเอง 
Auto  Clave แลวทิ้งเศษอาหารเลี้ยง
เชื้อลงในถุงดํา สวนภาชนะลางทํา
ความสะอาดและนํากลับมาใชใหม 

3 มูลฝอยของมีคม และมูลฝอยสารพิษตาง ๆ ถุงพลาสติกใส และระบุรายละเอียด สงเทศบาลเมืองวารินชําราบ 
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3.5 ปริมาณและองคประกอบมูลฝอยตดิเชื้อ 
 คณะผูวจิัยฯ ทาํการชั่งปริมาณมูลฝอยโดยแยกตามองคประกอบและแหลงกําเนิดที่ระบุตาม
ปายแสดงรายละเอียดของมลูฝอยติดเชื้อ ซ่ึงผูทําการชั่งจะตองมีการสวมถุงมือและผาปดจมูก เพื่อ
ความปลอดภยั แสดงดังรูปที่ 3.17 โดยทําการเก็บขอมูลตั้งแตชวงเดือนพฤศจิกายน 2548 ถึง 
กรกฎาคม 2549 เพื่อหาคาปรมิาณมูลฝอยตดิเชื้อเฉลี่ยรายวันของแตละเดือนแยกตามองคประกอบ
และแหลงกําเนิด โดยจะกลาวถึงผลการดําเนินการในบทที่ 5  

 
รูปท่ี 3.17 การวิเคราะหปริมาณและองคประกอบของมูลฝอยตดิเชื้อ 

 
3.6 ขั้นตอนการควบคุมการเผามูลฝอยตดิเชื้อ (โรงพยาบาลคายสรรพสิทธิประสงค, 2546) 
 ขั้นตอนการปฏิบัติงาน ในแตละวันที่ทําการเผามูลฝอยติดเชื้อของโรงพยาบาล มี
รายละเอียดในภาพรวมดังนี้ คือ ผูปฏิบัติงาน ตรวจความเรียบรอยของเตาเผา เปดระบบไฟฟาของ
ตูควบคุมเตาเผา แสดงดังรูปที่ 3.18 โดยเบือ้งตนจะทําการจุดหวัเผาที่ 2 กอน (หัวเผาควัน) แสดงดงั
รูปที่ 3.19 โดยการเปดสวิทซที่ตูควบคุมเตาเผา ซ่ึงสามารถเลือกการทํางานแบบอัตโนมัติ (Auto) 
หรือ แบบทํางานดวยคน (Manual) รอใหอุณหภูมิหองเผาไหมที่ 2 (หองเผาควัน) ไดประมาณ 
500oC หรือประมาณ 10 นาท ี(แลวแตคาใดถึงกอน) จึงทําการจุดหวัเผาที่ 1 (หัวเผามูลฝอย) แสดง
ดังรูปที่ 3.20 โดยการเปดสวทิซที่ตูควบคุมเตาเผา (แตในกรณีที่เลือกการทํางานแบบ Auto หัวเผาที่ 
1 จะทําการจดุไฟเอง) รอใหอุณหภูมิหองเผาไหมที่ 1 (หองเผามูลฝอย) ไดประมาณ 400 oC หรือ
ประมาณ 5 นาที (แลวแตคาใดถึงกอน) เปดพัดลมตัวที่ 2 (พัดลมหองเผาควัน) แสดงดงัรูปที่ 3.21 
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โดยทําการเปดชองลมทางดูด ดานขางตวัพัดใหกวางทีสุ่ด ทําการชั่งปริมาณมูลฝอยติดเชื้อพรอม
บันทึกขอมูล (แสดงดังรูปที่ 3.22) ใสรถขนมูลฝอย (แสดงดังรูปที่ 3.23) เพื่อลําเลียงมูลฝอยเขาสู
หองเผามูลฝอย (แสดงดังรูปที่ 3.24) แบบกะ (batch cycle) ปกติแลวผูปฏิบัติงานจะไมเปดพัดลมตวั
ที่ 1 (พัดลมหองเผามูลฝอย) แสดงดังรูปที่ 3.25 เนื่องจากมีปญหาคอนขางมากเกีย่วกับการฟุง
กระจายของมูลฝอยที่หองเผาไหม อยางไรก็ตาม พัดลมตวัที่ 1 เปนพัดลมที่มีปริมาณการจายอากาศ
ในปริมาณที่ต่าํกวา เมื่อเทยีบกับพัดลมตัวที่ 2 เนื่องจากเตาเผาแบบสองหองเผาไหมออกแบบโดยใช
หลักการ ที่เรียกวา “Controlled air” คือการใชการควบคุมอากาศในหองเผามูลฝอย ใหมีสภาพเปน
การเผาแบบเผาถาน (Carbonization) ที่มีปริมาณออกซิเจนต่ํา ไมทําใหเกิดการปนปวนของมูลฝอย
ในหองเผา ดังนั้นการจายอากาศในหองเผามูลฝอยใหเหมาะสมโดยการเปดพัดลมตัวที่ 1 จึงขึ้นอยู
กับปรมิาณมูลฝอยติดเชื้อที่ลําเลียงเขาหองเผาไหมในแตละครั้ง ตลอดจนองคประกอบของมูลฝอย
ติดเชื้อดังกลาว ซ่ึงการเปลี่ยนแปลงปริมาณมูลฝอยติดเชื้อที่ลําเลียงเขาหองเผาไหม มีผลตอประเภท
และปริมาณการปลดปลอยมลภาวะอากาศจากเตาเผาอยางไร จะกลาวถึงรายละเอยีดในบทที่ 5 
 อุณหภูมิในหองเผามูลฝอยและหองเผาควัน สามารถตรวจสอบไดโดยเครื่องวัดและ
ควบคุมอุณหภมูิ ที่ติดตั้งอยูในตูควบคุมเตาเผา (ดังแสดงในรูปที่ 3.20) สําหรับหัวเผาที่ 1 และ 2 ตั้ง
จุดกําหนดคา (Set point) ในการควบคุมอณุหภูมิไว 800oC และ 1060oC ตามลําดับ ซ่ึงคาดังกลาวนี้
ใชในการควบคุมการจายน้ํามันเชื้อเพลิงแบบอัตโนมัติ กลาวคือ ถาอุณหภูมิในหองเผาไหมยังไมถึง
จุดกําหนดคา วาลวจายน้ํามนัสําหรับหัวเผาก็จะเปดทํางานตอเนื่อง แตถาอุณหภูมใินหองเผาไหม
เกินจดุกําหนดคา วาลวจายน้าํมันสําหรับหวัเผาก็จะปดอตัโนมัติ รอจนกระทั่งอุณหภมูิในหองเผา
ไหมต่ํากวาจดุกําหนดคา ก็จะเปดทํางานอกีครั้ง 
 ในระหวางการเผานั้น การตรวจสอบดูวามลูฝอยติดเชื้อที่เผาไหมในแตละกะนั้นเผาไหม
จนหมดหรือไม สามารถกระทําไดโดยเปดดูที่ชองเขี่ยขีเ้ถา ดังแสดงในรูปที่ 3.26 ถายังไมหมดให
ทําการเขี่ย เพือ่พลิกเอามูลฝอยสวนที่ไมไหมขึ้นมาดานบน ถาเปนการเผามูลฝอยในกะสุดทาย และ
มีการตรวจสอบดูที่ชองเขี่ยขีเ้ถาพบวา มูลฝอยไดไหมจนหมดแลว ใหปดหัวเผาที่ 1 ถาพัดลมตัวที่ 1 
ไมไดเปดอยู ตองเปดใหพัดลมตัวที่ 1 ทํางานเพื่อปองกันอุณหภูมิสูงและความรอนทําลายบริเวณ
ดานหนาของหัวเผา จากนั้นตรวจดวูาเมื่อมูลฝอยในหองเผา ไหมหมดจนไมมีควันแลว จึงทําการปด
หัวเผาที่ 2 (หรือหลังจากที่ปดหัวเผาที่ 1 ประมาณ 30 นาที) โดยยังคงเปดพัดลมตัวที ่2 ไว เมื่อ
อุณหภูมิเตาเผามูลฝอยเร่ิมเยน็ลง (อุณหภูมหิองเผามูลฝอยมีคาประมาณ 50oC) จึงทําการปดพัดลม
ของหัวเผาทั้งสองชุด จากนัน้รอจนกระทัง่อุณหภูมิของเตาเผาอยูในสภาพอุณหภูมปิกติ จึงทําการ
เปดที่ชองเขี่ยขี้เถา เพื่อทําการถายขี้เถาออกใสถุงนําไปสงกําจัดตอไป ดังแสดงในรูปที่ 3.27 โดย
คณะผูวจิัยฯไดทําการเก็บขอมูลปริมาณขี้เถาที่เกิดขึ้น ของแตละครั้งที่มีการเก็บขอมลูการเผามูล
ฝอยติดเชื้อดวย ซ่ึงจะกลาวรายละเอียดในบทที่ 5 
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รูปท่ี 3.18 ตูควบคุมเตาเผามลูฝอยตดิเชื้อของโรงพยาบาล 

 
รูปท่ี 3.19 หัวเผาท่ี 2 (หัวเผาควัน) สําหรับหองเผาไหมท่ีสอง 
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รูปท่ี 3.20 หัวเผาท่ี 1 (หัวเผามูลฝอย) สําหรับหองเผาไหมแรก 

 
รูปท่ี 3.21 พัดลมท่ี 2 (พัดลมหองเผาควัน) 
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รูปท่ี 3.22 การชั่งและบันทึกปริมาณมูลฝอยในการเผาแตละกะ 

 
รูปท่ี 3.23 รถขนมูลฝอยติดเชื้อ เพื่อไปเผาในแตละกะ 
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รูปท่ี 3.24 การลําเลียงมูลฝอยติดเชื้อ เขาสูหองเผา 

 
รูปท่ี 3.25 พัดลมท่ี 1 (พัดลมหองเผามูลฝอย) 
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รูปท่ี 3.26 ชองเขี่ยขี้เถา 

 
รูปท่ี 3.27 ขี้เถาท่ีเหลือจากการเผามูลฝอยติดเชื้อ 

 
3.7 ประเภทและปริมาณการปลดปลอยมลภาวะอากาศจากเตาเผา 
 คณะผูวจิัย ไดทําการตรวจวดัและบันทกึขอมูลคุณภาพอากาศที่ปลอยออกจากเตาเผา ณ 
จุดวดัตัวอยางอากาศที่ปลองเตาเผา แสดงดงัรูปที่ 3.28 ตั้งแตเดือนมกราคม ถึง กรกฎาคม 2549 
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พารามิเตอรหลักที่เลือกใชเปนตัววัดคุณภาพอากาศ ไดแก กาซคารบอนมอนอกไซด (CO) กาซ
ไนโตรเจนออกไซด (NOx) และอนภุาคมลสาร (PM) ซ่ึงเปนพารามิเตอรทั่วไปที่ใชในการตรวจวัด
คุณภาพอากาศจากปลองเตาเผามูลฝอยติดเชื้อ โดยหลักการ และอุปกรณเครื่องมือในการตรวจวัด
คุณภาพอากาศ จะกลาวรายละเอียดในบทที่ 4 สวนผลการตรวจวดัจะกลาวรายละเอยีดในบทที่ 5 
 

  
รูปท่ี 3.28 จุดวัดตัวอยางอากาศที่ปลองเตาเผา 

 
3.8 ขอมูลอุตนุิยมวิทยาและจุดอางอิงในการทํานายการแพรกระจาย 
 คณะวิจยั ไดทาํการรวบรวมขอมูลอุตุนิยมวิทยาทีจ่ําเปนในการทํานายการแพรกระจาย
มลภาวะอากาศรายเดือน ตั้งแตเดือนสิงหาคม 2548 ถึง เดือนกรกฎาคม 2549 จาก สถานี
อุตุนิยมวิทยาภาคตะวันออกเฉียงเหนือ (อุบลราชธานี)  ซ่ึงประกอบดวยสองสวนใหญ ๆ คือ 
 ก. ขอมูลอุตุนยิมวิทยาระดับพื้นผิว(Surface Data) ไดแก ทิศทางลม ความเร็วลม อุณหภูมิ 
ความสูงของฐานเมฆ และปริมาณเมฆทั้งหมด  
 ข. ขอมูลอุตุนิยมวิทยาระดับสูง (Upper Air Data) เปนขอมูลที่ไดจากการปลอยบอลลูน
ตรวจวดัอากาศ ของสถานีอุตุนิยมวิทยาภาคตะวันออกเฉยีงเหนือ (จังหวัดอุบลราชธานี) หรือ ขอมูล
ในสวนนี้สามารถขอไดจากเวบไซท NOAA หรือ สามารถประมาณคาไดจากโปรแกรม AERMET 

สําหรับจุดอางอิงที่ใชในการทํานายการแพรกระจายมลภาวะอากาศไดกําหนดจากพืน้ที่ที่
เปนแหลงชุมชน  วัด  โรงเรียน  ตลาด  สถานที่ราชการ  และบริษัทเอกชน  ที่อยูภายในพื้นที่ 5x5 



 60 

ตารางกิโลเมตร โดยมีศูนยกลางอยูที่เตาเผามูลฝอยติดเชือ้ของโรงพยาบาลคายสรรพสิทธิประสงค  
ดังแสดงในรูปที่ 3.29  สวนรายละเอียดและคาพิกัดแสดงในตารางที่ 3.3  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปท่ี 3.29 ตําแหนงจุดอางอิงท่ีใชในแผนที่ 1 : 50000 (ดูรายละเอียดตัวเลขในตารางที่ 3.3 สวนพื้นที่
สีดําเปนพื้นที่ทางทหารที่ไมมีขอมูลเปดเผย) 
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ตารางที่ 3.3 รายละเอียดจุดอางอิงและพิกัดท่ีกําหนดในแผนที ่

ตําแหนงท่ี สถานที่ จุดพิกัดในแนวแกน X จุดพิกัดในแนวแกน  Y 
1 บริษัทนครชัยแอร 485195 1681737 
2 หจก.อุบลวัสด ุ 485466 1681465 
3 โรงแรมอุบลรักษธนบุรีรีสอรท 485233 1681289 
4 สถานีรถไฟ 485232 1680190 
5 ที่วาการอําเภอวิรินฯ 486195 1680413 
6 โรงเรียนอนุบาลบานเด็ก 486173 1680283 
7 ตลาดวาริน 486195 1680413 
8 โรงเรียนเทศบาลวารินวิชาชาติ 486110 1679917 
9 ที่ทําการทหาร ร.6 พัน 2 487941 1679976 
10 อาคารผูปวย 4 โรงพยาบาลคายฯ 487083 1679485 
11 โรงเรียนวิจติราพิทยา 486472 1679154 
12 วัดผาสุกการาม 485875 1678959 
13 โรงเรียนเทศบาลบานสุขสําราญ 485878 1678760 
14 โรงเรียนเทศบาล 5 (หนองตา

โพน) 484924 1678503 
15 บานพักทหารมณฑลทหารบกที่ 

22 486657 1678692 
16 วัดแสนสุข 486188 1677965 
17 องคการบริการสวนตําบลแสน

สุข 486521 1677907 
18 โรงเรียนลือคําหาญวิรินชําราบ 486925 1677692 
19 ตลาดวารินเจรญิศรี 486840 1677050 
20 เตาเผามูลฝอยติดเชื้อ 

(แหลงกําเนิด) 487175 1679407 
 
3.9 ระบบการจัดการอากาศภายในอาคารของโรงพยาบาล 
 จากการสํารวจและสอบถามขอมูลของคณะผูวิจยั พบวา สวนใหญระบบจัดการอากาศ
ภายในอาคารตามศูนยและตกึตาง ๆ ของโรงพยาบาล กระทําโดยการกาํหนดตารางเวลาในการเปด
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หนาตางเพื่อระบายอากาศในแตละวัน ตวัอยางเชน ตกึผูปวยตาง ๆ และหองตรวจโรค (OPD) เปน
ตน แตถาหนวยงานใดมีสภาพเปนหองปดหรือระบายอากาศโดยการเปดหนาตางไดลําบาก ก็มีการ
ติดพัดลมดูดอากาศหรือทําการเปดหนาตางเปนครั้งคราวและอาจมีการใชน้ํายาฆาเชื้อรวมดวย เชน 
หองไอซียู (ICU) หองผาตัด (OR) เปนตน ดังแสดงในรูปที่ 3.30 - 3.32 

 
รูปท่ี 3.30 สภาพภายในหองของตึกผูปวย 

 

 
รูปท่ี 3.31 สภาพหองตรวจโรค (OPD) 
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รูปท่ี 3.32 สภาพภายในหอง ICU 

 
3.10 จุดเก็บตัวอยางและพารามิเตอรท่ีใชในการตรวจวัดคุณภาพอากาศภายในอาคาร   
 คณะผูวจิัย ไดใชวิธีการสุมตวัอยางอากาศภายในโรงพยาบาล เพื่อเปนตัวแทนในการเก็บ
ตัวอยางเพื่อนาํไปตรวจวัดคณุภาพอากาศภายในอาคาร ตั้งแตเดือนพฤศจิกายน 2548 ถึงเดือน 
มีนาคม 2549 โดยมีหลักเกณฑในการเลือกจุดเก็บตัวอยางดังนี้คือ เลือกหองที่มีผูมาติดตอขอรับ
บริการและมีเจาหนาที่ปฎิบตัิงานในปริมาณมาก ตลอดจนเปนหองในแตละประเภทของการ
ใหบริการของโรงพยาบาล ซ่ึงหองตาง ๆ ที่เลือกเปนตัวแทนประกอบดวย หอง OPD หอง ICU 
หองผูปวยผูใหญและเด็กตกึ 1 ช้ัน 1 (1/1) และหองผูปวยตกึ 2 ช้ัน 2 (2/2) รวมทั้งสิ้น 5 จุด 
พารามิเตอรหลักที่เลือกใชเปนตัววัดคุณภาพอากาศ ไดแก สารอินทรียระเหยงาย ซ่ึงเปนสิ่งปนเปอน
ทางเคมี และคาปริมาณแบคทีเรียในอากาศ ซ่ึงเปนสิ่งปนเปอนทางชีววทิยาที่เกดิจากกิจกรรมและ
การใหบริการตาง ๆ ภายในโรงพยาบาล โดยรายละเอียดหลักการและ อุปกรณเครื่องมือในการเก็บ
ตัวอยางอากาศ จะกลาวในบทที่ 4 สวนผลการตรวจวดัจะกลาวในบทที่ 5  
 
3.11 ชุดทดลองบําบดัอากาศภายในอาคารระดับหองปฏบิตัิการ   
 คณะผูวจิัย ไดสังเคราะหสารไททาเนียมไดออกไซด (TiO2) ลงบนไฟเบอรกลาส เพื่อนําไป
สรางเปนชุดทดลองบําบัดอากาศภายในอาคารในระดับหองปฏิบัติการ โดยอาศัยหลักการทํางาน
ของกระบวนการโฟโตคะตาไลติกออกซิเดชัน (ดูรายละเอียดหลักการในบทที่ 2) จากนั้นทําการ
ทดสอบประสิทธิภาพในการบําบัด ซ่ึงรายละเอียดการสังเคราะหและชดุทดลองดังกลาวจะกลาวถึง
รายละเอียดในบทที่ 4 


