
 
 

บทคดัย่อ 

งานวิจัยนี้ เป็นการน าเสนอวิธีทางสถิติส าหรับตัวแบบสถิติที่มีข้อจ ากัดการจัดล าดับ ซึ่ง
ประกอบดว้ยผลงานสามชิน้ ผลงานชิน้แรกน าเสนอการค านวณการแจกแจงความน่าจะเป็นและโมเมนต์
ส าหรบัตวัแบบสถติทิีม่ขีอ้จ ากดัการจดัล าดบัในสองกรณคีอื กรณทีีต่วัแปรสุ่มเป็นอสิระกนั และกรณทีีต่วั
แปรสุ่มไม่เป็นอิสระกนัแต่สามารถแทนด้วยตวัแบบปัจจยัเดยีว วธิทีี่เสนอในงานวิจยัสามารถน าไป
ประยุกต์ใช้ในปัญหาการตดัสินใจเกี่ยวกบัตวัแปรที่ไม่ทราบค่า แต่ทราบข้อมูลล าดบัของตวัแปรนัน้ 
คุณสมบตัทิางสถติขิองตวัแปร เช่น การแจกแจงก่อนและโมเมนต์ของตวัแปรจะถูกปรบัค่าดว้ยขอ้จ ากดั
การจดัล าดบั เพื่อค านวณเป็นการแจกแจงภายหลงัที่ถูกต้องมากขึ้น ซึ่งโดยทัว่ไปแล้วการค านวณ
ส าหรบัปัญหาลกัษณะนี้จะซบัซ้อนขึ้นเมื่อขอ้มูลมมีติิสูงขึน้ แต่งานวจิัยนี้แสดงการประยุกต์ใช้เทคนิค
ปรพินัธ์เวยีนเกดิ เพื่อแปลงการค านวณที่ซบัซ้อนให้อยู่ในรูปของการค านวณหาปรพินัธ์ในหนึ่งมติิใน
กรณีของตวัแปรทีเ่ป็นอสิระกนั หรอืสองมติใินกรณีของตวัแปรที่ไม่เป็นอสิระกนัแต่สามารถแทนดว้ยตวั
แบบปัจจยัเดยีว ในผลงานชิน้แรกยงัไดแ้สดงการประยกุตว์ธิทีีน่ าเสนอในการแก้ปัญหาการจดัพอรต์การ
ลงทุนกบัขอ้มูลจรงิ ผลงานชิ้นที่สอง และผลงานชิ้นที่สาม เป็นการประยุกต์ตวัสถติโิคโมโกรอฟในการ
อนุมานสถิติหลายตัวแปรพร้อม ๆ กัน ตัวสถิติโคโมโกรอฟจดัว่าเป็นตัวแบบสถิติที่มีข้อจ ากัดการ
จดัล าดบั ซึ่งการแจกแจงความน่าจะเป็นสามารถค านวณด้วยวธิทีี่เสนอในผลงานชิ้นแรก ผลงานชิ้นที่
สองเป็นการประยุกต์ตวัสถิตโิคโมโกรอฟในการสร้างแถบความเชื่อมัน่ของฟังก์ชนัการแจกแจงแบบ
เบต้า และน าไปประยุกต์กบัการจดัการความเสีย่งดา้นเครดติ ผลงานชิน้ทีส่ามเป็นการประยุกต์ตวัสถติิ
โคโมโกรอฟในการอนุมานสถติสิ าหรบัความน่าจะเป็นที่จะชนะเพื่อเปรยีบเทยีบตวัแบบไวบูลยส์องตวั
แบบ ซึง่ผลของการเปรยีบเทยีบจะเป็นประโยชน์กบัการตดัสนิใจในงานดา้นความเชื่อถอืไดข้องระบบ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  



 
 

Abstract 

In this research, we propose methods for statistical models with ranking constraints, 
consisting of three papers. In the first paper, we discuss methods for probability and moment 
calculations of statistical models with ranking constraints in two important cases: the case where 
the statistical variables are independent and the case where the statistical variables are 
dependent but can be written in a one factor model. This can be useful for decision making when 
we do not observe the actual values of the variables, but we do observe the ordering of the 
variables. In such a case, prior information on the distributions and moments from the variables’ 
specified distributions can be updated by the observed ranking to provide improved posterior 
information.  While the calculations of the rank updated posterior distribution ostensibly involve 
high-dimensional integral calculations, it is shown how the recursive integration methodology can 
be applied so that the original high-dimensional integral can be evaluated as a series of one-
dimensional integration for the case of independent variables or a two-dimensional integration for 
the case of dependent variables with one-factor model. In the first paper, we also show how to 
apply the proposed methods to solve a portfolio selection problem with a real data set. In the 
second and the third papers, we apply the Kolmogorov statistic to multiple comparison inference 
problems. The Kolmogorov statistic can be considered a statistical model with ranking constraints 
whose probability distribution can be computed by the methods proposed in the first paper. In the 
second paper, the Kolmogorov statistic is applied to construct an exact confidence band for a 
beta distribution function. Its application can be found in credit risk management.  In the third 
paper, the Kolmogorov statistic is applied to win-probabilities for comparing two Weibull models.  
The results from the comparison will be useful for decision making in system reliability.  
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